hydrani

Specializovand organizdcia na ochranu kvality podzemnych vod

HYDRANT s.r.o., Stupavska 34, 831 06 BRATISLAVA
Mob.:0905 446 360 , Tel.: 02 /44882370, www.hydrantsro.sk , antal@hydrantsro.sk

ZavereCna sprava

z hydrogeologického prieskumu

Trnava — Ruzovy park
Zdroj podzemnej vody

Nazov tlohy : Trnava — Ruzovy park
Zdroj podzemnej vody

Druh geol.prac : Hydrogeologicky prieskum

Evid. & alohy : 21/2017 | /\}
Reg. & Geofond  : /2017 Y A " \\
Déatum : december2017 /My \ o2\ gl

Objednavatel’ : Mesto Trnava / / /,// W

Zodp. RieSite’  : RNDr. Jin Antal( M\ Mg 87/
C. preukazu odbornej spofobilgsti, vydaného MZPSR:106/1993
Spoluriesitel’ : Mgr. Martin Anta

Hydront, s.r.0. W
Stupavska 5=, 831 06 Sralislava
IO 3445750 Dif 5K 2027229963



HYDRANT s.r.0.

Obsah Strana
l. Uvod 3
B Prirodné pomery 3
3. Doterajsia geologicka preskimanost’ 9
4. Zhodnotenie vysledkov prieskumnych prac 13
4.1. Vrtné prace 13
4.2. Hydrodynamicka skuska 15
4.3. Vzorkovacie a laboratérne prace 18
4.4. Geologické prace 19
B Zaver 20
5.1. Kvantita zdroja podzemnej vody 20
5.2. Kvalita zdroja podzemnej vody 20
6. Prilohy 20

¢.1  Geotechnicky profil vrtu RP-1
¢.2  Vysledok analyzy podzemnej vody (PR1786616)

RUZOVY PARK - Trnava — hgp



HYDRANT s.r.o.

1. UVOD

Na zéklade objednavky od Mesta Trnava realizovala firma HYDRANT s.r.o.
hydrogeologicky prieskum na lokalite ,RUZOVY PARK* v Trnave.

Ciel'om prieskumnych prac bolo overit’ moZnost’ ziskania zdroja podzemnej vody pre
uzitkové Ggely (polievanie zelene) v mestskom parku.

Pre splnenie poZiadavky objednavatela boli uskuto¢nené nasledovné prace:

e Bol vybudovany hydrogeologicky prieskumny vrt RP-1 do hibky 9 m.

e Na existujicom vrte RP-1 sa uskuto¢nila kratkodob4 hydrodynamicka skaska,
s cielom overenia kvantitativnych parametrov vrtu.

e Na zaver &erpacej skusky z vrtu RP-1 bola odobrana vzorka podzemnej vody na
stanovenie vybranych fyzikilno-chemickych ukazovatel’ov s ciePom overenia
kvalitativnych parametrov podzemnej vody (skrateny rozbor na pitni vodu)

e Vysledky prac zhodnotit’ v ziverecnej sprave.

Vysledky realizovanych prieskumnych prac podrobne hodnoti predkladana zdvereCna
sprava. Zaveretna sprava zdroveti bude sluzit’ ako podklad pre postdenie prislusnym
organom §tatnej spravy, scielom vydania vodopravneho rozhodnutia a ,legalizacie®
vodohospodarskeho vyuZitia jestvujuceho starého vrtu RP-1.

2. PRIRODNE POMERY

Posudzovany areal Ruzového par¢ika sa nachddza medzi ulicami Dolné basty, Kollarova,
Sportova a Rdzusova (obr. ¢.1).

Obr. &1 — Ruzovy park — posudzovany prieskumny vrt RP-1
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Obr. &2 - Situdcia — zdujmové uzemie — Ruzovy park

Na zaklade geomorfologického ¢lenenia SR (E. Mazar, M. Lukni§, 2002, Atlas krajiny
SR) patri zdujmové uzemie do podsistavy Panonska panva, provincie Zapadopanonska
panva, subprovincie Mald Dunajsk4 kotlina, oblasti Podunajska niZina, celku Podunajska
pahorkatina, podcelku Trnavska pahorkatina a ¢asti Trnavska tabula (obr. ¢.3).
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Obr. &3 - Geomorfologické jednotky (E. Mazir, M. Luknis, 2002, Atlas krajiny SR)
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Geologické pomery

Podl'a zakladného regiondlneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat sa zaujmové
uzemie nachadza v Podunajskej panve, Trnavsko-dubnickej panve a Blatnianskej
priehlbine.

Neogénu vyplh panvy predstavuju prevazne morské sedimenty, dosahujice hribku az
niekol’ko tisic metrov. Panva je roz¢lenend mnozstvom poklesovych zlomov do hrasti
a depresii. Jednou z depresii je aj Blatnianska priehlbina, kde sa nachddza aj zdujmové
uzemie. Linie zlomov zvié$a sleduja SV-JZ smer zlomov karpatskych tektonickych
jednotiek. Prie¢ne linie sa uplatnili pri formovani stcasného reliéfu.

V  kvartéri pokralovala diferencidcia panvy pozdiZz zlomov, doslo k erozivno-
denudaénej modelacii reli¢fu ak akumulacii kvartérnych sedimentov. Pre oblast
Trnavskej pahorkatiny je charakteristickd velka akumulacia sprasi, preruSovani iba
v udolnych nivach vodnych tokov.

V tdolnych nivach vodnych tokov sedimentovali fluvialne sedimenty. Tieto predstavuju
dve odlisné facialno-genetické suvrstvia. Vrchné suvrstvie naplavovych hlin tvoria hliny,
ilovité hliny a ilovité hliny pieséité, Casto s obsahom organickych latok. Spodné siuvrstvie
facie koryta vodného toku predstavuji StrkopiesCité sedimenty, ktoré sui nie vSade
zachované. Vid’ Geologickt mapu (obr. ¢.4).
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Obr. &4 - Geologickd mapa (J. Maglay a kol., 2005, SGUDS)
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Vysvetlivky:

KVARTER
Holocén veelku
fh; fuvidine sedimenty. litofacidine netienens nivné himy, alebo piestité a2 Sirkovilé hiiny dotinnyeh niv a niv horskyeh polokov
Mladsi pleistocén - holocen
Pexsl dfh; deludaino-fiuvidine sedimenty. pravazne ronove hliny, piestits biny s tlomkami, jemnozinné piesky a splachy zo sprasi

~ Miadsi pleistocén
2% Sw fluvidine sedimenty: Strky, preséité Strky & pesky dnove) skumulacie v nizkych terasach

:1-:." * Zhw: fluviaine sedimenty. Strky, pieséé Strky a piesky v nizkych terasach s pokryvem sprasia deluvialnych splachov

Stredny pleistocén (miadsia ¢ast)
“<"e' 42 fuvisine sedimenty’ piestits Sirky a trky ni2S ik strednych terds s pokryvom sprasia neroziSenych deluvidinyeh hiin a splachov
A'“‘"" | shri, fluvidine sedimenty: Sirky a plesé i Strky vaSich strednyeh terds s pokryvom sprasi deluvidinych hiin a splachov

Vﬁeobecné vysvetlivky

Klimatické pomery

Podla &lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M., Fasko P., Mel'o M., Stastny P.,
Tomlain J., 2002) (obr. &.5) patri skiman4 lokalita do teplej klimatickej oblasti, okrsku

T1, ktory je charaktenzovany ako teply, vel'mi suchy, s miernou 21mou
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Obr. &5 - Klimatické oblasti v okoli hodnoteného tizemia (Lapin a kol., 2002, Atlas krajiny SR)
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Za pitroény Casovy rad (2006 — 2010) najniZzsia priemernd mesaéna hodnota na stanici
Jaslovské Bohunice dosiahla - 4,2 °C. V lete maximalna priemernd mesacna teplota za
spominané obdobie vystipila maximalne na 23,4 °C. V poslednom uvadzanom roku 2010
dosiahla priemerna mesa¢na teplota 9,5 °C. Minimalna priemerna teplota bola v mesiaci
janudr - 3,4 °C a maximalna priemerna teplota dosiahla v juli 22,0 °C (2006-2010, SHMU
BA).

ZRAZKY

Roc¢né uhrny zrazok v danej oblasti dosahuju priemerne hodnotu 500 - 550 mm (obr. ¢.6).
Zaujmové uzemie z hl'adiska vyskytu zrazok patria do suchej oblasti. Priemerny ro¢ny
uhrn zraZok v mieste je 596 mm, z toho v letnych mesiacoch 317 mm a v zimnych 269
mm. Priemerny ro¢ny pocet dni so zrazkami je 79, z toho v letnom obdobi 40, v zimnom
39. Najviac zrazok padne v mesiacoch maj — september, najmenej v mesiacoch januar —
april. Najbohat$i mesiac na zrazky je jin s priemernym mnoZstvom 61 mm,

najchudobnejsi februar s 34 mm.
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Obr. &.6 - Priemerny rocny iihrn zvdzok (Fasko P., Stastny P., 2002, Atlas krajiny SR)

Podla vyhlasky NR SR 24/2003, ktorou sa vykonava zdkon 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody akrajiny do posudzovaného uzemia nezasahuju ziadne velkoplo$né ani
maloplodné prvky ochrany prirody a krajiny. Uzemie nezasahuje do Ziadnych Chranenych
vtagich tzemi a Uzemi eurépskeho vyznamu (NATURA 2000). Uzemie ani jeho §iroké
okolie nie je limitované pritomnostou Ziadnej chranenej vodohospodérskej oblasti

(CHVO).

Podl'a geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) sa hodnotené
uzemie nachadza v geomorfologickej oblasti Podunajskd niZina, v celku Podunajska
pahorkatina, v podcelku Trnavska pahorkatina a v ¢asti Trnavsk4 tabul’a.
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Pedologické pomery

Na charakter pddy vplyvaju rozne prirodné ¢initele, ako geologicky podklad, reliéf, klima,
hydrologické pomery i rastlinstvo. Dominantnym pddnym typom zaujmového uzemia su
Cernozeme na karbonatovych spraSiach a ¢ernozeme erodované, lokdlne sa vyskytuju
Ciernice a hnedozeme. Pseudoglejové Cernozeme — st rozsirené ako Cernozeme luzné na
aluvialnych sedimentoch pozdiz vodnych tokov zaujmového tizemia — Parnej a Trndvky.

Hydrologické pomery

Sirsie okolie zdujmového tizemia patri do povodia Véhu (1-4-21) a v rémci neho do
povodia Dolného Dudvahu a &iastkovych povodi tokov pretekajucich mestom Tmava —
Trnavka, Parnd. Popisované uzemie predstavuje sucast morfologického stupna
Podunajskej niZiny, morfologického celku Podunajskej roviny. Hydrologicky je uvedena
oblast’ suc¢astou povodia rieky Véh.

Hydrogeologické pomery

Z hladiska hydrogeologického &lenenia (J. Suba a kol., 1984) je posudzované tizemie
sucastou hydrogeologického rajonu QN 050 , Kvartér a neogén Trnavskej tabule”.
Kolektorom podzemnej vody st predovsetkym kvartérme aneogénne Strkopiescité
sedimenty. Takmer celé Gizemie je na povrchu pokryté sprasami a spraSovymi hlinami. Ich
hrubka lokalne dosahuje az 20 m. Koeficient filtracie Strkopieskov sa pohybuje radovo
ki = 10° -10* m.s”. Hladina podzemnej vody je napitd. Generalny smer pradenia
podzemnej vody je SZ - JV.

Horninové prostredie mozno hodnotit” podl'a klasifikacie za “stredne* priepustné (Head,
H.: Soil laboratory Testing - Volume 2. Permeability, Shear strength and Compressibility
tests. Pentech Press, London 1984) so stéinitel'om filtracie kf = 10° a2 10”m-s™.

Okrem pestrosti striedania kvartérych litologickych typov zemin je nutné uvazovat’ aj
s vrstevnou heterogenitou, podmienenou &astym striedanim priepustnejSich a menej
priepustnych vrstiev, spojenou s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych
zin. Koeficient anizotropie sa pre danu oblast’ pohybuje v intervale 10 — 14, t,j. sicinitel
filtracie je teda vo vertikdlnom smere 8-14 krat niz$i ako v smere horizontdlnom.
Priepustnost’ je v8ak v zavislosti od litologického zloZenia smerovo variabilnd, lokdlne

Casto vel'mi rozdielna.
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Obr. .7 - Hydrogeologickd nzdpa okolia (Malfk a kol 2002, Atlas krajiny SR)

3. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

V minulom obdobi bolo v blizkom okoli zaujmového uUzemia uskutocnenych viacero
prieskumov rézneho zamerania. Vi¢Sinou sa jednalo o inzinierskogeologické
prieskumy, zamerané na posudenie IG- charakteristik horninového prostredia pre potreby
vystavby, ale aj hydrogeologické prieskumy s cielom overenia zdrojov podzemnej vody

na uzitkové a pitné ucely.

V centralnom archive geologickej sluzby (SGUDS — Geofond) st dokumentované starsie
hydrogeologické vrty — vid’ mapovy podklad Geofondu — vrty si oznalené Cervenym
kruhom. (obrazok ¢.8).

V okoli posudzovaného vrtu RP-1 sa nachddzaji studne cukrovaru na ktorych v roku
1988 realizoval RNDr. D. Z4k &erpacie skusky (zvereénd sprava s registraénym Cislom
GEOFONDU 66701. Nazov dlohy: Cukrovar P. Jilemnickeho Trnava — Cerpacie skusky
na jestvujucich vodnych zdrojov (August 1988). Z vysledkov vyberdme vysledky na
vrtoch S-2 (na mape ¢&.80), S-3 (&.81) a S-4 (¢.82). Dalsim blizkym vyuZivanym vrtom je
vrt S-1 prevadzkovanej betonarne (Stavoidustria SK).
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Obr. &8 - Mpa archivnych HG vrtov - GEOFONDU

Vrt S-2 hibka vrtu 11,99 m; hladina podzemnej vody v hibke 5,60 m, priemer budovania
vrtu © 600 mm, pritok podzemnej vody cez dno, Q odp. = 31 Vs, koeficient filtricie k¢ =
7,50.10'3 m/s, prieto¢nost’ T = 1,16.10'1 m/s*

Geologicky profil vrtu S-2:

Kvartér

0,00 —4,20  navazka

4,20 -5,20  hlina ilovita

5,20 — 8,20  Strk piescity

Neogén

8,20-11,20 il

11,20 — 12,00 strk pieséity

Vrt S-3 hibka vrtu 25,4 m; hladina podzemnej vody v hibke 1,95 m, priemer budovania
vrtu @ 600 mm, filter osadeny v intervale 10,27-25,38 m, odporucené mnozstvo Cerpane;
vody Q odp. =50 Vs, ke=7,00.10"m/s , T =1,23.10" m/s’

Geologicky profil vrtu S-3

Kvartér

0,00 -3,30 navazka

3,30-4,30  hlina ilovita

4,30 -7,30  $trk piescity

Neogén

RUZOVY PARK - Trnava — hgp 10
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7,30 -10,30 il
10,30 — 24,90 Strk piesCity
24,90 — 25,40 piesok

Vrt S-4 hibka vrtu 24,2 m; hladina podzemnej vody v hibke 8,82 m, priemer budovania
@ 600 mm, filter osadeny v intervale 11,92-23,80 m, doporucena vydatnost” Q odp. = 60
Us, ke = 7,50.10° m/s, T=1,13.10"" m/s?

Geologicky profil vrtu S-4

Kvartér

0,00 -1,70  navazka

1,70 = 6,00  hlina {lovita

6,00 — 8,00  strk piescity

Neogén

8,00—-11,50 il

11,50 — 24,90 strk piescity

24,90 — 25,40 Sstrk piescito-ilovity

V aredli beténarky (areal Stavoidustrie SK) — je vyuZivany vrt S-1 pre potreby betondrky.
Priamo na posudzovanom vrte S-1 bola realizovand hydrodynamickd skuska s ciel'om
overenia zdkladnych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov jestvujucej studne S-1.
Préace uskutoénila spolo¢nost’ STAS — Trnava v roku 2002 — zodpovedny rieSitel RNDr.
Martin  Zitdan. V rdmei prieskumnych prac bolo uskutoénend &erpacia skuska
s vydatnostou Q =3 1/s a odobrana vzorka podzemnej vody na analyzu.

Vabulka Vysledky rozboru vody vvbranyeh parametrov vetahujocich sa na posidenic

botonarske) vody podia Vyhiasky MZ SR ¢.20/2002 a STN 73 2028
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V irSom okoli bolo budovanych v minulosti viacero zdrojov, poviésine UZitkovej vody,
orientovanych bud’ na plytky kvartérny kolektor alebo hlbsie neogénne zvodnené
kolektory:

Jal¢ D.: Trnava - hydrogeologicky vrt pre tuzitkovi vodu, HGP, GEOHYCO, 1997-
predmetom prieskumu bolo overenie moZnosti ziskania zdroja podzemnej vody pre
uzitkové acely v priemyselnom areali TAZ. Bol vybudovany 8 m hiboky prieskumny vrt
s overenou vydatnostou Q =2,5 U/s.

Jal¢ D., Fatul L:Cerpacia stanica pohonnych hmét /CSPHM/ na Budanskej ceste
v Trnave, podrobny igp a hgp, Hydropol 1991 — predmetom prieskumu bolo overenie
moznosti ziskania zdroja podzemnej vody pre zabezpeSenie prevadzky CS. Bol
vybudovany 28 m hlboky prieskumny vrt s overenou vydatnostou Q =2 I/s.

Fabulova E., Bafova Z. - Kamenny Mlyn - Trnava, predbezny HGP, IGHP $.p. zavod
Bratislava 1987 — okrem inZiniersko geologického prieskumu s predmetom zaloZenia
bazénu bolo vramci predmetnej tlohy rieSend aj otazka zdroja podzemnej vody. Bol
vybudovany 25 m hiboky vrt, z ktorého bolo doporu¢ené odoberat’ Q =7 Us.

Kovaé P. — Trnava — City aréna, STAS s.r.o., podrobny IG prieskum, 2013 V rdmci
IG prieskumu bolo realizovanych zo 10 vrtov do hibky 20 m, ale boli urobené
i hydrodynamické skusky vratane nalievacich. Sacastou bol aj hydraulicky model
prudenia podzemnych vdd pri vyuzivani tepelnych Cerpadiel.

Antal a kol. (2014) — ZF Bogge - zdroj podzemnej vody - hydrogeologicky
prieskumny vrt do 20 m, Q=51/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie mozZnosti ziskania zdroja
podzemnej vody pre potreby prevadzky vyrobného zavodu. Podzemna voda vykazovala
velmi dobri kvalitu — bude vyuZivana na 0Zitkové tlely. Odber podzemnej vody bol
schvaleny komisiou pre klasifikaciu zasob pri MZP SR.

Antal a kol. (2016) — Mecaplast Zavar - zdroj podzemnej vody - hydrogeologicky
prieskumny vrt do 22 m, Q=2 1I/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie moznosti ziskania zdroja
podzemnej vody pre potreby prevadzky vyrobného zavodu. Podzemnd voda vykazovala
vel'mi dobra kvalitu — bude vyuZivana na pitné aj Gzitkové ucely. Odber podzemnej vody
bol schvéleny komisiou pre klasifikaciu zasob pri MZP SR.

Antal a kol. (2016) — Stavoindustria SK - betondrefi - zdroj podzemnej vody -
hydrogeologicky prieskumny vrt 20 m, Q=1 I/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie moznosti ziskania zdroja

podzemnej vody pre potreby prevadzky betonarne.

Antal a kol. (2016) — CITY PARK - zdroj podzemnej vody - hydrogeologicky
prieskumny vrt 22 m, Q=11/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie moznosti ziskania zdroja
podzemnej vody pre potreby zavlah zelene CITY PARKU.

Antal akol. (2016) — Parcik Bela IV - zdroj podzemnej vody - hydrogeologicky
prieskumny vrt 15 m, Q=11/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie mozZnosti ziskania zdroja
podzemnej vody pre potreby zavlah zelene Parcika Bela IV.

Antal akol. (2017) — Trnava — Baseballovy klub - zdrej podzemnej vody -
hydrogeologicky prieskumny vrt 20 m, Q=1 U/s

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie moznosti ziskania zdroja

podzemnej vody pre potreby zavlah zelene baseballového klubu.
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4. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV PRIESKUMNYCH PRAC

4.1. Vrtné prace

V priestore aredlu parku bol v decembri 2017 odvitany hydrogeologicky prieskumny vrt
RP-1 do hlbky 9 m. Situovanie vrtu dokumentuj nasledujice fotografie.

Obr. &.9 — Vet RP-1 — modrd paznica cerveny poklop

Vrtné prace realizovala dia 5.12.2017 firma STAS s.r.0., so sidlom v Trnave. Bola
pouzitd ndrazovo-tociva suprava. Priemer vrtania bol od 0 m az do 9 m priemeru 330
mm. Vynos previtanych materidlov vyhodnotil zodpovedny riesitel geologickej ulohy
spolu so spoluriesitelmi priamo na lokalite pocas vrtnych prac.
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Na zdklade makroskopického vyhodnotenia previtanych materidlov bol prieskumnym
vrtom dokumentovany nasledovny litologicky profil:

Prieskumny vrt RP-1

0,00—-3,00  — hlina
3,00-4,00  — il hnedy

4,00 -4,50  — zahlineny Strky
4,50-7,00  — Strky

7,00 —9,00 — hnedé, hnedo-sivé az do sivé ily

Hladina podzemnej vody ustalend v trovni 4,43 m.

Pre definitivnu vystroj vrtu boli pouZité riry o priemere 200 mm. Pre filtrovu ¢ast” bola
pouzitd vitana perforacia rovnakého priemeru, ktord je obalend siet'ovinou o rozmere 6k
1 x 1 mm. Filter bol umiestneny v intervale od 3,5 — 7,5 m pod uroviiou terénu. Od 7,5 m
do 9,0 m sa nachadza kalnik. MedzikruZie medzi stenou vrtu a definitivnou vystrojou
bolo v intervale od 0,0 do 3 m p.t. utesnené ilom v intervale od 3,0 m do konecnej hibky
obsypané triedenou Strkovou frakciou o priemere 8-16 mm. Geotechnicky profil

hydrogeologického vrtu RP-1 je obsahom prilohy &.1.

Obr. &.10— Vvt RP-1 —vrind suprava

RUZOVY PARK - Trnava — hgp 14
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4.2. Hydrodynamicka skaSka

RP-1

S cielom stanovenia zékladnych kvantitativnych parametrov zvodneného horninového
prostredia sa na novovybudovanom vrte RP-1 uskutocnila kratkodoba hydrodynamicka
skaska. Hydrodynamick4 skgka pozostédvala z 90 minutovej Cerpacej skusky s naslednou .
30 minutovou stipacou skugkou. Hladina podzemnej vody pred zahajenim Cerpacej
skusky bola dokumentovand vo vrte RP-1 v tirovni 4,43 m (od zdmerného bodu na rure)
Cerpacia skuska bola realizovana s konstantnym erpanym mnozstvom Q =2,01. s’

Tabul’ka &1 — Priebeh Cerpacej skisky na vrte RP-1 zo dia 05.12.2017

Cas ( t - miniity) Hladina (s - m) Vydatnost’ (Q —1/s)
0 443 0
0,30 4,50 2,0
1,00 4,63 2,0
1,30 4,64 2,0
2,00 4,64 2,0
3,00 4,65 2,0
4,00 4,65 2,0
5,00 4,66 2,0
6,00 4,67 2,0
7,00 4,67 2,0
8,00 4,67 2,0
9,00 4,67 2,0
10,00 4,68 2,0
15,00 4,69 2,0
20,00 4,70 2,0
25,00 4,70 2,0
30,00 4,71 2,0
35,00 4,71 2,0
40,00 4,71 2,0
45,00 4,71 2,0
60,00 4,71 2,0
65,00 4,71 2,0
70,00 4,71 2,0
80.00 4,71 2,0
90,00 4,71 2,0
100,00 4,46 0,0
110,00 443 0,0
120,00 4,43 0,0
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Hladina (m)
&
w
<)
|
|
|
N\
|
|

5.12.2017 5.12.2017

Cerpacia skuska Stupacia skdska ‘
Stuperi, Datum, Interval merania |

Obr. ¢.11 — Graf' vyhodnotenia cerpacej a stupacej skusky na vrte RP-1

Pocas Cerpania sme pozorovali po cca 25 minuatach ustdlenie hladiny podzemnej vody.
Hladina poklesla na droven 4,71 m (zniZenie 0,28 m) - aZ do konca Cerpania bola
v ustdlenom — stacionarnom rezime.

Po skonceni ¢erpania hladina nastipala za cca 15 mintt na pdvodnych 4,43 m - ako pred
zah4jenim cCerpacej skusky. Podstatné udaje z priebehu Cerpacej skusky su obsahom
tabul’ky ¢.1.

Z vysledkov orientacnej Cerpacej skusky sme vypocitali zakladné hydraulické parametre
zvodneného prostredia pri konstantnom &erpanom mnoZstve 2,0 L.s™. Pri vypodtoch bola
pouzita Dupuitova rovnica:

R
log—
T=0,366. 0—= [m?.s71]
s
kde T —koeficient prieto¢nosti [m*.s7%]
Q — vydatnost’ erpania 0,002 m*.s”
s — zniZenie hladiny v ¢erpanom vrte 0,28 m

1y — polomer vrtu 0,1 m
R — polomer depresného kuzel'a vyvolaného ¢erpanim podla vzt'ahu Kusakina,

R =650.,/Q.5s[m] = 1538 m

1

T=5,72.10" m’s™

Koeficient prieto¢nosti vyjadruje mieru schopnosti zvodneného kolektora urcitej hrubky
prepustat vodu s danou kinematickou viskozitou. Ma rozmer plochy delenej ¢asom
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a Ciselne sa rovnd objemovému prietoku zvodnenym kolektorom jednotkovej Sirky
a zvodnenej hrubky, pri jednotkovom hydraulickom gradiente.

Koeficient filtracie bol vypocitany podla vztahu:

= 5 [m.s™1]

kde T —koeficient prietocnosti [m=.s7%]
b — dizka perforacie [m] =4 m

k;=1,429.10° m.s™

Vypocet T a k¢ spolu s udajmi o priebehu hydrodynamickej sktsky su ulozené v archive
firmy HYDRANT s.r.o..

Pocas Cerpacej skuisky bola sledovana i uroveri pieskovania studne v Imhoffovom kuZeli.
Na zaklade uvedenych merani mozno konstatovat’, ze po prelisteni vrtu pocas Cerpania
nedochédzalo k pieskovaniu.

Cerpacou skuaskou bola overena vydatnost Q = 2,0 I/s, no je nutné upozornit’, Ze
realizovana Cerpacia skiifka bola orienta¢na. Uvedené mnoZstvo v§ak nepredstavuje
skuto¢né exploataéné moznosti posudzovaného vrtu, ktoré su niekol’ko ndsobne

vysSie.

FNE St ek S e

Obr. &.12 —erpacia skuska R};—] o

Predmetny vrt sa bude vyuZivat len sezénne pre zavlahy zelenych pléch
RUZOVEHO PARKU, pri¢om ro¢ny odber je realne nizii ako zdkonom (vodny
zdkon) stanovena hranica 15 000 m*/ro¢ne alebo 1 250 m> mesaéne.
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V kontexte s platnou novelou vodného zikona:
§ 21 sa doplna odsekmi 8 a 9, ktoré zneju:

. (8) Pri povolovani odberu podzemnej vody z domovej studne na uspokojovanie osobnych
potrieb domdcnosti a pri povolovani odberu podzemnej vody podla odseku 1 pism. b)
prvého bodu a odseku 1 pism. h) aZ j), ak tento odber z jedného odberného miesta
nepresiahne 15 000 m’ rocne alebo 1250 m’ mesacne, nie Jje potrebné rozhodnutie
ministerstva o schvdleni zdverecnej spravy s vypoctom mnozZstiev podzemnej vody podla
odseku 7 pism. b).

(9) Pri povolovani odberu podzemnej vody podla odseku 8 z jedného vodného vitvaru
podzemnej vody viacerymi odbernymi miestami pre jedného odberatela netreba
rozhodnutie ministerstva o schvdleni zdaverecnej spravy s vypoctom mnoZstiev podzemnej
vody, ak sucet odobratého mnoZstva podzemnej vody z tychto odbernych miest
nepresiahne 15 000 m3 rocne alebo 1 250 m3 mesacne.

Navrhujeme predmetni zdvereénu sprivu predlozit® na prislu$ny OU v Trnave
so_ziadost’ou o _vydanie vodopravneho rozhodnutia na sezénny odber 0=2.0 I/s

limitom 15 000 m>/rok.

4.3.  Vzorkovacie a laboratérne prace

Na konci cerpacej skusky na vrte RP-1 bola dna 5.12.2017 z vrtu odobrand vzorka
podzemnej vody. Podzemnd voda z predmetného vrtu sa bude vyuzivat’ len na tzitkové
ucely (zavlahy). Podzemnd voda bola analyzovand v zmysle rozsahu analyzy podla NV
SR ¢.354/2006, ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu uréent na I'udskd spotrebu
a kontrolu kvality vody ur¢enej na l'udskd spotrebu v zmysle prilohy ¢€.2 ¢iastky -2.1
Minimalny rozbor (pre pitna vodu — tabul’ka ¢.2).

Analyzu podzemnej vody vykonalo akreditované laboratérium ALS GROUP s.r.o.,
so sidlom v Prahe, v Ceskej republike. Vysledny protokol analyzy je obsahom prilohy &.2
predkladanej zavere€nej spravy a sumarizuje ich nasledujuca tabul’ka ¢€.2.

Obr. ¢.13 — odber vzorky vody =z vriu RP-1
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HYDRANT s.r.o.

Tabulka &2 — Vysledky fyz.-chem. analytického rozboru — NV SR & 354/2006 — min. rozbor

MIKROBIOLOGICKE SKUSKY

PARAMETER Jednotka Vysledok Povolena
HGJ -1 hodnota
Abiosestén % 1 10
Enterokoky KTJ /100ml 0 0
Escherichia coli KTJ/ 100ml 1 0
Zelezité a manganové baktérie % 0 10
Koliformné baktérie KTJ / 100ml 5 0
Mikromycéty jedince / ml 0 0
Mftve organizmy jedince / ml 0 30
Zivé organizmy jedince / ml 0 0
Kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22°C KTJ/ml 3500 500
KultivovatePné mikroorganizmy pri 36°C KTJ /ml 1900 50
Vldknité baktérie jedince / ml 0 0
Bezfarebné bi¢ikovce jedince / ml 0 10
FYZIKALNE A CHEMICKE SKUSKY
PARAMETER jednotka Vysledok Povolena
HGJ -1 hodnota
Farba mg Pt/ 3.4 max. 20
Chemicka spotreba kyslika manganistanom mg/1 1,30 max. 3
Aménne iény mg/l <0,05 max. 0,5
pH bez jedn. 7,62 6,50-9,50
Dusi¢nany mg/l 0,78 max. 50
Dusitany mg/l 0,0072 max. 0,5
Vodivost’ pri 20°C mS/m 81,1 max. 125
Zelezo mg/l 0,031 max. 0,20
Mangan mg/l 0,0819 max. 0,050
Pach bez jedn. bez zapachu -
UV Absorbancia pri 254 nm bez jedn. 0,05 0,08
Zikal ZFn(NTU) 3,55 5

Sktimand podzemnd voda ma dobru kvalitu vyhovujucu vo vybranych ukazovatel'och
kritériAm miniméalneho rozboru (tabulka &. 2) pre pitni vodu okrem makro-
biologického oZivenia a zvySenej koncetracie manganu.

4.4.  Geologické prace

Vykonané geologické préce, ktoré su zhodnotené v tejto zaverednej sprave, pozostavali
zo suboru technickych a odbornych c¢innosti rieSiteI'ského timu, vykondvanych na
dosiahnutie stanovenych ciel'ov navrhovanej ulohy. V ramci tejto etapy geologickych prac
bola na lokalite aplikovana riadiaca, metodicka a kontrolna ¢innost’, pomocou ktorej bol
zabezpecovany kontinualny dozor nad priebehom realizovanych prac.
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5. ZAVER

5.1. Kvantita zdroia podzemnej vody

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze po kvantitativnej stranke mozno z jestvujuceho zdroja
— vrtu RP-1 odoberat’ 2,0 /s podzemnej vody (slimitom sezénneho vyuZivania
a neprekrodenia ro¢ného objemu 15 000 m?).

Pri vyuzivani zdroja RP-1 ako zdroja GZitkovej vody odporti¢ame objednavatelovi prac
dodrziavanie nasledovnych opatreni:
e Neprekrocit’ odberné mnozstvo Q = 2,0 I/s.
e Viest zaznamy o oderpanych mnozZstvach a vSetkych technickych
manipuldcidch na zdroji (vymena &erpadla, poruchy, opravy a pod.).
e Saci kd§ Eerpadla navrhujeme osadit’ do hibky 7,5 m p. t..
e Minimalne 1-krat ro¢ne preverit technicky stav vrtu vratane merania hibky
dna, pripadne mocnosti sedimentu v kalniku.
e V pripade potreby je nutné vrt predistit’ (zaneseny kalnik).
e Ako exploatacné <cerpadld doporuCujeme pouZitt ponorné Cerpadla
s doporucenou vydatnost'ou.

Prevadzku zdroja RP-1 doporucujeme schvalit’ prislu¥nym vodopriavnym orginom.

V pripade poziadavky na vi¢si odber podzemnej vody, je toto mnoZstvo nutné overit’
novou ¢erpacou skiaskou.

5.2. Kvalita zdroia podzemnei vody

Kvalita podzemnej vody bola vzhl'adom na charakter vyuzivania — polievanie zelene
RUZOVEHO PARKU analyzovana a je vhodna na azitkové ucely.

6. PRILOHA

¢.1 Geotechnicky profil vrtu RP-1
¢.2 Vysledok analyzy podzemnej vody (PR1786616)

V Bratislave 18.12.2017 Vypracovali : RNDr. Jan
Mgr. Martin Antal
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Priloha ¢.1

Geotechnicky profil vrtu RP-1
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Priloha ¢.2

Vysledok analyzy podzemnej vody
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Protokol o skuske

Zakazka - PR1786616 Datum vystavenia 12.12.2017

Zakaznik - HYDRANT s.r.o. Laboratdrium ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt RNDr. Jan Antal Kontakt Zakaznicky servis

Adresa Stupavska 34 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany

831 06 Bratislava Slovenska republika 190 00 Ceska republika

E-mail . antal@hydrantsro.sk E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon - +421 9054 46360 Telefon +420 226 226 228

Fax D Fax . +420 284 081 635

Projekt - TRNAVA - RuzZovy park Stranka 123

Cislo ohjednavky -— Datum prijatia 5.12.2017
vzorky

Cislo preberacieho © - Cislo ponuky - PR2013HYDRA-SK0002

protokolu (SK-180-13-0294)

Miesto odberu - TRNAVA - RuzZovy park Datum skugky 0 6.12.2017 - 12.12.2017

Vzorkoval klient p. Antal Urove riadenia - Standardny QC podla ALS CR internych
kvality postupov

Poznamky

Bez pisomného suhlasu laboratéria sa protokol nesmie reprodukovat inak ako cely.
Laboratérium prehlasuje, Ze vysledky skudok sa tykaju len vzoriek, ktoré st uvedené na tomto protokole.

Skusobné laboratorium c. 1163

Za spravnost zodpoveda
akreditované CIA podla CSN EN ISO/IEC
17025:2005
Meno oprévnenei osobv / Pozicia
Zdenék Jirak 7 Environmental Business Unit

/////_Z Manager

Rigt fong « www.alsglobal.eu




Datum vystavenia - 12.12.2017

Stranka 223
Zakazka - PR1786616
Zakaznik - HYDRANT s.r.0. ALS
Vysledky skiisok
Matrica: PITNA VODA Ndzov vzorky TRNAVA - Ruzovy = —
park
Identifikacia vzorky PR1786616-001 — an
Daétum odberu/as odberu 5.12.2017 15:30 - —
Parameter Metdda LOQ Jednotka Vysledok NM Vysledok NM Vysledok NM
enterokoky W-ENTCO2 - KTJ/10ml 0 - e — -
Escherichia coli W-EC2 - KTJ/10ml 1 - o —
mikr. kult. pri 22°C W-CULT22 O KTimi 3500 Y T
mikr. kult. pri 36°C W-CULT36 | - KTJ/ml 1900 £30.0% = = — _
koliformné baktérie W-EC2 - KTJ/10ml 5 =3 1 — =
affe}{s afs & ..'_ B
abiosestén-triptén W-ABIOS |- % 1 - . — X
bezfarebné biéikovce W-FLAG 5 | jedinci/ml 0 - = - — —
Fe+Mn baktérie W-FEMNB‘ - % 0 - —_ - —_ -
mikromycéty W-MICMYC - jedinci/ml 0 - - = —
mftve organizmy W-DEAD - | jedinci/ml 0 - — = — ]
vlaknité baktérie W-FILBAC - jedinci/ml 0 - - = .
2ivé organizmy W-BIOS - jedinci/mi 0 — - e -
= e I ' b ) Iy TH
farba W-COL-SPC 2.0 mgP! 3.4 £30.0% — —
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.62 £1.0% = . =
UV absorbancia pri 254 nm W-ABS-PHO 0.01 - 0.05 +14.1% T -
zakal W-TUR-COL 1.00 ZFn (NTU) 3.55 +30.0% - I
konduktivita (20°C) W-CON20-PCT 010 mS/m 81.1 +10.0% — — ———— -
orqa e para |."
amonne idny (NH4+) W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 — - — f— —_
CHSK-Mn i W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 1.30 e300% |  — —= =
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 0.78 - - = —
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0072 +16.0% - - -
> O e O d e d O __l_ —nl
Fe W-METAXFX1 0.0020 mgll 0.0306 £10.0% — — — —
Mn W-METAXFX1 0.50 ug/l 81.9 *10.0% = ) =1
Popisné vysledky
Matrica: PITNA VODA
Metoda: Parametr Identifikécia Nézov vzorky - Datum Vysledky skisok
vzorky odberu/Cas odberu
senzorické parametre L
W-ODTA-SEN: pach PR1786616-001 | TRNAVA - Ruzovy park akceptovatelny pre zakaznika — stuperi 0
-5.12.2017 15:30
W-ODTA-SEN: chut PR1786616-001 | TRNAVA - Ruzovy park neakceptovatelna pre zakaznika
-5.12.2017 15:30

flatia vzorky do laboratéria  a je uvedeny v

vzoriek, laboratérium uvedis ake datum odberu datum p

Pokiall z&kaznik neuvedie datum a cas odbery
to, Ze zékaznik uviedol iba datum a nsuviedol

zétvorke. Pokial je Cas vzorkovania uvsdeny 00.00 znamend
neistota merania zodpovedajlica 95% intervalu spofahlivosti s koeficientom roz8irenia k = 2.
Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitefnost, NM = Neistota merania

Cas vzorkovania, Neistota je rozéirend

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o skiiske

Prehlad skudobnych metéd

Analytické metédy | Popis metody

Miesto prevedenia skusky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska republika 470 01

W-ABS-PHO | CZ_SOP_D06_07_032 (CSN 75 7360) Stanovenie absorbancie a transmitancie spektrofotometricky.

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/ Praha 9 - Vysodany Ceska republika 190 00

W-ABIOS CSN 75 7713, STN 75 7712. Stanovenie abiosestonu mikroskopicky.

W-BIOS CSN 75 7712, STN 75 7711. Stanovenie biosesténu mikroskopicky.

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467, Z1) Titradné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

www.alsglobal.eu




Datum vystavenia £ 12.12.2017

Stranka ©3z3
Zakazka . PR1786616
Zakaznik . HYDRANT s.r.0. ALS
Analytické metédy Popis m_etédy )
W-COL-SPC CZ_SOP_D06_02_079 (CSN EN ISO 7887) Stanovenie farby vody spektrometricky.
W-CON20-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanovenie elektrickej konduktivity.
W-CULT22 CSN EN ISO 8222, STN EN [SO 6222 Stanovenie podtu kultivovatelnych mikroorganizmov: a) pri kultivaéne] teplote 22°C; b)
pri kultivacnej teplote 36°C.
W-CULT36 CSN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222 Stanovenie poctu kultlvovatelnych mikroorganizmov: a) pri kultlvacnej teplote 22°C; b)
pri kultivacnej teplote 36°C.
W-DEAD CSN 75 7712, STN 75 7711. Stanovenie biosestonu mlkroskoplcky
W-EC2 CSN EN ISO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. Stanovenie poctu Escherichia coli a koliformnych baktérii membranovou filtrdciou.
W-ENTCO2 “|CSNEN 150 7899- 2, 8TN EN ISO 7889 - 2 Stanovenie poctu mtestmalnych enterokokov membranovou filtraciou. |
W-FEMNB STN 75 7712. Stanovenie abiosesténu mikroskopicky. T
W-FILBAC STN 75 7711. Stanovenie biosestonu mikroskopicky.
TW-FLAG CSN 75 7712, STN 75 7711. Stanovenie biosestonu mikroskopicky. T |
W-METAXFX1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, GSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 757358 priprava vzoriek

podla CZ_8SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metédou atébmovej emisnej spektrometrie s indukénel

viazanou plazmou a stechiometrické vypodty obsahu ziti€enin z nameranych hodnédt, vratane vypoctu celkovej mineralizacie
a vypocétu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou fixovana pridavkom kyseliny dusiénej.

W-MICMYC STN757711. Stanovenle brosestonu mikroskopicky.
VW-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02 019(CSN EN 1SO 11732, €SN EN ISO 13395 CSN EN 16192, SM 4500-NO2() a SM 4500-NO3(-))

dusitanového a sumy dusitanového a dusiCnanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a

Stanovenie amonnych ionov,
a volného amoniaku

stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika
vypoétom z nameranych hodnét, vratane vypocltu celkove] mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN SO 11732, SN EN 1SO 13395 &SN EN 16192, SM 4500-NO2(-}) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych iénov, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusika diskrétnou spektrofotometriou al
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypoltom z nameranych hodnét, vratane vypoétu celkovej mineralizacie.
W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN 1SO 11732, €SN EN 1SO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych idénov, dusitanového a sumy dusitanového a dusiénanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakdlneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku|
vypoctom z nameranych hodnét, vratane vypoétu celkovej mineralizacie.
W-ODTA-SEN ' CZ_SOP_D06_04_065 (TNV 75 7340, CSN EN 1622, STN EN 1622). Senzoricka analyza vody- stanovenie pachu a chute

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 1501, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanovenie pH vo vodach

potenciometricky.
W-TUR-COL CZ_SOP_D06_02_074 (CSN EN I1SO 7027) Stanovenie zékalu turbidimetrom.

Symbol “*“ pri metéde =zna¢i neakreditovani skusku laboratéria alebo subdodavatela. V pripade, Ze laboratérium pouZilo pre
neakreditované alebo neStandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metéde a vydava neakreditované vysledky, je tato

skutoénost uvedend na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuske vysledky subdodavky, je

miesto vykonania skusky mimo laboratéria ALS Czech Republic, s.r.o.
Spdsob vypoltu sumarnych parametrov je k dispozicii na vyZiadanie od zakaznického servisu.

www.alsglobal.eu




