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VSEOBECNE POZIADAVKY NA ZARIADENIA POUZITE V RAMCI OBNOVY
RUZOVEHO PARKU V TRNAVE

(=

1 Uvo

w)

Verejné a slavnostné osvetlenie (dalej len VO) je tvorené suborom zariadeni, ktoré tvoria samostatny

funkény celok a slizi na osvetlenie verejnych komunikacii a priestranstiev alebo objektov.

Tieto Standardy stanovuju zakladné podmienky pre vystavbu, resp. prevadzku navrhovaného
zariadenia. SuU zavaznym predpisom pre realizaciu vystavby vramci rieSeného objektu projektu obnovy

ruzového parku v Trnave pre investorov a zhotovitelov, ako realizovat stavbu predmetnej ¢asti.

Specifikacia pouzitych zariadeni definuje minimalne technické Standardy tak, aby odstranil
pochybnosti a nejasnosti pri vypracovani ponudk uchadzacov predmetu diela vratane vSetkych technickych,
ekonomickych, prevadzkovych a zmluvnych kritérii. V dokumente su vstupné informacie, ktoré su potrebné
pre uchadzacov na vypracovanie ponuk a obstaravatela pre objektivne vyhodnotenie navrhovanych rieSeni

v ponukéch.

Cielom Standardov je:

- pri novom zariadeni definovat’ postup vystavby a pouzity material s cielom zabezpegit kompatibilitu s
jestvujucim zariadenim a minimalizovat alebo odstranit problémy s jeho pripojenim k terajSiemu
rozvodu.

- zabezpecit pouzivanie preverenych prvkov, materialov a postupov a na zaklade odbornych znalosti a
skusenosti stanovit' jednoznacné poziadavky na postupy a prevedenie stavby osvetlenia tak, aby
nasledne predané zariadenie osvetlenia bolo hospodarne pouzivané, vykazovalo vysoké Uzitkové

hodnoty a v prevadzke dosiahlo maximalnu zZivotnost.

Predmetom projektu je:

- verejné osvetlenie

- navrh iluminé&cie a systému riadenia iluminacie

- napajanie strojovne technoldgii vodnych prvkov a studne

- napajanie zasuvkovych stipikov pre prileZitostné podruzné odbery
- ozvucenie parku

- silové a datové napajanie pre kamerovy systém Mestskej policie

- verejna Wi-Fi siet
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2 _ZAKLADNE POJMY

osvet Povacia sustava - kompaktny stbor prvkov tvoriaci funkéné zariadenie, ktoré spifia poZiadavky
na droven osvetlenia priestoru. Zahrnuje svietidla, podperné a nosné prvky, elektricky rozvod, rozvadzace,
ovladaci systém.

svetelné miesto - kazdy stavebny prvok v osvetlovacej sUstave (stozZiar, osvetlovaci vyloznik, preves)
vybaveny jednym alebo viac svietidlami.

svietidlo - zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetlo vyzarované jednym alebo viac
svetelnymi zdroji a obsahuje, okrem zdrojov svetla samotnych, vSetky diely nutné pre upevnenie a ochranu
zdrojov a v pripade potreby pomocné obvody, vratane prostriedkov pre ich pripojenie k elektrickej sieti.

svetelny zdroj (umely) - je zdroj optického Ziarenia, spravidla viditelného, zhotoveny k tomuto tcelu.

rozvadza ¢ spinacieho miesta - dialkové alebo miestne ovladany rozvadza¢ s vlastnym privodom
elektrickej energie a samostatnym meranim spotreby el. energie.

osvet lovaci stoziar - podpora, ktorého hlavnym UGcelom je niest jedno alebo viacero svietidiel
a ktory pozostava z jednej alebo viac Casti: drieku, pripadne nadstavca; pripadne vylozniku. MdZe tiez sluzit k
upevneniu privodného alebo iného vedenia. Tiez mdze byt nosi¢om reklamného a informaéného zariadenia,
zariadenia navadzacieho systému alebo dopravného znacenia. Osvetlovacie stoziare mézu byt s paticou alebo
bez péatice (vid. Priloha €. 1).

menovita vySka stoziara - vySka svetelného stredu svietidla nad droviou votknutia.

vrchol stoziara - najvySSi bod stoziara.

driek stozZiara - zdkladna nosné €ast osvetlovacieho stoZiara.

zavesna vysSka svietidla — vySka svetelného stredu svietidla nad osvetlovanou plochou.

urove n votknutia - vodorovna rovina vedena miestom votknutia stoziara.

vyloZenie - vodorovne merana vzdialenost svetelného stredu svietidla od osi drieku stoziara.

vyloznik - €ast stoziara, ktora nesie svietidlo v urcité vzdialenosti od osi drieku stoziara; vyloznik mbze
byt jednoramenny, dvojramenny alebo viacramenny a moze byt pripojeny k drieku pevne alebo odnimatelne.
Vnuatorny priemer vylozniku je 60 mm. Viacramenné vylozniky musia byt spevnené vystuhou proti rozlomeniu.
Vylozniky musia mat rovnak( povrchova Upravu ako stoZiare.

konzola - vyloznik k upevneniu svietidla na budovu, na vySkovl stavbu alebo na iny stoziar ako
osvetlovaci. Rozmery a prevedenie je rovnaké, ako u predchadzajiceho.

uhol vylozZenia svietidla - uhol, ktory zviera os spojky (spojovacia ¢ast medzi koncom drieku alebo
vylozniku a svietidlom) svietidla s vodorovnou rovinou.

elektrické €asti stoziara (elektrovyzbroj) - rozvodnica pre osvetlovaci stoziar a elektrické spojovacie
vedenie medzi rozvodnicou a svietidlom.

patica - samostatna ¢ast’ osvetlovacieho stoziara, ktora tvori kryt elektrickej vyzbroje.

preves - nosné lano medzi dvoma objektmi, na ktorych je umiestené svietidlo.
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zniZzena intenzita osvetlenia - moznost regulovat’ intenzitu verejného osvetlenia v ktorejkolvek dobe
prevadzky verejného osvetlenia, pri dodrZzani rovnomernosti osvetlenia.
jednotné ovladanie verejného osvetlenia - moznost jednotne zapinat a vypinat z jedného miesta

vSetky technické zariadenia sliziace k zabezpeceniu umelého osvetlenia:

a) po samostatnych ovladacich kabloch, resp. obecnou datovou optickou sietou.

b) s inym dialkovym ovladanim.

spatna signalizacia poriuch - moznost vyhodnocovat prevadzkovy stav rozvadzacov (spinacich
miest) verejného osvetlenia.

osvet lovana plocha - plocha, na ktorej sa vykonava zrakova ¢innost. V pripade cestnej komunikacie
je osvetlovana plocha ohrani¢ena Sirkou jazdného pasu.

prevadzkové hodnoty - skutoéné hodnoty v fubovolnej dobe prevadzky za okolnosti v tejto dobe sa
vyskytujucich (ako napétie siete, pradova zataz, rocné obdobie, stav svetelnych zdrojov a svietidiel, znecistenie
a pod.).

kdblovy subor - zariadenia uréené k spojovaniu, odbo€ovaniu, ukonéovaniu, kotveniu ké&blov alebo
rozvetvovanie zil. Zabranuje vnikaniu vihkosti do kablov a zamedzuje vytekanie kablovej hmoty. Kablové
armatury si kovové a nekovové.

spinacie miesto - dialkovo ovladany vonkajSi rozvadza¢ so samostatnym meranim spotreby
elektrickej energie.

rozpinacie miesto - vonkajsi rozvadzaé¢, kde sa stykaju viac ako dva trojfazové kéble verejného
osvetlenia, uréeny k rozbo€eniu a pripadnému odisteniu jednotlivych vetiev.

spravca - subjekt, ktory zaistuje vykon vlastnickych prav k majetku alebo niektorl so zakladnych
povinnosti tychto vlastnickych prav, teda ¢innost prevadzkovd, udrziavaciu a spravnu.

autorizovana osoba - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo vystavbe. Autorizovanou
osobou su autorizovany architekt, autorizovany inzinier vo vystavbe a autorizovany technik vo vystavbe.

autorizovany inzinier (technik) vo vystavbe - je fyzick& osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo
vystavbe pre prislusny obor (alebo viacero oborov) ¢innosti a je zapisana v zozname autorizovanych inzinierov

(technikov).
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3 POUZITE NORMY

Technické parametre zariadeni ststavy VO musia spifiat nasledovné poZziadavky kladené
platnymi vyhlaskami, predpismi, normami a nariadeniami:

Technické normy:
- STN 33 2000-1

- STN 33 2000-4-41
- STN 33 2000-4-42
- STN 33 2000-4-43

- STN 33 2000-4-45

- STN 33 2000-4-46

- STN 33 2000-4-473

- STN 33 2000-5-51
- STN 33 2000-5-52

- STN 33 2000-5-523

- STN 33 2000-5-537

- STN 33 2000-5-54

- STN 33 2000-6
- STN EN ISO 12944-5

Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Cast 1: Zakladné principy, stanovenie vieobecnych charakteristik, definicie,
Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Cast 4-41: Zaistenie bezpeé&nosti. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom
Elektrické inStalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred Gginkami tepla
Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Cast 4-43: Zaistenie bezpeé&nosti. Ochrana pred nadpridom

Elektrické inStal4cie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 45: Ochrana pred podpé&tim

Elektrické inStal4cie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpegnosti. Kapitola 46: Bezpe&né odpojenie a spinanie
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenie.

Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni pre zabezpe&eniu
bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenie k ochrane proti nadpridom,

Elektrické inStalacie budov.

Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo&né pravidla
Elektrické inStalacie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 52: Elektrické rozvody
Elektrické inStalacie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Oddiel 523: Pradova zatazitelnost elektrickych rozvodov

Elektrické inStalacie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadent.

Kapitola 53: Spinacie a riadiace zariadenia.

Oddiel 537: Pristroje na bezpecné odpojenie a spinanie

Elektrické inStalacie nizkeho napatia.

Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie sustavy,
ochranné vodic¢e a vodi¢e na ochranné pospajanie

Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia

Naterové latky. Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi naterovymi
systémami. Cast 5: Ochranné naterové systémy (ISO 12944-5)

- STN 03 8260 Ochrana ocelovych konstrukcii proti atmosférickej korézii. Predpisovanie,
vykonavanie, kontrola kvality a adrzba

- STN 33 0360 Elektrotechnické predpisy. Miesta pripojenia ochrannych vodi¢ov na elektrickych
predmetoch

- STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia,

- STN 33 3300 Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajSich silovych vedeni

- STN 33 3320 Elektrické pripojky,

- STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom. Cast 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota

- STN 34 8340 Osvetlovacie stoZiare

- STN 359754 Uzavery a klic¢e pre zabezpecenie hlavnych domovych skrifi a rozvodnych
zariadeni nn umiestnenych vo vonkajSom prostredi

- STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

- STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami,

- STN 73 6100 Néazvoslovie pozemnych komunikacii,

-STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic,

- STN 73 6102 Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikaciach,
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-STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii
- STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov
- STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

- STN ISO 3864 (01 8010) Bezpecnostné farby a Bezpecnostné znacky
- STN ISO 9223 (03 8203) Kordézia kovov a zliatin. Korézna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie a
odhad
- STN EN 2063 Ziarové striekanie. Kovové a iné anorganické povlaky. Zinok, hlinik a ich zliatiny
- STN EN 40-1 Osvetlovacie stoziare - Cast 1: Definicie a ndzvoslovie,
- STN EN 60598-2-3  Svietidla pre osvetlenie ciest a ulic
- STN EN 60529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (kryti - IP kod)
- STN EN 13201-1 - Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast 1: Vyber tried osvetlenia.
- STN EN 13201-2 - Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast 2: Svetelnotechnické poZziadavky
- STN EN 13201-3 - Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast 3: Svetelnotechnicky vypocet
- STN EN 13201-4 - Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast 4: Metody merania svetelnotechnickych vlastnosti

4 ZAKLADNE PODMIENKY A PREDPISY

4.1 ZAKLADNE PODMIENKY

4.1.1 Elektrické zariadenia novo budovaného verejného osvetlenia musi spifiat podmienky stéasne platnych
technickych  noriem, najma& potom rady STN EN 33 2000-1 az STN EN 33 2000-6.
4.1.2 Umiestenie prvkov zariadenia vonkajSieho osvetlenia musi vyhovovat podmienkam pre ich prevadzku a
udrzbu. Do ochrannych pasiem inych inzinierskych sieti, technickych zariadeni alebo vyhradenych pozemkov je
mozné umiestnit zariadenia vonkajSieho osvetlenia v sllade s ustanoveniami technickych noriem, vyhlaSok

alebo zakonov, ktoré ochranné pasma vyhradzuju.

4.2 ZAKLADNE PREDPISY PRE PROJEKTOVANIE A VYSTAVBU

4.2.1 VSetka ¢innost prebiehajuca v ramci stavebného konania musi byt v silade s vSeobecne platnymi
pravnymi  predpismi, technickymi  predpismi, vyhlaSkami, normativnymi dokumentmi a pod.
4.2.2 Pre zabezpecenie bezpecnosti elektrickych zariadeni je délezity zakon &. 22/1997 Z.z., o technickych

poziadavkach na vyrobky, so vSetkymi platnymi zmenami a doplnkami.

4.3 UDRZATELNOST A SERVIS

4.3.1 Svietidla musia byt pevne skonstruované z materiadlov odolnych proti korézii a navrhnuté tak, aby sa
nedeformovali pri inStalacii. Puzdra svietidiel musia umoznit Gplny pristup ku komponentom pomocou
Ucelovych zabudovanych, rychlo snimatelnych demontdznych prostriedkov bez zbytoéného naruSenia

ostatnych komponentov alebo bez odstranenia svietidla alebo susednych povrchovych Uprav.
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4.4 ZIVOTNOST A ZARUKA

Uginnost a kvalita osvetlenia v priebehu jeho prevadzky je meratelna. Zivotnost svietidla, resp pokles
jeho svetelného toku je technickym parametrom navrhovanych svietidiel. Standardom pre oznagovanie je
format ,LxByCz" .

Degradacia vyzarovaného svetelného toku LED svietidiel je vyjadrena uzitoénou Zivotnostou svietidla
Lx, kde vyzarovany svetelny tok svietidla poklesne na x% pdvodného svetelného toku. Typickou hodnotou
X je 70% na konci Zivotnosti svietidla.

Percento LED svietidiel, ktorych svetelny tok poklesne pod cielovy svetelny tok na konci ich uzito¢nej
Zivotnosti (hodnota Lx), je vyjadreny podielom postupného zlyhania By (percento zlyhani, ktoré su
dosledkom postupného poklesu svetelného toku). Hodnota B50 teda znamenda, ze 50% z pocétu LED
rovnakého typu nedokaze vyzarovat deklarovani hodnotu Lx na konci uZzitoénej Zzivotnosti svietidla.
Standarne uvadzana je prave hodnota B50 (median).

Percento LED svietidiel, ktoré zlyhali kompletne na konci svojej zivotnosti sa vyjadruje hodnotou Cz.

kompletne zlyhalo.

e
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4.5 ZARUCNA DOBA

Pre vSetky ponukané svietidla LED a/alebo systémy dodavatel alebo vyrobca musi poskytnat
najmenej 5-ro€nd zaruku za fungovanie LED a dielov riadenia. Ak su na pracovisku k dispozicii systémy
na hodinové pocitanie prevadzkovej doby LED, na splnenie zaruky sa pozaduje 50 000 hodin.

Ugastnik vyberového konania poskytne zakaznikovi pisomni zaruku pokryvajicu osvetlenie /
elektrotechniku, zariadenia, material a pracu na elektrickej inStalacii zahrnutd do prac tejto zmluvy az do
troch rokov po kolaudécii projektu. Ugastnik vyberového konania ruéi za to, Ze vsetky komponenty budd
bez chyb materialov alebo spracovania po dobu jedného roka od datumu prevzatia zakaznikom.
Individualne zaruky vyrobcov komponentov namiesto zodpovednosti jedného zdroja, ktorym je vyrobca
zariadenia, nebudd akceptovatelné.

Polozky, ktoré zlyhaji pocas zaru¢nej doby (za predpokladu dodrzania zaru¢nych podmienok

a prevadzkového prespisu), ako su svietidla (s vylu€¢enim spotrebnych poloziek), budd vymenené pre
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zédkaznika bezplatne. Ugastnik vyberového konania poskytne zaruku a osved&enia o zéruke pred
spustenim a/alebo zapnutim zariadenia. Ugastnik vyberového konania skontroluje prostrednictvom svojho
dozoru spravnu montaz, inStalaciu a pripojenie, ako aj riadne fungovanie pred zapnutim systému. VSetky
zaru¢né prace budd vykonané bez dodatocnych nékladov za pracu, diely alebo dopravu. Zaruka za
vymenené zariadenia a komponenty bude rovnaka ako za originalne zariadenia a za¢ne plynut od datumu
inStalacie vymenenej polozky. Nahradné diely (vratane svietidiel a zdrojov/svietidiel LED) pouzité pocas
obdobia zodpovednosti za chyby budd vymenené G¢astnikom vyberového konania bez dodatoénej platby.
VSetky takéto vymenené zariadenia budld uvedené Uucastnikom vyberového konania v dodatku k
prevadzkovej priru¢ke vo forme zoznamu nahradnych dielov. Zakladné navrhované principy, ktoré by mali
byt dodrzané pri prevadzke navrhovanej sustavy, su su€astou tejto dokumentécie v €asti Technick&
sprava — kapitola 4.1. Plan Gdrzby sustavy vonkajsieho osvetlenia. DalSie podrobnosti mézu byt upravené

v dokumentoch hlavnej zmluvy projektu.

4.6 SVETELNOTECHNICKE VYPOCTY OSVETLENIA

Kazdy ucastnik vyberového konania ma dodat spolu so svojou ponukou krivky svietivosti
navrhovanych svietidiel vo formate .uld. Na zaklade doru¢enych podkladov bude méct poradca pre
osvetlenie posudit kvalitu/ekvivalenciu navrhovaného rieSenia tak, aby boli splnené vsetky poziadavky

kladené na principy osvetlenia v zmysle tohto projektu.

4.7 KUMULOVANE POLOZKY A FUNK ENE CELKY

Vo vykaze vymer sa nachadzaju kumulované poloZzky, teda je dblezité nacenit dodavku (vratane
podruzného materialu), montaz a ozivenie vSetkych komponentov do funkéného stavu, ak sa k uvedenej
polozke samostatne nenacenuju tieto polozky. Dielo musi byt odovzdané namontované a funkené, Cize
dodavatel musi uvazovat aj s tym, Ze je do poloZiek potrebné zahrnat cenu kabelaze a podruzny material.
V polozkéach tykajucich sa regulacie a riadenia osvetlenia je potrebné uvazovat s tym, Ze zahffiaju cely

systém riadenia (kabelaz, aktory do rozvadzaca, vypinace inteligentnej inStalacie, atd).
4.8 OBSAH KUMULOVANYCH POLOZIEK A VSEOBECNE STANDARDY

Svietidla vratane vsetkych prisluSnych elektrickych a riadiacich systémov v ramci tejto ¢asti maju byt
dodané ako kompletny systém polozka za polozkou vratane konstrukénych, technickych a elektrickych
dielov, ako aj prislusnych inStalacnych prac, ktoré su potrebné na vytvorenie spojenia k riadiacemu
systému osvetlenia a elektrickej sieti na pracovisku, ¢o bude zahffiat’ priru¢ky pre inStalaciu a adrzbu a

konecné odovzdanie systému zakaznikovi.
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4.9 SPRACOVANIE DIELA

4.9.1 Celé dielo uvedené v tejto Specifikacii bude realizované a dokonéené v kazdom ohlade odbornym a
dokladnym sp6sobom. Zhotovitel poskytne systémy v sulade s najlepSou remeselnou praxou a k spokojnosti
zakaznika a technika pre osvetlenie/elektrikara.
Ziskajte podrobné informacie od vyrobcov vSetkych materialov, svietidiel alebo zariadeni vyrobenych podla
poziadaviek zakaznika, tykajuce sa riadneho spdsobu inStalacie a ich pripojenia. Ziskajte informécie od inych,
ktoré mdzu byt potrebné na ulah&enie prac a na dokoncenie celého projektu osvetlenia a riadiacich prvkov.
4.9.2 Existujluce sluzby a/alebo verejné siete maju byt koordinované s pracami nasledovne:
a Predpoklada sa, ze zhotovitel navstivil a skontroloval stavenisko, aby sa oboznamil s existujacimi
podmienkami staveniska a/alebo poziadal o prislusné vykresy verejnych sieti tretie strany, ktoré pracuju
na stavenisku v neskorsej etape tendra.
b Koordinacia medzi dielenskymi vykresmi, prdcami na stavenisku a existujicimi verejnymi sietami ma
byt vykonana zhotovitelom.
¢ Zhotovitel bude Uplne zodpovedat za Skody na existujlcich sluzbach a/alebo verejnych sietach na
stavenisku vratane oprav a penéle uloZzené prisluSnymi stranami atd. a za odstranenie akychkolvek
prekdzok na stavenisku, ako su nefunkéné podzemné kable, rary atd., ktoré brania jeho pracam na
stavenisku.
d Zhotovitel bude tieZz zodpovedat za styk s miestnymi organmi a vSetkymi inymi dotknutymi
organizaciami pre verejné sluzby, aby odpojil existujice dodavky sluzieb na stavenisko a dodaval
docasne pozadované sluzby.
e Zmluvné vykresy:

1 Oznacenie a/alebo opis akejkolvek polozky na vykresoch alebo v Specifikacii, pokial to nie je
Specifikované inak, znamena pokyn na dodavanie a organizovanie takychto poloZiek.

2 Poznamky na vykresoch, ktoré sa odvolavaju na jednotlivé polozky prac, maju prednost pred
Specifikaciou.

3 Vykresy ukazuju celkové vedenie kablov, inStalacnych krabic atd. a priblizné umiestnenie zariadeni a
verejnych sieti; symboly a schematické diagramy nemajd rozmerovy vyznam. Rozmery, ktoré nie
su ukazané na vykresoch alebo ktoré sa z nich nedaju stanovit, ziskajte od spracovatela tejto
PD. Neprispdsobujte vykresy, aby ste ziskali umiestnenia.

4 Oznamte spracovatelovi PD poziadavky, ktoré su v konflikte. Ak sa povazuju za potrebné odchylky
od vykresov, podrobnosti o takejto odchylke a jej ddvody maju byt predloZzené na schvélenie
spracovatelovi PD.

5 Ziadna takato odchylka sa neméze urobit bez predchadzajiiceho pisomného schvalenia

spracovatelom PD.
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5 ZARIADENIA VONKAJSIEHO OSVETLENIA

VonkajSie osvetlenie je tvorené suborom jednotlivych technickych zariadeni vzajomne
podmienujdcich svoju prevadzku.

Z&kladné ¢lenenie zariadenia VO:

- elektrické pripojky VO;

- rozvadzace spinacich a rozpinacich miest;

- rozvod vonkajSieho osvetlenia;

- svetelné miesta;

- ovladanie a ovladacie kable;

- dalSie zariadenia pripojované na rozvod vonkajSieho osvetlenia.

5.1 ELEKTRICKE PRiPOJKY VO

5.1.1 Elektrické pripojky VO su vo vlastnictve spravcu energetickej sistavy

5.1.2 Nové pripojky su pripojované na siete TN-S o menovitom napéati 230/400V, 50Hz

v prevedeni trojfazovom.

5.1.3 Prednostne su robené odbocenim od spinacich prvkov alebo pripojnic rozvadzacov nn v distribuénych
trafostaniciach vn/nn. V pripade technickej nutnosti sa da urobit odbocenie z iného miesta distribué¢ného
rozvodu nn (napr. z deliacej kablovej skrine ).

5.1.4 Elektrické pripojky VO su obvykle ukon¢ené priamo v spinacom rozvadzaci na svorkach hlavného
istiaceho prvku (isti¢, poistkovy odpinac). Ukoncenie pripojky v pripojkovej kablovej skrini (napr. SP3),
umiestenej pri rozvadzadi spinacieho miesta, je mozné len na zaklade odsuhlasenia spravcom energetickej
sUstavy

5.1.5 Prevedenie elektrickej pripojky VO musi spifiat podmienky platnych STN EN 33 3320 a rady STN EN 33
2000.

5.1.6 Dimenzovanie, istenie elektrickej pripojky VO a jej vyhotovenie (z miesta ukonéenia elektrickej pripojky k
hlavnému istiéu rozvadzaca) musi spifiat podmienky STN EN 33 2000-4-41, STN EN 33 2000-4-43, STN EN
33 2000-4-473 a STN EN 33 2000-5-523.

5.1.7 Istenie elektrickej pripojky musi byt v mieste odbocenia z distribu¢ného rozvodu nn miniméalne o 3 stupne
vySSie ako je hodnota vstupného istenia v spinacom rozvadzaci (pripojkovej skrini SP3). V pripade pouZitia
pripojkovej skrine, musi byt jej istenie minimalne o stuper vysSie, nez je menovita hodnota hlavného istenia
rozvadzaca (doporucuje sa volit uvedené istenia o dva stupne vysSie).

5.1.8 Kable elektrickej pripojky VO musia byt na oboch koncoch oznacené Stitkom s Gdajmi podla ods. 5.3.1.3.
5.1.9 Elektrick& pripojka musi byt vyhotovena kablom CYKY-J s minimalnym prierezom 4x16 mm?.

5.1.10 Spravca VO prevezme len taku pripojku, ktora bude mat splnené vSetky nalezitosti k okamzitému
uvedeniu do prevadzky dodavatelom elektrickej energie tj. hlavnej revizii, opravent dokumentéciu skutoéného
prevedenia, geodetické zamerania a uhradené UVN v slilade s vyhlaSkou &. 196/1996 Z.z., ktorou sa meni
vyhlaSka €. 169/1995 Z.z.

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4

195-17 OBNOVA RUZOVEHO PARKU
SO 5 OSVETLENIE




LIGHTECH s.r.o.

L i G H T E C H Kominarska 2-4, 831 04 Bratislava

www.lightech.sk

LIGHTING DESIGN COMPANY

5.2 R0OzVADZACE SPINACICH A ROZPINACICH MIEST

5.2.1 Rozvadzaé spinacieho miesta je uréeny k nap4ajaniu, isteniu a zapinaniu verejného osvetlenia v urcitej
oblasti. Sklad4 sa z elektromerovej a pristrojovej ¢asti. Hodnota menovitého pradu hlavného trojpolového isti¢a
spinacieho rozvadza¢a musi byt prerokovana so spravcom. Do €asti merania je nutné pozadovat po
dodavatelovi elektrickej energie montaz digitalneho elektromeru s impulznym vystupom (napr. typ ENERMET).
Podla zvoleného prevedenia rozvadzaca musi pristrojova ¢ast obsahovat modul komunikacie — (radiomodem,
GSM modem, optika, pripojenie na datova siet obce a pod. ). Modul komunikacie umoznuje prenos vSetkych
sledovanych veli¢in na vizualizaéné centrum - centrum riadenia sustavy VO.
Rozvadzace (RVO) su stavebnicového prevedenia a daju sa postupne dovybavyt podla poziadavky spravcu.
Technickd Specifikaciu vybavenia spinacieho rozvadzaca pre ich osadenie v jednotlivych lokalithch stanovi
spravca VO svojom vyjadreni vV ramci prejednavania dokumentacie stavby VO.
5.2.2 Pouzivaju sa rozvadzace RVO v prevedeni s komunikaciou a reguléciou
5.2.3 Umiestené RVO musi spifat podmienku trvalej pristupnosti s dostatoénym priestorom
pre pristup do rozvadzata -  min. 800 mm pred celnou  stranou rozvadzaca.
5.2.4 Pristupova cesta k rozvadzacu od komunikacie alebo chodniku musi byt vyhotovena so spevnenym
povrchom, pred hlavhym rozvadzacom musi byt spevnena plocha o min. Sirke 800 mm a hribke presahujlica
Sirka rozvadzaca 0 300 mm na kazdej strane.

5.2.5 U privodnych a odchadzajucich kabloch je nutné dodrzat tento sled faz:

1. faza L1 - cierna;

2. faza L2 - hneda;

3. faza L3 - ¢€ierna;

4. PEN - zeleno-Zlta pre TN-C
5. PE — zeleno-Zlta pre TN-S
6.N-bledomodra

5.2.6 Spinacie miesto musi byt rovnomerne zatazené. Rovnomerné zatazenie sa dosahuje rozfazovanim
jednotlivych svetelnych miest a rovnomernym zapojenim jednotlivych osvetlovacich vetiev do rozvadzaca.
V navrhu je tiez nutné kontrolovat maximalne mozné zataZenie vyvodov zo spinacieho miesta vzhladom k
dovolenému Ubytku napéatia na konci vedenia. Jednotlivé kablové vyvody musia byt oznacené Stitkami podla
ods. 5.3.1.3.
5.2.7 Rozvadzace rozpinacich miest slizia k rozboceniu, pripadne. k odisteniu jednotlivych vetiev VO. Su
plastového prevedenia s moznostou inStalacie zamku. Velkost rozvadzaca je podmienena poétom kéblov a
elektrickej vyzbroje. Rozvadzace su jednak vstavaného vyhotovenia do fasad budov a pilierového vyhotovenia
do volného terénu. Dolny okraj dvierok musi byt min. 500 mm nad arovnou okolitého terénu. U privodnych a

odchadzajucich kabloch je nutné dodrzat’ sled faz podla odstavca 5.2.5 a ich znacenia, podla odstavca 5.3.1.3.
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5.3 ROZVOD VONKAJSIEHO OSVETLENIA

5.3.1 Kéablové vedenia v zemi

5.3.1.1 VSetky rozvodné vedenia verejného osvetlenia musia byt vyhotovené s rovnakym prierezom
ochranného vodi¢a, ako su prierezy fazovych vodicov.

5.3.1.2 VSetky zemné kablové vedenia rozvodu vonkajSieho osvetlenia musia byt vyhotovené kablami podla
projektovej dokumentacie ulozenymi v zemiVedenie je vzdy nutné viest tak, aby nevhodnym uloZzenim,
umiestenim alebo vyhotovenim nevzniklo nebezpecie osobam, zvieratdm alebo majetku. Ak je vedenie
vystavené zvySenému nebezpeciu mechanického poskodenia, musi byt s ohladom na tieto nebezpecia
navrhnuté a chrdnené. Vzhladom na miesto inStalacie kablov navrhujeme viest kable v chrani¢kach, aby sa
v najvacsej moznej miere zabranilo vzniku kablovych porich na vedeni.

5.3.1.3 Kéble elektrického rozvodu VO musia byt na vSetkych koncoch v miestach pripojenia v rozvadzacoch
(spinacich, rozpinacich, slu¢kovych) a stoziarovych rozvodniciach tam, kde dochadza k odboceniu

dalSieho(ich) k&bla(ov) od priebezného rozvodu, oznaceny Stitkom s Gdajmi:

a) oznacenie spravcu;
b) material a prierez kabla;

c¢) vyznacenie miesta (Cislo stoZiara) pripojenie druhého konca kablu.

5.3.1.4 Kéble pre verejné osvetlenia sa kladu v stlade s normou priestorového usporiadania inZinierskych sieti
(STN EN 73 6005):

a) v linii osvet Fovacich telies;
b) v spolo €nej trase s ostatnymi silovymi kablami nn;

c) u prevesov a osvet Fovacich konzol na stene, najblizSie k regul. ~ ¢&iare a zariadenia VO.

5.3.1.5 Pokladanie k&blov musi byt vykonané podla STN EN 332000-5-52, STN EN 736005 za podmienok
stanovenych v stavebnom povoleni a s ohfadom na majetkové vztahy dotknutych pozemkov. Pri navrhu hibky
uloZenia je potreba brat do vahy konStrukéna hrabku komunik@cii.

5.3.1.6 Do vykopu sa kable pokladaju na vrstvu preosiatej zeminy, pripadne. jemnozrnného recyklatu alebo
piesku s vySkou zasypu najmenej 8cm. Po uloZeni sa kable zasypu vrstvou rovnakého materidlu s hrabkou 5
cm. Zasyp musi prekryvat kabel, pripadne viac vedla seba poloZzenych kablov najmenej 4 cm a oznadi sa
cervenou féliou z plastickej hmoty.

5.3.1.7 VonkajSia teplota pri pokladani kablov VO, pokial to nepredpisuje prislusna predmetova norma inak,
nesmie byt nizSia nez + 4 °C. Pokial je vonkajSia teplota niZSia, musi zhotovitel stavby VO prace s kablami
prerusit.

5.3.1.8 Konce kablov musia byt zhotovené do koncoviek alebo spojok vhodne chranenych pred pésobenim

vonkajSich vplyvov.
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5.3.1.9 Ak nestanovi prisluSna predmetova norma kablov polomery ohybov kdbla menSie, smie sa kabel
pokladat s najmenSimi dovolenymi polomery ohybu 15 d (kde "d" = priemer kéblu).

5.3.1.10 Ak je v tom istom vykope (trase) viac kablov vedla seba alebo nad sebou alebo ide aj

o krizenie s podzemnymi vedeniami, ur€uje priestorovu Gpravu STN EN 332000-5-52

a STN EN 736005 (vid. tabulka - Priloha €.8 a Priloha €. 18).VSetky kable v rozvodoch verejného osvetlenia
musia byt spojované, odbocované, ukoncované alebo rozvetvované prislusnymi kéblovymi sibormi. V rozvode
VO sa nepripusta prevedenie odbocky z priebezného kabla v zemi pouzitim odboCovacej kablovej spojky, tzv.
T

5.3.1.11 Spojovanie vodi¢ov v spojkach, rovnako ako spojovanie kdblovych 6k s vodi€om za koncovkou, sa
robi nerozoberatelnym spésobom (spajkovanim, lisovanim).

5.3.1.12 Ak ma kébel kovovy plast, musi sa prispajkovanim medenym vodi¢om s prierezom 6 mm? spojit

s ochrannou pripojnicou pre pripojenie ochranného vodic¢a. Pri spajani kdblov s kovovym plaStom s k&blami
celoplastovymi musi byt plast ké&bla a spojka spojené s ochrannym vodi¢om.

5.4 SVETELNE MIESTA

Svetelné miesta su tvorené nosiémi, elektrickou ¢astou a svietidlami.

5.4.1 Betonové zaklady

5.4.1.1 Zaklady pre svietidla musia byt betdnové monolitické
5.4.1.2 Ak betdnové zaklady zasahuju do priestoru pre oznamovacie kéble, je nutné previest prechod pre tieto
kable v podobe zarezu (zlabu) otvoreného do trasy. Tento postup je potrebné prejednat a odsuhlasit’ so

spravcom dotknutych inZinierskych sieti.

5.4.2 Elektricka vyzbroj svetelnych miest

5.4.2.1 Elektricka vyzbroj svetelnych miest musi byt umiestena:

a) v inStalacnej krabici svietidla;

b) v pripojovacich Sachtach;

c) ostatnymi spdsobmi, ktoré musia byt prejednané so spravcom.

5.4.2.2 Elektricka vyzbroj musi obsahovat:

a) elektricku vyzbroj s pozadovanym krytim Zivych €asti aspon IP65, a to vlastnym krytom rozvodnice;
b) potrebny pocet istiacich prvkov;.

5.4.2.3 Vyhotovenie elektrickej vyzbroje musi byt odsthlasené spravcom.

5.4.2.4 Do jednotlivych svoriek svorkovnice mézu prichadzat max. 3 vodice, a to rovnakého prierezu a
materiélu.

5.4.2.5 Pri zapojovani fazovych vodiov sa pre sled vodi¢ov na svorkovnici dodrzuje zasada:

a) faza osvetlenia "L1" je Cierna a umiestfiuje sa hore, pripadne. vlavo na svorkovnici;
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b) faza osvetlenia "L2" je hneda a umiestiuje sa uprostred svorkovnice;
c) faza osvetlenia "L3" je Cierna a umiestnuje sa dole, pripadne. vpravo na svorkovnici;

d) konce vodi€ov je nutné ponechat dihSie pre opravu pripadného poSkodenia.

(V miestach napojenia na stary rozvod m6zu mat’ kdble farebné znacenie v slede faz L1, L2, L3 v poradi farieb

- ¢ierna, ¢ervena, modra.)

5.4.3 Svietidla

5.4.3.1 Pri navrhovani osvetlenia sa pouzivaju prednostne svietidla so svetelnym zdrojom LED. Opticka ¢ast
svietidla musi mat krytie minimalne IP 65 a svetelny tok smerovany vyhradne na osvetlovany objekt.
5.4.3.2 Navrhnuté svietidla musia spifiat’ nizsie uvedené parametre (Gast 8. Zakladné technické parametre

navrhovanych svietidiel.

5.4.4 Oznacovanie svietidiel

5.4.4.1 Cislovanie osvetlovacich telies sa vykonava podla jednotnej metodiky &islovania v projekte.

5.4.4.2 Pri beznej tdrzbe musi byt jednoducho pristupné a Citatelné sériové ¢islo svietidla

6 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM

6.1 Navrh nového elektrického zariadenia VO musi v projekte obsahovat vyhodnotenie pdsobenia vonkajSich
vplyvov a vyber elektrického zariadenia vratane ich stavby musi spifiat podmienky STN EN 33 2000-5-51.

6.2 Na rieSenom Uzemi sa predpokladaji v prevaZznej vacsine elektrické zariadenia VO z hladiska nebezpecia
Urazu elektrickym pradom do kategdrie nebezpecénych.

6.3 Podla STN EN 33 2000-4-41 sa na zaklade tohto vyhodnotenia stanovuje hranica trvalého dotykového
napatia Ua = 50 V a stupen ochrany podla tab. 41NP zakladnej a zaisteni tohto stupfia ochrany - ochranou
samocinnym odpojenim od zdroja.

6.4 Obvody vonkajSieho osvetlenia st povaZzované za koncovy obvod rozvodnej siete napajajdce len upevnené
zariadenia.

6.5 Dohodnuta doba samocinného odpojenia od zdroja pre zariadenia verejného osvetlenia je stanovena na
dobu do 5 s v sulade s ¢€l. 413.1.3.5 STN EN 33 2000-4-41.

6.6 Projektova dokumentéacia stavby vonkajSieho osvetlenia musi preto obsahovat vypocet impedancie
poruchovej slu¢ky Zs pre pouZzité nadpriudové istiace prvky a navrhnuty (alebo terajsi) prierez vedenia.
Impedancia poruchovej slu¢ky musi byt takd, aby doSlo v pripade poruchy k samoc¢innému odpojeniu od zdroja
v predpisanom ¢ase (do 5 s).

6.7 Novo budované elektrické zariadenia VO st zasadne pripojované na distribuény rozvod nn s menovitym

prevadzkovym napatim 230/400 V. Rozvod VO je elektrickou sietou typu TN-C.
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6.8 Nezivé Casti zariadenia VO musia byt pripojené k vodi¢u PEN.
6.9 Vodi¢ PEN musi byt uzemneny podfa ¢l. 413.1.3N12 STN EN 33 2000-4-41 (navrhovat komplexne

s uzemfovanim proti G€inkom atmosférického prepétia -vid kap. 7, ods. 7.3).

7  OCHRANA PRED ATMOSFERICKYM PREPATIM

7.1 Osvetlovacie telesa v miestach zvySeného nebezpecia zasahu blesku (na otvorenom priestranstve, na
uliciach s nizkymi domami a pod.), prip. a rizikom nepriamych G¢inkov blesku maju zakladovy zemni¢ tvoreny
podzemnou ¢astou v betonovom zaklade (€l. 542.2.1.N3 STN EN 33 2000-5-54).

7.2 Prepojenie telies zemni¢om (min. rozmer (gulatina) FeZn 10 mm) sldzi su¢asne ako prizemnenie vodi¢a
PEN podla ¢l. 413.1.3N12 STN EN 33 2000-4-41.
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8 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANYCH PRVKOV SUSTAVY VEREJNEHO OSVE TLENIA

SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH STANDARDOV PRE SYSTEM OSVETLENIA

VSeobecny uvod

e Tento dokument slizi pre obstaravanie dodavatela systému osvetlenie ajeho inStalaciu v ramci
ur¢eného rozsahu vyrobnych jednotiek DUSLO a.s.

e Vlvode je koncept osvetlenia vnutornych vyrobnych a administrativnych priestorov, dalej popis
vonkajSieho osvetlenia. Popis podmienok pre zrakovu ulohu pracovnikov a pracovny ¢as pre priestory
jednotlivo, z ktorych vychadzaja kritéria na kvalitu a intenzitu, oslnenie afarbu svetla zdruzeného
osvetlenia.

e Dokument definuje minimalne technické Standardy tak, aby odstranil pochybnosti a nejasnosti pri
vypracovani ponuk uchadzacov predmetu diela vratane vSetkych technickych, ekonomickych,
prevadzkovych a zmluvnych kritérii. V dokumente si vstupné informacie, ktoré si potrebné pre
uchadzacov na vypracovanie poniuk a obstaravatela pre objektivne vyhodnotenie navrhovanych
rieSeni v ponukach. Predmetom projektovej dokumentacie su podmienky zaruéného servisu
vnutorného a vonkajSieho osvetlenia vyrobnych priestorov Duslo a.s. Hlavné vnutorné a vonkajSie
osvetlenie bude tvorené svietidlami s LED svetelnymi zdrojmi a systémom riadenia osvetlenia na
platforme Standardov DALI. Investor pozaduje pouzit BAT technolégie momentalne dostupné.
Vyznamnym kritériom je vySka dlhodobych prevadzkovych nékladov, zaru¢nej doby a projektovanu
Zivotnost' systému osvetlenia v prevadzke po dobu miniméalne 20 rokov.

e Tento dokument definuje zakladné technické parametre podmienky a prevadzkové rezimy pre
sveteln( techniku, tak aby prevadzkou boli dosiahnuté planované Uspory prevadzkovych néakladov
resp. vySka prevadzkovych nakladov nebola presiahnuta. Vzhladom na 5 ro¢ni udrzatelnost’ projektu
a meratelné ukazovatele projektu sa pre rekonstrukciu osvetlenia pouzila LED technolégia. V projekte
sa uplatriuje princip rovnosti prilezitosti formou Standardizacie technickych a prevadzkovych vlastnosti
a poziadaviek na kvalitu produktov a uzivatelskych vyhod.

e Z&kladné Standardy a normy uplatnené pri minimalnych technickych parametroch systému osvetlenia

1. Narodné vyhlasky
2. Technické normy EN STN
3. Standardizované komunika¢né rozhrania a sietové komponenty pre rézne trovne riadenia systému
osvetlenia.
+ DALI
«  DMX

« ETHERNET

VSetky softvérové aplikacie musia pracovat s operacnym systémom WINDOWS alebo MAC.
Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty — konzorcium vyrobcov svetelnej techniky
a komponentov.

« ZHAGA

« MD-SIG DMI
Metodické usmernenie uplatnené v procese vyhodnotenia rieSeni a pontk uchadzacov

 ZVEI
Systém osvetlenia ako celok, svietidla a LED moduly, komponenty a systém riadenia a jeho topolégiu ak nie su
uvedené v tomto dokumente tak preukazuje uchadzac.
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T - NAPAJANIE

[ )
®! @ @ 230V 50Hz
A NAPAJACI «
LED MODUL ZDROJ i -
® @ @ RIADENIE
; : i DALI, 1-10V,
@Om® ©® (w)
i
! 4 i e
CHLADIC PREDNIKOVA CAST
OPTIKA
LED SVIETIDLO

: MECHANICKE ELEKTRICKE RIADENIE 0DVOD = FOTOMETRICKE
VLASTNOSTI VLASTNOSTI TEPLA VLASTNOSTI

Kompatibilitu podla zhaga Standardov poZzadujeme pre oblasti
» Mechanické vlastnosti svietidiel a komponentov
» Elektrické vlastnosti a konektorovy systém
e Systém riadenia
*  Principy tepelnéhu manazmentu a odvodu tepla
» Fotometrické vlastnosti a kompatibilitu komponentov pre optiky

Z4sady uplatnené pri navrhu systému osvetlenia
»  Koncept osvetlenia
» Definicie systému osvetlenia a riadenia
« Specifikacie komponentov slstavy osvetlenia — svietidla, komponenty, kabelaz, spinace, komponenty
pre riadenia a meranie osvetlenia
» Definicia prevadzkovych reZimov, montaZe, v ramci Zivotného cyklu sustavy vratane zaru¢ného
a pozaruéného systému a kontrolnych merani.
Hlavné zasady su vo vSeobecnosti popisané v publikacii ZVEI. German Electrical Electronic manufacturers
Association Lighting division
Priloha €. 3. Reliable planning with LED lighting

WWW.zvei.org
http://en.licht.de/fileadmin/shop-downloads/1606 Reliable-Planning-with-LED-Lighting-2nd-Ed.pdf
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8.1 RIESENIE N3/L1 PODLA PROJEKTU

Kompletny finalny vyrobok schvéleny pamiatkovym ara dom pre mesto Trnava:

1/ Lucernatyp L1
-Typ zdroja svetla: LED modul LM1
-Napéjacie napatie: 230 V
-Frekvencia: 50 Hz str.
-Krytie: 1P23
Rozmery:
-vySka: 1080mm
-bocna Sirka: 460x460mm
-hmotnost: 25kg
-material: -hlinikova zlatina AlISiMg (424331)
-siva liatina 422415 (GG15)
-ocel
-s 2kusmi presvetlovacich ovalov v spodnej ¢asti lucerny
-Presklenie: Lexan ¢iry ST 5000-3-112
-Povrchova Uprava: antikor6zna farba JV02, dvojzlozkova, odtiefi podla
vzorkovnika RAL

2/ Osemhranny Stoziar_s rustikalnymi ,ovalnymia k  uzelovitymi tvarmi
typ S1

-stoZiar o celkovej vyske 2920mm osemhranny

-hmotnost: 110kg

-material: siva liatina 422415 (GG15)

-sklada sa z 3 do seba zapadajucich ¢asti

-s dvierkami pre elektrovyzbroj

-Povrchova Uprava: antikor6zna farba JV02, dvojzlozkova, odtienn RAL 8019
-kotvi sa o ocelovu kotvu, ktora sa beténuje do zeme

3/ Ocelové kotva pod stoziar
-9280mm x 800mm
-Ziarovo zinkovana

Stran:
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8.2 RIESENIE N L2 PODLA PROJEKT

Kompletny finalny vyrobok schvéleny pamiatkovym ara dom pre mesto Trnava:

1/ Lucernatyp L2
-Materiél: antikora + ocelové prvky

-Sirka lucerny: 630mm

-Vyska lucerny: 1130mm

-Typ zdroja svetla: LED modul LM1
-Napajacie napétie: 230 V

-Frekvencia: 50 Hz str.

-Trieda ochrany pred nebezp.dotykom: 1
-Pripojovacie svorky: 3x2,5 mm
-Hmotnost: 26 kg

-Krytie: IP 54
-Presklenie: Lexan antivandal typ LEXAN ST 5000-3-12
-Povrchova Uprava: antikorézna farba JV02,

odtien podla vzorkovnika RAL7022

2/ Stoziar typ S3 - STO76/35/3P alebo ekvivalent

-ocelovy osemhranny stoZiar s prirubou

-vySka stoziara: 3500mm

-zatazenie na vrchole max.hmotnostou 100kg o ploche 1,60m?
-s0 zapustenyni dvierkami o rozmeroch 85x300mm
-povrchova Uprava: zinok + antikorézna farba JV02,

Odtien podla vzorkovnika RAL7022

-celkova hmotnost stoziara : 31kg

-bez stoziarovej elektrovyzbroje

3/ Ocelova kotva pod stoziar

Zakazka ¢.: Dokumentacia:
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8.3 NAVRHOVANY LED MODUL TYP LM1

Z&kladné Standardy a normy uplatnené pri minimalnych technickych parametroch systému osvetlenia
4. Narodné vyhlasky
5. Technické normy EN STN
6. Standardizované komunikaéné rozhrania a sietové komponenty pre rézne trovne riadenia
systému osvetlenia.
 DALI
. ETHERNET

VSetky softvérové aplikacie musia pracovat s operaénym systémom WINDOWS alebo MAC.
Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty — konzorcium vyrobcov svetelnej techniky
a komponentov.

e  ZHAGA

e MD-SIG DMI
Metodické usmernenie uplatnené v procese vyhodnotenia rieSeni a ponuk uchadzacov

e ZVEI
Systém osvetlenia ako celok, svietidla a LED moduly, komponenty a systém riadenia a jeho topolégiu ak nie st
uvedlené v tomto dokumente tak preukazuje uchadzac.

T — . NAPAJANIE
]
]

@ @ @ 230V 50Hz
| & NAPAJACI <«
LED MODUL S— ZDROJ i c
® @ @ RIADENIE
i : i DALI, 1-10V,
Om @ (w)
i
' 4 i o
CHLADIC PREDNIKOVA ¢cAST
OPTIKA
LED SVIETIDLO

: MECHANICKE ELEKTRICKE RIADENIE oDVoD = FOTOMETRICKE
VLASTNOSTI VLASTNOSTI TEPLA VLASTNOSTI

Kompatibilitu podla zhaga Standardov poZzadujeme pre oblasti

e Mechanické vlastnosti svietidiel a komponentov

e Elektrické vlastnosti a konektorovy systém

e Systém riadenia

»  Principy tepelnéhu manaZzmentu a odvodu tepla

» Fotometrické vlastnosti a kompatibilitu komponentov pre optiky
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Oznacéenie v dokumentacii

e

Univerzalny Dizajn LED modulov

Zakladné technické vlastnosti

* Ucinnost LED na vystupe 154im/W

« Kratie modulu IP 66

e Vstavany chladi¢

» Prepéatova ochrana integrovana v module

 Podla EN 62031

* Napr. https://www.vossloh-schwabe.com/uploads/tx_sbdownloader/LED-LightEngine_M-Class-
Silicone_IP67_1P69_IK08_WU-M-496_DE.pdf
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Popis
Krytie

Trieda ochrany el. zariadenia
Odolnost vo¢i mechanickému poSkodeniu

Prikon

Moznost nato¢enia

Svetelny tok zo svietidla (bez stmievania)
Teplota chromatickosti

Zivotnost L70
Pravdepodobnost zlyhania predradnika
Rozsah pracovnych teplot

CRI

LED modul Standardizacia

DRIVER

Material optickeho systemu

Material tesnenia

Pripustna teplota ochranného skla

Konektor

Udrzba
Montaz

Natocenie optiky svietidla
Maximalna statické zataz
Hmotnost svietidla

Kéablova priechodka na svietidle

Specifikacia
Min. IP66

|

IKO8

64 W / 700mA

Statické, pevné

8210 Im
3000K

Min. 60 000h

Max. 5%/60 000h

-30...60 °C Ta 25°C/80000h
Viac ako 80

ZHAGA

ZHAGA UL

PMMI

Silikénova guma

Max. 50°C v zmysle IEC 60598-2-13:2006

Konektor IP66

Podla prevadzkového predpisu

skrutkami
Statické so svietidlom

2,6kg
1xM12

Ll
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EC 61347-2-13/Acc. to EN 55015/Acc. to IEC
61547/Acc. to IEC 61000-3-2/ENEC: 61347-2-

, . 13/Acc. to IEC/EN 62384
Sudlad s normami

Rozsah stmievania: 0-100%
Minimélne prevadzkové parametre

Pocéet LED v module od 30 do 40ks

Prikon LED modulu 65W

Rozmery LXWxH 240x120x61.7 mm
Odolnos t' voéi elektrostaickym u  €inkom 2kv

Uginnos t viac ako 150Im/W
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VSeobecna definicia zakladnych funkcii predradnikov a svietidiel v projekte
obnovy systému osvetlenia
Pracovny rozsah pre napajacie zdroje pre LED svietidla.

Napéjaci zdroj zsvietidla je hlavny stavebny prvok = s
pre systém osvetlenia. Hned po LED module ako svetelného
zdroja urCuje zakladné prevadzkové a vykonové funkéné
vlastnosti svietidla.

Na drovni napdjacich zdrojov pozadujeme
reSpektovat funkcionalitu variabilitu a interoperabilitu, ktora je
definovana vtomto dokumente. Ide o Standardné funkcie
ktoré budi zavedené do systému osvetlenia.

Vystupné hodnoty pradu a napétia predradnika su
zavislé na pouzitom type predradnika. Pre kazdy predradnik
je definovany rozsah vystupného pradu a napétia, ktory S e
definuje pripustné prevadzkové hodnoty predradnika. Volt- — e L
ampérova charakteristika pripojenej LED zataze musi byt umiestnena vramci rozsahu pripustnych
prevadzkovych hodn6t predradnika. Napétie na LED zataZi je zvy€ajne ovplyviiované radom faktorov, ako
napr. teplota, vek zariadenia, prevadzkovy prud, atd. Tieto faktory je preto potrebné vziat do Gvahy pri uréeni
rozsahu pripustného napatia LED zataze. Napatie LED zataze musi byt navrhnuté v rozsahu pripustnych
prevadzkovych hodnét predradnika, ktory bude na zaklade svojich medzi limitovat hodnoty napéatia LED
zataze. Napr. pokial predradnik je nastaveny na 1,5A a napatie LED zataze pri 1,5A bude 220V, predradnik
obmedzi na zaklade svojich pripustnych prevadzkovych hodndt napétie na 200V, ako je znazornené na
obrazku. Vysledny prud pri 200V méze byt tiez zniZzeny. V pripade, Ze su dosiahnuté horné medze napatia pri
teplote -40°C (ked je napétie LED najvyssie), je potrebné sa ubezpecit, ze LED zatazou tecie dostatocny prud,
ktory umozni LED zahriatie a posun do rozmedzia pripustnych prevadzkovych hodn6t predradnika (inak
nebude pozadovany prevadzkovy prud dosiahnuty).

300.0

2500

2000

1500

Output Voltage(Vdc)

1000

Udrziavana osvetlenost

CLo

-

CLO Constant Lumen (light) output.

Riadenie svetelného toku po €as Zivotnosti systému osvetlenia

Pre zaistenie minimalnej pozadovanej Urovne osvetlenia osvetlovacou sustavou, navrhujeme
osvetlenie na intenzitu osvetlenia na konci zivotnosti svietidla najcastejSie L70. Na konci svojej zivotnosti bude
svetelny tok svietidla (systému osvetlenia) iba 70% . To znamend, Ze systém spotrebovava viac energie, nez
je nutné. Konstantny svetelny vystup (CLO) je funkcia, ktorou kompenzujeme pokles svetelného toku na Grovni
vykonu svetelného zdroja, ¢im sa spomaluje jeho degradacia a predlZzuje zivotnost. Degradacia je pri LED
technolégii spbésobovana najma faktorom prevadzkovej teploty a schopnostou odvodu tepla, procesmi oxidacie
vrstiev luminoforu a PN priechodu LED c¢ipu. Na Urovni optickych systémov nastavaju degradacie najcastejSie
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zdifuznenim, alebo zmenou farby optickych ¢asti ako napriklad SoSoviek, zmenou Struktiry plastov a podobne.
S prihliadnutim na straty svetelného toku, naprogramujeme vykon predradnikov na zaciatku Zzivotnosti na
aroven 70% a vykon postupne zvySujeme pocas celej doby zivotnosti LED modulu az na 100%. Hlavné
vyhody su Uspora spotreby elektrickej energie a pre dizenie Zivotnosti osvetlenia.

. Emas
Working Power -y
hours level
o |70
6000 T2
12000 14
19000 76 o
25000 " =
5
31000 80 i
oo -B_l- 3
#4000 B4 .
soooo |86
56000 a8
BI000 40
&3000 a2 |
75000 94 t
#1000 96 |
88000 98 !
= aie ey 7 19 15 20 5 30 3 40 45 S0 55 g0 ES O TS BQ EE 50 55 LOD ADE LD U1E 13D

Warking hodrs x1000 {h]

(MTP) Module Temperature
LED modulu proti prehriatiu.

Protection - Ochrana

Pozaduje sa aby kazdy LED modul mal integrovany obvod pre zamedzenie prekrocenia maximalnej
pripustnej teploty. Vysoka prevadzkova teplota méa negativny vplyv na cell dobu zivotnosti LED diéd a zvySuje
naklady na udrzbu. MTP funkcia riadi teplotu na ploche ploSného spoja tym, Ze reguluje vystupny prad z
predradnika. Ak teplota prekro¢i maximalnu bude MTP najskor znizi prevadzkovy prdd LED modulu, ak

neddjde ku stabilizacii teploty tak LED modul vypne. Systém LED modul opat zapne, ked déjde ku vychladnutiu
LED modulu.

Nabehovy prud
ICR RMS

. Pozadujeme aby priebeh stmievania pre vSetky pouzité svietidla v tomto projekte bol prednastaveny
jednotne podra logaritmickej krivky
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DALI Logarithmic Dimming Curve

g’ )
i
g
£ 10
=
0
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10
3 . | .
L] 0 108 150 20 250
DALl Dimming Level
. Maximalne dovoleny ndbehovy prud 30x Inom pri 100% vykone.
Maximalne straty inteligentného napajacieho zdroja v stand by rezime 0,5W.
. PoZadujeme aby bolo moZne nastavit ¢as Startu inteligentného napéjacieho zdroja (driveru) pre

elimindciu nabehovych prudov sOstavy osvetlenia. Sustava osvetlenia bude pod napéatim v beZnom
prevadzkovom Case, v pripade nddzového vypnutia alebo strate napéjania bude nutné nastavit’ svietidla a ich
zdroje tak aby nabehovy prad v Ziadnom pripade nespésobil vybavenie hlavného isti¢a a Usekovych istiCov
vetiev osvetlenia. Tento jav je mozné eliminovat nastavenim ¢asu Startu kazdého predradnika osobitne alebo
po skupinich v mili sekundach tak aby po odzneni nabehovych pridov jednej skupiny svietidiel doSlo k Startu
inej skupiny svietidiel.

. 1.SKUPINA svietidiel t star do 100ms
. 2.SKUPINA svietidiel t star do 300ms
. 3.SKUPINA svietidiel t star do 600ms
. 4.SKUPINA svietidiel t star do 1000ms

Rozdelenie svietidiel do skupin urci technik osvetlovacich systémov pri realizacii rekonStrukcie osvetlenia.

Rine oYY W
— VWA —

| @ Win Davice
i undar tesr

= T(@10% of Ipeak)

e &45 mi; Uing: 12 pH

Funkcia Inrush current
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Interna a externa ochrana proti U€inkom prepéatia
SPD

Ochrana proti prepatiu LED vSeobecny tUvod

Napajacie zdroje maji obmedzenl vstavand ochranu proti prepéatiu (v = o
stlade s poziadavkami IEEE / ANSIC62.41.2 Prepatové ochrany). Udaje 2:
uvedené na Stitku napdjacieho zdroja LED poskytuju zakladné informéacie o 1

arovni ochrany vogi prepétiu. Specifikicia Ze napajaci zdroj SPD 4kV znamena, iy
Ze napéjaci zdroj je testovany tak, aby vydrZal prepateie amplitude 4kV alebo
prechodné javy druhej a osmer harmonickej frekvencie pri uréenej hranicy
skratového pradu. Inteligentné napajacie zdroje maju byt testované skusobnym
prepatim 4kV a to pre vSetky kombinacie kde moZze prepatie vzniknut(L az N, L
na PE,NPEalL &N PE).

Doporucujeme aplikovat

01))) SimpleSet

externé prepatové ochrany
zariadenia (SPD) v kombinacii s INPUT
napajacim zdrojom a LED modul e s 1
ihor&i 1 ' 5 BLACK —

pre najhorSi prlp?ad aky mo,ze (LINE) VIOLET
nastat na vedeni a posobenim o (POSITIVE)
prechodovych javov v sieti. Pre il GRAY

o . ' WHITE | = (NEGATIVE)
vonkajsie ,osvetlenle na_ malo (NEUTRAL) g OUTPUT o , )
exponovanych miestach CASE RED poZadujeme arovent 6 kV /
3kA a v pripadoch miest s vysokou MUST BE (OS] expoziciou  vo&i  Gderom

. =z GROUNDED BLUE -~ R
bleskov alebo nepriamych ucinkoch — (NEGaTIVE)  Odporuame rieSenie 10kV /
10KA. Tieto prepéatové ochrany su = druhy stupen ochrany pred
Ucinkami bleskov, preto je potrebné " svietidla dovybavit externym
ms Line / Black

prepatovymi ochranami.

VSU@ W —p VZ/
S

Neutral / White

Doplnkova ochrana voci u€inkom prepatia a piamym zasahom bleskov svietidiel vo
vonkajSom prostredi

Mimo zékladnej ochrany voci prepatiam integrovanej Standardne v predradniku alebo inteligentnom
napajacom zdroji pozadujeme aby svietidla nachadzajlce sa vo vonkajSom prostredi a na dopravnikoch boli
triedy |s inStalovanou doplnkovou prepatovou ochranou podla minimalnych technickych parametrov
uvedenych v tabulke nizSie.
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Typ 2+3 / trieda 11+111, 2 P, (L1-L2-GND), 10 kA (8/20), 230 / 400 V,

STN EN 61643-11

Pocet pélov 2
Pripojenie (L1-L2-GND)
Formét Aerial
Siete TT, TN, IT

Podla noriem

IEC 61643-11; EN
61643-11; IEE/ANSI

C62.41.2

CE; RoHs; CB

scheme

EN 61643-11 Type 2+3
IEC 61643-11 Class I+l
Material izolacie & PA66 CT1; V-0
Farba Gray RAL 7035
Krytie IP 20
Teplotny rozsah -40°C ... +80 °C

[Technické parametre

IEEE/ANSI C62.41.2

C-High 10 kV / 10 kA

Napajacie napatie

230/ 400 [V]

GND)

AC 50-60 Hz (L-N) Un (L-N) 230 [V]
Load current AC 50-60 Hz IL 10 [A]
Maximalne continuous operating voltage Uc (L1-L2) 320 V]
(L1-L2)

?{I_fi;(tnzwfj(;nN(E)(;ntmuous operating voltage Uc (L1/L2-GND) 320 V]
Maximum discharge current (8/20) (L1-L2)|Imax (L1-L2) 10 [kA]
Nominal discharge current (8/20) (L1-L2) |In (L1-L2) 5 [kA]
Voltage protection level (L1-L2) at In Up (L1-L2) =15 [kV]
Voltage protection level (L1-L2-GND) at In [Up (L1/L2-GND) <18 [kV]
Maximum back-up fuse 32 Algl]
Combined discharge voltage (1,2/50) Uoc 10 [kV]
Short circuit withstand Isccr 10 [kA]
Response time (L1-L2) tA (L1-L2) 25 [ns]
Response time (L1/L2-GND) tA (L1/L2-GND) 100 [ns]
Luminaries insulation classification Class | & Class Il

Visual end of life indication LED +

Residual current IGND <0,01 [mA]
Dynamic thermal disconnection (L1/L2- ves
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Prikladne schémy zapojenia a umiestnenie vo svietidlach.

Ok : |

W 0

o S O S | P AB -l LI '
L1, L2,

Indikacia konca efektivnej Zivotnosti svietidla alebo komponentu
(EOL)

Pozadujeme aby kazdy napajaci zdroj svietidla s riadenim DALI mal moznost naprogramovat
indikaciu konca efektivnej zivotnosti.

Tato funkcia sa ma na konci efektivnej zivotnosti prejavit vizualnym spdésobom. Napriklad svietidlo
prekroeni svojej nastavenej zivotnosti pri zapnuti trikrat za sebou v ¢asovom intervale 3 sekund vypne
a zapne po ukoncéeni stavu ostane v zapnutom stave. Tato funkcia ma informativny charakter, zZe svietidlo
prekrocilo svoju efektivnu zivotnost a je nutné vykonat Ukony pre jeho hardvérovy alebo softvérovy upgrade.
Funkciu je mozné aktivovat alebo deaktivovat cez DALI zbernicu a cez diagnosticky rezim sUstavy osvetlenia
bude mozne identifikovat svietidla po efektivnej zivotnosti.
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Priklad elektronickho napajacieho zdroja pre svieti dlo.
929000710403 Advance LED Driver

Zakladné funkéné vlastnosti napajacieho zdroja a systému riadenia na arovni napéjacieho zdroja

DALl

RALL
Ovladanie — DALI Standard IEC 62386
Krytie elektronickych Casti 1P66, Tc 80max, hermeticky zaliate.
Sposob pripojenia do LED modulu — konektor WIELAND
Sposob pripojenia ku sietovému napéatie 230V 50Hz

EQUI — F—LED +
—— LEE) =
Line —| LED | NTC SIG
— NTC COM
Neutral — DRIVER L DALI
LineSwitch — — DALI
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Mikro gelové spojky

Flame Retardant Yes

Insulation Material Nylon

Material Flame Retardant Nylon
Maximum Operating Temperature (Celsius) 105 Degree Celsius
Maximum Operating Temperature (Fahrenheit) 221 Degree Fahrenheit
Maximum Recommended Voltage Rating 600 V

Maximum Wire Gauge 14 AWG

Minimum Wire Gauge 22 AWG

RoHS 2011/65/EU Compliant Yes

RoHS EU Comments

. Strandardizécia podla ZHAGA predradniky a softver
. Rozsah stmievania 1% - 100%

. Metoda stmievania PWM.

Rozsah vstupného napatia 120-255V 50Hz

Programovatelny komunikaénym rozhranim DALI Multi LEVEL 4 Interface napriklad MultiOne,
Dali Designer,OSRAM DALI PRO 4DIMM Tool, DALI WIZARD alebo ekvivalent. LED>sét

Ochrana proti prehriatiu s moznostou preddefinovanych teplotnych stropov a moznostou
nastavenia rezimu nidzového znizenia vykonu svietidla pri prehriati. Stanovené limity zakladné 70 C zaciatok
automatickej ochrany, 80C okamZite vypnutie.

Napriklad:
ADIMLT2 E ADIMLTZ E ADIMLTZ E
y | ‘ .
‘ |
I J. ) l o) y e] l- é!
A | Vi R [ 2 | | [" SZ‘
AV % | U i_ %Z’ {J._I
LED module LED module LED modute
LED module
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. Ochrana proti prepatiu medzi L-PE a N-PE 6kV10kA, L-N 2kV 6kA
. Nastavenie vystupnej hranice pridu od 100mA do 1000mA

CLO

.-‘ Nastavenie udrziavanej osvetlenosti — CLO v uréenom ¢ase
AstroDIM PRESENCE  stepDIM

RE

. Nastavenie priebehu stmievania podla astrokalendara. Napriklad funkcia DYNADIMMER, ASTRODIM,
STEPDIM.

vwa | vy |
. 2= Preddefinovanie diZky efektivnej Zivotnosti LED modulu a napéjacieho zdroja
. Diagnostické funkcie zahranuje pristup datach o prekro¢enych teplotach, poruchach predradnika,
vyske efektivnej hodnoty vstupného napétia, skrate na LED module a podobne.
. Power factor — minimélna ucinnost v prevadzkovom rezime 100% vykonu 0,94
. SELV Trieda ochrany SELV
. LED Drivers meet the UL 8750 safety standard. Xitanium Class 2 drivers also meet UL1310 Class 2

safety standard. All of the wires in the LED Drivers meet the UL1452 safety standards. E

Isclation LED

Maodule

Primary Side Secondary Side| *\‘\

Line

Neutral

GND

Isolation Isolation

| Dimming | Control
Isolation Device

i

. Maximalne vystupne napatie v stave naprazdno 200V

. Maximalna povrchova teplota pri plnej zatazi 80C.

. Certifikat ENEC, TUV, KEMA pre elektromagneticku kompatibilitu a vplyv na kvalitu elektrickej siete
v celom vykonovom rozsahu. EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 62384
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LED Drivers meet EMC requirements per FCC Title 47 Part 15 Class A. These tests are conducted
with a reference setup that includes a driver and an LED load/ heat-sink combination mounted on a
grounded metal plate. To maintain good EMC performance at the luminaire level, the input, output
and dim wires should be kept as far apart as possible. The addition of ferrite beads in series with the
wires or coupling the wires through ferrite cores within the luminaire may improve the overall EMC
performance. However, selection of the type and characteristics of the additional filter depends on
what frequency components have to be damped and by how much. Leakage current E

. PoZadujeme aby priebeh stmievania bol prednastaveny podla logaritmickej krivky
DALI Legarithmic Dimming Curve
B
. Maximalne dovoleny nabehovy prid 30x Inom pri 100% vykone.
Maximalne straty inteligentného napajacieho zdroja v stand by rezime 0,5W.
. PoZadujeme aby bolo moZne nastavit ¢as Startu inteligentneho napéjacieho zdroja (driveru) pre

eliminaciu nabehovych pradov sustavy osvetlenia. Sustava osvetlenia bude pod napatim v beZznom
prevaddzkovom case, v priapade nudzového vypnutia alebo strate napajania bude nutne nastavit svietidla
aich zdroje tak aby nabehovy prad v Ziadnom pripade nespdsobil vybavenie hlavného isti¢a a usekovych
istiCov vetiev osvetlenia. Tento jav je mozné eliminovat nastavenim c¢asu Startu kazdého predradnika
osobitne alebo po skupine v mili sekundach tak aby po odzneni nabehovych prudov jednej skupiny svietidiel
doslo k Startu inej skupiny svietidiel.

uwv—(\(w W
Ipeak |
| vin
S Tl@10% of Ipeak)

Funkcia Inrush current
. PoZadujeme aby napdjacie zdroje dosahovali krytie IP 44 a viac. Odovédnenie: Predradniky svietidiel
budi komponenty ktoré budu servisny pracovni vymienat aj na prevadzkach rieSenych objektov. V objektoch
sa nachadza vysokoprasné prostredie s obsahom chemickych latok, ktoré okamZite vytvaraju oxidacné vrstvy
a narusuju ploSné spoje elektronickych zariadeni. Tymto opatrenim eliminujeme znehodnotenie servisného
materialu pri vykone udrzby

e 1.SKUPINA svietidiel t star do 100ms

e 2.SKUPINA svietidiel t star do 300ms

» 3.SKUPINA svietidiel t star do 600ms

» 4.SKUPINA svietidiel t star do 1000ms

. Kazdy predradnik po naprogramovani musi mat popis alebo Stitok formou plastovej nalepky
0 parametrizacii funkci, verzi programu vo forme Ciarového kédu a Ciselného kédu. Tento systém musi byt
kompatibilny s ¢itackami ¢iarovych kodov s USB rozhranim.

. Pozadujeme aby v sustave boli pouzité predradniky novej generacie ktoré disponuju RFID ¢ipom ako
komunika¢né rozhranie medzi softvérovou aplikaciou a predradnikom.

. Ak to konStrukcia predradnika dovoli pozadujeme komunikaéné rozhranie pre parametrizaciu
a diagnostiku cez RFID &ip pomocu RFID ¢&itacky.

. PoZadujeme aby sucastou dodavky svietidiel v rozsahu K
bola softvérova aplikacia pre spravu servis a parametrizaciu ‘\,’—-
inteligentnych napéjacich zdrojov.

S

Softvér  pre  konfiguraciu | Interface — DALI konfigurator DRIVER — napéjaci zdroj
a parametrizaciu svietidiel

Parametrizacia predradnika zo | Prevodnik RFIDRS232,USB — DALI
strany  vyrobcu a uzivatela
podla typu predradnika
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a spbsobu komunikaéného
rozhrania.
¢ 77
9 My
RFID
Sofware : -
< |
Aexd =1
interface

Testovanie systému osvetlenia,
diagnostika, parametrizacia
servisnou organizaciou alebo
prevadzkovatefom, fabrické
nastavenia.

Softvér pre servisné zaznamy
a Stitkovanie Stitkovanie
predradnikov a svietidiel,
registracia do systému.

Citacka ¢iarovych kédov, QR kédov a USB,
wifi, bluetooth.

- 7
7

Start generating!

i

B . R vnr.An ‘ E.:'E.-
B -2

Tlagiareri  Stitkov s Ciarovym
kédom a €iselnym koédom alebo
QR kdédom

Priklad Stitkovaca alebo ru¢nej tlaciarne qr kédov

Zakazka ¢.:

195-17

Dokumentacia:

OBNOVA RUZOVEHO PARKU
SO 5 OSVETLENIE

Stran:

74




LIGHTECH s.r.o.

I_ i G H T E H Kominarska 2-4, 831 04 Bratislava

- www.lightech.sk

LIGHTING DESIGN COMPANY

» tlaci papierové alebo plastové Stitky v r6znom nastaveni.
o Z&kladné parameter QR kodu

Systém koordindcie
|

Rdm

Orientaénd bodka

Informdcie o formatovani

Korekcia chyb

Informdcia o verzie

Stradnicovd bodka

* automaticka rezacka poskytuje viac formatov Stitkov a to s jedinym typom kazety
» rychlost tlage, viac ako 100 Stitkov za minatu

e termo tla¢ bez potreby atramentu alebo toneru

* podporuje aplikacie Apple Air Print, az do 300x600 dpi

Pozadujeme aby svietidlovy modul bol vyrobeny z recyklovatelnych materialov ktoré je mozne na
konci svojej fyzickej Zivotnosti zhodnotit' resp. zrecyklovat. TieZ poZadujeme aby bolo svietidlo nastrojovo
rozoberatelné a bolo mozne v odbornym dielenskym spésobom realizovat vymenu LED modulov a svietidlo
znovu pouZit' v prevadzke.

Zivotnost 100 000 hodin L80B10

Pozadujeme aby svietidlovy modul bol dimenzovany na Zivotnost 100 000 prevadzkovych hodin pri
dosahovani svetelného minimélne 80% z hodnoty pri uvedeni do prevadzky a dovolenej mortalite LED 10% z
celkového poctu LED vo svietidle.

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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8.4 NAVRHOVANA STOZIAROVA SVORKOVNICA

Pouzité budu stoziarové svorkovnice GURO typu:
- EKM 2072

Nakres stoziarovej svorkovnice:

Zakladné parametre pouzitych stoZiarovych svorkovnic:

74

265

278
O

77

. Poistkovy Prierez jadra pre Prierez jadra pre Tr. Rozmer
Typ v projekte spodok 1 az 2 kable (mm2) 3 kable (mm2) Ochrany Il dvierok st pu
GURO EKM-2072- 1x DIl (E27)
1D2-5-16 10A 5x4-16 5x 4-16 IP 43 280x280 mm

8.5 NAVRHOVANY ROZVADZA € VEREJNEHO OSVETLENIA RVO

Rozvadzacova skrina Distribox — QA alebo ekvivalent, typ QA55-181203 (hl=300, $=1200, v=1800) 1ks

bocné kryty typ PD-Q11-KB1803 2ks
podstavec typ PD-Q13-PK0111203 1ks

montazny panel typ PD-QO3-MP1712 1ks

Napln rozvadzaca:

istic BD250NE305 1ks
spust SB-BD-0100-DTV3  1ks
istic LTN-2B-1 5ks

isti€¢ LTN-10B-1
isti¢ LTN-16B-1
isti¢ LTN-25B-1
isti¢ LTN-20B-3
isti¢ LTN-32B-3
isti€¢ LTN-50B-3

19ks
1ks
2ks
1ks
1ks
1ks

Zakazka ¢.:
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styka¢ RSI-20-20-X230 11ks

styka¢ RSI-25-40-X230 2ks

astro hodiny MAA-D16-001-A230 2ks
astro hodiny MAA-D16-002-A230 3ks
zvodi€ prepéatia SIBC-25E-3-MZS  1ks
elektromerova vana 1ks

MTP 100/5A 3ks

Privod ZSDIS NAYY-J 4x120
Vyvody:

CYKY-J 3x2,5 18ks
CYKY-J 3x4 2ks

CYKY-J 5x4 1ks

CYKY-J 5x16 1ks

CYKY-J 5x10 1ks

+ 2 rezervy.

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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9 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANYCH SVIETIDIEL A_RIADIACEHO SYSTEMU PRE

ILUMINACIU

9.1 STLPIKOVE SVIETIDLA —TYP BL-3K

Schvéleny design KPU TT:

o0

1000

9.1.1 Specifikacia svietidla, zakladné poZiadavky:

f—275—+ -2 190+

C (|

[ R —

-0 140~

Popis

Krytie

Trieda ochrany el. zariadenia

Odolnost vo&i mechanickému poskodeniu

Prikon

Krivka svietivosti

Setelny tok zo svietidla (bez stmievania)
Chromatickost’

Index podania farieb

Zivotnost L90B10

Sietové napatie

Spinaci prad

Farebné vyhotovenie

Material montaznej krabice svietidla

Montaz

Specifikacia
Min. IP65

\
10502 ix-
/

V72 ZNNANAN
A

Min. 660 Im

Max. 3000K

Ra=90

Min. 50 000h

220-240V AC, 50Hz

Max. 20A/80us

RAL7022

Galvanizovana ocel

Montaz do beténového zakladu na zakladovu

prirubu

Zakazka ¢.: Dokumentacia:
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ZEMNE SVIETIDLA PRE ILUMINACIU ZELENE —TYP GL-RGB

9.2

411

‘ © 304 ‘ ‘

@ 353

Svietidlo GL-RGB: PoZadovany vizualny efekt, obrazok, nakres, krivka svietivosti

Dokumentacia:

OBNOVA RUZOVEHO PARKU
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9.2.1 Specifikacia svietidla, zakladné poZziadavky:
Popis Specifikacia
Krytie Min. IP67
Trieda ochrany el. zariadenia I
Odolnost vo¢i mechanickému poSkodeniu IK10
Prikon Max. 55W

Uhol vyzarovania

Setelny tok zo svietidla (bez stmievania)

Chromatickost’

Pocet kanalov

Zivotnost L70

Pravdepodobnost zlyhania predradnika
Rozsah pracovnych tepl6ét

Sietové napatie

Spinaci prad

Stmievanie/ovladanie

Materiél krycieho prstenca

Material montaznej krabice svietidla
Material tesnenia

Optické krytie

Pripustna teplota ochranného skla

Konektor

Udrzba

Montaz

Natocenie optiky svietidla

Maximalna staticka zataz
Kéblova priechodka na svietidle

Sulad s normami

Siroka krivka svietivosti (40°)

Min. 2500 Im — GREEN

Min. 1200 Im — BLUE

Min. 1600 Im - RED

Nastavitelna — RGB

3 —Red, Green, Blue

Min. 50 000h

Max. 5%/60 000h

-25°C - 35°C

100-277V AC, 50Hz

Max. 35A/350us

DMX 512

Vysokotlakovy hlinikovy odliatok, RAL 10714
Galvanizovana ocel

Silikénova guma

Ochranné bezpecnostné sklo, hrdbka min. 19mm
Max. 50°C v zmysle IEC 60598-2-13:2006
3-pélovy + DMX signal, priamo na zariadeni
Pristup k predradniku po otvoreni spodnej ¢asti
telesa

Montaz do beténového zakladu do montaznej
krabice svietidla

+/- 20°

Min. 5 000kg

2xM20 pre silové kable

2xM12 pre datové kable (DMX)

IEC 598, EN60598

Dokumentacia:
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9.3 SPOT SVIETIDLA PRE ILUMINACIU ZELENE A KORYTA POTOKA —TYP SL-GB

Ucel:

Ucelom osvetlenia svetelnym efektom zatraktivnit koryto potoka a popinavu zelefi na naprotivnom brehu.
PoZadovany svetelny efekt je staticky, resp. s pomalymi zmenami - napriklad zasotrovanim alebo ota¢anim
reflektora.

Svietidla sa vyuZivaju na osvetlenie vertikalnych pléch

PoZadovany vizualny efekt: gobo vytvarajuce efekt viniek
PoZadovany farebny efekt: farba svetla modra a bleda modra.

Automatika zmena zaostrenia goba v ¢ase

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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400

@ 200

Svietidlo SL-GB: Informativny obrazok, nakres svietidla

278

674

256
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2X10° [ I I I I 1 I
Emax (lux) 2760 1078 479 270 173 120 88
@ (m) 18 29 44 58 73 87 102
axis || | | | | |
Emax (lux) 1446 565 251 141 90 63 46
(m) 27 44 66 87 11 13 153
axw || | | | | |
Emax (lux) 709 277 123 69 44 3 23
2 (m) 36 58 87

d(m) 5 8 12 16 20 24 28
|

Stran:
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9.3.1 Specifikacia svietidla, zakladné poZziadavky:
Popis Specifikacia
Krytie Min. 1P66
Trieda ochrany el. zariadenia Il
Odolnost vo¢i mechanickému poSkodeniu IKO6
50W LED

PrikonLED
Celkovy prikon

Uhol vyzarovania

MoZnost natoCenia

Svetelny tok zo svietidla (bez stmievania)
Teplota chromatickosti

Pocet kanalov

Zivotnost L70

Pravdepodobnost’ zlyhania predradnika
Rozsah pracovnych teplot

Sietové napatie
Material krycieho prstenca
Materiél tesnenia

Optické krytie
Pripustna teplota ochranného skla

Konektor

Udrzba

Montaz

Natocenie optiky svietidla

Kablova priechodka na svietidle

Sulad s normami

Prepatova ochrana

K sUstave vedenia sa svietidlo pripja cez gélovu
spojku. Systém napojenia musi byt odolny vo
vode. IP66.

Orientaéna hmotnost

Pozadovany svetelny efekt

Do 50W 3680 Im

2 x10°to 2 x 20° (Zoom spot)
GOBO support (100 mm), shutter, color filter

690 Im

4000K CRI 70

1wWw

50,000 hours min L80B10 at ta 25 °C
Max. 5%/60 000h

-20°C - 35°C
230V AC
IPS

Vysokotlakovy hlinikovy odliatok, praskova
Seda, napriklad RAL10714

Silikbnova guma

Ochranné bezpec¢nostné sklo, hribka min. 4mm
Max. 50°C v zmysle IEC 60598-2-13:2006
Kéablovy privod neoprénovou izolaciou HOS5RNF
3x1,5

Na stenu skrutkou M14
+/- 20°
1xM20

4kv
IEC 598, EN60598

16kg

Zakazka ¢.:
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9.4 LED LINIOVE PODSVIETENIE

RieSenie je pouzivané pre UCely podsvetlenia

1. Podsvietenie vodnych prvkov
2. Podsvietenie miest na sedenie
3. Osvetlenie lavok z madiel

9.4.1 Slimline 15 semi frosted difuzer + flexa c- If05ce

—p alebo ekvivalent

Typ Cipu

Najmensi segment

Napajanie

Stabilizacia v zavislosti od teploty
Pocet LED na meter

Prikon

Farba svetla:

IP poZadujeme

Stmievanie:

Tc max

Svetelny tok:

Uhol vyZarovania

Pracovna teplota

Zivotnost L70/50

ESD odolnost vodi elektrostatickému polu do

Stabilizacia pridu na sérii SMD LED segmente pomocou technoldgie Constant Current regulacie

OSRAM SMD 3020
150mm

24V DC, Constant current na Urovni LED segmentu.

minimalne 60 ks

maximalne 11,5 W

3000K CRI 80, teplo biela
66, EN 60598-1

ano — PWM

75 C

minimalne 180 Im/m

120°

-30-75 °C

50 000 hod

2kV, Pradova draha pasky do | max 5A /

Krivka w
[T
) e
P e
svietivost 0 o ]
-Iné poziadavky pre overenie kvality a technickych parametrov
- CE certifikat vyrobku
-Svetelnotechnické parametre dokladovat katal6govym listom od vyrobcu.
-Je potrebné vyhotovit vypoCet osvetlenia vo vypoétovom programe osvetlenia pre rozmery
a podmienky auly a prilozit zavery z vypoctu k ponuke. Dokladovat leS, alebo Eulumdata subormi.
-Prehlasenie o zaruke 3 roky za podmienky L80 50 000h.
Zakazka ¢.: Dokumentacia: . . 1 2 3 4
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9.4.2 Poziadavky na Al profily

Profil je nutné ulozit vo vopred pripravenej vyfrézovanej drazke. Jasova stopa musi byt suvisla a rovnomerna

-UloZenie v drazke ma byt pevné, také aby pri utierani schodov nedochadzalo k pohybu alebo zmene
pozicie.

-Povrchova Uprava eloxovanim

-Profil musi byt uzavrety svetelno¢innym PMMA, alebo PC krytom tak aby minimalne krytie svietidla
bolo IP20

-Kazdy usek profilu je nutne vyhotovit' tak aby mal pripojny bod nulovanie potencialu Vytvorit' pripojny
bod na ekvipotencialnu svorkovnicu resp. pripojit na PE svorkovnicu.

< i
Zakazka ¢.: Dokumentacia: . . 1 2 3 4 Strana: Stran:
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9.5 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANEHO SYSTEMU OV_LADANIA ILUMINACIE

9.5.1 Stmievacie jednotky DMX

Riadenie prostrednictvom DMX protokolu umoznuje stmievanie, resp. nastavenie teploty

chromatickosti svietidiel. Prostrednictvom PC/MAC aplikacie je mozné vytvarat jednotlivé svetelné scény.

9.5.2 Zemna Sachta pre DMX DIMMER systém 24V

ZKVX

Zemna Sachta pre DMX DIMMER. Telo je vyrobené z &ierneho plastu so
zelenym krytom. Rozmery $ x d x v - 400 mm x 500 mm x 350 mm. Material PS,
PMMA vypneny sklenymi vlaknami. Krytie min. IP66.

Sucastou rieSenia ZKVX je rieSenie Mi 0100-1 a Mi 0100-2

9.5.3 Skrinka Mi 0100 IP65 ALEBO EKVIVALENT

Mi 0100 - vSeobecne

Rozmery plastovej rozvodnice: W 275 x H 125 x D 150 mm
Material, vyhotovenie: PC (polykarbonat)

DIN lista

Priehradny kryt
Trieda ochrany el. zariadeni: |l

Farba: Seda, RAL 7035
Krytie: IP65
Mechanicka odolnost IKO8

Schéma zapojenia Mi 0100-1 a Mi 0100-2 je su €ast’'ou schémy vnutorného zapojenia ZKVx

l«—300—>| |[«170-| 2xM20
—10XM25 —
1xM32/40

1xM20 1xM20
1xM32/40 1xM32/40

2xM20
—10xM25
1xM32/40

Zakazka ¢.: Dokumentacia: .
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9.5.4 DMXdimmer 5 CHANNEL 5A

5x 5A/kanal PWM
Ochrana proti pretazeniu
Komunikécia a riadenie sustavy osvetlenia DIMMEROV s DMX 512.

Individualna adreséacia

Typ DMX 512 RGB NW WW Decoder slave
Stmievanie PWM 5x5A channel
Rozsah vstupného napétia 12-36V DC + GND Oddelena zem. GND
Rozsah vstupného pridu Imax 25A

Stmievanie PWM ano

Pracovna teplota prostredia -30C +50C

Maximalna teplota na PCB Tc75C

Uhol vyZarovania 120 st

Vystupny vykon pri Un 24V 5x 120W 600W
Pridavna funkcia Stand alone

Manualne nastavitelna adresa ANO

Displej zobrazujuci funkciu a ANO

adresu

svorkovnice Srobovacie

Schéma zapojenia:

-

§1-DR

«= LED Lamp

Stran:
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9.5.5 Napdjacie zdroje ZKVX, ZKMX

S @ N/ X7 \W W seLv IP65 1P67 ®c“us @@@]CBCG 18Ks

Impulzny napatovy zdroj napriklad Mean Well pre LED aplikacie s krytim IP67 a PFC, vhodny pre
vonkajSie pouZitie.

228x68x38.8mm. 240W, 24V.

Napriklad: B
Zdroj HLG-240-24A 240W Nastavitelny vystupny prad a napétia 2 pp—
v rozsahu +-20%

SELV IP67 alebo ekvivalent

9.5.6 Napajacie zdroje R PARK

Impulzny napatovy zdroj napriklad Mean Well pre LED aplikacie s krytim 1P20 a PFC, vhodny pre
umiestnenie v rozvadzacoch, napatim, signdlom sa nastavuje pomocou vystupnych vodi¢ov

Typ zdroja spinany
Vykon 240W
Vystupné napatie 24V DC, 2428V DC
Vystupny prad 10A
Napajacie napatie 858...264V AC, 124.. 370V DC
Elektrické pripojenie svorkovnica
Montaz DIN
Vonkajsie rozmery 63x 1252 x 113.5mm
Hmotnost 1.03kg
Pocet vystupov 1
Pracovna teplota -25..70°C
Ochrana proti pretaZeniu, proti prehriatiu, prepatie, proti skratu
Uginnost 94%
Vlastnosti zdrojowimenicov menovité parametre ziskavané v pripade plného zataZenia
Rad SDR-240
Napriklad:

Zdroj SDR-240-24A 240W Nastavitelny vystupny prad a napatia v rozsahu +-20%
SELV IP20 alebo ekvivalent

Doplnkové funkcie:

 PFC aktivhe

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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e signalizacia spravnosti vyst. napéatia (kontakt NO)

9.5.7 Systém ovladania osvetlenia a osvet Fovacich scén

S-DE3

1024 adries, DMX + DMX RELAY MODULE

Umiestnenie v rozvadzac¢i ROH

Systém riadenia pre osvetlenie namestia.

Slizi na zapinanie vypinanie alebo stmievanie jednotlivych skupin svietidiel podla prednastavenych
funkcii a ¢asu. V systéme je mozné tvorit upravovat a spustat rézne osvetlovacie scény podla vyuZzitia
pléch a objektov na namesti pre spolo¢enské prilezitosti slavnosti alebo bezna prevadzku.

Osvetlovaciu sUstavu je mozné aktivovat na v prednastavenych &asoch, signaloch z externych
hodin, dialkovo cez PDA, alebo I-PHONE alebo Standardne svetelnym spinacom.

Ovladac¢ bude umiestneny na vnitornom paneli rozvadza¢a R-PARK.

Centralny velin osvetlenia ktory bude zlu  €ovat’ funkcie:

-Riadenie osvetlenie spinanie Usekov podla ¢asu alebo vychodu a zapadu sinka.

- Aktivovanie naprogramovanych scén

-Programovanie a upravovanie scén

-Zlu€ovanie scén s videomappingom

-Zlu€ovanie scén s audiovideo programom expozicii

-Diagnostika vSetkych svietidiel a komunikaénych komponentov

-Spinanie bodov napajania svietidiel

-Pristup na uzavretu wifi siet ktord budd vyuzivat pre ovladanie
osvetlenia personéal zabezpecujuci prehliadky zdbavného parku.

- DMX 512 Kontroler STICK-DE3
1024 adries, DMX

- Systém riadenia pre osvetlenie nAmestia.

- Sluzi na zapinanie vypinanie alebo stmievanie jednotlivych skupin svietidiel podla prednastavenych
funkcii a ¢asu. V systéme je mozné tvorit upravovat a spustat rézne osvetlovacie scény podla vyuzitia ploch a
objektov na ndmesti pre spolocenskeé prilezitosti slavnosti alebo beznd prevadzku.

- Osvetlovaciu sustavu je mozné aktivovat na v prednastavenych ¢asoch, signaloch z externych hodin,
dialkovo cez PDA, alebo I-PHONE alebo Standardne svetelnym spinacom.

- Ovladac bude umiestneny na vnatornom panely RVO 01.

- Minimalne technické poziadavky na systém:

- Ovladac¢ obsahuje : Interface, sdcard, datasheet, cd, usb kable
- Software: ESA + ESA PRO pre PC/Windows, ESA2 pre PC + MAC
- Aplikacie pre ANDRODID, I-PHONE DMX Lightpad 3 + ARCOLIS pre iPhone/iPad/Android
- Normy: EC, EMC, ROHS, ETL, UL (some are in process)
- Teplota okolia: -10°C to 45°C
- Rozmery: 146x106x11 mm
- WIFI ROUTER ANO IP55
Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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C 0 N N E CTI O N Builtin Screw-terminal E);f:;;?n Power+DMX | Ethemet Front access
features | °* Comeclor rear connectors socket socket connections
SPECIFICATIONS Gom) | “oope | R4 [ R
Power Supply | 6V DC 0.6A, optional . . uUsB

DMX Qutput #1 | First universe, 512 channels DMX512 output

DMX OQutput #2 | Second universe, 512 channels DMX512 output

usB USB communication for PC/Mac software

Ethernet Advanced networking features

Ports 1,2,....8 8 Contact closure inputs, connect to ground for operating

User interface | 10 buttons, 1 wheel, 1 color display, 5 leds . power/data
(Touch-sensitive keypad) leds
SD card Micro sd card for stand alone memory use (supplied)
RESET Push button for feet operation
RS232 RS232 serial communication for external synchronisation

Output relay Automatic standby 5V signal

Clock Real-time clock and calendar

9.6 _ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANEHO ROZVADZA €A R-PARK

Technické poZiadavky na zariadenie dia Pkového riadenia, dozoru a requlacie
prevadzky VO:

SPECIFIKACIA ROZVADZA CA R-PARK A JEHO SU CASTI:
Technické parametre Standardného prevedenia:

Napajacie napatie: 3x230V, 50Hz

Hlavny isti¢: 25, 32, 40, 50 alebo 63 A

Pracovna teplota: -20 az +70°C

Prevedenie: jednoskrifiové prevedenie

Krytie min IP65

RIADIACI MODUL NACHADZAJUCI SA V R-PARK (RM):

Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a prezeranie
stavu elektromera cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné

Meranie veli¢in na jednotlivych fazach v rozvadzacoch: prud(A), napatie (V), vykon (kW),
otvoreny dverovy kontakt, detekcia pradovych anikov na el. vedeni, pocet zapojenych svetelnych
bodov

Vlastné vnitorné meranie pridu, napétia a spotreby el. energie na jednotlivych fazach

Spotreba energie: 2W

Trieda ochrany el. pristrojov II

Spinanie / vypinanie vSetkych faz (vetiev) naraz

Kazda faza (vetva) musi mat moznost byt samostatne spinana / vypinana — 3 relé

KOMUNIKACIA MEDZI RIADIACOU JEDNOTKOU A OVLADACIM S OFTVEROM:
Komunika¢né rozhranie: samotny riadiaci a regulacny ovladaci software je umiestneny na
vzdialenom serveri a pripdja sa za pomoci GSM siete do jednotlivych rozvadzacov, tymto
spbsobom chceme eliminovat a predist moznym rizikdm ostatnych bezdrétovych spésobov
komunikéacie (napr. vypadok napajania na niektorom retranslaénom bode WIFI.)

Mobilna siet:
2G/3G
WCDMA 850/1900 MHz
GSM GPRS 850/900/1800/1900MHz
SIM karta: Mini SIM (2FF)
2. SIM karta: integrovana SIM (MFF2)

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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Sietovy protokol: TCP/IP

Typ konektora antény: SMA
Ethernet:

IEEE 802.3

Rychlost prenosu dat: 100Mbps

DHCP porpora

Sietovy protokol TCP/IP

FUNKCIONALITA RIADIACEHO MODULU:
Informéacie o upozorneniach (pradovych Unikov na el. vedeni, naruSenie rozvadzaca, strata
GSM signalu, pokles napatia (V), pokles pradu (A) na email a SMS spravy
Na displeji zobrazenie bez pouzitia smartfénu alebo webového rozhrania:
aktualne napatie vSetkych faz,
celkové prudy po jednotlivych fazach,
prudy na jednotlivych vystupnych vetvach,
stav jednotlivych relé,
sila signalu GSM siete,
systémovy ¢as,
¢as zapnutia a ¢as vypnutia relé
Moznost manualneho zapnuta avypnutia pomocou dotykového displeja — bez potreby
pouzitia dalSich prepinacov v rozvadzaci
Manualne nastavenie pomocou dotykového displeja:
Zapnutie a vypnutie relé, nastavenie parametrov komunikacie v GSM sieti a v MESH sieti

ROZHRANIA:
Napajanie
230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%
Prepéatova ochrana 4kV
Meranie napétia a PLC
230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%
Prepéatova ochrana 4kV
Ethernet
Typ konektora: RJ-45
Poistka
5A
Servisny USB port
Typ konektora: Micro USB
3x digitalny vstup
Vystupné relé
Pocet pozicii: 3
Typ: spinacie
Stav: NO
Zéataz 250VAC (max 1000VAC)
Prad: 5A
Prepatova ochrana: 6kV
Certifikaty RM EMC:
EN 301 489-1 v1.8.1:2008-04
EN 301 489-3 v1.6.1:2013-08 F
Bezpecénostny certifikat:
LVD 2006/95/EC

VZDIALENY DISPE CING:
UmozZnuje monitorovat, riadit a kontrolovat stav komplexnej siete verejného osvetlenia
vratane prenosu vSetkych meranych a monitorovanych veli¢in a povelov v oboch
komunikaénych smeroch
Zakladny modul zahrriuje:
Softvér pre mobilnl komunikaciu - aplikacia (licencia) s pristupovymi pravami

Zakazka ¢.: Dokumentacia: . ) 1 2 3 2
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Bezdrétova obojsmerna komunikacia medzi riadiacim modulom a riadiacim pultom VO

Systém riadenia, monitoringu a regulacie sustavy VO ako celok musi spifiat nasledné minimalne

poZiadavky:
Riadiaca aplikacia nezavisla na operaénom systéme
Riadiaca aplikacia musi byt v slovenskom jazyku
Integrované a graficky znazornené sinec¢né hodiny (astronomické hodiny) priamo v riadiacej
aplikacii
Komunika¢ny modul GPS musi byt zalohovany externou batériou s monitorovanim jej stavu
napétia prostrednictvom riadiacej aplikacie
Okamzité hlasenie porich a upozorneni na mobilné servisné pracovisko a na preddefinované
e-maily
Meranie aktualnej veli€iny na jednotlivych fazach - vetvach v ramci RM:
prud(A)
napétie (V)
vykon (kW)
Priebezné zaznamenéavanie nameranych veli€¢in na jednotlivych fazach v ramci RM:
prad(A)
napétie (V)
vykon (kW)
Vykreslovanie formou grafu, prehladnej tabufky s moznostou online tlae a ukladania vo
formatoch
Meranie hodnoty pridovych Gnikov na elektrickom vedeni (mA) pre kazdy RM
Informécia o ¢ase posledného prenosu informécii z riadiaceho modulu rozvadzaca
Priradzovanie spinacich profilov ku kazdej faze RM samostatne a aj pre cely RM
Manualne a automatické / podra profilu / ovladanie zapinania a vypinania jednotlivych faz v RM,
a to jednotlivo aj naraz
Upozornenia priamo v obsluZznom programe na:
vypadok napajanie v jednotlivych fazach a rozvadzaci
otvorené dvere na rozvadzadi
strata GSM signalu
Aplikacia musi obsahovat priestor pre vpisanie doplnkovych informécii a poznamok pre kazdy
RM
Zasielanie porich a upozorneni na SMS alebo e-mail
Moznost nastavit pristupové prava pre kazdého uzivatela individudlne s presne stanovenymi
funkciami a moZnostou sledovania sprav a upozorneni
Spravca systému (obec) musi mat moznost mazat, pridavat a upravovat jednotlivé svetelné
body a RM s presnymi parametrami (napr. menovité oznacenie miesta svetelného bodu,
geograficku polohu svietidla, typ svietidla, vykon svietidla)
Sprievodné poskytované sluzby po€as zaruénej doby (ich minimalna Grover):
Zalohovanie suborov, prehladov, sprav
Vyhotovovanie analyz o efektivnosti prevadzky osvetlovacej sustavy min. 1x ro¢ne
Technicka a uzivatelska podpora

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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10 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANEHO 0ZVU CENIA

10.1.1 Reproduktor typ R360 alebo ekvivalent

Technicka Specifikacia, zakladné parametre

Frekvenéna odozva (+/- 3 dB) ! 70 Hz - 10 kHz
Frekvencény rozsah (-10 dB) ! 60 Hz - 15 kHz
Nominalna disperzia 360°Hx50°V
Doporuceny filter s vysokym prechodom 60 Hz vysokofrekvencény filter
Reproduktor EQ odporuca
Ochrana proti pretazeniu PTC
Dlhodoba manipulacia s energiou 2 80 W (320 W Spicka)
Citlivost (SPL/1W @ 1 m)3 87 dB SPL
Maximalna hodnota SPL @ 1 m # 100 dB SPL (106 dB Spicka SPL)
Nominalna impedancia 4 Q) (obtok transformatora)
Transformatorové kohutiky (70/100 V) 10W, 20W, 40 W, 80 W
Ohrada Skleneny polypropylén, textirovany
ekologicky VonkajSie podla IEC 529 IP35
konektory Externy viaczilovy kdbel s drétovymi matkami
Pozastavenie / montaz Tri otvory # 10 (M4) v zakladni. PoZzadované su tri Capy # 10 M4
. . 368 mm
Rozmery (iba skrinka) 379 mm
Cista hmotnost (6,6 kg)
Prepravna hmotnost (6,8 kg)
Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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10.1.2 Zosil novac¢ typ PM8500 alebo ekvivalent

Powrkang
22 42 saomv v

THD for Power Rating <01% <01% <01% 1% 1%

Menao Mode 450w 500w 300w See fooinote 3 See footnote 3

V-Bridge Mode 450 W2 1000 W 1000 W 800w 1000 W

|-Share Mode 1000 W 500 W2 300 W2 Not available Not available

Quad Mode 1000 W2 2000 W 1000 W2 1600 W 2000 W

Maximum Rated Power 4000 W (500 W x 8 channels at 4 ohms)

Peak Output Voltage 711142V (Mono / V-Bridge, |-Share, and Quad modes)

Voltage Gain 36/42/36/42 dB (Mono/ V-Bridge / I-Share / Quad modes)

udio

Frequency Response 20 Hz - 20 kHz (at 1 Wand +/- 0.5 dB)

Signal-fo-Noise Ratio, Analog Input >102 dB (1 dB below rated power, A-weighted)

THD <0.4% (at 1 W, 20 Hz to 20 kHz)

Intermod Distortion - SMPTE <0.4 % (60 Hz, 7 kHz)

Channel Separation (Crosstalk) > 85 dB (adjacent channels, at 1 kHz)

Damping Factor >1000 (10-1000 Hz, 4 chms, at amplifier output)

meedDSe

A/D and D/A Converlers 48 kHz | 24-bit

Total Latency (Analog In - Amp Ouf) <0.95ms

Input fo Output Signal Routing 8 x 8 matrix

Loudspeaker Presets Bose Professional

Input EQ 5-band PEQ (+/- 20 dB), notch, shelving, high pass, low pass

Bandpass Filters (Crossover) Butterworth, Bessel, or Linkwitz-Riley, up fo 48 dB/octave

Loudspeaker EQ 9-band PEQ (+/- 20 dB), shelving, high pass, low pass, 2-band RoomMafch® array EQ

Maximum Output Delay 3s

Qutput Limiter Peak and RMS voltage

mdowpts
Analog .~ Digtal(optionalCars)

Input Channels 8 (balanced line level) 8

Input Impedance >100 kQ NIA

Sensitivity 0, +4, +12, +24 dBu, selectable Digital: 0. -12, -20, -24 dBFS, selectable

Maximum Input Level +24 dBu (at 24 dBu sensitivity setting) NIA

Connectors, Input 3-pin Phoenix Contact® (green color; part # 1776168) Card Dependent

mdoOwpws
QOutput Channels 2 to 8 (configurable)

Connectors, Quiput 8-pin Phoenix Contact® connectors (part # 1778120), supports 10-24 AWG wire

WditorsandControls
LED Status Indicators Signal, limit, clip, fault

User Interface Controls Mute, input sensitivity, output configuration, output attenuation, EQ on/off, preset select. 240 x 64 LCD. Additional controls available w/
CentrolSpace® Designer™ software

Bewealspechicstors

Mains Voltage 100-240 V (50060 Hz)

Mains Circuit Recommendation 20A (120 V) or 16A (230 V)
Mains Connector IEC 60320-C20 (Inlet)
Minimum AC Line Voltage 80 V (reduced output power)
Maximum Inrush Current 15.4 A (230 VAC, 50 Hz)
Maximum RMS Current Draw 15A
Efficiency, 1/3 Raied Power > 75 % (pink noise input signal)
QOutput Stage Topology Class-D
Qverload Protection High temperature, DG, HF, short, voltage limiter, current limiter, inrush current, mains circuit breaker protection
Pysionl
Dimensions 35"Hx 18" W x 20.7" D (88 mm x 483 mm x 525 mm) - 2 rack space
Net Weight 2841b(12.9kg) Shipping Weight: 34.5 Ib (15.7 kg)
Mounting Depth 21" (533 mm)
Operating Temperature 32 °F-104 °F (0 °C - 40 °C)
Cooling System Microprocessor-controlled, variable-speed fans, front to rear airflow
Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4 Stran:
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1 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE ZARIADENI PRE POKRYTIE PRIESTORU WI -FI SIGNALOM

AP aj Switch musia byt pripojitelné do existujuceho systému UniFi Network Management Controller,

prevadzkovaného mestskou spolo¢nostou TT-IT

11.1UBNT UNIFI AP, AC MESH PRO ALEBO EKVIVALENT

SPECIFIKACIA

Bezdrotové frekvencia [GHz]: 2.4 + 5 (dual band)
Prenosova rychlost WiFi - 2.4GHz [Mb / s]: 450
Prenosova rychlost WiFi - 5GHz [Mb / s]: 1300
WiFi $tandardy: 802.11ac, 802.11n, 802.11a, 802.11b /g
Vysielaci vykon 2.4GHz [dBm]: 22

Vysielaci vykon 5GHz [dBm]: 22

Sifrovanie: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA /
WPA2, TKIP / AES)

Typ antény: Vstavana

Pocet vstavanych antén: 3

Roaming: Ano

Zisk antény [dBi]: 8

fyzické charakteristiky

Pouzitie: Vonkajsie

Tlacidla: Reset

Prevadzkova teplota [° C]: -40 az 70

Hmotnost [g]: 633

Hibka [mm]: 60

Sirka [mm]: 181

Vyska [mm]: 343

Konektory a rozhrania

Pocet LAN portov: 2

Rychlosti LAN: (2) 10/100 / 1000Mbps

Gigabit LAN: Ano

napdjanie

Max. spotreba energie [W]: 9

Napdjanie cez PoE: 802.3af, 44 .. 57V DC

Typy PoE: Vstupné

softvér

Podpora IPv6: Transparentné (rezim bridge)
Operacny méd: Access Point

Predvolend IP adresa: 192.168.1.20, Dynamickd z DHCP
Predvolené meno a heslo: ubnt / ubnt

SECONDARY

&P vmouTr

- ..
UryFi am wesn

RESET MAIN

(o]
C g

Secondary
Ethernet Port

UniFi AP Mesh Pro

.
.

.
.

Carriage Bolts
(Qty.4) (Qty.

“

Gigabit PoE Adapter
(48V, 0.5A)

Flange Nuts Screws

Reset Main
Button Ethernet Port

Mounting Pole Clamps
Bracket (Qty. 2)

Screw Anchors
4) (Qty.4) (Qty. 4)

LR

[r—
[ N

Quick Start
Guide

Power Cord
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11.2UBNT UNIFISWITCH US-8-150W ALEBO EKVIVALENT

Obsah balenia
e Zariadenie
* Napdjaci kabel

+ TECHNICKA SPECIFIKACIA
Bez ventilatora;:Ano

» funkcia:VLAN

« Gigabit LAN:VSetky porty

+ Hibka [mm]:204

« LAN:(8) 10/100 / 1000Mbps

¢ Management:SSH

* Management:Telnet e S N S SN,

* Management:UNIFEM controller
* Max. spotreba energie [W]:150

e napajanie:230V AC

¢ Pocet LAN portov:8
* Pocet PoE portov:8

* Pocet SFP portov:2

« Podporované PoE Standardy:802.3af
» Podporované PoE Standardy:802.3at
» Podporované PoE Standardy:Pasivne 24V

e PoOE budget [W]:150

« prevedenie:Desktop

» Prevadzkova teplota [C]:-5 AZ 40

» Rychlost odovzdavania paketov [Mpps]:14,9
* Rychlost prepinania [Gbps]:20

 Sasi: Kovové

« Sirka [mm]: 235

+ tlacidla: Reset

« Typ napdjania: Zo siete (230V)

* VySka [mm]: 43

11.3SFP — KOMPATIBILNE S UBNT UNIFISWITCH US-8-150W_ALEBO EKVIVALENT

Single mode

Tx 1310 Rx1550
1Gbps

10km +

11.4SFP — KOMPATIBILNE S UBNT UNIFISWITCH US-8-150W_ALEBO EKVIVALENT

Single mode

Tx 1550 Rx1310
1Gbps

10km +

Zékazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4
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12 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE PRE KAMEROVY SYSTEM

Projekt rieSi silové napojenie kamerového systému, datové napojenie kamerového systému do siete TT-IT
so zabezpecenim prenosu dat do centraly Mestskej policie v Trnave. Navrh konkrétneho typu kamery a jej
technicka Specifikacia je v kompetencii Mestskej policie v Trnave.

13 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE NAVRHOVANYCH ZASUVKOVYCH ST LPIKOV

13.1ZAKIL ADNE TECHNICKE PARAMETRE PRE ZSX

Material: Galvanizovana ocel podla EN ISO 1461
Zasuvky: 3ks, 16A, 230VAC

Trieda ochrany el. zariadeni |

Krytie min. 1P44

Svorkovnica pre 7 k&blovych vstupov do prierezu 5x4mm

o |eets

=]
B
o
3 i
it 2
= Al
Obr. Informativne rozmery, poZzadovany design
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14 ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE POUZITYCH KABLOVYCH SYSTEMOV

14.1 NAVRHOVANE KABLE

VSetky zemné kablové vedenia silno a slabopriadového rozvodu musia byt vyhotovené kablami podla
projektovej dokumentéacie. Pouzivaja sa CYKY-J s prierezom 5x10, resp. 5x4 mm? uloZené v zemi.
Napojenie jednotlivych vetiev svietidiel musi byt vyhotovené kablom HO7RN-F 3G1,5, resp. 5G2,5.
Vedenie DMX bude vyhotovené kablom J-Y(St)Y 2x2x0,8. Navrhovany ozvucovaci systém musi byt
vyhotoveny kadblom LP0206 2x6mm?2.

Vedenie je vzdy nutné viest tak, aby nevhodnym uloZzenim, umiestenim alebo vyhotovenim nevzniklo
nebezpeclie osobam, zvieratim alebo majetku. Ak je vedenie vystavené zvySenému nebezpeciu
mechanického poskodenia, musi byt s ohfadom na tieto nebezpecia navrhnuté a chranené. Vzhladom na

miesto inStalacie k&blov navrhujeme viest kéble v chrani¢kach, aby sa v najvacsej moznej miere zabranilo

vzniku kablovych portch na vedeni.

Speaker Cable

Obr. Navrhované kablové vedenia

Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4 Strana:
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14.2 NAVRHOVANE CHRANI CKY (777

FXP trubky ohybné zPVC, balenie 25, resp. 50 m, s mechanickou %’ﬁf‘u Q
odolnostou 320 N. Priemer (vonkajSi/vnutorny) navrhovanych chrani€iek v ramci d
projektu: 16/10,7; 20/14,1; 40/31,2 a 50/39,6 mm.

Ako pripravu pre zavedenie optickej siete v predmetnej lokalite navrhujeme pouzit rarky HDPE HDPE

40/32,6, vnutorny povrch - silicore, farba - modra so 4 Zltymi pasikmi v zmysle poziadaviek TT-IT.

Pod spevnené plochy v trase VN vedenia ZS-DIS navrhujeme uloZit’ chrani¢ky 1x FXKVR 160mm
135mm 450N HDPE a 1x FXKVS 200mm 176mm 450N HDPE v zmysle poZiadaviek PDS — ZS-DIS

Zakazka ¢.: Dokumentacia: . ) 1 2 3 2
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14.3 KABLOVA SPOJKA 3- 5x1,5-6MM2 GELOVA VORK

Rayhel Pus 3

Description Order Numbar Application Range (mm’) Dimensions (mm) | Conneéctor Slze max. {(mm)

LxWxH

RayGel Plus CHES78-000 gy i 100 x-57 x 24 26 % 24 % 16

A w1525 =r T ’ 3 = 2
RayGel Plus 1 CHEBEO-000 i bl 139 « 51 24 26 % 38 %16
RayGel Plus 1.5 EHO930-000 4-5x 2.5-16 - 180 x 63 x 39 55 x 45 x 24
RayGel Plus L5 D* EH2931-000 4 2516 . 180 % 63 x 39 55 %15 % 12

Zakladné pozadované viastnosti

« Jeden systémovy prvok pre vSetky kablové spoje v zemnych Sachtach a zemnych svietidlach
e |P 68 pre trvaly ponor

e Pouzitie pre spajanie PVC alebo kablov s gumenou alebo teflonovo-silikonovou izolaciou
» Rozobratelnost - moznost pripajania a odpajania privodov ku svietidlam.

PoZadujeme aby kazdé zemné svietidlo bolo pripojené pomocou gélovej spojky. Vhodnéa gélova spojka
bude povinne prislusenstvo ku zemnému svietidlu. V gélovej spojke bude T spoj.

Priebezne vedenie HO7RNF 3X2,5 alebo 3X1,5 a napdjanie svietidla HOS5RNF 2X1,5 alebo 3X1,5.
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15 POKLADKA , SUBEH A KRIZOVANIA VEDENIA VEREJNEHO OSVETLENIA

TABULKA SUBEHU A KRIZOVANIA

Vysvetlivky :
1) Vzdialenosti sa meraju medzi vonkajSimi povrchmi kablov, potrubi , stok, ochrannych konstrukcii, alebo
korajnic blizSich k vedeniu

Nechranené

V technickom kanéle alebo betonovych chrani¢kach

AZ k vonkajSiemu licu stavebnej konStrukcie

Pri uloZeni v chranicke mozno primerane znizit

Kébel v chranicke presahujici plynovod na kazdou stranu o0 1000 mm. Pre ké&bel bez ochranného krytu sa
zvacsuje odstup na 400 mm u ntl, na 1000 mm stl.

Pre vtl plynovod plati STN 38 6410, pre plynovody z IPE platia technické pravidla COPZ G 702 01

Pozor! Cislovanie poznamok v tomto dokumente je iné ako v STN

Najmensie vodorovné vzdialenosti pri sibehoch v [m]

1)

Druh siete

silové kable do

10 kv

35kV | 220 kv

Oznamovacie

kable

Plynovodné potrubie 7)

do 0,005Mpa

poznamka

do 0,3 MPa

Tab. 1
Stokoveé —
Vodovodné . odpadové .
Druh siete siete a Tepelne Kabelovody | siete a Potrljbna Kolektor Kolaje
o siete A posta
pripojky kanaliza¢n
€ pripojky
poznamka
Tab. 2

NajmensSie zvislé vzdialenosti pri krizenivim] 1 )

Druh siete

silové kable do

1kV | 10 kV

35kV | 220 kv

Oznamovacie
kable

Plynovodné potrubie 7)

do 0,005Mpa

do 0,3 MPa

poznamka 2) 3) 6) 6)
Tab. 1
Stokové —
. Vod_ovodne Tepelné | Kabelovod odpadove Potrljbna Kolektor Kolaje
Druh siete siete a ) siete a posta
i siete y N 10 kV 35 kV
pripojky kanaliza¢n 1kV
€ pripojky
poznamka
Tab. 2
Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 2 3 4 Stran:
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VYHODNOTENIE NEODSTRANITELPNYCH NEBEZPECENSTIEV A NEODSTRANITEINYCH OHROZENI

VYPLYVAJUCICH Z NAVRHOVANYCH RIESENI ELEKTROINSTALACII A ELEKTRICKYCH ZARIADENI

V nasledujlicej ¢asti je uvedené  vyhodnotenie  neodstranitelnych nebezpecenstiev
a neodstranitefnych ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni elektroinStalacie ako aj montaze
elektrickych zariadeni a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam v zmysle 84
odst.1 zadkona NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni €. 309/2007 Z.z. a 140/2008 Z.z.

ElektroinStalacny materiél a elektrické zariadenia musia byt posudzované podla zékona ¢. 264/1999
Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni €. 125/2006 Z.z, 199/2004 Z. z., 436/2001 Z. z., 128/2002 Z. z., 254/2003 Z. z. a nariadenia vlady SR ¢.
308/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania
zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaju v uréitom rozsahu napéatia. V zmysle vySSie uvedenych
predpisov musi byt na kazdy elektroinStalaény vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinStalacie vydané
vyhlasenie o zhode. Vyhlasenie zhody na predmetny elektroinStalacny vyrobok a zariadenie tento vyrobok
alebo zariadenie opravnuje pouZzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti
a zdravia osb6b a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinStalaciach z hladiska bezpecénosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajacich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte v uréenych prevadzkovych
a uzivatelskych podmienkach je nutné dodrzat ustanovenia STN 34 3100:2004.

Treba dodrziavat STN EN 50110-1: 2014 Prevadzka elektrickych inStalacii, ustanovenia ¢l. 4 -
Zékladné principy, ¢l. 5 — Zvycajné prevadzkové postupy, €l. 6 - Pracovné postupy, ¢l. 7 — Postupy pre
udrZzbarske prace.

Bezpodmienecne treba dbat na to, aby vSetky prace na elektroinStalacii boli vykonané len odbornikmi
v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Odborna spdsobilost pracovnikov na ¢innost na elektrickych zariadeniach
musi byt posudzovana podla vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. 8§19 + §23.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej projektovej technickej dokumentacie
vyhotovenej podla vyhlaSky €. 508/2009 Z. z. - 85, priloha €. 2, Zakona €. 264/1999 Z. z. priloha &. 4, STN 33
2000-1 a im pridruzenych predpisov a STN.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované avyrobené. VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt
mechanicky pevné, spolahlivo upevnené anesmu nepriaznivo ovplyviiovat iné zariadenia, musia byt
dostato¢ne dimenzované a chranené proti t¢inkom skratovych pradov a pretazeniu.

Istiacimi pristrojmi rieSenymi vtomto projekte je nutné zabranit prddom spdsobujicim Graz
a nadmerné teploty, ktoré m6zu spbsobit iniciaciu horenia s naslednym poziarom, alebo Skodlivym G¢inkom,
ktoré ohrozuji bezpecnost osbb a majetku. Do rozvodnych zariadeni v rozsahu tohto projektu musia byt
inStalované odpéjacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie elektroinStalacie ako celku a pristroje pre
vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité preruSenie napdjania, s ich oznacenim, bezpe¢nym a rychlym
ovladanim.

Elektrické zariadenia u ktorych sa zisti, ze ohrozuju Zivot alebo zdravie oséb, sa musia ihned odpojit
a zabezpedit proti neziaducemu zapojeniu.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi inStalaciami nenastali
vzajomné skodlivé Uucinky.

Elektrické vedenia musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, ¢o najkratSie a aby sa
krizovali iba v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konStrukciami musia byt
vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory. Vzdialenost vodic¢ov
a kéblov navzajom, od ¢asti budov, od nosnych ainych konStrukcii sa musia zvolit podla druhu izolacie
a spOsobu ich ulozenia.

Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenie spajaju, alebo pripajaju, nesmu zniZzovat stupen
izolacie elektrického vedenia. V rarkach a podobnom uloZeni sa nesmu vodice spajat!

Rozvadza¢ musi byt vyrobeny (upraveny) podlfa STN EN 61439-1, STN IEC 61439-3, STN EN
61439-4. Po otvoreni dvier musi mat krytie min. IP 20!

K rozvddza¢om musi byt dodana sprievodnd technickd dokumentécia s ur¢enim podmienok na jeho
inStalaciu, prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho sucastou. Pripojovacie svorky, objimky
a pod. sliziace na pripojenie nezivych ¢asti s vonkajsim ochrannymi vodi€émi nesmu mat ind funkciu.
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Rozvadzac v izolaénom kryte musi byt viditelne oznaCeny cislom symbolu z vonkajSej strany
rozvadzaca. Spoje medzi pradovymi Castami sa musia urobit takymi prostriedkami, ktoré zabezpecia
dostato¢ny a stély tlak.

Rozvadza¢ mdze upravovat (dozbrojovat) len subjekt, ktory vlastni prislusné opravnenie podla
vyhlasky €. 508/2009 Z. z.

Montazna organizacia, ktord rozvadza¢ dozbrojuje, je povinna prekontrolovat toto zariadenie po
nainStalovani podfa STN EN 61439-1:2012, STN 33 2000-6:2007 a STN 33 1500:1991.

ElektroinStalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vSetkych svojich castiach konStruované,
vyrobené, montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby sa nestali pri
zvyCajnom pouzivani zdrojom Urazu, poziaru alebo vybuchu.

Musia sa vykonat najma opatrenia:

- proti dotyku alebo priblizeniu sa k ¢astiam s nebezpe¢nym napatim (zivym d&astiam), proti

nebezpecnému dotykovému napétiu na pristupnych vodivych nezivych astiach (obaloch, puzdrach,

krytoch a konStrukciach), v zmysle STN EN 61140:2004 a STN 33 2000-4-41:2007, izolovanim zivych

Casti alebo krytmi, samocinnym odpojenim napéjania, pouzitim zariadeni triedy ochrany Il a podobne.

- proti Skodlivym G€inkom atmosférickym vybojov, v zmysle suboru noriem STN EN 62 305 a STN 33

2000-5-54:2012.

- proti nebezpecnym ucinkom elektrického obliku

- proti Skodlivému pbsobeniu prostredia na bezpecnost elektroinStalacie a elektrického zariadenia.

Kladenie kablov vykonavat v zmysle STN 33 2000-5-52. V miestach so zvySenym mechanickym
namahanim a tam ,kde by mohlo déjst k poSkodeniu kabla, je potrebné tento vlozit do vhodnej chranicky.

Ak emituje zariadenie nejaky druh ziarenia, treba zabezpedit, aby pouzivatel alebo pracovnik
technickej obsluhy nebol vystaveny nadmerne vysokej Grovni tohto Ziarenia.

Téato projektova dokumentéacia je vypracovana v sulade s bezpecnostno-technickymi poZziadavkami
definovanymi v zdkonoch, vyhlaskach a v technickych normach.

KUMULOVANE POLOZKY A EUNK ENE CELKY

Vo vykaze vymer sa nachadzaju kumulované polozky, teda je dolezité nacenit dodavku (vratane
podruzného materialu), montdz a ozivenie vSetkych komponentov do funkéného stavu ak sa k uvedenej
polozke samostatne nenacenuju tieto polozky. Dielo musi byt odovzdané namontované a funkéné, cize
dodavatel musi uvazovat aj s tym, Ze je do poloziek potrebné zahrnat cenu kabelaze a podruzny material. V
polozkach regulacia osvetlenia je potrebné uvazovat o tom, Ze zahffiaju cely systém riadenia (kabelaz, aktory
do rozvadzaca, vypinace inteligentnej inStalacie, senzory pre meranie osvetlenosti a vyskyt pohybu,...)

Obsah kumulovanych poloziek a vSeobecné Standardy

Svietidla vratane vSetkych prisluSnych elektrickych a riadiacich systémov v ramci tejto ¢asti maja byt
dodané ako kompletny systém polozka za polozkou vratane konstrukénych, technickych a elektrickych dielov,
ako aj prislusnych inStalacnych préac, ktoré su potrebné na vytvorenie spojenia k riadiacemu systému osvetlenia
a elektrickej sieti na pracovisku, ¢o bude zahffat priru¢ky pre inStalaciu a udrzbu a koneé¢né odovzdanie
systému zakaznikovi. Ak v projekte existuju svietidla ktoré nie su Specifikované v tomto dokumente, tak sa na
ne vztahujd minimalné technické pozZiadavky a Standardy ako sU vtomto dokumente definované vo
vSeobecnosti.

Vypocty osvetlenia

Systémy osvetlenia st navrhnuté tak, aby spifiali normy STN EN 12 464-1 a STN EN 12 193 vo
vSetkych aspektoch. Kazdy tc¢astnik vyberového konania méa dodat spolu so svojou ponukou CD s diagramami
rozmiestnenia svietidiel a subormi Dialux v zalozkach pomenovanych podla kédu svietidiel, aby sa umoznila
poradcovi pre osvetlenie fahka kontrola ponukanych svietidiel, svetelny vykon a plnenie pozadovanych noriem.
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Planované ¢innosti Udrzby v zaruénej dobe a pozaruénej dobe vratane kontrolnych
¢innosti pri sprave systému osvetlenia

Cislo poznamka Vzt'ahuje sa pre skupinu
¢innos k Opakovate P svietidiel v ur éenych
ti Cinnos t prostrediu Za Ciatok nost’ objektoch
kontrola napdjacich konektorov plati pre vSetky skupiny
1 | kdblovych prepojov od 2 rok 2 roky svietidiel v objektoch
kontrolné meranie teploty na povrchu od dha plati pre vSetky skupiny
2 | svietidiel termokamerou odovzdania 2 roky svietidiel v objektoch
od dna plati pre vSetky skupiny
3 | vizualna kontrola funk&nosti svietidiel odovzdania denne svietidiel v objektoch
v praSnom
prostredi s
vyskytom
vycistenie svetelno¢innych krytova | kvapalin a od dna plati pre vSetky skupiny
4 | skiel vody odovzdania 3 mesiace | svietidiel v objektoch
vycistenie svetelno€innych krytova | v praSnom od dna plati pre vSetky skupiny
5 | skiel prostredi odovzdania 6 mesiacov | svietidiel v objektoch
VO
vycistenie svetelno¢innych krytova | vonkajSom od dha 12 plati pre vSetky skupiny
6 | skiel prostredi odovzdania mesiacov | svietidiel v objektoch
vycistenie nanosu prachu a materialu | v praSnom od dna plati pre vSetky skupiny
7 | z vyroby na chladi¢och svietidiel prostredi odovzdania 6 mesiacov | svietidiel v objektoch
planovana kontrola uchytov, konzol a
pevnosti mechanickych spojov od dha plati pre vSetky skupiny
8 | svietidiel a nosnikov odovzdania 6 mesiacov | svietidiel v objektoch
planovana vymena optickej asti
svietidla - modulu So3oviek alebo od dna plati pre vSetky skupiny
9 | reflektorov odovzdania 6 rokov svietidiel v objektoch
namatkova kontrola tesnosti
rozvodnych svorkovnic a gelovych od dia plati pre vSetky skupiny
11 | spojok odovzdania 1 rok svietidiel v objektoch
navrh na optimalizaciu prevadzky od dna plati pre vSetky skupiny
12 | osvetlenia odovzdania 1 rok svietidiel v objektoch
6 mesiacov
ocistenie optickych ¢asti senzorov od dia alebo pod la | plati pre vSetky skupiny
13 | pohybu a pritomnosti odovzdania prasnosti svietidiel v objektoch
6 mesiacov
ocistenie optickych ¢asti senzorov od dria alebo pod Fa | plati pre vSetky skupiny
14 | osvetlenia odovzdania prasnosti svietidiel v objektoch
plati pre vSetky skupiny
kontrola funkénosti aktivacnych od dna svietidiel a systému
15 | tlagitiek odovzdania 1 rok osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
od diia svietidiel a systému
16 | kontrola a diagnostika zbernice DALI odovzdania 1 rok osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
zmena pristupového hesla do od dna svietidiel a systému
17 | systému riadenia osvetlenia odovzdania 2 rok osvetlenia
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plati pre vSetky skupiny

od diia svietidiel a systému
18 | aktualizacia firmware a softvéru odovzdania 2 rok osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
od dna svietidiel a systému
19 | kontrola smerovania svietidla odovzdania 2 rok osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
obnova naterov konzol a prvkov pre od dha svietidiel a systému
20 | uchytenie odovzdania 4 roky osvetlenia
kontrolne meranie intenzity plati pre vSetky skupiny
osvetlenia a Uprava krivky CLO od dha svietidiel a systému
22 | podla degradacii LED odovzdania 4 roky osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
kontrola indikatorov prepatovych od dna vzdy po svietidiel a systému
23 | ochran v rozvadzacoch odovzdania burke osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
diagnostika systému osvetlenia a od dna svietidiel a systému
24 | zdznam z diagnostiky odovzdania 1 rok osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
odborna protokolovana opakovana podla triedy od diia svietidiel a systému
25 | skuSka osvetlenia prostredia odovzdania 1,2, 4roky |osvetlenia
kontrolne meranie teploty prostredia plati pre vSetky skupiny
a Uprava rezimu tepelnej ochrany od dna svietidiel a systému
26 | LED svietidiel odovzdania roky v lete | osvetlenia
27
28
29
30
31
plati pre vSetky skupiny
od dia svietidiel a systému
32 | planovana vymena LED modulu odovzdania | 150000 hod | osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
planovana vymena LED modulu po od dna svietidiel a systému
33 | ukonceni efektivnej zivotnosti odovzdania | 150000 hod | osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
od dia svietidiel a systému
34 | planovana vymena LED modulu odovzdania 50000 hod | osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
kontrola oznaéenia napéjacich od dia svietidiel a systému
35 | zdrojov a svietidiel odovzdania 2 roky osvetlenia
36
plati pre vSetky skupiny
planovana vymena napéjacieho od diia svietidiel a systému
37| zdroja Ta 35C odovzdania | 150000 hod | osvetlenia
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plati pre vSetky skupiny
planovana vymena napajacieho od dna svietidiel a systému
38 | zdroja Ta 45C odovzdania | 150000 hod | osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
planovana vymena napdjacieho od diia svietidiel a systému
39 | zdroja Ta 55C odovzdania 50000 hod | osvetlenia
kontrola napéjacieho napatia ststavy od diia
40 | osvetlenia odovzdania 1 rok v rozvadzaci osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
vymena vybojky a jej likvidacia od dna svietidiel a systému
42 | zakonnym spdsobom odovzdania 10000 hod | osvetlenia
vymena elektromagnetického plati pre vSetky skupiny
predradnika a kompenzaéného od dia svietidiel a systému
44 | kondenzatora odovzdania | 150000 hod | osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
vymena celého svietidla za nové - od dna svietidiel a systému
45 | technicky ekvivalent odovzdania 20 rokov osvetlenia
plati pre vSetky skupiny
vymena privodného od diia svietidiel vo vonkajSom
46 | konektorovaného kéablu odovzdania 15 rokov prostredi
od dna plati pre vSetky skupiny
47 | kontrola mechanickej ochrany kablov odovzdania 1 rok svietidiel
kontrola zemniacej slstavy a od dha
48 | doplnkového pospojovania svietidiel odovzdania 4 roky v rozvadzadi osvetlenia
kontrolne meranie kvality elektrickej
energie, zloziek vysSich
harmonickych, tc¢innika a vplyvu
osvetlovacej sustavy na elektrickd od dna
49 | siet odovzdania 2 roky v rozvadzaci osvetlenia
zaznamy a vyhodnocovanie spotreby od dha
50 | elektrickej energie osvetlenia. odovzdania mesaéne | v rozvadzadi osvetlenia
od dna
51 | meranie | start odovzdania 2 roky v rozvadzaci osvetlenia

Navrh postupi vystavby

Al vyty€enie svetelnych miest
dodavka kablov na stavbu a chraniciek, a materialu pre zemniacu sustavu, zaklady zemnych
A2 svietidiel
A3 vykopy v zemine achodnikoch, kam pre zéklady a zemné prace mimo spolo¢nych vykopov
A4 po kladka kablovych poli
A5 pokladka zemniacej sustavy a jej pospojovanie
A6 uzavretie vykopov a terénne Upravy
A7 vytvrdnutie zakladov pre zemné svietidla
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A8 zatahovanie kéblov do chrini€iek

A9 zakladové Casti pre rozvadzace.

A10 inStaldcia podruznych rozvazacov

All pripojenie ku zemniacej sUstave

Al12 dodavka RO1 a podruznych ZKV

Al13 merania kablov a spojitisti zemniacej slstavy

Al4 protokoly z merania kablovych vedeni a zemniacej sustavy

Al15 odovzdanie spodnej stavby

Al6 osadenie RO1

Al7 zapojenie podruznych rozvadzacov

B1 dodéavka svietidiel na stavbu

B2 Dodavka riadicej ¢asti RO1

B3 UZivatel'ské nastavenie svietidiel s inStalaciu komunika¢ného modulu

B4 inStalécia riadiacej €asti do RO1

B5 InStalcie svietidiel

B6 oznacenie prvkov sustavy QR kodmi podla PD

B7 merania k reviznej sprave elektrickych veli€in

B8 kontrola nasmerovania svietidiel

B9 zfunk&nenie celej sustavy

B10 revizne spravy

B11 skuSobna prevadzka 100hod

B12 Uprava geometrie smerovania v no¢nych skiskach

B13 meranie kvality osvetlenia
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B14 protokoly z merania
B15 dokumentacia skuto€ného vyhotovenia
B16 zaSkolenie obsluhy
B17 odovzdanie diela do uzivania
V Bratislave 11/2017 Ing. Eduard Kaéik
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