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A. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP.

Badania podtoza gruntowego wykonato Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNIKA” w
towiczu, w lipcu 2017r. Wykonane prace, stosownie do wymogéw rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. W sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
poz. 463), miaty na celu:
= stosownie do § 9 w/w rozporzadzenia:

— opis metodyki badar podtoza gruntowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podfoza gruntowego,

— przedstawienie wynikéw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,

—> okreslenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych podtoza,

= stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:

— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa,

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji ba-
dan podtoza gruntowego w rozumieniu § 7 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.z 2012 r. poz.463).

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU | OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Badania wykonano w zachodniej czesci miejscowosci Skotniki, w rejonie projektowanej
oczyszczalni Sciekdw i przebiegu odcinkéw projektowanej kanalizacji sanitarnej. Oczysz-
czalnia zlokalizowana zostanie w pétnocno — zachodniej czesci miejscowoéci, na pétnoc od
osiedla mieszkaniowego pracownikéw dawnego paristwowego gospodarstwa rolnego Stacji
Hodowli Roslin Ozdobnych oraz na zachéd od drogi lokalnej Skotniki - Mikotajew. Sie¢ kana-
lizacyjna przebiega¢ bedzie zaréwno réwnolegle do tej drogi ja i prostopadle — po potu-

dniowej stronie osiedla mieszkaniowego, zlokalizowanego po potnocnej stronie drogi lokal-
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nej Jezdwka — Strugi. Odcinek kanalizacji odprowadzajgcy oczyszczone écieki z oczyszczalni
do wylotu do rzeki Pisi prowadzi¢ bedzie réwnolegle do sieci kanalizacji sanitarnej. Lokali-
zacje terenu badan ilustrujg zatgczniki graficzne nr 1.1 - 1.2.

Projektowana jest budowa niewielkiej, mechaniczno — biologicznej oczyszczalni
sciekdw oraz sieci kanalizacji sanitarnej, wykonanej z rur z tworzywa sztucznego (PVC)
srednicy 200 i 250mm, posadowionej na podsypce piaskowej wraz ze studzienkami kon-

trolnymi w strefie gtebokosci 1,5 — 4,0m ppt.

3. OPIS METODYKI WYKONANYCH PRAC.

Miejsca wykonania otworéw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metoda domia-
row prostokatnych, na podstawie istniejgcych szczegétéw terenowych, w oparciu o mape
sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1:500. Rzedne otworéw wyznaczono metodg interpolacji
na podstawie istniejgcych rzednych oznaczonych na mapie dokumentacyjnej.

W ramach badan wykonano 14 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 — 4,0 m
ppt., 0 sumarycznym metrazu 55,0 mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mecha-
nicznej Boart Longyear DB 050, z uzyciem narzedzi o $rednicy 90 mm.

Podczas wiercert wykonywano badania makroskopowe gruntu, badania polowe za
pomoca scinarki obrotowej SO-1 i penetrometru wciskowego PW-1 oraz obserwacje hydro-
geologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Wyniki badan polowych opracowano w formie dokumentacji badan podtoza grun-
towego zawierajgcej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej, stosownie do § 8 + 10
rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U.z 2012 r., Nr 0, poz. 463).

4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

Teren przeprowadzonych badan usytuowany jest w osiowej czeéci Niecki Warszaw-
skiej (C.2.w), obejmujacej sSrodkows i najgtebsza czesé Niecki Brzeznej. Jest to makrostruk-
tura tektoniczna zbudowana z migzszych utworéw mezozoicznych — triasu, jury i kredy.

Strop utwordéw kredowych notuje sie na rzednych 153 — 172m ppm., na gtebokoéci ok. 243

Geotechaika



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
Budowa oczyszczalni Sciekéw, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji éciekow oczyszczonych
w miejscowosci SKOTNIKI, gmina Teresin

— 290m ppt. W paleogenie w srodkowej Polsce powstata rozlegta depresja z centrum w
okolicy Warszawy, siegajaca poza granice niecki warszawskiej — jest to Niecka Mazowiecka
wypetniona osadami oligocenu, miocenu i pliocenu o migiszoéé¢ ponad 250m. W stropie
serii budujacej Niecke Mazowiecka wystepuje migisza seria osadéw ilastych pliocenu, po-
kryta ptaszczem najmtodszych utworéw czwartorzedowych o kilkunaste metrowej migzszo-
sci. Utwory czwartorzedowe, gtéwnie plejstocenskie, odgrywaija podstawowa role w budo-
wie podtoza gruntowego. Sg one wyksztatcone jako migzsza ponad 10-metrowa seria utwo-
row lodowcowych okresu megaglacjatu zlodowacen $rodkowopolskich, zbudowana z
dwoch warstw glin zwatowych praktycznie nierozdzielnych, z ktérych dolna deponowana
byta w okresie zlodowacenia Odry za$ gérna w okresie zlodowacenia Warty. Lokalnie po-
$réd glin oraz na ich stropie wystepuja soczewy i nieciggte warstwy piaskéw wodnolodow-
cowych.

Dla warunkéw gruntowo — wodnych istotna jest budowa geologiczna stropowych partii
podtoza. Teren potozony jest w strefie zasiegu ladolodu stadiatu Pilicy zZlodowacenia Warty,
na przedpolu zasiggu stadiatu Wkry tego zlodowacenia. W wyniku wykonanych badar pod-
toza w stropowych jego partiach zlokalizowano trzy serie litogenetyczne gruntow rodzi-
mych przykrytych w stropie warstwa wspdtczesnych nasypéw antropogenicznych. Poczaw-
szy od powierzchni terenu rozpoznane podtoze do gtgbokosci 5,0m ppt. buduja:
< seria neoholoceriskich (wspétczesnych) nasypéw antropogenicznych,
= seria neoplejstoceriskich glin eluwialnych okresu stadiatu Wkry zlodowacenia Warty,
= seria neoplejstoceriskich piaskéw i 2wiréw wodnolodowcowych okresu stadiatu Pilicy

zlodowacenia Warty,
< seria neoplejstocenskich glin lodowcowych moreny dennej stadiatu Pilicy zlodowacenia

Warty.

Bezposrednio na powierzchni terenu zalega ciggta seria wspétczesnych nasypow an-
tropogenicznych — *"Q%3, o migzszosci 0,5 — 2,1m. S3 to nasypy niekontrolowane zbudo-
wane z humusu wymieszanego z piaskiem drobnym oraz lokalnie z otoczakami i gruzem
ceglanym.

Ponizej gruntéw nasypowych nawiercono utwory serii glin eluwialnych okresu sta-
diatu Wkry zlodowacenia Warty — ¢ Q"a2%:3, S3 to niewyraznie warstwowane gliny piasz-

czyste barwy szaro — brazowej, lub szaro - z6ttej, w stropie najczeéciej z przewarstwieniami

5

Geotechnika



DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
Budowa oczyszczalni $ciekéw, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji $ciekéw oczyszczonych
w miejscowosci SKOTNIKI, gmina Teresin

piasku $redniego, podrzednie drobnego. Powstaty one w strefie peryglacjalnej ladolodu
stadiatu Wkry w wyniku cyklicznego zamarzania i rozmarzania w warunkach wiecznej zmar-
zliny. Tworzg one rozlegte ptaty w stropie nizej lezacych glin morenowych o migzszosci od
0,3m do 1,0m, ktérej spag ksztattuje sie na gtebokosci od 1,0m ppt. do 2,0m ppt.

Na pograniczu serii glin eluwialnych i glin morenowych albo bezposrednio pod na-
sypami antropogenicznymi, wystepuja soczewy i nieciggte warstwy serii piaskéw i 2wiréw
wodnolodowcowych okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty — f2 QWa-1,3, S3 one wy-
ksztatcone jako piaski srednioziarniste, najczesciej z przewarstwieniami gliny piaszczyste;j,
barwy z6tto — brazowej i szaro - brazowej. Tworza one soczewy o miazszosci 0,4 — 1,1m w
strefie gtebokosci 1,0 — 3,0m ppt. Soczewa piaszczyste sa catkowicie zawodnione.

Na zmiennej gtebokosci w strefie 1,0m — 3,0m ppt zlokalizowano strop serii glin
zwatowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty — 9/ QW23. S3 to brazowe co ciemno bra-
zowych gliny piaszczyste, w stropie lokalnie z przewarstwieniami piaskéw $rednich a w spa-
gu z domieszkg zwiru. Wykazuja tez znaczng zawartos¢ weglanu wapnia od 3% do ponad
5%. Tworzg one serie znacznej, kilkunastometrowej migzszosci. Spagu tych gruntéw do
gtebokosci 3,0 — 4,0 m ppt. nie zlokalizowano.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu w
sposdb regularny i ciagty oraz nie wykazuja przejawdw zaburzer glacitektonicznych. Model
budowy geologicznej podtoza zilustrowano na zataczniku nr 4.0 i na przekrojach geotech-

nicznych — zatgczniki nr 3.1.- 3.5.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Rozpoznane podtoze cechujg niejednolite warunki hydrogeologiczne. Wody grun-
towe wystepujg w dwdch formach:

—> W postaci nieciggtego poziomu wodonosnego zwigzanego z nieciagtymi i izolowanymi
soczewami piaskow wodnolodowcowych wystepujgcymi w rejonie : otw. nr 3 - 5, otw.
nr 7, otw. nr 8 i otw. nr 9 i otw. nr 12 — 13, charakteryzujacego sie wszedzie zwiercia-
dtem swobodnym; w okresie wykonywania badan zwierciadto byto lokalizowane na
gtebokosci od 1,03m ppt. do 2,11m ppt. i stabilizowato sie w strefie rzednych od

81,54m npm w otw. nr 3 do 86,33 m npm w otworze nr 9. Serie wodonoéng tworzg

6
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przede wszystkim wodnolodowcowe piaski srednie ale takze i przewarstwienia piasz-

czyste w glinach pod warstwa piaskéw, jednak nie w kazdym punkcie; izolowane strefy

wodonosne ma migzszos¢ 0,3 — 1,5 m.

— W postaci sgczen wody gruntowej wystepujgcych najczesciej na kontakcie glin eluwial-
nych i morenowych; w okresie wykonywania badan saczenia wystepowaty w strefie
0,80 —1,70m ppt. i miaty charakter srednio intensywny

W otw. nr 10 inr 14 zwierciadto wdd gruntowych nie wystepuje do glebokoéci 4,0m
ppt. nawet w postaci sgczen.

Biorac pod uwage okres wykonywania badar nalezy stwierdzié, iz stan wéd grunto-
wych w badanym obszarze jest to stan sredni w kontynentalnym, krétkookresowym cyklu
wahan. Mozna zatem szacowad, iz stany wysokie spowodujg podniesienie sie obserwowa-
nego podczas badan poziomu o ok. 0,5m zas w stanach niskich poziom obnizy sie o ok.
0,5m w stosunku do poziomu obserwowanego. W stanach wysokich zatem, wody grunto-
we moga podnies¢ si¢ do poziomu 0,55 — 1,50m ppt. W stanach niskich poziom obnizy cie
do stanu 1,50 — 2,50m ppt. i tam gdzie wysoko wystepuje strop glin eluwialnych wystepo-
wac bedzie zjawisko powszechnej redukcji zwierciadta do postaci sgczen lub jego catkowity
zanik.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, iz wody gruntowe, tam gdzie wystepujg odpowiednie
warunki do formowania sie zwierciadta, czyli w zagtebieniach stropu glin morenowych,
ksztaftowac sig beda trwale powyzej poziomu posadowienia sieci kanalizacyjnej lub w po-
ziomie posadowienia i zawsze nalezy liczy¢ sig z koniecznoscia odwadniania wykopu fun-
damentowego na czas budowy. Ze wzgledu na powszechne i doé¢ ptytkie ksztattowanie sie
stropu utworow morenowych pétprzepuszczalnych wystarczajace bedzie pompowanie z
dna wykopu, za wyjatkiem rejonu otw. nr 3 -5, oraz rejonu otw. nr 8, gdzie prawdopodob-

nie konieczne bgdzie odwadnianie prostymi metodami depresyjnymi o ograniczonym za-

siegu.
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Ocena warunkéw gruntowo — wodnych.

Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podtozu terenu cechuja sie jednorodno-
Scig litogenetyczng, geodynamiczng, geomorfologiczng, przy niejednorodnoéci hydrogeolo-
gicznej wynikajacej z nieciagtosci poziomu wodonosnego. Podtoze rodzime zbudowane jest
z trzech podstawowych serii litogenetycznych pokrytych warstwg gruntéw nasypowych,
niekontrolowanych i ma charakter wielowarstwowy.

Bezposrednio na powierzchni terenu wystepuje ciagta warstwa gruntéw nasypo-
wych (gruntéw o kodzie Mg wg normy PN-EN ISO 14688-1), o migzszosci 0,5 — 2,1m. Sa to
nasypy ziemno — piaszczyste z domieszka otoczakéw i gruzu o niekontrolowanym zagesz-
czeniu, znajdujace sie w stanie sSredniozageszczonym, przy Srednim stopniu zageszczenia
szacowanym na Ip~0,40. 53 to grunty nieprzydatne dla posadawiania obiektow budowla-
nych bez wzmocnienia, ze wzgledu na anizotropowos¢ sktadu i zawartos¢ czesci organicz-
nych. W przypadku przedmiotowego przedsiewziecia spag warstwy gruntéw nasypowych
zalega powyzej potencjalnego poziomu posadowienia elementéw oczyszczalni éciekdw oraz
rurociggow i ich nosnos¢ nie ma znaczenia dla posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej.

Na catym badanym obszarze, bezposrednio pod gruntami zlokalizowano strop serii
gruntow nieskalistych, rodzimych, mineralnych, $redniospoistych, nieskonsolidowanych. Sg
to warstwowane gliny piaszczyste, najczesciej z przewarstwieniami piaskéw $rednich, pod-
rzednie drobnych - grunty o kodach: saCl, saCl//MSa, saCl//FSa wg normy PN-EN ISO
14688-1. Znajdujg sie one w stanie plastycznym - przy usrednionym stopniu plastycznosci
1.=0,32 i twardoplastycznym przy usrednionym stopniu plastycznosci 1:=0,20. Grunty w
stanie plastycznym wydzielono jako warstwe geotechniczna EL-1, zas grunty w stanie twar-
doplastycznym wydzielono jako warstwe geotechniczng EL-2. Warstwy te mogg wystapic¢
sporadycznie powszechnie w podtozu rurociggéw kanalizacji sanitarnej przy ptytszych po-
sadowieniach. Sg to grunty nosne.

Ponizej gruntow sredniospoistych, nieskonsolidowanych warstw geotechnicznych EL-
1 i EL-2, a tam gdzie zostaty one usuniete bezposrednio pod warstwg nasypéw, zalega
gniazdowo nieciagta seria gruntow nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobno-

ziarnistych. S3 to piaski Srednie, w tym z przewarstwieniami gliny piaszczystej, podrzednie

8
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piaski srednie ze zwirem - grunty o kodach: Msa, MSa//saCl , MSa+gr wg normy PN-EN [SO
14688-1 - znajdujace sie w stanie sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia wynosza-
cym 1p=0,55 . Ze wzgledu na uziarnienie wydzielono te grunty w jedng warstwe geotech-
niczng FG-1. Sg to grunty nosne, wystepujace bezposrednio pod nasypami i lokalnie moga
stanowic podfoze sieci kanalizacyjnej. Sg one z reguty czesciowo lub catkowicie nawodnio-
ne, ze wzgledu na podscielenie gruntami potprzepuszczalnymi.

Na catym obszarze objetym badaniami, ponizej warstw glin piaszczystych nieskon-
solidowanych oraz warstwy piaskow $rednich nawiercono strop serii gruntdw nieskali-
stych, rodzimych, mineralnych, sredniospoistych, morenowych. S3 to gliny piaszczyste, w
stropie z przewarstwieniami piaskéw pylastych, drobnych i $rednich, gtebiej takie z do-
mieszka zwiru - grunty o kodach: saCl, saCl//MSa, saCl//FSa, saCl+gr wg normy PN-EN 1SO
14688-1. Znajduja sie one w stanie twardoplastycznym, przy stopniu plastycznoéci maleja-
cym od 1.=0,20 w partiach stropowych, poprzez 1,=0,15 w partiach centralnych do 1,=0,10
w spggu. W obrebie tej serii, ze wzgledu na stopien plastycznosci wydzielono trzy warstwy
geotechniczne : GL-1, GL-2 i GL-3. Spagu tych gruntow do gtebokosci 4,0 m ppt. nie zlokali-
‘zowano.

Na catym terenie objetym badaniami wody gruntowe wystepujg w izolowanych ob-
szarach wystepowania piaskdw $rednich warstwy geotechnicznej FG-1, w postaci nieciagte-
go poziomu wodonosnego generalnie o zwierciadle swobodnym, ksztattujgcym sie na gte-
bokosci od 1,03m ppt. do 2,11m ppt. Lokalnie zatem wody gruntowe bedg wystepowaé
powyzej poziomu posadowienia — w szczegdlnosci w rejonie otw. nr3inr 4, nr 7, nr 9 oraz
nr 12 — 13, co bedzie wymagato wykonywania odwodnien budowlanych. Poza wskazanymi
wyzej oObszarami wody gruntowe wystepuja wytacznie w postaci $rednio intensywnych
sgczen lub w ogdle nie wystepuja.

Nalezy takze podkreslic, iz na catym obszarze posadowienie rurociggéw odbywac sie
bedzie w gruntach sredniospoistych, potprzepuszczalnych. W okresach opadéw atmosfe-
rycznych beda one zatrzymywaé wody opadowe w wykopach, co wymaga¢ bedzie odwad-
niania z dna wykopu. Nie nadaja sie one réwniez do zageszczania a tym samym jako zasyp-
ka do zasypywania wykopow roboczych, w szczegdlnosci jako podbudowa pod nawierzch-

niami drogowymi, ze wzgledu na niskie parametry zageszczalnosci.
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2. Okreslenie typu warunkow gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadawiania obiektdw budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463) warunki grunto-
we w podfozu nalezy sklasyfikowac jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu na:

e jednorodnosc genetyczng i litologiczng podtoza,

e brak gruntow stabonosnych w poziomie potencjalnego posadowienia i w strefie aktyw-
nej potencjalnego poziomu posadowienia rurociggow,

e wystepowanie wody gruntowej incydentalnie powyzej poziomu posadowienia rurocig-
gow lub elementéw oczyszczalni Sciekdw, ale w sposob tatwy do obnizenia prostymi me-
todami budowlanymi,

e brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

e brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéow

zapadowych.

3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. a i c rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463), biorac
pod uwage, Ze :

= warunki gruntowe maja charakter warunkéw prostych,

= przewiduje sie wykonywanie wykopow o gtebokosci lokalnie powyzej 1,2m ppt. oraz

posadawiania bezposredniego obiektéw budowlanych

wskazuje sie dla obiektu DRUGA kategorie geotechniczng.

4. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki gruntowe charakteryzujgce podfoze gruntowe projektowanego obiektu s3
typowe dla zdenudowanej réwniny polodowcowej i generalnie korzystne dla wykonywa-

nia zaréwno bezposrednich posadowienr obiektéw budowlanych jak i dla realizacji wszelkich

10
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w miejscowosci SKOTNIKI, gmina Teresin

obiektow budowlanych i budowli ziemnych, w tym wodociggéw i kanalizacji. Decyduje o
tym wystepowanie w rodzimym podtozu gruntowym, w strefie potencjalnego posadowie-
nia rurociggu wytacznie gruntdw nosnych — gtownie mineralnych, sredniospoistych, twar-
doplastycznych, morenowych a jedynie sporadycznie sypkich, $redniozageszczonych, zale-
gajacych pod niezbyt migzsza warstwa nasypéw niekontrolowanych. Powoduje to, iz podto-
ze gruntowe do gtgbokosci 3,0 — 4,0m posiada w poziomie posadowienia rurociaggéw dobra
nosnosc.

Warunki hydrogeologiczne sg na wiekszosci obszaru objetego badaniami doéé ko-
rzystne dla wykonywania posadowieri bezposrednich w tym obiektéw liniowych. Wody
gruntowe wystepujg w przebadanym profilu gruntowym w postaci poziomu wodonoénego
na gltebokosci powyzej poziomu posadowienia rurociggéw jedynie w izolowanych gniaz-
dach piaskéow wodnolodowcowych. W tych obszarach bedzie wystepowaé koniecznoéé
zastosowania depresyjnych odwodnien budowlanych, ze wzgledu na obecnoéé nawodnio-
nej soczewy gruntow sypkich. Konieczno$¢ odwadniania wykopdéw roboczych zachodzié
bedzie na catym terenie takze podczas dtugotrwatych lub nawalnych opadéw atmosferycz-
nych, gdyz podtoze gruntowe do znacznej gtebokosci buduja grunty spoiste, pétprzepusz-
czalne.

Generalnie rozpoznane podfoze cechuja dos¢ korzystne warunki gruntowo - wodne
dla posadowieri bezposrednich wszelkiego rodzaju obiektéw budowlanych, w tym w szcze-
golnosci inwestycji liniowych, co stanowi o petnej przydatnosci terenu dla potrzeb realiza-

cji przedmiotowej inwestycji.
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