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ll. TEPLOTECNICKE POSUDENIE BUDOVY

Udaje o budove a stavebnych konStrukciach potrebnié vypoétu

Objekt budovy verejnej kniznice sa nachadza nandilekého ulici¢. 1710/48 v Banskej Bystrici.
Objekt ma dve nadzemné podlazia. Objekt je murovapprobeténovych panelov s plochou
strechou. Predmetom rieSenie teffmsti je zateplenie obvodovych stien objektu. \giobol
urobeny mesmou metodou.

- Obvodova stena 300 objektu je murovana z porobgf@mopanelov hr. 300 mm (omietka,
murivo, omietka), stinitel prechodu tepla U = 0,740 WHK. Stena sa dodatne zatepli
tepelnou izolaciou hr. 160 mm z mineralnej vinyisitel prechodu tepla steny po zatepleni
U = 0,180 W/MiK.

- Strecha (S1+N1) nad poslednym podlazim je nezibtengloZenia (hodnoty tené
z pévodnej projektovej dokumentécie). PredpoklaaldleZenia zo ZB stropnych panelov hr.
250 mm, perlitové vankuase hr. 80 mm, izoha pas Zadicovej vaty hr. 50 mm, vzduchova
medzera hr. 90-330 mm, porobetonovy panel hr. 150 wiacvrstva Ziiné krytina. Sdinitel
prechodu tepla strechy U = 0,629 VK Strecha je uz dodatoe zateplena tepelnou
izolaciou na baze polyuretdnovych dosak PIR hr.rh8@ s@initel prechodu tepla strechy po
zatepleni U = 0,108 WHAK.

- Strecha (S2+N2) nad poslednym podlazim je neziktengloZzenia (hodnoty tené
z pobvodnej projektovej dokumentécie). Predpokladézi®Zenia z vinity traperzovy plech,
vyrovnavacia spadova vrstva z perlitovej a asfadtsipove] hmoty hr. 40-230 mm,
tepelnoizoléna doska termofix hr. 60 mm, viacvrstva &néa krytina. Sdinitel prechodu
tepla strechy U = 0,678 WHIK. Strecha je uz dodatoe zateplena tepelnou izolaciou na baze
polyuretanovych dosdk PIR hr. 140 mmygisiiel prechodu tepla strechy po zatepleni
U = 0,138 W/ri.K.

- Podlaha prizemia na teréne ostdva pévodna. Preujfmié zloZenia podla pbévodného
projektu je bez tepelnej izolacie, s beténovou mamau, vyrovnavacia cementova malta a
naslapnd vrstva.

- Okné a balkénové dvere pdvodne drevené dvojiténigsél prechodu tepla U = 2,80 WK
su uz vymenené za plastove seisiielom prechou tepla min. U = 1,30 WAK. Navrhované
nové oknda v priestore copilitovych vyplni sa vynsera plastové sizalaym sklom so
s&initelom prechou tepla min. U = 1,00 WIK.

- Copilitové vyplne otvorov, siinitel prechodu tepla U = 3,00 WK sagiastane zamuruju a
navrhované nové okna v priestore copilitovych vyma vymenia za plastové s iziigm
sklom so séinitelom prechou tepla min. U = 1,00 WK,

- Vstupné vonkajSie dvere a vrata povodné ocelowgniseél prechodu tepla U = 4,30 WHK
sU vymenené za plastové saisitelom prechodu tepla U = 1,40 WK, Nevymenené sa
vymenia za plastové so&@nitelom prechodu tepla min. U = 1,00 WA,

Teplotechnické poziadavky na stavebné konSieuke stanované pta STN 73 0540-2/2012-2016.
Predmetom navrhu nového rieSenia je:
- zateplenie obvodovych stien na objektu, zamurigveopilitovych otvorov s novymi oknami.

Z uvedeného dbvodu je predmetom posudku novy stav.



2. Vnutorné povrchova teplota stavebnej konstrukcie

Pod’a STN 73 0540 teplota vnatorného povrchu musi rad@a mieste vnatorného povrchu
stavebnej konstrukcie s’ podmienku
Bsi = Bgi,N = Bsi 80+ Abs;i

Bsin - Je najniZSia vnatorna povrchova teplota, &tsa Wi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbsobenie materidlovej skladiggametrie stavebnej konStrukcie, vratane tepelnych
mostov

Bsigo - kriticka povrchova pre vznik plesni stanovaniéeplote vnutorného vzducliy; a relativnu
vlhkog ¢ vnutorného vzduchu

ABsi - bezpénostna prirdZzka zohladjuca sposob vykurovania a uZivania miestnosti

V kuatoch, stykoch s viacrozmernym vedenépla je teplota vnutorného povrchu konStrukcie
nizSia ako v ostatnych miestach s homogennym vedeégpla. Kritické si miesta horizontalnych a
vertikalnych katov.
povrchu.

Bsi = Bsi go+ ABs; = 12,6 + 1 = 13,6C pre h< 8 Winf.K

pri preruSovanom vykurovani s poklesom teploty enig¢ho vzduchu do 5 K.
Z vysledkov vyplyva, Ze podmienka je spi@ena kazdom mieste vnutorného povrchu
konStrukcie za danych prevadzkovych podmienok pepteni a navrhovanych Upravach.

3. Tepelny odpor a s@initel prechodu teplota stavebnej konstrukcie

Pre navrhované stavebné konstrukcie uvdenbjektu bol urobeny vypet tepelného odporu,
sinitela prechodu tepla a posudenie kondenzéacie vodnej eaistujucich a navrhovanych
stavebnych konStrukcii. Vo vypte je zohladnena materialova skladba, hrabky kaksir a potrebné
parametre jednotlivych materialov, ktoré su potéekivypatu.

Steny a stropy musia tiiepelny odpor konstrukcie resp. sdinitel’ prechodu tepla konStrukcie
U taky aby bola splnen& podmienka
LUy resp. R2 Ry

Normativne hodnoty R(Uy) pre budovy su uvedené v STN 73 0540-2/2012.

Vonkajsia stena: NRE 3,0 nf.K/W, Uy = 0,32 Winf.K
Strop pod nevykurovanym priestorom: R=3,9 nf.K/W, Uy = 0,25 W/Inf.K
Strecha plocha NRE 4,9 nf.K/W, Uy = 0,20 W/inf.K
Normativne hodnoty R(Uy) pre budovy st uvedené v STN 73 0540-2+Z1+272/2019.

Vonkajsia stena: NRE 4,4 nf.KIW, Uy = 0,22 WIinf.K
Strop pod nevykurovanym priestorom: R=4,9 nf.K/W, Uy = 0,20 W/nf.K
Strecha plocha NRE 6,5 nf.K/W, Uy = 0,15 W/nf.K

Normativne hodnoty vonkajSich otvorovych konstruKokna, dvere, zasklené steny v obvodovej
stene) pre budovy st uvedené v STN 73 0540-2+Z 2672

VonkajSia otvorova konstrukcia: Wn=1,00 W/M.K

PoZadované normativne hodnoty, RJy) pre budovy boli spinené podla STN 73 0540 platnej
v danom obdobi pri spracovani PD a nie sudastinosti predmetom Gpravy



4. Posudenie a vysledky vypitu

Vyp@&et mernej potreby tepla na vykurovanie objektu (gewickd poZiadavka) je podrobne
uvedeny v bodé- Hodnotenie budovy z hladiska potreby tepla (Ivrhavané rieSenie).

Z Wadiska energetickej pozZiadavky objekt po navrhoghnjpravach vyhovuje poZiadavkam na
mernu potrebu tepla na vykurovanie.

Z vysledku vyp#tiu vyplyva, Ze objekt po:

Navrhovanej etape- zateplenie obvodovych stien, vymena vSetkych newangch okien a vstupnych dveri
na objekte. Objekt nyhovuje poZiadavke STN 73 0540-2+Z1+Z2/20F%av po roku 2015) ako
normalizovana hodnota. Objekt vyhovuje poziadawke maximalna hodnota (stav od roku 2016) a je sg@ne
energeticka poziadavka. Objekt vyhovuje poziadaSK&N 73 0540-2/2012 (stav do roku 2016) a je splnena
energeticka poziadavka.

Mernd potreba tepla (energetickd poziadavka) stawkiu 2016. Maximéalna hodnota od roku 2016.
3 3
Existujuci stav 28,39 kWh/m.a = Qing > Qunan = 18,62 kWh/m .a

3 3

Po zatepleni 11,63 kWh/m.a=Q, , <Q, 4 = 18,62 kWh/m.a
2 2

50,29 kWh/m .a = Qing < Qunan = 55,68 kWh/m .a

Merna potreba tepla (energeticka poiia3davka) siaoku 2016 5
Existujaci stav 28,39 kWh/m.a = QHnO| > QHndN = 9,31 kWh/m .a

3 3
Po zatepleni 11,63 kWh/m.a= Qing > Qupan = 9:31 kWh/m .a
2 2

50,29 kWh/m.a=Q, ,>Q, 4 = 27.84 kWh/m.a

Dosiahnutie meé&rj ako normalizovanej hodnoty potreby tepla na vgkanie v tomto objekte
nie je ekonomicky uskutmitelné. VSetky konStrukcie, ktoré sa budl zatemlogl navrhnuté
s vyhovujucim stinitelom prechodu tepla po zatepleni, ale na to abydosiahla menSia ako
normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovagibolo potrebné dotefliceld podlahu na teréne
a vymeni’ vSetky uZz vymenené okna a dvere s nevyhovujudifimiselom prechodu teplao nie je
z ekonomickych dévodov v &astnosti reéline.

* Okna na objekte boli vymenené preéinhog’ou STN 73 0540-2+Z1+Z2/201Rtorou sa sprisnili
poZiadavky na giinitel’ prechodu tepla. Vymena tychto uz menenych okiaen jai ekonomicky
uskuta@nitel'na vzitadom na reélne fingné moznosti.

5. Zaver

Na zaver mozno konStatéy&e uvedenou Upravou (zateplenim obvodovych stigmenou
okien a vonkajSich dveri) su splnené poziadavky SBND540/Z21/2016 pre budovy ako maximalna
hodnota.

Navrhované rieSenie zabedipeze na vSetkych miestach vnutorného povrchu mossi
v obytnych podlaZiach nebude klégaovrchova teplota pod hodnotu kritickej teplotynika pliesni
zvySenl o bezpeostnu prirdZzku (pre uvaZované okrajové podmienkyitarného prostredia
8; = 20°C a relativnu vihkasvzduchu 50 %).



Navrhovanym rieSenim sa zabe&zgeygienické kritérium pre mozZntsyvania, energetické
kritérium pre zniZenie nakladov na vykurovanie aowéi aj statické kritérium pre predlZenie
Zivotnosti nosnych zvarov krizovych stykov, respe panané statické opatrenia v rdmci odstranenie
systémovych poruch.

Z porovnania vysledkov vygitanej potreby tepla na vykurovanie pre pdévodnyv sta
navrhovany stav uvazovaného objektu sa da kon&tathe navrhovanymi Upravami dochédza k:

- cca 58,2% uspore energie po navrhovanych Upravych oproiusptaed zasahom do tepelnej
ochrany objektu

Uvedna Uspora po realizacii Uprav na zatémbjektu sa docieli iba za predpokladu dodr@ani
takych prevadzkovych podmienok aké boli pred réaliau Uprav na zatepleni objektu.

Objekt je pred rekonStrukciou vykurovangplovodnym radiatorovym vykurovanim. Pre
spravnu funkciu vykurovacej sustavy a dosiahnutiéapdovanych Uspor je potrebné po zatepleni
objektu urobf’ potrebné vypéty a vykond nové hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
ktoré zohladuje navrhovany stav. Uvedené hydraulické vyreguiie’ge predmetom rieSenia tejto
PD. V priestoroch denného stacionara sa uvazuggsarusovanym vykurovanim.

Je potrebné upozofnna moZzné rozdiely medzi vygtovymi predpokladmi a realnymi
podmienkami stavby. Systémové poruchy, trhliny av stateplenia nebolo mozné pri posudeni
uvazova, pretoze neboli urobené sondy v jednotlivielstiach posudzovanych konstrukcii objektu.

Pri navrhu sa vychadzalo z dokumentacivetinejcasti, z podkladov a poZziadaviek ktoré
poskytol investor, platnych noriem a prislusSnejrhtry.

Podla zakon&. 555/2005 Z.z., vyhlaskyg. 364/2012 a 324/2016 je budova zatriedenad do
kategoérie budov ,Administrativne budovy".



