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Załącznik nr 1* – KCOR/ZP/1/2021 

PUNKT 
NAZWA KOMPONENTU 

LUB PODZESPOŁU 

OPIS WYMAGANYCH 

PARAMETRÓW 
WYMAGANE CECHY 

1 

Automatyczny czytnik 

detektorów 

termoluminescencyjnych 

Układ grzania detektorów grzejnik ceramiczny, stabilizowany z pomiarem termoparowym 

Liniowa, regulowana 

szybkość grzania detektorów 
0,5 ⁰C/s – 10 ⁰C/s lub szersza 

Zakres temperatury grzania 

detektorów 
30 ⁰C – 700 ⁰C lub szerszy 

Programowalne parametry 

czasowo – temperaturowe 

cyklów grzania 

co najmniej grzanie wstępne, odczyt i anilacja 

Powtarzalność stabilizacji 

temperatury  
± 2 % lub lepsza podczas 8 godzin pracy 

Dokładność pomiaru czytnika 
nie więcej niż ± 2 % odchylenia standardowego dla wielokrotnego odczytu detektorów typu 

MTS-N po napromienieniu źródłem beta Sr-90 dawką 10 mGy lub mniejszą 

Odczyt w atmosferze gazu 

obojętnego 
N2 lub Ar 

Sterowanie i komunikacja z 

zewnętrzną stacją roboczą 
za pomocą złącza Ethernet RJ45 lub USB 

Zakres dynamiczny 105 lub większy, co najmniej w zakresie 5 µGy do 500 mGy dla detektorów typu MCP 

2 Układ fotopowielacza (PMT) 

Zakres pracy fotopowielacza 300 nm – 650 nm lub szerszy 

Czas stabilizacji urządzenia 

przed rozpoczęciem 

pomiarów 

≤ 30 minut jednorazowo po uruchomieniu 

Kontrola czułości PMT wbudowane kalibracyjne źródło światła 

Eliminacja promieniowania 

podczerwonego 
wbudowany filtr optyczny 

3 Filtry optyczne 
Zmieniane automatycznie 

filtry optyczne 
zestaw zoptymalizowany do dozymetrii TL do pomiarów dawek w zakresie od 5 µGy do 10 

Gy lub większym, co najmniej dla detektorów typu LiF: Mg, Ti oraz LiF: Mg, Cu, P. 

4 Podajnik detektorów 

Typ podajnika 
automatyczny, sterowany komputerowo podajnik talerzowy wyposażony w wymienne 

miseczki pomiarowe ze stali nierdzewnej 

Pojemność podajnika co najmniej 40 sztuk detektorów 

Liczba miseczek 

pomiarowych 
co najmniej 100 sztuk 

 
* załącznik obejmuje tę samą treść wyrażoną w języku polskim (str. 1-3 ) oraz w języku angielskim (str. 4-6) 
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Kształt detektorów detektory w formie pastylek o średnicy 4,5 mm i grubości 0,9 mm oraz proszków 

5 Komputer sterujący 

Płyta główna zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera, opatrzona jego trwałym logo 

Dysk twardy SSD, 256 GB lub większy 

Pamięć operacyjna 16 GB lub więcej 

Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną 

Karta graficzna 

1) zintegrowana z płytą główną 

2) ze wsparciem dla DirectX 12.1 

3) ze wsparciem dla OpenGL 4.4 

4) ze wsparciem dla OpenCL 1.2 

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ-45 (zintegrowana) 

System operacyjny Windows 10 Professional PL 64 bit 

Monitor o przekątnej co najmniej 21’’ 

Klawiatura USB, układ polski programisty 

Mysz USB, optyczna z min. dwoma klawiszami i rolką 

Wsparcie techniczne 

1) krajowa, telefoniczna infolinia producenta komputera, dostępna w czasie obowiązywania 

gwarancji 

2) możliwość aktualizacji i pobierania sterowników do oferowanego modelu komputera w 

najnowszych certyfikowanych wersjach przy użyciu dedykowanego darmowego 

oprogramowania producenta lub bezpośrednio z sieci za pośrednictwem stron www 

producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera 

6 Wymagania ogólne Oprogramowanie 

automatyczna kontrola pracy urządzenia i analiza danych pomiarowych, w szczególności 

akwizycja krzywej wyświecania detektorów, sterowanie cyklem grzewczym, kontrola 

podajnika detektorów, kontrola sekwencji pomiarowych, odejmowanie sygnału tła, oraz 

identyfikacja i całkowanie sygnału TL. 

kalibracja detektorów (w Sv lub Gy) 

kalibracja indywidualnych współczynników czułości 

możliwość jednoczesnego wyświetlania na wspólnym wykresie przynajmniej 10 krzywych 

wyświecenia 

automatyczna analiza 5 lub więcej dowolnych obszarów na krzywej wyświecania 
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Dokumentacja instrukcja użytkownika w języku polskim lub angielskim 

Zasilanie 
- 220 -240 V AC, 50/60 Hz, 

- podłączenie do sieci elektrycznej w standardzie kompatybilnym ze standardem polskim 

Zakres temperatury pracy 10 ⁰C – 35 ⁰C lub szerszy 

Uruchomienie urządzenia w siedzibie Krajowego Centrum Ochrony Radiologicznej w Ochronie Zdrowia 

Przeprowadzenie testów 

kontrolnych po uruchomieniu 

czytnika w siedzibie 

zamawiającego 

powtarzalność wyników pomiarów dla pięciu detektorów w ciągu 3 kolejnych irradiacji 

jednakową dawką promieniowania ± 5 % lub lepsza co najmniej dla detektorów typu LiF: Mg, 

Ti oraz LiF: Mg, Cu, P po irradiacji źródłem beta Sr-90 dla dawek z zakresu 1 – 10 mGy. 

Przeprowadzenie testów 

kontrolnych po uruchomieniu 

czytnika w siedzibie 

zamawiającego 

powtarzalność wyników kolejnych 10 pomiarów intensywności referencyjnego źródła światła 

± 1 % lub lepsza 

Szkolenie z obsługi 

urządzenia 
co najmniej 8 godzin w siedzibie zamawiającego 

Gwarancja 12 -24 miesiące od dostawy urządzenia 

Niezależna walidacja 

urządzenia 

wykaz co najmniej 5 publikacji zawierających wyniki uzyskane na tego typu urządzeniu, 

opublikowanych w dowolnych czasopismach wymienionych w załączniku do Komunikatu 

Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 w sprawie wykazu czasopism naukowych i 

recenzowanych materiałów z konferencji międzynarodowych 

(https://www.gov.pl/attachment/d221386d-d384-453d-9f59-1ef1168bcae3) 

Zestaw detektorów TL 
co najmniej 100 sztuk detektorów TL typu LiF: Mg, Ti lub LiF: Mg, Cu, P w formie 

okrągłych pastylek o średnicy 4,5 mm i grubości 0,9 mm 

Certyfikat wdrożenia systemu 

kontroli jakości przez 

producenta urządzenia 

co najmniej ISO 9000 lub równoważny 
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