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Uvod

What architects s.r.o., Okanikova 3262/4, 811 04 Bratislava, zastipena konatel'om
spolo¢nosti, u nds dita 01.12.2020 objednala inzinierskogeologicky prieskum pre pripravo-
vanu projekéna Glohu ,, Predi¥enie promenddy na Zeleznej studnicke v Bratislave*. Na
zéaklade tejto poziadavky sme vykonali obhliadku dotknutej lokality za i¢asti zastupcu ob-
jednévatela geologickej tlohy. Vzhl'adom na stcasnu nepristupnost’ vacsiny dotknutych
lokalit, situovanych napriklad do brehov a hradzi rybnikov, podmacanych miest a podobne,
bolo rozhodnuté, ze inzinierskogeologicky prieskum bude v tejto etape projekénej pripravy
stavby vypracovany v rozsahu orienta¢nom, a to len na zdklade obhliadky uzemia a podla
dostupnych archivnych a mapovych podkladov.

Po dodani pozadovanych podkladov bol nasledne vzmysle § 12 Zakona C.
569/2007 Z.z. o geologickych pracach vypracovany projekt geologickej ulohy, ktory bol
pred zaCiatkom prac schvaleny zastupcom objednédvatel’a. Pocas realizécie prieskumu ne-
boli zistené také skutocnosti, ktoré by podmieniovali zmenu projektu geologickej ulohy.

K praci sme od objednavatel’a geologickej tilohy dostali kopiu katastradlnej mapy s
vyznacenym zaujmovym uzemim a so zakreslenymi objektmi uvazovaného stavebného
zameru v digitalnej forme.

Vymedzenie uzemia a zameru

Zaujmové uzemie sa nachddza v extravildne mestskej Casti Bratislava — Vinohrady,
v juznej okrajovej Casti izemia 2. stupnia ochrany prirody — CHKO Malé Karpaty, v trase a
v okoli useku Cesty mladeze dizky cca 1.5 km, priblizne vymedzenom so zaéiatkom pri
odbocke na Kacin a s koncom za Drienovskymi lukami pri aredli tidolnej stanice lanove;j
drahy na Kamzik. Uvazovany zamer zasahuje v r6znej miere do ploch pozemkov katas-
tralneho uzemia Vinohrady s parcelnymi cislami 19596, 19597, 19600 — 19602, 19603/2,
19604/1-4, 19605, 19608, 19616, 19617/1, 19618/3, 19665/1, 19696, 19697/1-3, 19698 —
19702, 19703/1-2, 19704/1-2, 19705, 19706 a 19707/1-2. Prehl'adné topografické situova-
nie zaujmového uzemia je zrejmé z vyrezu zakladnej mapy v mierke 1 : 50 000 v grafickej
prilohe €. 1, priCom jeho ploSny zéasah je podrobnejSie znazorneny na situdcii prevzatych
prieskumnych sond v grafickej prilohe ¢. 2.

Morfolégia terénu je v tejto juZnej oblasti Malych Karpat ¢lenité, pri€om priamo vo
vyc¢lenenom skumanom useku udolia toku Vydrica sa pohybuje v intervale od cca 213 do
cca 240 m n.m. vo vyskovom systéme Balt po vyrovnani. Dotknuté uzemie je tvorené pre-
vazne plochami povodnej zelene, Ciastocne je jeho povrch spevneny asfaltovymi plochami
pozemnych komunikécii a chodnikov pre peSich alebo spevnenymi Strkovymi plochami.
Sucast'ou skimaného tizemia su aj dve vodné plochy umelych rybnikov, z nich vyssie po-
loZeny a prvy v smere toku Vydrice je v dodanej projektovej dokumentacii oznaceny ako
rybnik I. a niz§ie polozeny ako rybnik II. Povodny terén bol v danej lokalite v davnejsej
minulosti miestami vyraznejSie upraveny, resp. tu boli vyhotovené rozsiahlejsie zemné te-
lesa hradzi tychto vodnych ploch, ktorymi boli oddelené od hlavného koryta Vydrice.
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Na danom uzemi sa v stcasnosti nachaddza len viacero star§ich drobnych alebo do-
¢asnych pozemnych stavebnych objektov, zvdésa suvisiacich so zabezpecenim sluzieb ob-
¢ianskej vybavenosti, ochrany prirody, hromadnej dopravy alebo rekreacie obyvatel'stva. V
ramci revitalizacie tejto Gasti arealu Zeleznej studniéky sa uvazuje s rekonstrukciou tychto
stavajucich alebo s vystavbou novych nenaro¢nych objektov ako su mola, lavky, premos-
tenia, vyhliadkové chodniky a drevené terasy, zastavky MHD, kaplnka, detské ihrisko, ry-
barsky domcek, piknikové miesta s ohniskami, lavicky, drevené oplotenia, verejné osvetle-
nie a podobne. Zarovenn bude realizovand aj naviazana Ciastocna rekonstrukcia a Gprava
jestvujucej pozemnej komunikécie Cesty mladeze a prislusnych tisekov pesich tras. Pri da-
nom zamere pride aj k Ciastocnej Uprave a k spevneniu brehov a umelych hradzi rybnikov,
k ¢omu je potrebné sthlasné stanovisko dotknutého spravcu danych vodnych recipientov.

Po konzultacii s objednavatelom geologickej ulohy boli spresnené poziadavky na
orientacny inzinierskogeologicky prieskum. Na dotknutom uzemi, v miestach budicej vy-
stavby, bolo na zaklade vysledkov archivnych prac a obhliadky lokality pozadované:

¢ orientacne zistit a zhodnotit inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery,,

¢ zatriedit’ zeminy a horniny do tried STN 72 1001, do kategorii tazitelnosti a urcit
sklony svahov vykopov podla STN 73 3050, posudit zeminy v zmysle STN 73 6133,

¢ udat charakteristické geotechnické parametre jednotlivych typov zemin a hornin,

& urcit mieru seizmického zatazenia v zmysle STN EN 1998-1,

¢ ziskané vysledky spracovat podla platnych EN a STN v zdverecnej sprave.

Preskumanost’ uzemia

Geologickd preskimanost’ zaujmového uzemia je vzhladom na jeho situovanie
v CHKO, jeho doterajSie vyuzitie a prakticky ziadnu zastavanost’ vo vSeobecnosti vel'mi
nizka. Po prestudovani vietkych dostupnych archivnych materialov v Statnom geologic-
kom ustave D. Stira sme teda zistili, Ze v danom useku Cesty mladeZe, resp. v jeho bliz-
kosti bolo doteraz realizovanych len niekol’ko geologickych prieskumov, zvicsa v davnej-
Sej minulosti a len na zaciatku a konci dotknutého tuseku tdolia. Pri zdpadnom okraji sku-
maného Uzemia, pri premosteni Vydrice komunikéciou Cesty mladeze, bol v nedavnej mi-
nulosti vykonany inZinierskogeologicky prieskum pre potreby vystavby telekomunikacné-
ho stoziara:

ZS a RR bod Bratislava, Zeleznd studienka
VLASKO, Bratislava, 1. Vlasko, 11.2002, archiv zhotovitela

V ramci uvedeného prieskumu bola v mieste jestvujuceho monorurového stoziara
strojne odvftana na pozemku s parcelnym ¢islom 19722/3 jedna prieskumna sonda do hib-
ky 7.5 m pod terénom, oznacena ako V-1. Zistené fiou boli nasledujuce tlozné pomery:

Sonda V-1

0.00 - 0.30 hlina piesc¢ita, hned4, humusova /O/
0.30 - 2.10 il piescity, tuhy /Ic = 0.77/, Zltohnedy, od 1.6 m Zltosivy, s ojedine-
lymi poloopracovanymi ulomkami hornin do ¢ 0.5 cm /CS — F4/
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2.10 - 3.50 il piescity, tuhy az mékky /Ic = 0.54/, sivozlty s primesou poloopra-
covanych ulomkov hornin do ¢ 1-3 cm, obsah tlomkov cca 10-15 %
/CS —F4/

3.50 - 3.80 piesok ilovity s vypliiou tuhej konzistencie, jemnozrnny, Zltosivy s
primesou poloopracovanych tllomkov hornin do ¢ 1-3 cm, ojedinele
do 5 cm, obsah ulomkov cca 35-40 % /SC — S5/

3.80 - 4.20 piesok ilovity s vypliiou tuhej konzistencie, jemno az strednozrnny,
modrosivy /SC — S5/

4.20 - 6.20 Sstrk ilovity s vyplilou tuhej konzistencie, hnedosivy s ojedinelymi
polohami pieskov ilovitych, s valinmi do ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do
10-20 cm /GC — G5/

6.20 - 7.50 silno zvetraly granit, pukliny vyplnené ilovitym pieskom, sivej far-
by, charakteru ilovitého Strku s pevnou vypliou /W4 — R4/

Podzemna voda s mierne napitou hladinou bola v tomto mieste narazena v hibke
3.8 m, pri¢om jej ustilena hladina bola namerana v hibke 3.4 m pod vtedaj$im terénom.
Jednd sa tu o podzemnu vodu, ktord je v priamej hydraulickej spojitosti s blizkymi po-
vrchovymi vodami Vydrice, ked’Zze v ¢ase prieskumu sa jej hladina nachadzala na Grovni o
3.3 m nizSie voci terénu, kde bol realizovany prevzaty prieskumny vrt V-1.

V tejto zapadnej Casti skiimaného izemia bol tiez vykonany prieskum pre potreby
stabilizacie telesa komunikacie Cesty mladeZe popri juznom brehu II. rybnika:

Zeleznd studienka — oporny miir, Bratislava
PREFMONTA, Bratislava, K. Cernohous, 05.1977, archivne ¢. Geofondu 40 604

V danom useku komunikacie boli strojne jadrovacim spésobom odvftané Styri prie-
skumné sondy do hibky 8.0 m, oznatené ako J-1 az J-4. Zistené nimi boli nasledujuce
uloZné pomery:

Sonda J-1

0.00 - 0.60 asfalt, ulomky granitov — konstrukcia vozovky /Y/

0.60 - 1.10 prachovity piesok, sivohnedy, navlhly s drobnymi llomkami grani-
tov do ¢ 3-4 cm /CS — F4/

1.10 - 3.00 $trk s pieskom, piesok stredno az hrubozrnny, svetlosivy, slabo hli-
nity, tlomky granitov a pegmatitov prevazne ¢ 1-3 cm, menej do 10
cm, ojedinele 15 cm, malo opracované az neopracované /G-F — G3/

3.00 - 5.00 prachovity piesok, hnedy s premenlivym obsahom 10-30 % tlom-
kov granitov ¢ do 4-5 cm /SC — S5/

5.00 - 5.30 ulomky pegmatitov s hlinitym pieskom, ilomky ¢ do 7 cm, ojedinele
25 em /GC - G5/

5.30 - 6.00 prachovity piesok, sivohnedy s ulomkami granitov ¢ do 6 cm, cca 25
%, navlhly /SC — S5/

6.00 - 7.10 piesok slabo hlinity, hrubozrnny so Strkom cca 40-50 %, tmavohne-
dy, vel'mi vlhky, valiny stredne az dobre opracované /S-F — S3/
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7.10 - 7.70
7.70 - 8.00
Sonda J-2
0.00 - 0.60
0.60 - 2.60
2.60 - 3.20
320 - 340
3.40 - 4.60
4.60 - 6.10
6.10 - 8.00
Sonda J-3
0.00 - 0.60
0.60 - 1.20
1.20 - 3.30
3.30 - 4.00
4.00 - 4.90
490 - 6.00
6.00 - 7.00
7.00 - 8.00
Sonda J4
0.00 - 1.10
1.10 - 1.40

hlinity piesok, stredno az hrubozrnny, tmavohnedy s tlomkami gra-
nitov ¢ do 8 cm, cca 30 % /SC — S5/
ulomky navetranych granitov /W4 — R4/

Hladina podzemnej vody bola narazend 6.0 m, ustalend 5.4 m.

asfalt, ulomky granitov — konstrukcia vozovky /Y/

hlinity az prachovity piesok, hnedy, sivohnedy az hrdzavohnedy,

s drobnymi tlomkami granitov do ¢ 3 cm, cca 20 % /SC — S5/
piescita hlina, zltkastohneda s drobnymi tlomkami ¢ do 1 cm, mene;j
do 5 cm /CS — F4/

valiny granitu /G-F — G3/

ilovity piesok, hrubozrnny s valinmi granitov ¢ do 7-10 cm, tmavo-
hnedy, vlhky /SC — S5/

ulomky granitov s primesou piescitej hliny, pevnej, hnede;j

/GC — G5/

ulomky navetranych granitov /W4 — R4/

Hladina podzemnej vody bola narazend 3.4 m, ustalend 3.2 m.

asfalt, alomky granitov ¢ do 20 cm s primesou hlinitého piesku, su-
chého — konstrukcia vozovky /Y/

hlinity piesok, sivohnedy, pevny s primesou hrubozrnného piesku az
drobného Strku /SC — S5/

hlinity piesok, hnedy, vlhky s primesou drobného $trku, ojedinele
ulomky granitov ¢ do 10 cm /CG — F2/

hlinity piesok, hnedozeleny, vlhky /CS — F4/

hlinity piesok, prevazne hnedy s ilomkami granitov ¢ do 1 cm, me-
nej do 6 cm /S-F — S3/

ulomky granitov s hlinitym pieskom, stredne az hrubozrnnym, na-
vlhly, ¢ alomkov 3-6-12 cm, menej do 16-20 cm /GC — G5/

ulomky silne navetranych pegmatitov s vypliiou hlinité¢ho piesku, ZI-
tosivé, zelenosivé, niektoré ulomky rozpadavé, ojedinele vlozky ilo-
vitej hliny /GC — G5/

navetrané, rozpukané pegmatity /W3 — R3/

Hladina podzemnej vody bola narazend 5.8 m, ustalend 5.0 m.

asfalt, hlbSie ulomky granitov ¢ 3-5-11 cm, ojedinele do 17 cm

s primesou hlinitého stredno az hrubozrnného piesku /Y/

hlinity piesok, hnedy, hrubozrnny, navlhly s ulomkami granitov do ¢
10 cm /SC — S5/
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1.40 - 4.00 hlinity piesok, tmavozeleny az hnedozeleny, vlhky aZ vel'mi vlhky
s drobnymi tlomkami granitov ¢ prevazne do 3 cm, menej do 6 cm,
cca 30 % /SC — S5/
4.00 - 5.00 hlinity piesok s tlomkami granitov ¢ 1-3-6 cm, ojedinele az 10 cm,
tmavosivy az hrdzavohnedy, ulomky stredne opracované, vlhky
/SC — S5/
5.50 ulomky granitov do ¢ 10 cm, ojedinele do 22 cm /G-F — G3/
6.20 ulomky granitov do ¢ 3-7 cm, menej 10 cm s hlinitym pieskom, vo-
dou nasyteny, hnedy piesok, stredno az hrubozrnny /GC — G5/
6.20 - 8.00 silno navetrané granity a pegmatity /W4 — R4/

5.00
5.50

Hladina podzemnej vody bola narazena 6.2 m, ustalena 5.0 m.

V ramci terénnych prac uvedeného prieskumu boli zo sond J-1 a J-3 odobrané aj
vzorky podzemnej vody plytkého obehu na zékladné fyzikalno — chemické rozbory. Ich
vysledky sme v prislusnej Casti predkladanej spravy vyuzili na zhodnotenie hydrogeoche-
mickych a agresivnych vlastnosti podzemnych vod danej oblasti.

Vo vychodnej okrajovej ¢asti zdujmového tzemia, vo vychodnej polovici Drieniov-
skych luk, boli v minulosti realizované dva inZinierskogeologické prieskumy:

Bratislava, Zeleznd studienka — sedackovy vyt'ah na Kamzik /sondy V-1, V-2, K-8/
IGHP, Bratislava, E. Kacnik, 1968, archivne ¢. Geofondu 20 699

Bratislava — Zeleznd studienka — vystavba B hotela /sondy S-5, S-10, S-12/
SPUO, Brno, Kinc — Subrtova, 05.1965, archivne ¢. Geofondu 13 848

Z uvedenych dvoch prieskumov sme pre nase potreby prevzali Sest’ vitanych a ko-
panych sond, ktoré boli realizované priamo na skimanom zemi alebo v jeho tesnej bliz-
kosti, a to do hibok 1.6 az 6.5 m od terénom. Zistené nimi boli nasledujiice ulozné pomery:

Sonda V-1

0.00 - 0.90 hlina s tlomkami do 0.5 cm /CS — F4/

0.90 - 2.00 hlinito — kamenita sut’, tlomky 1-3-7 cm /GC — G5/

2.00 - 6.50 strky balvanité, Ciastocne zahlinené, ¢ valunov 1-5-12 cm, ojedinele
18 cm, obsah piesku cca 25 % /GC — G5/

Hladina podzemnej vody narazena 1.2 m.

Sonda V-2

0.00 - 0.60 hlina humusova s ulomkami ¢ 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm /O/

0.60 - 1.00 hlinito — kamenita sut’ s tlomkami 1-3-5-7 cm, obsah ulomkov cca
35 % /SC — S5/

1.00 - 1.60 hlina s tilomkami 2-5-10-12 cm /CG — F2/

1.60 - 5.00 strky balvanité o velkosti 1-5-12 cm /GC — G5/

Hladina podzemnej vody narazené 1.4 m.
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Sonda K-8

0.00 - 0.10 svahova hlina humdzna, tmavohneda /O/

0.10 - 0.90 hlina svahov4, zltohned4, pevna /CS — F4/

0.90 - 3.00 piescito — hlinita sut’, hned4 s ulomkami zal ¢ 5-10-15 cm, ojedinele
30-50 cm /GC — G5/

Bez vody.

Sonda S-5 202.5 m n.m.

0.00 - 1.90 navazka z kamenolomu, ulomky pegmatitov ¢ az 35 cm /Y/

1.90 - 2.40 modroseda bahnita hlina /O/

240 - 4.00 hneda ilovito — piesc€itd hlina s tlomkami dreva, tuhé az pevna
/CS — F4/

4.00 - 420 navetrany pegmatit /W3 — R3/

Hladina podzemnej vody narazena 3.8 m.

Sonda S-10 198.6 m n.m.

0.00 - 0.10 navazka z kamenolomu /Y/
0.10 - 0.80 hneda ilovito — piescita hlina, tuha /CS/
0.80 - 1.50 hnedosivy ilovity strk, ¢ valunov az 25 cm /GC — G5/

1.50 - 1.60 navetrany pegmatit /W3 —R3/
Hladina podzemnej vody narazend a ustalend 0.7 m.
Sonda S-12 200.2 m n.m.

0.00 - 0.80 navazka z kametiolomu, alomky pegmatitov az 35 cm /Y/

0.80 - 1.20 modrosiva piescita hlina, bahnita /O/

1.20 - 2.40 modrosivy zabahneny piescity Strk, tlomky pegmatitov ¢ 25 cm
/GC — G5/

2.40 - 2.50 navetrany pegmatit /W3 — R3/

Hladina podzemnej vody narazend a ustalend 1.1 m.

Popis uloznych pomerov v miestach vyssie uvedenych prieskumnych sond sme do-
slovne prevzali z prislusnych citovanych zaverecnych sprav. Jednotlivé zistené typy zemin
sme zaradili do tried v zmysle teraz platnej STN 72 1001 na zédklade ich popisu, pripadne
podla vykonanych laboratornych prac. Sondami zistené tllozné pomery st graficky zna-
zornené ich geologickymi profilmi v mierke 1 : 100 v grafickej prilohe ¢. 3. Polohové
rozmiestnenie prevzatych prieskumnych diel je orientacne zakreslené vo vztahu k skima-
nému tuzemiu na situacii prevzatych sond v mierke 1 : 5 000 v grafickej prilohe €. 2.
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Inzinierskogeologické pomery

Zaujmové uzemie z hladiska inzinierskogeologického patri do regionu jadrovych
pohori, oblasti jadrovych stredohori. Lezi v juznej ¢asti pohoria Malych Karpat, priblizne v
strednej Casti tdolia toku Vydrica, kde mé4 horninové prostredie komplikovant a zna¢ne
premenlivu tektonicku a geologicku stavbu. Vypln tektonicky podmienenej depresie udolia
je tvorend kvartérnymi sedimentmi réznej genézy, v podlozi ktorych su krystalinické skal-
né horniny bratislavského masivu. Geologické pomery SirSieho okolia zaujmového tizemia
st zjavné z vyrezu geologickej mapy na nizsie uvedenom obrazku.

Vysvetlivky:
Kvartér: ah?

zd

dhk
dp

lhw
Krystalinikum: grén

gnba
grl

+ 4+

+
sl +

+
+

+
4 y

neclenené antropogénne sedimenty,

fluvialne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny alebo piesCité a Strkovité
hliny dolinnych niv a niv horskych potokov,

deluvialne sedimenty vcelku: litofacialne nerozliSené svahoviny a sutiny,
eluvialno-deluvialne sedimenty: ilovito-hlinito-piescité az hlinito-kamenité zvetra-
liny plosin a planin,

deluvialne sedimenty: prevazne hlinito-kamenité svahoviny a sutiny,
deluvialno-proluvidlne sedimenty: hlinité az hlinito-kamenité dejekéné kuzele, lo-
kalne s obsahom Strkov a pieskov,

eolicko-deluvialne sedimenty: nevapnité sprasové hliny a im podobné zeminy,
magmatické horniny: hrubozrnné muskovitické, muskoviticko-biotitické granity,
granodiority bohaté na pegmatity (bratislavsky typ),

metamorfované horniny: biotitické pararuly s vlo¢kovym grafitom,

leukokratne a zilné horniny: pegmatity a aplity.
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Na zéklade vysSie prilozenej geologickej mapy oblasti, popisu prevzatych prie-
skumnych sond a podl'a obhliadky lokality je mozné geologické pomery skimaného uze-
mia vo vSeobecnosti charakterizovat’ nasledovne:

V zapadnej a strednej Casti skimaného uzemia sa v sicasnosti nachadzaji vyz-
namnejSie akumulacie recentnych navazok, ktoré je mozné vyc¢lenit’ uz ako samostatné in-
zinierskogeologické rajony antropogénnych sedimentov. Tieto navazky vytvaraju hlavne
obvodové hradze umelych vodnych ploch rybnikov, vySky priblizne jeden az Styri metre
ako aj lokalne nasypy pod jestvujicou pozemnou komunikaciou Cesty mladeze a pod pri-
Pahlymi spevnenymi plochami. Skladba tychto umelych zemnych telies nie je znama,
predpokladdme vSak, Ze st v prevaznej miere tvorené réznorodymi premiestnenymi po-
vodnymi horninami a zeminami z tejto oblasti. S lokdlnym vyskytom antropogénnych ze-
min treba v menSom rozsahu uvazovat’ aj v blizkosti jestvujacich alebo byvalych podzem-
nych inzinierskych sieti a stavebnych objektov. Antropogénne zeminy nie su vo vSeobec-
nosti vzhl'adom na svoju nehomogenitu a premenlivii mieru konsolidacie vhodné na zakla-
danie vyznamnejSich stavebnych objektov. Povrchové Casti horninového prostredia st v
ostatnych Castiach skimaného tzemia tvorené pdvodnymi slabo humusovymi zeminami
lesnej pddy, ktoré vSak dosahuju zvicsa len mala hrabku.

Vicsina plochy skimaného izemia sa nachadza v relativne rovinatej nive toku Vy-
drica, vyplnenej povodnymi fluvidlnymi sedimentmi tohto toku, ktorej priestor zarad'ujeme
do inzinierskogeologického rajonu udolnych rie¢nych naplavov. Dané zeminy tu vykazuju
pestré a znaCne premenlivé zrnitostné zloZenie, ktoré je typické pre horné a stredné Casti
koryt horskych tokov. Zo zrnitostnych typov st tu pritomné hlavne ilovito — piescité a ilo-
vito — Strkovité zeminy, len v mensej miere Cisto ilovité, piesCité a Strkovité zeminy, kto-
rych stupeni konzistencie je vo vSeobecnosti nizky. V stvrstvi sa ¢asto vyskytuju aj polohy
organickych zemin nevhodnych na zakladanie, najcastejSie v priestoroch vodnych nadrzi
rybnikov, kde tieto médkké az kasovité limnické sedimenty vznikaju koncentraciou ilovi-
tych hnilokalov na ich dnach. Okrajové Casti Gizemia, t.z. na styku nivy a okolitych svahov,
su tvorené vyraznej$imi akumuldciami klastickych sedimentov zo svahovych zvetravacich
procesov a pohybov a teda je ich mozné zaradit’ do inzinierskogeologickych rajonov delu-
vidlnych, pripadne proluvidlnych sedimentov. V danom rajone su zastipené hlavne ily
piesCité a piesky ilovité s premenlivym obsahom poloopracovanych tlomkov skalnych
hornin a v mensej miere aj hrubozrnnejsie svahové sute charakteru ulomkovitych ilovitych
Strkov. Komplexy tychto dvoch kvartérnych rajonov sa v horninovom prostredi sedimen-
tarnej vyplne Udolia v r6znej miere a nepravidelne striedaju. Hranice medzi nimi je mies-
tami t'azko makroskopicky presne vyclenit’, ked’ze oba tieto sedimentarne utvary st tvore-
né vel'mi podobnym materidlom, resp. materidl fluvidlnych sedimentov pochadza prakticky
len zo svahovych akumulacii uloZenych vyssie proti smeru toku. Ur€it je ich mozné vacsi-
nou len na zaklade vysSej miery opracovania materialu fluvidlnych sedimentov, pripadne
ich vys$Sej hutnosti a urcitej usporiadanej Struktiry v povodnom ulozeni. Z povodnych
kvartérnych komplexov sa v danej oblasti mézu miestami vyskytovat’ este aj relikty rajonu
kvartérnych eolickych sedimentov, t.j. sprasovych hlin, eolickych pieskov alebo ich po
svahu premiestnenych ekvivalentov. Tieto typy zemin vSak tvoria len vypli niekdajSich
lokalnych vyraznejsich terénnych depresii vo svahoch predkvartérneho podlozia.
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Sedimentarne komplexy neogénu sa v tejto oblasti s ¢lenitym reliéfom pravdepo-
dobne vobec nenachddzaju. Ich akumulacie, ktoré svojim charakterom zodpovedaju sedi-
mentom hlavne deluvidlnej genézy, boli v neskorSich obdobiach z izemia odstranené er6z-
nymi procesmi a tokom Vydrica, resp. ich materil bol v obdobi kvartéru resedimentovany.

Rovinaté casti uzemia s menej hrubym kvartérnym pokryvom a okolité prudSie
svahy s malo hrubym kvarérnym pokryvom je mozné zaradit’ do inZinierskogeologickych
rajonov intruzivnych a vysokometamorfovanych hornin. Tento stratigraficky star$i kom-
plex krystalinika je tvoreny hlavne varijskymi granitoidnymi horninami bratislavského ma-
sivu — kremitymi dvojsl'udovymi granitmi az granodioritmi. V kontaktnych zénach masivu
mozu byt nepravidelne ,,utopené* aj zvysky staropaleozoického vysokometamorfovaného
plasta vo forme parartl. Skalné horniny bratislavského masivu su silno tektonicky poruse-
né s vel'mi nepravidelnym intenzivnym stupfiom zvetrania a mézu vykazovat’ selektivne
zvetranie po vyraznejSich poruchovych systémoch. Tektonickd ¢innost’ tu bola sprevadza-
na aj vytvorenim vyraznych a rézne hrubych zon zilnych hrubozrnnych kremitych pegma-
titov alebo naopak jemnozrnnych aplitov, pricom miestami prichadzalo uz aj k Ciasto¢ne;j
metamorfoze okolitych granitovych hornin na ortoruly. Skalny masiv preto nemusi na za-
ujmovom Gzemi vykazovat typické zniZovanie miery jeho zvetrania s narastajicou hibkou
a mozu sa v nom vyskytovat’ aj vyraznejsSie poruchové zony vyplnené tektonickym ilovi-
tym materialom charakteru rozlozenych skalnych hornin.

Hydrogeologické pomery

Podl'a hydrogeologickej rajonizécie Slovenska patri zaujmové Uzemie do hydro-
geologického rajonu krystalinika a mezozoika juhovychodnej Casti Pezinskych Karpat s
oznacenim MG 055. Patri do jeho subrajonu Dunaja DN20, ktory je charakterizovany niz-
kym vyuZitelnym mnoZstvom podzemnych vod v ramei rajonu (< 20 Ls™ km™) a uréuji-
cim typom puklinovej priepustnosti. V zmysle ramcovej smernice o vodach 2000/60/ES
Eurdpskeho parlamentu a Rady je skimané tizemie sucast’ou utvaru puklinovych a krasovo
— puklinovych podzemnych vod Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaja s ozna¢enim
utvaru SK200010FK.

Vyskyt, obeh a rezim podzemnej vody je v danej oblasti viazany najmd na granito-
idné horniny masivu krystalinika, ktoré vSak z hydrogeologického hl'adiska nevytvaraju
vyznamnejSie kolektory. Rozhodujucim druhom priepustnosti v skalnom masive je pukli-
nova priepustnost’. Rezim podzemnych véd vo vrchnych kvartérnych Castiach horninového
prostredia s medzizrnovou priepustnostou je na Gzemi zavisly hlavne od atmosférickych
zrazok, t.j. od vod stekajucich zo svahov Malych Karpat a v mensej miere, v rovinatom
priestore nivy toku Vydrice, aj od stavu hladiny tohto povrchového recipientu s typickym
snehovo — dazd’ovym rezimom, resp. od povrchovych vod umelych vodnych nadrzi, jedna
sa tu o tzv. zmieSany typ vod. Kolektor plytkého obehu podzemnych vod je z hl'adiska zr-
nitostného zloZenia pestry a znane premenlivy, ¢im sa v iom vytvaraju zény s réznou
mierou priepustnosti. K zmene filtraénych podmienok horninového prostredia teda doché-
dza miestami uz v malych vzdialenostiach. Vzhl'adom na ich genézu a zloZenie horninové-
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ho prostredia sa tu jednd o podzemné vody prevazne s mierne napitou hladinou s réznymi
piezometrickymi vysSkami, ktoré zviac¢sa nevytvaraji ani spojiti hladinu. Smer gravitacne
podmieneného prudenia podzemnych vod plytkého obehu je premenlivy, zavisly od lokal-
nej morfologie terénu a predkvartérneho podlozia. Vo vSeobecnosti v§ak odpoveda pribliz-
ne smeru toku Vydrice, ktora predstavuje prirodzeny drén tejto oblasti.

Zeminy a horniny budujuce zadujmové uzemie nevytvaraji priaznivé podmienky na
intenzivne pradenie a akumuldciu podzemnych vod. Prevzatymi prieskumnymi sondami,
realizovanymi v tdolnej nive Vydrice, bola podzemna voda narazena vzhl'adom na ¢lenity
reli¢f izemia a pestré ulozné pomery horninového prostredia v znaéne premenlivych hib-
kach 3.4 a7 6.2 m pod terénom, pri¢om jej ustalené, v niektorych pripadoch aj volné hladi-
ny boli namerané taktiez v premenlivych hibkach 0.7 az 5.4 m pod terénom. V mieste pre-
vzatej kopanej sondy K-8, realizovanej vyssie vo svahu nebola podzemna voda do hibky
3.0 m vobec zistend. Vo svahovych c¢astiach skimaného tzemia sa vSak v niektorych ob-
dobiach roka mézu objavit’ podpovrchové podzemné vody, stekajuce izolovanymi priepus-
tnejSimi polohami do udolia. Vyskyt a rezim podzemnej vody, jej priemernt a maximalnu
hladinu, je v konkrétnom mieste v takomto komplikovanom zvodnenom prostredi obtiazne
uréit’. S vac¢sim mnozstvom podzemnych vod, a to aj s ich pritokmi z plytSich horizontov,
je na tzemi nutné uvazovat’ hlavne v jarnych mesiacoch, v ¢ase topenia sa snehu alebo po
obdobiach extrémnych dlhodobych atmosférickych zrazok. Z uvedeného vyplyva, ze pod-
zemnd voda bude mat’ rézny vplyv na planovanu vystavbu, hlavne v blizkosti vodnych
ploch a Vydrice bude teda potrebné uvazovat’ s jej ucinkami pri statickych vypoctoch a
pripadne aj so zniZovanim jej hladiny v stavebnych vykopoch.

Vrchné ¢asti horninového prostredia su v dotknutej oblasti tvorené premenlivo hru-
bymi polohami malo priepustnych az nepriepustnych antropogénnych, fluvidlnych a delu-
vidlnych sudrznych a piesCito — Strkovitych zemin so stdrznou vypliou, ktoré nie su
vzhl'adom na ich filtracné charakteristiky a zdsobnost’ ich kolektora vhodné na sustredené
odvadzanie odpadovych dazdovych véd povrchového odtoku. Tieto vody bude najvhod-
nejSie odvadzat’ na okolity terén alebo do blizkych povrchovych recipientov.

Z vysledkov fyzikalno — chemickych rozborov podzemnej vody, vykonanych v
ramci jedného z predchadzajucich prieskumov, vyplyva, ze v danej oblasti sa vyskytuju
podzemné vody plytkého obehu s vel'mi slabo kyslou az neutralnou reakciou s pH 6.9 az
7.0. Koncentréacie siranov /78.1 az 100.0 mg.1""/ a hore¢natych i6nov /do 6.08 mg.I"'/ boli v
tychto vzorkach vody z hl'adiska agresivity nizke, neprekracujuce pripustné hodnoty STN
EN 206-1. Zisteny vSak v nich bol zvySeny obsah agresivneho oxidu uhli¢it¢ho, a to v
mnozstve 20.8 az 37.8 mg.I"". To znamen4, 7e vody plytkého obehu mézu v tejto oblasti v
zmysle STN EN 206-1 vytvarat’ pre betonové konstrukcie slabo agresivne prostredie XAl.
Preto tie konstrukcie, ktoré s nimi m6zu prist’ do styku, bude potrebné chranit’ prislusnou
ochranou. Z dévodu ich pravdepodobne zvysenej mernej elektrolytickej vodivosti a zvyse-
ného obsahu agresivneho oxidu uhli¢itého mézu podzemné vody agresivne posobit’ aj na
ocelové konsStrukcie. Preto ocel'ové telesd, ktoré budu ulozené v zemi a mézu prist’ do sty-
ku s naporovou vodou, odporuc¢ame chranit’ zosilnenou ochranou, ktord zodpoveda pro-
strediu s vel'mi vysokou agresivitou.
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Geomorfologické a klimatické pomery

Podl'a geomorfologického Clenenia Slovenska je zdujmové uzemie sucastou pro-
vincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnatorné Zapadné Karpaty, ich Fatransko — tatran-
skej oblasti. Nachddza sa v juznej okrajovej Casti geomorfologického celku Mal¢ Karpaty,
ich podcelku Pezinské Karpaty, ¢asti Homol'ské Karpaty. Morfologia terénu je v tejto ob-
lasti znacne Clenita s vyskytom lokalnych vyraznych elevacii a depresii. Z hl'adiska typo-
logického Clenenia relié¢fu predstavuje hodnotené uzemie plana¢no — fluvidlny rozrezany
reliéf na krystalickych Struktarach so slabym uplatnenim litoloégie. Samotné zaujmové
uzemie je tvorené relativne rovinatou tidolnou nivou toku Vydrica, miestami s antropogén-
ne vytvorenymi terénnymi stupiiami, ktord je nepravidelne ohrani¢ena prudsimi okolitymi
svahmi. Kéta terénu sa v ramci skimaného tseku udolia pohybuje v SirSom intervale od
cca 213 do cca 240 m n.m. vo vyskovom systéme Balt po vyrovnani.

Podla klimatického clenenia Slovenska uvadzaného v Atlase krajiny SR z roku
2002, lezi zaujmové tzemie este v teplej klimatickej oblasti, patri do klimaticko — geogra-
fického typu teplej horskej klimy, okrsku T6, ktory je charakterizovany ako teply, mierne
vlhky a s miernou zimou. Priemerna ro¢né teplota sa pohybuje okolo 9.3 °C, v najstuden-
Som obdobi roka, v janudri, neklesa priemerna teplota pod -2.0 °C. Priemerny ro¢ny thrn
zrazok sa v danej lokalite pohybuje od 650 do 700 mm, o v porovnani s hodnotami poten-
cidlneho ro¢ného vyparu cca 650 mm, zarad’'uje dané uzemie medzi uzemia s vyrovnanou
az pozitivnou zrazkovou bilanciou. Nizsie uvedené hodnoty klimatickych charakteristik st
z blizkej stanice Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU) Bratislava, zo stani-
ce Bratislava — Koliba /286.0 m n.m./.

Teplota vzduchu - priemerné mesacné /rocné/ teploty vzduchu /°C/ za vegetatné obdobie /1951-1980/

I 11 111 1\ \ VL. VII. [ VIIL IX X XI XII. Rok

-2.0 [ 0.0 4.3 9.6 | 142 | 178 | 193 | 189 | 153 | 10.0 | 4.2 0.1 9.3

Atmosférické zraZky - priemerné mesacné /ro¢né/ thmy zrazok /mm/ /1951 - 1980/

L. IL. I1I. IV. \Y VL VII. | VIIL IX. X. X1 XIL. Rok

43 40 43 55 62 82 74 69 41 49 59 51 669

Oblacnost’ — mesaéné a roéné priemery oblacnosti v desatinich pokrytia oblohy /1951 - 1980/

L. 11 I1I. 1\ \Y VL VII. | VIIL IX X X1 XIL. Rok

7.2 7.2 6.3 5.7 5.6 5.7 53 4.9 5.0 5.5 7.7 7.9 6.2

Vihkost’ vzduchu - priemerné mesaéné a roéné hodnoty relativnej vlihkosti vzduchu /%/ /1951-1980/

L 11 I11. 1\ \ VI VII. | VIIL IX X XL XII. Rok

85 81 74 66 67 70 68 68 72 77 85 87 75

Vietor - priemerna Castost’ smerov vetra v %o za rok /1961 - 1980/

S SV A\ 1A J JZ V4 SZ Bezvetrie

109 | 141 145 73 55 34 132 | 287 24
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Vietor - priemerna rychlost’ vetra v m.s™ za rok /1961 - 1980/

S SV \Y I\ J JZ Z SZ priemer

4.6 34 3.8 4.0 34 3.0 4.8 6.2 4.6

Vyhodnotenie zakladovych pomerov

Na ploche skumanej &asti rekreaéného arealu Zeleznej studnicky sa uvazuje s vy-
stavbou roéznych novych a tiez s ¢iastocnou revitalizaciou jestvujucich funkénych staveb-
nych objektov obc¢ianskej vybavenosti, dopravnych stavieb, ochrany prirody a stavebnych
objektov uréenych pre rekreacné vyzitie. VSetky uvedené objekty je mozné charakterizo-
vat’ ako nenaro¢né pozemné stavby, prizemné a bez podzemnych priestorov. Horninové
prostredie v dosahu planovanej vystavby je mozné hodnotit’ ako zlozité, ato z dévodu
premenlivej hribky jednotlivych typov zemin a hornin, vyskytu hrubsich lokalnych poloh
nehomogénnych antropogénnych navazok a miestami aj z dévodu vysokej hladiny pod-
zemnej vody a jej agresivnych u¢inkov na beténové a ocelové konstrukcie. Subor plano-
vanej vystavby je teda mozné zaradit’ podl'a ¢l. 3.2 normy STN 73 1001 do 1. az 2. geo-
technickej kategorie. Niz§ie uvadzame podrobnejSie vyhodnotenie zékladovych pomerov v
miestach jednotlivych vyznamnejsich planovanych stavebnych objektov alebo ich skupin:

— rekonstrukcia jestvujuceho vyhliadkového mosta na zaciatku rybnika II. — vzhla-

dom na situovanie daného stavebného objektu v hradzi rybnika a vzh'adom na okolit
morfologiu terénu je predpoklad jeho zaloZenia na plosnych zakladoch v telese navazok.
Materidlovo je teleso hradze tvorené pravdepodobne zhutnenymi nepriepustnymi zemina-
mi z danej oblasti, pripadne s jadrom z ldmaného kamena. Navazky v tychto miestach, pri
patach nosnych pitiek mosta, dosahuju podl'a morfologie terénu a okolitych prieskumnych
sond pravdepodobne hrubku 1 az 2 m, pricom v ich podlozi sa vyskytuju premenlivo hrubé
a rozne sa striedajice polohy povodnych fluvidlnych sedimentov toku Vydrica, charakteru
makkych az tuhych ilov pies€itych /CS/, pieskov ilovitych /SC/ az strkov ilovitych /GC/,
ktoré v zmysle STN 72 1001 zarad’'ujeme do tried F4, S5 a G5. Pri obhliadke tzemia nebo-
li zistené ziadne poruchy stdvajucej murovanej nosnej konstrukcie mosta, ktoré by boli
sposobené nerovnomernym sadanim jestvujucej stavby. V pripade, ak nepride k vyz-
namnejSiemu navysSeniu tiaze vrchnej konstrukcie, bude teda mozné zakladanie rekonstru-
ovan¢ho mosta riesit’ rovnakym spdsobom, avsSak z dovodu zamedzenia nerovnomerné¢ho
sadania najlepSie do povodnych zemin alebo hornin. Prirodzena podzemna voda by v da-
nom mieste nemala byt’ v dosahu stavby pritomna. Vo vykopoch tu v§ak mézu byt zistené
priesakové vody z vysSie poloZenej umelej nadrze, ktorych intenzitu nie je mozné odhad-
nut’. V pripade, ak budu vo vykopoch zistené intenzivnejsie pritoky priesakovej vody, bude
potrebné steny vykopov pre zdkladové konstrukcie mosta vhodne ochranit’ proti sufozii,
ktord moze viest’ k oslabeniu Struktiry nasypu hradze rybnika.

— roz8irenie a spevnenie navodnych brehov nasypmi na zaciatkoch rybnikov s od-

dychovymi stupfiami a rampami — ide o geotechnické konstrukcie, ktoré buda z vnutorne;j

strany rozSirovat’ jestvujuce telesd hradzi rybnikov. Z daného dévodu tu teda pravdepo-
dobne nebudu zhotovované ziadne zakladové konsStrukcie, zemné telesa budu osadené
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priamo na stavajuce podloZie a ndvodné svahy jestvujicich hradzi. S nimi vSak musia byt’
vhodne previazané (napriklad geomrezami), aby po spatnom napusteni vodnych ploch a po
ich nasyteni vodou neprichddzalo k ich zostivaniu po predurcenej odlucnej ploche byvalej
navodnej strany. V ich podzédkladi sa budu nachadzat’ réznorodé povodné fluvidlne sedi-
menty, miestami mozno aj antropogénne zeminy, ktoré vznikli pri vystavbe hradzi v minu-
losti. Relativne hrubtl vrchnt ¢ast’ horninového prostredia tu vSak tvoria makké az kasovité
ilovité hnilokalové zeminy, vznikajuce v relativne stojatych vodach. Tieto organické zemi-
ny bude potrebné pred zalozenim novych nasypov z ich podlozia odstranit’, aby nepricha-
dzalo k neskorSiemu vyhnivaniu tychto zemin a k naslednému dosadaniu prisypanych casti
hradzi. Ak nebudu nové nasypy svahované a budu z ndvodnej strany budované oporné mu-
ry, bude tieto murované oporné konstrukcie nutné zalozit’ minimalne do pdvodnych, ale
nie organickych zemin nivy potoka Vydrica. Ich hibkovy vyskyt v konkrétnej asti plano-
vanej geotechnickej konStrukcie je vSak v danych podmienkach obtiazne urcit. Do zem-
nych telies nasypov odporuc¢ame pouzit vhodne zhutniteIny material s dostatoénym po-
dielom izola¢nej stidrznej zlozky. Zarovei v ich podlozi by nemali byt’ zhotovované Strko-
vé 16Zka, ktoré by mohli fungovat’ ako preferované cesty intenzivnejSieho prudenia vody z
nadrze popod ochranné objekty rybnikov, ¢im by mohlo dochddzat’ k vymyvaniu jemno-
zrnnej a piescitej frakcie, k oslabeniu Struktiry podlozného horninového prostredia a ku
naslednému kolapsu nadloznej ochrannej hradze.

— objekt rybarskeho domceka na rybniku II. — dany objekt bude v plnej miere situ-

ovany do umelého nasypu hradze a s Groviiou jeho vstupu a podlahy v blizkosti hladiny
vody v nadrzi. Podzemna voda, resp. priesakova voda z nadrze sa teda bude nachadzat’ v
dosahu uvazovanej stavby. Pre zabezpecenie stability daného objektu a tiez aj telesa hradze
v tomto mieste preto odporacame preniest’ zat'azenie od tohto objektu v plnej miere pomo-
cou hibkovych zakladov do podloznych pdvodnych zemin a hornin, ktoré sa v danom
mieste nachadzaju pravdepodobne v hibke niekol’ko metrov. Pri zemnych pracach treba
dbat’ na to, aby neprislo k poruSeniu stability a tesnosti telesa hradze, ktord v tychto mies-
tach oddel’'uje vodnu nddrz od koryta Vydrice.

— méla na brehoch vodnych pléch rybnikov — jedna sa o jednoduché stavebné kon-

Strukcie v urovni hladiny vody v nddrzi, prevazne ukotvené na ndbreznej strane v telesach
hradzi a pripadne podopreté do dna rybnikov zvislymi nosnymi kons$trukciami pod ich vi-
sutymi ¢astami. Vzhl'adom na charakter tychto objektov je mozné uvazovat’ s ich plosnym
zakladanim na dostato¢ne nadimenzovanom gravitatnom zéklade, umiestnenom na na-
breznej strane v zemnom telese hradze. Ich zaklady budu teda osadené v plnej miere v an-
tropogénnych navazkach premenlivého charakteru, ktoré su sice uz dobre konsolidované
ale pri ktorych je po ich nasyteni vodou potrebné uvazovat’ s miniméalnymi hodnotami geo-
technickych parametrov pre miakké konzistencie zemin tried F4 a S5. Pri zemnych pracach
tiez treba dbat’ na to, aby neprislo k poruseniu stability, tesnosti a teda funk¢nosti telies
hrédzi rybnikov.

— vyhliadkové lavky ponad mokrade vo vrchnych ¢astiach rybnikov — vzhl’'adom na

situovanie tychto mostnych konstrukcii v trvalo podmacanych tizemiach a v izemiach tr-
valo pod hladinou vody, s hojnym vyskytom na zakladanie nevhodnych limnickych orga-
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nickych zemin a zemin mikkej konzistencie, bude ich zakladania nutné realizovat’ na hib-
kovych zakladoch, ukon¢enych v unosnejsich fluvidlnych nesudrznych zeminach triedy S5
alebo G35, pripadne v skalnych horninach tried R5 az R3. Hibku vyskytu tychto unosnej-
Sich poloh nie je mozné v danych miestach presne urcit’ a predpokladdme jej vyrazn pre-
menlivost’. DiZku navrhovanych zakladovych konstrukcii preto odpora¢ame uvazovat' as-
poit 5 m od dna nadrZe, priom ich kone&né dizky budi priebezne prisposobované lokal-
nym pomerom pocas ich realizdcie. Vzhl'adom na charakter dotknutych izemi bude reali-
zacia zakladovych konstrukcii l&vok mozna az po vypusteni rybnikov a dostato¢nom pre-
schnuti podkladu. Vzhl'adom na ilovity charakter pritomnych zemin vSak tieto nemusia byt
bez upravy zjazdné pre stavebné mechanizmy aj niekol’ko tyzdnov.

— rekonstrukcia kaplnky a s fiou spojené drobné objekty — dany objekt je situovany

v lokdlnom udoli severného svahu nad rybnikom II. V danych miestach je podl'a geologic-
kej mapy oblasti uz predpoklad relativne plytkého vyskytu podloznych skalnych hornin,
ato v hibkach 1 aZ 2 metre pod terénom, resp. pod 1 aZ 2 metre hrubou vrstvou deluvial-
nych ilovito — piesc€itych zemin s premenlivou primesou poloopracovanych ulomkov hor-
nin, tuhej aZ pevnej konzistencie, tried F4 a S5. Podzemna voda by nemala byt v tychto
miestach a v plytkom dosahu vystavby pritomna.

— nové prestre$enie prirodného pramena a kiosk v priestore medzi rybnikmi a pre-

streSenia zastavieck MHD — uvedené objekty st situované v blizkosti pozemnej komunika-
cie Cesty mladeze, z coho vyplyva mozna pritomnost’ antropogénnych zemin v ich umies-

tneniach. Hrubky navézok tu vSak nebudu pravdepodobne presahovat’ zvd¢$a minimalnu
hibku zakladovej $kary z hladiska premfzania horninového prostredia, ktora v tejto lokalite
a v danom type zemin predstavuje priblizne 0.8 m. Pritomnost’ hrubsich poloh uz konsoli-
dovanych navazok je mozné predpokladat’ na ploche uvazovaného kiosku, umiestnenom v
nasype medzi vodnymi plochami. Dané objekty je teda mozné zakladat’ na ploSnych zakla-
doch do povodnych kvartérnych zemin alebo skalnych hornin. Podzemna voda by nemala
mat’ vplyv na ich plytké plosné zdkladové konstrukcie.

— premostenie Vydrice pri vrchnej €asti rybnika I. — jestvujica drobnd stavba bude
rekonstruovana pravdepodobne len formou vymeny jej vrchnej drevenej konstrukcie so

zachovanim povodnych beténovych zékladovych pétiek. V pripade, ak bude nutné aj re-
konstrukcia spodnej nosnej Casti premostenia, bude ju mozné zakladat’ do pritomnych po-
vodnych ilovito — pies¢itych /SC/ az ilovito — Strkovitych /GC/ fluvidlnych zemin, tuhej az
mikkej konzistencie. Tieto zeminy su vzhl'adom na blizkost’ potoka plne nasytené pod-
zemnou vodou. Preto pri otvarani stavebnych vykopov bude teda potrebné uvazovat’ s ur-
¢itou formou ich od¢erpavania a vzhI'adom na moznost’ prelomenia stien presakujucou vo-
dou z potoka aj s ich vhodnym pazenim.

— vyhliadkova platforma na turistickom chodniku na juhozapadnom okraji Drie-

novskych ik — tato konstrukcia je situovana do svahu vo vyske cca 3 az 4 m nad troviiou
terénu luky. Jedna sa o lokdlne umelé rozsirenie nespevneného lesného chodnika nasypom,
ktory bude potrebné zabezpecit’ voci jeho zosunutiu na relativne prudkom svahu. Toto je
mozné vykonat’ napriklad kombinaciou opornych konstrukcii so zemnymi klincami alebo
kotvami, ukon¢enymi v podloznych skalnych horninach. Oporné konstrukcie by mali byt
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taktiez zaloZené v skalnych hornindch. V danom mieste by sa unosnejSie horniny, charak-
teru silno az slabo zvetranych granitov a rul, tried R4 a R3, mali podl'a obhliadky lokality
nachadzat’ pod vrstvou deluvidlnych ilovito — pies€itych az ilovito — Strkovitych sedimen-
tov s vyplilou tuhej az pevnej konzistencie. Hrubka kvartérneho pokryvu bude v smere
sklonu svahu narastat’ a bude sa teda odhadom pohybovat’ v intervale 1.5 az 3 m. Podzem-
na voda by nemala mat’ na dant konStrukciu vplyv, napriek tomu ju odporac¢ame chranit’
dokonalou drendzou. Bude ju tiez vhodné ochrénit’ voci erdzii povrchovymi po svahu ste-
kajucimi vodami, napriklad vhodnou modeléaciou vyssie polozeného tizemia.

— objekty detského ihriska, posedeni a ohnisk na Drienovskych likach — tieto nena-

roéné objekty bude mozné zakladat’ na plo$nych zakladoch v minimalnej moznej hibke
z hl'adiska premfzania horninového prostredia. V danej Grovni sa v celej tejto rovinatej
Casti skimaného izemia nachadzaji pravdepodobne zrnitostne pestré povodné deluvialno
— fluvidlne sedimenty, charakteru ilov piesc¢itych /CS/, pieskov a $trkov ilovitych /SC, GC/,
pripadne az Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/. Uvedené zeminy resp. ich vypl-
ne st v dosahu vystavby prevazne tuhej az pevnej konzistencie. Hibka vyskytu skalného
podlozia je tu podla prevzatych sond vel'mi premenlivé, priblizne od 1.5 aZ viac ako 6.5 m.
Podzemna voda by nemala mat’ na tieto nenaro¢né konstrukcie vplyv.

V pripade zakladania vysSie uvedenych stavebnych objektov na plo$nych zédkla-
doch v sudrznych kvartérnych ilovitych zeminach, resp. v nesudrznych zeminach s ilovitou
vyplnou alebo rozlozenych skalnych horninach charakteru ilovitych pieskov, neodporuca-
me realizovat’ pod nimi, v trovni zakladovej Skary Strkové 16zka, v ktorych by sa mohla
hromadit’ povrchovd, atmosféricka alebo podzemna voda, ¢im by mohlo dojst’ po jej dlho-
dobom posobeni ku zmene konzistencie ilovitych, relativne nepriepustnych zemin v pod-
zakladi a nasledne ku neziaducemu dodato¢nému nerovnomernému sadaniu stavieb. Beto-
narske prace je nutné realizovat’ ihned’ po ru¢nom zacisteni zdkladovej Skary, pretoze tieto
zeminy su vel'mi nachylné na objemové zmeny.

Vzhl'adom na komplikovanu geologickll stavbu uzemia a v minulosti vykonané
stavebné a rozsiahlejSie terénne zasahy, st Ulozné a zakladové pomery na danom uzemi
zna¢ne premenlivé a v konkrétnom mieste je ich mozné urcit' len orientacne. Realizacia
terénnych prieskumnych prac méa vzhl'adom na uvedené skuto¢nosti relativne nizku vypo-
vednt hodnotu, prieskumnymi pracami zistené skuto€nosti sa tu totiz mézu vyznamnejsie
menit’ aj na vel'mi kratku vzdialenost. Preto navrh zakladovych konstrukcii odporuc¢ame
radsej vyhotovit’ predbezne podl'a vyssie uvedenych skutocnosti a pri ich samotnej vystav-
be overit’ predpokladané skutocnosti a projektantom stavby pozadované parametre horni-
nového prostredia formou prebierok zakladovych skar jednotlivych vyznamnejSich staveb-
nych objektov, kedy moze byt ich kone¢ny navrh eSte upraveny podl'a konkrétnych ziste-
nych zékladovych pomerov.

Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Charakteristické geotechnické vlastnosti jednotlivych typov pdvodnych kvartér-
nych zemin a podloznych skalnych hornin, ktorych prevazny vyskyt predpokladdme na



V&V GEO, s.r.0., Gruzinska 25, 821 05 Bratislava Strana_18

skiimanom tzemi podla prevzatych sond a obhliadky lokality, uddvame orientacne pre po-
treby statickych vypoctov v nasledujucich tabul’kach. Hodnoty st uvadzané na zaklade vy-
hodnotenia a interpretacie vysledkov predchadzajtcich prieskumov, ich korelaciou so skor
zdokumentovanymi parametrami v danej oblasti a podl'a odporuc¢ani normy STN 73 1001 z
aprila 2010. Pre pritomné navazky nie je mozné vzhladom na ich nehomogenitu
a premenlivi mieru konsolidécie ur€it’ presné hodnoty geotechnickych parametrov. Vzhla-
dom na ich vek a teda uz vyssSiu mieru konsolidacie je u nich mozné uvazovat’ s hodnotami
pre mékké zeminy triedy F4.

Zemina — oznacenie Kvarter
CS SC
konzistencia / vypli mikka tuha pevna mikka tuha pevna
trieda STN 72 1001 F4 S5
Y - objemova tiaz /kN.m™/ 18.5 18.5
E gef—modul deformécie /MPa/ 2.5 4 6 2.5 4 8
V - Poissonovo ¢islo 0.35 0.35
@, — totalny uhol vnt. trenia 0° 0° 5° - - -
Cy — totalna sudrznost’ /kPa/ 30 50 70 - - -
@D, efektivny uhol vniit.trenia 22° 23° 24° 24° 26° 27°
Cef— efektivna sudrznost’ /kPa/ 10 12 14 2 4 6
: : : Kvartér Krystalinikum

Zemina / Hornina — oznacenie

G-F GC W5 W4 W3
ul’ahnutost’ / vypli stredné tuh4 pevna pevna pevna -
trieda STN 72 1001 G3 G5 RS R4 R3
Y - objemova tiaz /kN.m™/ 19.0 19.5 18.5 23.0 25.0
Egef—modul deformacie /MPa/ 80 40 50 20 140 500
V - Poissonovo ¢islo 0.25 0.30 0.35 0.30 0.20
O - pevnost’ v prostom tlaku /MPa/ - - - - 10 20
I' - sucinitel’ kvality hornin - - - - 8 12
P — stcinitel’ hustoty diskontinuit - - - - 3.0 1.8
¢ efektivny uhol vnut.trenia 30° 28° 30° 28° - -
Cef— efektivna sudrznost’ /kPa/ 0 2 5 8 - -

Vypoctovl navrhovi tnosnost’ Ry zékladovej pody v zeminach a rozlozenych skal-
nych horninach a v odvodnenych podmienkach je v zmysle ¢lanku 4.2.1.1.2 normy STN
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73 1001 mozné vypoditat’ pre konkrétny rozmer plodnej zakladovej konstrukcie a hibku
zakladania podl'a vzorca

R4 =c¢".Ne.sc.dedcje + q . Ng.8q.dg-ig.jq + 7 .B/2.Ny.sy.1,.y

Navrhové hodnoty jednotlivych potrebnych parametrov sa ur€ia podla STN EN
1997-1 a STN EN 1997-2 z uvedenych charakteristickych hodnot delenim prislusSnymi
parcidlnymi sucinitelmi yy. Vypocet plati pre rovnoroddl zakladova podu v rozsahu Smy-
kovych ploch, ktoré by sa vytvorili po zaboreni zakladu. Ich plosné a hibkové vymedzenie
je definované v uz vyssie citovanom ¢lanku normy STN 73 1001. V pripadoch, ked’ sa za-
kladova Skara bude nachadzat v dosahu podzemnej vody bude potrebné uvazovat’ so
vztlakovymi u¢inkami, s pravou parametra objemovej hmotnosti zemin.

Pri navrhu hibkovych zakladov sa postupuje individualne v zmysle platnych noriem
pre zvolent alternativu vyhotovenia tychto konstrukcii.

Tazitenost’ zemin a hornin

Tazitelnost’ kvartérnych zemin a skalnych hornin nachadzajucich sa pravdepodob-
ne na zdujmovom Uzemi a prevazne v dosahu uvazovanej vystavby sme urcili v zmysle
STN 73 3050 ¢l. 64:

navazka /Y/ tr. 2-4
il piescity, mikky /CS/ a piesok ilovity s mékkou vyplnou /SC/ tr. 1
il piescity, tuhy /CS/ a piesok ilovity s tuhou vypliiou /SC/ tr. 2
il piescity, pevny /CS/ a piesok ilovity s pevnou vypliou /SC/ tr. 3
Strk ilovity s vyplilou tuhej aZ pevnej konzistencie /GC/ tr. 3
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ tr. 2-3
rozlozena skalna hornina charakteru ilovit¢ho piesku /W5/ tr. 3
silno zvetrana skalna hornina /W4/ tr. 4
slabo zvetrana skalna hornina /W3/ tr. 3

V pripade rozdielnosti tried sa zeminy zatried'uji podla skuto¢ného stavu vo vyko-
pe v zmysle STN 73 3050 ¢I. 68.

Pri realizacii do¢asnych vykopov nad hladinou podzemnej vody do hibky 3.0 m sa
v zmysle tab. 4 ¢1.83 STN 73 3050 udrzia poévodné ily piescité /CS/, piesky a Strky ilovité
/SC, GC/ a rozlozené skalné horniny /W5/ udrzia v sklone 1 : 0.50. Ostatné pritomné kvar-
térne zeminy, t.j. navazky /Y/ a Strky s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/, je potrebné
upravit’ v sklone 1 : 1. Silno a slabo zvetrané skalné horniny /W4, W3/ je potrebné vzhla-
dom na ich vyznamnu tektonicku porusenost’ upravit' v sklone 1 : 0.25. Pripadné hlbsie
vykopy a vykopy s vplyvom podzemnej vody bude potrebné zabezpecit’ vhodnym pazenim
alebo svah vykopu rozdelit’ vytvorenim laviciek.
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Posudenie zemin podPa STN 73 6133

Kvartérne zeminy nachédzajice sa pravdepodobne na zdujmovom uzemi sme po-
sudili podl'a STN 73 6133 ,,Stavba ciest — Teleso pozemnych komunikdacii* /april 2010/ z
hl'adiska ich mozného vyuzitia na budovanie nasypového telesa a ich vhodnosti do podlo-
zia pozemnych komunikacii. V nasledujicej tabul’ke uvaddzame aj informativne hodnoty
geotechnickych vlastnosti jednotlivych typov zemin, potrebnych pre navrh ich zhutnenia,
podrla prilohy C vysSie citovanej normy.

Pritomné navéazky, zodpovedajice svojim zrnitostnym zlozenim pdévodnym zemi-
nam, je mozné vyuzit, ak sa z nich odstrania pripadné ulomky vécsie ako 20-25 cm a ne-
budii obsahovat’ degradovatelné primesi. Polohy organickych hnilokalovych zemin v
dnéach umelych vodnych nadrzi nie si vhodné ako podlozie nasypov a ani ako material do
zemnych konStrukcii.

. X vhodnost’ do
Zemina | Pdmaxps/kg.m>/ Wopt 70 i =
nasypu podlozia
CSy 1650 — 2000 12-30 vhodné podmienecne vhodné
SC, W5gc 1760 — 2000 8-20 vhodné podmienec¢ne vhodné
G-F 1800 — 2150 6-16 vhodné vhodné
GC, Wdgc 1700 — 2000 10-23 vhodné podmienecne vhodné

- ily piescité /CS,/ - podl'a STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo 5. Zeminy
tejto skupiny je mozné dobre zhutiiovat’ az na maximalnu objemovii hmotnost. Vyssej

unosnosti brani celkom jemnozrnny charakter. St namfzavé az nebezpe¢ne namfzavé. Pri
vysSich obsahoch jemnozrnnych castic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné
zaistit' vhodné opatrenia proti mrazu. Zeminy maju jemnozrnnu zlozku s dobrymi tmelia-
cimi vlastnostami a st vhodné na stabilizaciu s cementom. Podl'a tab. 4 — ,,Vhodnost’ ze-
min pre pozemné komunikacie® hodnotime ily piescité /CS;/ ako vhodné do ndsypov a
podmienecne vhodné do podlozia pozemnych komunikacii.

- piesky ilovité /SC/ a rozlozené skalné horniny po vvkope charakteru piesku ilovi-
tého /Wisc/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo 21. Zeminy tejto skupiny
je mozné dobre zhutiiovat’ az na maximalnu objemovu hmotnost’, pricom ich vyssej unos-

nosti brani celkom jemnozrnny charakter. St spravidla mierne namfzavé az namfzavé. Pri
vysSich obsahoch jemnozrnnych Castic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné
zaistit' vhodné opatrenia proti mrazu. Zeminy maju jemnozrnnu zlozku s dobrymi tmelia-
cimi vlastnostami a st vhodné na stabilizaciu s cementom. Podl'a tab. 4 — ,,Vhodnost’ ze-
min pre pozemné komunikacie* hodnotime piesky ilovité /SC/ a rozlozené skalné horniny
charakteru pieskov ilovitych /W5so/ ako vhodné do nasypov a podmienecne vhodné do
podlozia pozemnych komunikacii.

- Strky s primesou jemnozrnnej zeminy /G-F/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1
poradové Cislo 24. Zeminy tejto skupiny si obtiaznejSie zhutnitelné. Su vSak aj napriek

tomu este stale veI'mi dobrym podlozim, stalym aj pri najnepriaznivejSich poveternostnych
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zmenach. Su vel'mi dobre priepustné, nenamfzavé, pripadne len mierne namfzavé. Podl'a
tab. 4 — ,,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie* hodnotime strky s primesou jemno-
zrnnej zeminy /G-F/ ako vhodné do nasypov aj pre podlozia vozoviek.

- Strky ilovité /GC/ a silno zvetrané skalné horniny po vykope charakteru Strku ilo-
viteho /W4gc/ - podla STN 73 6133 tab. 4 a tab. C.1 poradové ¢islo 26. Tieto zeminy tvo-
ria prechodnt skupinu medzi vhodnymi a podmienec¢ne vyhovujucimi zeminami pre pod-

loZie a ndsypy. Zeminy maju ilovitl a prachoviti zlozku s eSte dobrymi tmeliacimi vlast-
nostami. Unosnost’ kostry $trkovych zfn je podstatne zniZena touto zlozkou, malo odolnou
proti poveternostnym vplyvom. Su malo priepustné az nepriepustné, namizavé. Podla tab.
4 — ,Vhodnost’ zemin pre pozemné komunikacie® hodnotime Strky ilovité /GC/ a silno
zvetrané horniny po vykope charakteru Strku ilovitého /W4sc/ ako vhodné do nasypov a
podmiene¢ne vhodné do podlozia vozoviek.

Slabo zvetrané skalné horniny /W3/ stt vhodné na pouzitie do nasypov len za pred-
pokladu, ze z nich vytazeny material sa rozdrvi a premiesa s jemnozrnnymi, najvhodnejsie
piesCitymi zeminami v pomere 1 : 2 a velkost’ ilomkov nebude vécsia ako 20-25 cm.

Seizmicita uzemia

Podl'a STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010,
sa zaujmové¢ uzemie z hl'adiska vplyvu lokdlnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb
zarad’uje podl'a makroskopickych vlastnosti horninového prostredia v zmysle ¢l. 3.1.2 ci-
tovanej normy prevazne do kategdrie D so sucinitel'om podlozia podla tab. NB.5.1 néarod-
nej prilohy S = 1.5. V miestach plytSieho vyskytu skalného podlozia ako 5 m je ho mozné
zaradit’ do kategorie A so sucinitel'om podlozia podla tab. NB.5.1 ndrodnej prilohy S =
1.0. Planované drobné stavebné objekty je mozné, z hl'adiska ich vyznamnosti v zavislosti
od désledkov ich zratenia alebo poSkodenia, predbezne zaradit’ podla ¢l. 4.2.5 normy do
triedy I so sucinitelom vyznamnosti y; = 0.8. Kone¢né zaradenie jednotlivych stavebnych
objektov do triedy vyznamnosti urc¢i projektant stavby.

Podl'a zmeny narodnej prilohy citovanej normy z roku 2012 moZzno zdujmovému
uzemiu priradit” hodnotu referenéného Spickového seizmického zrychlenia agr = 0.63 m.s™.
Uvedena hodnota zodpoveda podloziu typu A a vzt'ahuje sa na objekty so stcinitelom
vyznamnosti y; = 1.0, ktory je prepojeny so seizmickou udalostou s ndvratovou periédou
pre poziadavku nezrutenia Tncr 475 rokov, ¢o zodpoveda 10 %-nej pravdepodobnosti pre-
krocenia pocas 50 rokov. Navrhové seizmické zrychlenie a, sa vypocita z hodnoty normou
uvadzaného referencného Spickového zrychlenia agr na podloZi typu A, a to jeho prenaso-
benim prislusSnym sucinitelom vyznamnosti objektu y;. Navrhové seizmické zatazenie
planovanych objektov v predbeznej triede vyznamnosti je teda ag = agr . y1 = 0.63 . 0.8 =
0.504 m.s™. Pre potreby vypo&tu navrhového seizmického zrychlenia pre konkrétnu lokali-
tu sa upravena hodnota a, na podlozi typu A d’alej prenasobi sucinitel'om pre dant katego-
riu podlozia, t.j. pre kategoériu D sa a; . S = 0.504 . 1.5 = 0.756 m.s”. V &astiach Gizemia,
ktorych podlozie je mozné zaradit’ do kategorie A odpovedd névrhové seizmické zrychle-
nie ag . S =0.504 . 1.0 =0.504 m.s™.
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Z uvedenych hodnot navrhového seizmického zrychlenia vyplyva, ze pri statickych
vypoctoch bude nutné uvazovat’ s ustanoveniami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na sku-
toc¢nost’, ze podla ¢l. 3.2.1(5) normy a ¢l. NA.2.8 jej narodnej prilohy sa zdujmové izemie
nenachadza v oblasti vel'mi nizkej seizmicity, t.j. sucin a, . S je vac¢si ako 0.49 m.s . Bude
vSak pravdepodobne mozné pouzit' redukované alebo zjednoduSené postupy seizmického
navrhu (€l. 3.2.1(4) a €l. NA.2.7), ked’Ze stcin a, . S je mensi ako 0.98 m.s™.

Zaver

Predkladany orientacny inzinierskogeologicky prieskumu bol pre dotknuté uzemie
vypracovany len podla obhliadky lokality a z dostupnych archivnych materidlov a mapo-
vych podkladov. Na zhodnotenie prirodnych, geologickych a hydrogeologickych pomerov
na danom uzemi boli vyuzité vysledky Styroch skor realizovanych geologickych priesku-
mov, z ktorych sme prevzali celkovo jedenast’ prieskumnych sond do hibky 1.6 az 8.0 m.

Skimané uzemie lezi v juznej Casti pohoria Malych Karpat, priblizne v stredne;j
Casti udolia toku Vydrica, kde mé horninové prostredie komplikovant a zna¢ne premenliva
tektonicku a geologicku stavbu. Vypln tektonicky podmienenej depresie udolia je tvorena
kvartérnymi sedimentmi r6znej genézy, v podlozi ktorych su krystalinické skalné horniny
bratislavského masivu. Horninové prostredie v dosahu planovanej vystavby je teda mozné,
vzhl'adom na komplikovanu geologicku stavbu izemia a v minulosti vykonané stavebné a
rozsiahlejSie terénne zésahy, hodnotit’ ako zlozité, a to z ddvodu premenlivej hrabky jed-
notlivych typov zemin a hornin, vyskytu hrubsich lokalnych pol6h nehomogénnych antro-
pogénnych navdzok a miestami aj z ddvodu vysokej hladiny podzemnej vody a jej agresiv-
nych u¢inkov na beténové a ocel'ové konstrukcie. Subor planovanej vystavby je teda moz-
né zaradit’ podl'a ¢l. 3.2 normy STN 73 1001 do 1. az 2. geotechnickej kategorie. Podrob-
nejSie vyhodnotenie zakladovych pomerov v miestach jednotlivych vyznamnejsich plano-
vanych stavebnych objektov je uvedené vyssie v prislusnej kapitole zaverecnej spravy.

Pri statickych vypoctoch bude nutné uvazovat’ so seizmicitou Gzemia, s ustanove-
niami STN EN 1998-1, a to vzhl'adom na skutoc¢nost, ze zdujmové izemie sa nenachadza
v oblasti vel'mi nizkej seizmicity. Bude vSak pravdepodobne mozné pouzit’ redukované
alebo zjednodusené postupy seizmického navrhu.

Inzinierskogeologicky prieskum bol spracovany v rozsahu orienta¢nom, plati pre
dotknuté tzemie. Realizacia terénnych prieskumnych prac v d’alSej etape projektovej pri-
pravy méd vzhl'adom na vyznamna premenlivost’ horninového prostredia relativne nizku
vypovedni hodnotu, prieskumnymi pracami zistené skutocnosti sa tu totiz mézu vyz-
namnejSie menit’ aj na vel'mi kratku vzdialenost’. Preto navrh zakladovych konstrukcii od-
porucame radsej vyhotovit’ predbezne podla vyssie uvedenych skutocnosti a pri ich samot-
nej vystavbe overit’ predpokladané skutocnosti a projektantom stavby pozadované para-
metre horninového prostredia formou prebierok zakladovych skar jednotlivych vyznamnej-
Sich stavebnych objektov, kedy modze byt ich kone¢ny navrh esSte upraveny podla konkrét-
nych zistenych zékladovych pomerov.
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