Ing. Alena SLIVKOVA - AS-THERM

Stavebna fyzika budov, tepelnotechnické navrhy a posudenia budov,
} energeticka certifikacia budov Ev.€. 070*1*2008

il

STAVEBNA
FYZIKA
BUDOV

poradenstvo v oblasti zateplovania a rieSenia tepelnej ochrany budov
Helsinska ¢.19, 040 13 KoSice

mobil + 421 907 763 109
alena.slivkova@gmail.com

ENERGETICKA BILANCIA OBJEKTU

PODLA ZAKONA 555/2005 Z.z. ZMENA 300/2012 A VYHLASKY 364/2012, KTOROU SA ZAKON VYKONAVA
ASR, VYKUROVANIE, PRIPRAVA TEPLEJ VODY, ELEKTROINSTALACIA

NAZOV A MIESTO Materska $kolka v obci VITAZ
STAVBY P.C.1174

) ALVEST MONT
GENERALNY

PROJEKTANT MIDDLE EAST S.R.O.
Dopravna 12, 040 01 KoSice

. ZODPOVEDNY PROJEKTANT STAVBY
ZODPOVEDNY

PROJEKTANT Ing. Ladislav Komjathy
autorizovany stavebny inzinier — reg. €. 5022*SP*I1

1.TEPELNA OCHRANA STAVEBNYCH KONSTRUKCIi A BUDOV
Ing. Alena SLIVKOVA AS-THERM, Helsinska 19, Kosice

Ev.¢.070*1*2008
POSUDENIE 2.VYKUROVANIE A PRIPRAVA TUV
VYPRACOVALI Ing. Petr PANCAK, KUPRO, s.r.o., Studentska 1, Kosice,

Autorizovany stavebny inZinier - reg.¢.4652*SP*14

4 ELEKTROINSTALACIA A ZABUDOVANE OSVETLENIE
Ing. FEDOR

DATUM SPRACOVANIA 11-2016



mailto:alena.slivkova@gmail.com

0. Obsah

0. OBSAH 2
1. UvoD 3
1.1  ORIGINALNE PODKLADY K POSUDENIU 3
2. NORMATIVNE POZIADAVKY 5
2.1  TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY 5
3. SIRENIE TEPLA KONSTRUKCIOU 5
3.1 ,,SUCINITEL PRECHODU TEPLA Uy A TEPELNY ODPOR KONSTRUKCIE ,,R\" 5
3.2  PRIEMERNY SUCINITEL PRECHODU TEPLA BUDOVY 6
3.3 NAJNIZSIA POVRCHOVA TEPLOTA KONSTRUKCIE 6
4.  SIRENIE VLHKOSTI V KONSTRUKCIACH 7
4.1 SKONDENZOVANE MNOZSTVO VODNEJ PARY V KONSTRUKCII 7
4.2  CELOROCNA BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY VO VNUTRI KONSTRUKCIE 7
5. SIRENIE VZDUCHU V KONSTRUKCIACH 8
6. TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI 8
7. ENERGETICKE POZIADAVKY NA BUDOVY 8
8. PREDPOKLADY DOSIAHNUTIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI OBJEKTU PODL'A STN 73 0540-2 9
9. OKRAJOVE VYPOCTOVE PODMIENKY PRE UMIESTNENIE OBJEKTU PODLA STN 73 0540-3 9
10. KLIMATICKE PODMIENKY HODNOTENIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV PRE ZIMNE OBDOBIE

PODLA STN 73 0540-3 10
11. POZIADAVKY STN EN ISO 13790 10
12. UMIESTNENIE POSUDZOVANEHO OBJEKTU 10
13. VYPOCTOVA SCHEMA PRE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE [1.1-1] 10
13.1 INFORMACIA O POUZITYCH ROZMEROCH, VYPOCTE PODLAHOVEJ PLOCHY 10
14. ZAKLADNE UDAJE NAVRHOVANOM STAVE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi A BUDOVE 11
14.1 VSEOBECNE A TECHNICKE UDAJE O NAVRHOVANOM OBJEKTE 11
15. VYPOCET A POSUDENIE NAVRHOVANYCH OBALOVYCH KONSTRUKCIi OBJEKTU 11
15.1 OBVODOVY PLAST 11
15.1.1 OBVODOVY PLAST Z TVAROVIEK PTH PROFI HR. 380 MM + MV 120 MM 12
15.2 STRESNA KONSTRUKCIA 13
15.2.1 STRESNA KONSTRUKCIA S1 13
15.2.1 PODLAHOVA KONSTRUKCIA NA TERENE 14
15.3 VYPLNOVE KONSTRUKCIE 15
16. PRIEMERNY SUCINITELA PRECHODU TEPLA BUDOVY Ugy 15
17. ZHODNOTENIE ENERGETICKEHO KRITERIA 730540—2 16
18. STANOVENIE CELKOVEJ POTREBY A MERNEJ POTREBY TEPLA PRE OBJEKT PODLA STN 13790 16
19. INTENZITA VYMENY VZDUCHU ,,N“ V OBJEKTE 17
20. TEPELNE MOSTY 17
21. HYGIENICKE KRITERIUM - POSUDENIE DETAILOV OBALOVYCH KONSTRUKCII 17
21.1.1 NAROZIE OBJEKTU POROTHERM PROFI 380 MM SO ZATEPLENIM — NAVRHOVANE RIESENIE 18
22. ZAKON €.555/2005 Z2.Z. ZMENA 300/2012 Z.Z. 18
23. POZIADAVKY VYHLASKY 364/2012 18
24. HODNOTENIE NA ZAKLADE VYHLASKY 364/2012 19
24.1 TABULKA 1: TEPELNA OCHRANA BUDOVY, POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE A CHLADENIE — NAVRHOVANE RIESENIE 19
24.1 MIESTO POTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE —NAVRH RIESENIA 22
24.1.1 TABULKA 2: POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE 22
24.2 MIESTO POTREBY ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY 24
2421 TABULKA 3: POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY (TV) 24
24.3 MIESTO POTREBY ENERGIE NA OSVETLENIE 26
24.4 TABULKA 8: VYPOCET POTREBY PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO, — NAVRHOVANY STAV 27
25. ZAVER 28
25.1 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR ENERGIE 28
25.2 POSUDENIE OBJEKTU NA ZAKLADE POZIADAVIEK ZAKONA 555/2005 Z.z 29
PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE 2



1. Uvod

V zmysle poziadavky je potrebné vypracovat: Projektové energetické hodnotenie novostavby objektu -
Energeticku bilanciu objektu v urovni pre stavebné povolenie a zatriedenie objektu do predbeznej
energetickej triedy.

1.1 Originalne podklady k posudeniu

1. Projektova dokumentacia novostavby objektu: Materska $kolka, ViTAZ. Zodpovedny projektant Ing.
Ladislav Komjathy, autorizovany inzinier SKSI reg. & 5022*SP*I1 Dodana objednavatefom
posudenia v elektronickej forme pdf, dwg.

2. Delegované nariadenie Komisie EU ¢&.244/2012 zo 16.1.2012, ktorym sa dopifia Smernica
Eurépskeho parlamentu a rady 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov vytvorenim ramca
porovnavacej metodiky na vypocCet nakladovo optimalnych urovni minimalnych poziadaviek na
energetickl hospodarnost budov a prvkov budov

3. Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady 2012/27/EU z25.10.2012 o energetickej efektivnosti,
ktorou sa menia a doplfiaju smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktorou sa ruSia smernice
2004/8/ES a 2006/32/ES

4. Zakon 555/2005 - zmena 17/2007 Z.z. — zmena 300/2012 Z.z. s uginnostou od 1.1.2013
o energetickej hospodarnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov

5. Vyhlaska 364/2012 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
z12.11.2012, ktorou sa vykonava zakon 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

6. SLOVENSKA TECHNICKA NORMA STN 73 0540

S platnostou od 1.1.2013 nahradza, ktora nahradza STN 730540-2 a STN 730540-3 a STN 730540-4
z marca 2002 v celom rozsahu. Norma sa vztahuje na vSetky budovy, na ktorych vystavbu alebo
zmenu stavby je potrebné ohlasenie stavby alebo stavebné povolenie

STN 73 0540-1:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky

Norma plati pre navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii a budov s pozadovanym teplotnym stavom vnutorného
prostredia. Stanovuje tepelnotechnické poziadavky na stavebné konstrukcie a budovy, ktorymi sa zabezpecuje splnenie
zékladnych poziadaviek na stavby, najméa zakladnej poziadavky na Usporu energie a ochrany tepla a zabezpecenie hygieny,
ochrany zdravia a zivotného prostredia. Tato norma plati pre r6zne urovne energetickej hospodarnosti budov. Plati na vSetky
budovy a ich €asti s dlhodobym pobytom oséb vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej €asti ( > 4 hod/den pri
trvalom uzivani asporn 1x do tyzdna). Plati na vykurované nové a obnovované budovy, ale aj na posudzovanie existujlicich
budov a navykonavanie zmeny dokonéenych budov, stavebnych Uprav, vyznamnej obnovy a zmeny v uzivani budov.

STN 73 0540-2:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky Zmena 1

S platnostou od 1.8.2016 STN_730540-2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti

stavebnych konS$trukcii a budov. Cast’ 2: Funk&né poZiadavky z jula 2012, vratane opravy O1 sa meni

takto: Tato norma nahradza ¢lanky 8.1.2 a 8.2.2 STN 730540-2/01 z decembra 2012. Tymto sa STN

730540-2/01 z decembra 2012 ru8i v celom rozsahu

STN 73 0540-2:2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana

budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych prvkov

Norma plati pre navrhovanie a posudzovanie stavebnych konStrukcii a budov s poZzadovanym teplotnym stavom vnutorného

prostredia. Plati pre vSetky budovy a ich €asti s dlhodobym pobytom 0s6b. Plati pre vykurované nové a obnovované budovy, ale

aj na posudzovanie existujucich budov a na vykonavanie zmeny dokoncenych budov, stavebnych Uprav vratane vstavieb ,

nadstavieb a pristavieb a zmeny v uzivani. Norma plati aj pre nevykurované budovy alebo nevykurované €asti budov ak sa

Vv nich pozaduje urcity stav vnutorného prostredia.

7. STN EN ISO 6946 Stavebné konStrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova
metoda (ISO 6946) (730559)

8. STN EN ISO 10077-1:2007 Tepelnotechnicke vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela
prechodu tepla. Cast' 1: VSeobecne (ISO 1007-1) (730591)

9. STN EN ISO 10077-2:2007 Tepelnotechnicke vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitefa
prechodu tepla. Cast 2: Numericka metdda pre ramy (ISO 1007-2) (730591)

10.STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové
teploty. Podrobné vypocty (ISO 10211) (730551)
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11.STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypod&tové metddy
(ISO 13370) (730562)

12.STN EN ISO 13788 Tepelnovihkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konStrukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie.
Vypoctové metédy (ISO 13788) (73 0594)

13.STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim. Vypoc&tova metdda (ISO 13789:2007) (730563)

14.STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. (ISO 13790) (730703)

15.STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha (730703)

16.STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metédy vyjadrovania energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov (730720)

17.STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia (730712)

18.STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel.
Zjednodu$ené metddy a orientacné hodnoty (730564)

19.STN EN 12831:2003 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu (060210)

Publikacie pre potreby vypoctu

20.Chmurny |., Petra$ D., Smola A., Sternova Z., Székyova M., Valasek J., a kol. — Komentar a navrh
vypoctu energetickej certifikacie budov.

21.Sternova Z, a kol — Atlas tepelnych mostov, JAGA GROUP, s.r.o. Bratislava 2006

22.Sternova Z, a kol — Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov, JAGA GROUP,
s.r.o. Bratislava 2010
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2. Normativne poziadavky

2.1 Tepelnotechnické poziadavky

Tepelnotechnické poziadavky zohladriuju Sirenie tepla, vihkosti a vzduchu stavebnou konstrukciou,
tepelnu stabilitu miestnosti, mernu potrebu tepla a energeticki hospodarnost budov. Pri navrhu
stavebnych konstrukcii a priestorov, vymedzenych urenym stavom vnutorného prostredia bytovych
a nebytovych budov sa pozZadované hodnoty stanovia s ohfadom na zabezpecenie hygienickych
podmienok a réznych Urovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich kritérii

1-maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie - U ¢l.41.1,41.4
2-minimalnej teploty vnatorného povrchu — hygienické kritérium ¢l. 4.3.1a4.3.6
3-minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n ¢l. 6.2.1
4-maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium ¢l. 8.1.2
5-kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov - stanovenie

potreby tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej ¢l. 8.2.2
hospodarnosti budovy

3. Sirenie tepla konstrukciou

3.1 ,,Sucinitel prechodu tepla Un a tepelny odpor konstrukcie ,, R\

4.1.1. Sohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti a splnenie energetickych
poziadaviek 8.1.2 a8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby sa spinila podmienka v zimnom obdobi a z hladiska
energetického kritéria pre ¢ < 80 % sa pozaduje

U < Uy [W/(m2.K)]
STN 0540-2:2012/71:2016 Tabulka €. 1 — Poziadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,U*
Suéinitel prechodu tepla konstrukcie [W/(m2.K)]
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna Normalizovana Odportéana Ciefova
hodnota (pozadovana) hodnota odporuéana
U hodnota U hodnota
max UN rl Ur2
Vonk?jsm §tena a Sikma strecha naod 0,46 032 0,22 015
obytnym priestorom so sklonom > 45
Strecha plocha a Sikma < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim @ 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35 0,25 0,20 0,15
Smer tepelného toku
Stena s vodorovnym tepelnym tokom © P
/ strop s tepelnym tokom zdola nahor . - . = @ - 5 . =
/ strop s tepelnym tokom zhora nadol?, qg) 2 S 2 2 3 c 2 o 2 2 S
X . S X . < < = ] < > 5 IS > [} IS
medzi vnutornymi priestormi g z g g z g e c g g E ;
. . a © o o o < o o g
s rozdielnou tePIotou_ vnutcz)rneho 3 g s 3 S S g = S 3 S S
vzduchu v oddelenych priestoroch > < S > < < S 3 < > < =
do 10K 2,75 3,35 2,30 150 | 1,70 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 | 1,20 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
do 20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
do 25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
nad 25 K 080 | 085 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 (m2.K)/W

a) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je R = 0,17 (m2.K)/W (tepelny tok zhora nadol)
b)  Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je R = 0,1 (m2.K)/W (tepelny tok zdola nahor)
c) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rs = 0,13 (m2.K)/W (tepelny tok vodorovne)
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Cl. 4.1.4 STN 730540-3 Vonkajsie okna a dvere bytovych a a nebytovych budov musia mat su&initel
prechodu tepla konstrukcie

Uw<Uwn W/(m2.K)
Kde Uw vypocétova hodnota vo W/(m2.K) rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana
z nameranych hodnét zasklenia a rdmu konS$trukcie podfa STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO
10077-2

STN 73 0540-2:2012/21:2016 Tabulka €.2 — Poziadavky na U, vonkajsich otvorovych konstrukcii

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie [W/(m?.K)]
Druh stavebnej konstrukcie im4 Normalizovana iéana Ciefova
’ s (pozadovana) | OIPONICANd | ogporagana
U hodnota U hodnota
U Uw,N e Uw,r2
Okna, dvere, presklené casti zasklenych 4 4 4)
stien v obvodovej stene 17 1,40 1,00 0,60
Okna v Sikmej strenej konstrukcii 1,7 1,5% 1,43 1,009
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 4.3 3,0 2,50 <2,00
- so zadverim 55 4.0 3,00 <2,00

T

Plati pre budovy, na ktorych sa &iastoéné stavebné Gpravy vykonali v minulosti.

3 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

¥ Stre&né okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre¥ného okna pri zabudovani:
— skion od 20° do < 40° zhorduje dvojsklo o + 0,4 W/(m?K) a trojskio o + 0,2 W/(m%K),

— sklon od 40° do < 60° zhor3uje dvojsklo o + 0,3 W/(m~K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K),

— sklon od 60° do < 70° zhorduje dvojsklo o + 0,2 W/(m?K) a trojsklo o + 0,1 W/(m*K),

— pri sklone nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U, nezhoriuje.

Y Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspofl 1,8 m? okna mensej plochy, ktoré nespliiaji pozadované hodnoty,

musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné splfiajlice poziadavky.

3.2 Priemerny sugéinitel prechodu tepla budovy

Priemerny sucinitef prechodu tepla obalovych konS&trukcii budovy zohladfiuje vplyv velkosti

a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenim velkostou a ¢lenenim budovy

vyjadreny faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie. Stanovuje sa ako
Ueym = HT/ A

STN 73 0540-2 Tabulka €.3 — Odporu¢ané hodnoty ,Uem*

Priemerna hodnota sucinitefa prechodu tepla Ue m
Faktor tvaru budovy Wi(m?.K) —
1/m Maximalna Normalizovana Odporucéana o d?)f:ggaané
hodnota ¥ hodnota hodnota hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

3.3 Najnizsia povrchova teplota konstrukcie

Pre steny, stropy a podlahy s relativhou vihkostou ¢i < 80 % musia mat na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu ,0s“ bezpecne vysSiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni ,0sigo".

Osi = Osin = Bsigo + ABsi [°C]
pre zabezpecenie tepelnej pohody
ABsi = 0ai - Bsi < 6 K pre zvislé konstrukcie
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ABsi = Bai - Bspodi < 3 K pre podlahy

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢ <50 %
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6siw nad teplotou rosného bodu 6gp.

esi,w > esi,w,N = edp [ °C ]

Teplota rosného bodu zodpovedajuca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu 0, a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu, pre normalizované podmienky vnuatorného vzduchu ;=20 °C a ¢ = 50% je
teplota rosného bodu 9,26 °C

STN 730540-2 Tabulka €. 4 - Hodnoty bezpe€nostnej prirazky ,A04"

Sucinitel’ prestupu tepla Bezpecnostna
Spoésob vykurovania na vnutornom povrchu konstrukcie ,,hi prirdzka A®si

W/(m?.K) (K)

neprerusované h;>8,0 0,2

hi < 8,0 05

timené, resp. prerusované, s poklesom teploty h;>8,0 0,5

vnGtorného, vzduchu 6, do 5K hi < 8,0 1,0

prerusované, s poklesom teploty vnitorného h; > 8,0 1,0

vzduchu 6, do 10 K hi < 8,0 15
preruSované s poklesom teploty vnutorného

vzduchu 6, nad 10 K 1,5

POZNAMKA 1: Za miesta hi<8,0 sa povazuji véetky kuty tvorené stykmi vonkaj§ich (obalovych) konstrukcii a vonkaj$ich
a vnutornych stavebnych konstrukcii.

POZNAMKA 2: Pre ramy okien a zarubne dveri sa pozaduje 6s,, > 0qp. V ostatnych pripadoch je nutné zabezpegit bezchybni
funkciu stavebnej konstrukcie pri povrchovej kondenzacii.

4. Sirenie vlhkosti v konstrukciach

4.1 Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzéacie vodnej pary v konStrukcii sa musia navrhnit strechy, stropy a steny v ktorych
skondenzovana vodnd para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu

Mc=0
kde M. je celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(mZ2.a).

POZNAMKA 1: Celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konétrukciach sa uréi pre klimatické podmienky
konkrétnej lokality uvazovanej podfa STN 73 0540-3, resp STN EN ISO 13790/NA

POZNAMKA 2: Ohrozenim pozadovanej funkcie je oby&ajne podstatné skratenie predpokladanej Zivotnosti kongtrukcie,
znizenie vnutornej povrchovej teploty konstrukcie s rizikom vzniku plesni, objemové zmeny a vyrazné zvySenie hmotnosti
konstrukcie nad ramec rezerv statického vypoctu, zvySenie hmotnostnej vihkosti materialu na droven, ktora spésobuje jeho
degradaciu.

POZNAMKA 3: Ak sa s ohfadom na G&el pouzitia poZaduje pre posudzovant budovu vy&sia hodnota relativnej vihkosti ako
@ = 50%, na preukazanie splnenia poziadaviek kapitoly 5 je potrebné uvazovat pri hodnoteni prisluSnych stavebnych
konstrukcii pozadované hodnoty relativnej vihkosti podla STN 730540-3 alebo projektovej dokumentacie

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konsStrukcii, ktora sa uréi bez uvazovania vplyvu
slneéného Ziarenia, mozno navrhnut steny, stropy a strechy, v ktorych su splnené tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,

b) celoro¢né pripustné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je pre:
jednoplastové strechy M. =< 0,1 kg/(m2.a)
pre ostatné konstrukcie Mc = 0,5 kg/(m2.a)

4.2 Celoro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnutri
konstrukcie

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vo vnutri konstrukcie sa
nesmie ro¢nou bilanciou skondenzovanej vodnej pary preukazat Ziadne zostavajuce skondenzované
mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvySovalo vlhkost konStrukcie. Roéné mnoZstvo
skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie Mc v kg/(m?2.a), musi byt nizSie ako roéné mnozstvo
vodnej pary, ktora sa moéze vyparit Mey v kg/(m2.a). Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej
vodnej pary je priaznivd ak Mc < Mey kde Mey je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary
v kg/(m?2.rok)

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE 7



5. Sirenie vzduchu v konstrukciach

Skarova prievzdusnost’ - Vyplne otvorov oddelujice schodiska a zadveria od vonkajsieho prostredia
a vyplne otvorov oddelujuce byty od spoloénych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska) sa
musia zhotovit vzduchotesné podla stavu techniky. Skary v stavebnych konstrukciach musia mat
nulovy sucinitel Skarovej prievzdusnosti.

Priemerna vymena vzduchu v miestnosti ,,n*

vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného objemu miestnosti vymenené za hod., priCom musi byt
splnena poziadavka

n > ny [1/h]
nn — pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu
vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota nn = 0,5 1/ h,
kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju
iné hodnoty.

6. Tepelna stabilita miestnosti

Tepelna stabilita miestnosti sa uréuje podla STN 730540-2 ¢lanok 7.1.- 7.2 pre zimné a letné obdobie
na zaklade neustaleného. teplotného stavu daného vnutornou vypoc&tovou teplotou: v zimnom obdobi
na zadiatku chladnutia, diZzkou vykurovacej prestavky, vyslednou teplotou pri overovani 6y(t), v lethom
obdobi trvalymi tepelnymi ziskami za slne&ného Ziarenia, teplom akumulovanym vnutornymi
kon&trukciami miestnosti W.

7. Energetické poziadavky na budovy

Vypoc€et mernej potreby tepla Qu.ndan (v Mminulosti v platnych STN 730540 na hodnotenia energetického
kritéria sa oznaGovala symbolom E). Budovy spinaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od
faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla Qund £ QundN. Qundn je normalizovana hodnota mernej
potreby tepla podfa tabulky 9, stanovena v kwh/(m2.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovena
pre nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespinaju prva poziadavku
kWh/(m3.a), Quna je merna potreba tepla stanovena podla 8.1.3 v kwh/(m?.a) alebo kwh/(m?3.a)

STN 73 0540-2/01 Tabulka ¢.9 Hodnoty Qu,nd,N

Potreba tepla na vykurovanie Qu nga KWh/(m?2.a)
Odporaéana Clel9ya .
. ; odporucéana
Normalizovana hodnota hodnota
hodnota (poZadovand) QH, nd, r1
Maximalna hodnota N Q. nd, r2
Faktor Ok, na. max QH, nd, N
tvaru normalizovana normalizovana
budovy 0d 1.1.2013 (poZadovana) 5 .
1/m Od 1.1.2016 (pozadovana)
Y 0d 1.1.2021
s % 2T 8T cH ) 3 NT
EE EE SE SE S E S E S E S E
RS RS = = s s 5 =
= = < < < < < <
e oE oz oz oz oz oF o
<0,3 70,0 25,00 50,0 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 78,6 28,10 57,1 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,1 31,10 64,3 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,7 34,20 71,4 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,3 37,50 78,6 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,9 40,30 85,7 30,60 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 121,4 43,40 92,9 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
1,0 130,0 46,50 100,0 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93
POZNAMKA 1: Mernéa potreba tepla stanovena podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov, zohladnenim
vplyvu osadenia budovy vzhlfadom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby
v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu uzivania budovy.
POZNAMKA 2: Faktor tvaru budovy AVb v 1/m stanoveny podla STN EN 15217, je podielom stétu ploch teplo-vymennych konstrukcii plocha
stavebnych konstrukcii A v m?, ktorymi sa uskutogriuju tepelné straty a tepelné zisky o obostavaného priestoru Vi, v m?
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8. Predpoklady dosiahnutia energetickej hospodarnosti objektu

podla STN 73 0540-2

Preukazanie predpoklady spinenia energetickej hospodarnosti budovy podla STN 730540-

2:2012/71:2016, tab.14

- — Hodnoty potreby tepla na
5 8 s vykurovanie na dosiahnutie
= 2 5, £ o N energetickej hospodarnosti
T Q X < =
N oN o o budovy
2 e =¥ =
o 9 SC w28 o35
= < 00| E®m = 3G
N ‘O = - = = Q5
2> £ S 02 Q0 3o «
- > S 8| 8w 52> Bwo c
Kategorie budov =) g s 3| SE 58y 2o g © «
s 'S 3 S S8 w®8 €73 ° ] =
> C L e 2 3 o O N © 0 O ©
S| B g| 2| E* 888 B3 T8 25 a| 325 o
S| | o] ¢| 28 8% B5 £ L g2 m Bss2 i
0 6| &| E| 28588 8L | 32| 83 | 283 ¢
il I | | 58|02 o z20| 020|820
1/m m °C 1/h °C °C K.den kWh/(m2.a)
Rodinné domy 0,7 | 2,9 20 0,5 17 20 3422 81,4 40,7 20,4
Bytové domy 03 | 28 20 0,5 17 20 3422 50,0 25,0 12,5
Administrativhe budovy 0,3 3,3 20 0,5 17 18,5 3104 53,5 26,8 13,4
Budovy Skol a Skolskych 03 (33| 2 |05 17 | 184 | 3083 | 532 27,6 13,6
zariadeni
Budovy nemocnic 0,3 3,3 22 0,5 19 22 3846 66,3 33,2 16,6
Budovy hotelov a restauracii 04 | 3,3 20 0,5 20 20 3422 67,4 33,7 16,9
Sportové haly a iné budovy
uréené na Sport 03 | 45 18 0,5 15 16,5 2680 63,0 31,5 15,8
Budovy na velkoobchodné
a maloobchodné sluzby 05 | 36 18 0,5 15 15,9 2553 61,7 30,9 15,5

Pre budovy so zmieSanym ucelom vyuZitia sa minimalna poziadavka ur¢i vazenim podla celkovej podlahovej plochy jednotlivych G€elov

v hodnotenej budove

Budovy spinaju kritérium minimalnej poZziadavky na energeticki hospodarnost budov (podla tab.14
STN 730540-2) ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qer<Qepn

Qner je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej

hospodarnosti budov, v kWh/m?2.a podla tabulky 14

Qer je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku

hospodarnost budovy, v kWh/mZ2.a

9. Okrajové vypoctové podmienky pre umiestnenie objektu podfa

STN 73 0540-3

VonkajSia vypoctova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa ur€i pre miesto budovy v zavislosti od
zemepisnej polohy podla mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske
Vit'az
510 m.n.m v 3 T.0. 6. =-16°C

Vypoctova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu
sa urCuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu
vypocitanu v bode 1.2.1. z tabulky 3 STN -3

Vypoétové podmienky pre zimné obdobie
P, ;Il‘.

r g

®e = 85%
Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre obytné €asti objektu pre 3420 dennostupriov
0i = +20 °C
Relativna vihkost vnutorného vzduchu
@i =50 %

Prirazka na vykurovanie nepreruSované

A esi

0,5K
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10. Klimatické podmienky hodnotenia enerqgetickej hospodarnosti
budov pre zimné obdobie podfa STN 73 0540-3

Navrhové vlastnosti vonkajSieho a vnutorného prostredia na projektové a normalizované energetické
hodnotenie podla STN EN ISO 13790/NA pre zimné obdobie je uvedené v STN 730540-2

Zimné obdobie Sever 100
y pocel . 3422 Kden Celkova energia sineéného Juh 320
racieho obd 13 4 k{ u 20 °C ' 8 — I —
vykurovacieho obdobia [, pra vaitornd teplotu . : Harenia & na jednotku pochy [ Vechod a Z2pa =
Oktober A s nasmerovanim j pocas } - —
November 30 standardného vykurovacieho | Juhozépad, juhovychod | 260 L
Decermber P obdobia, v kWh/m | severovychod a severozapad | ) 130
Podet dni vykurovacieho obdobia/poéet vykurovacich dnf podfa 212 Janu_a'v 21 Horizontlna orientacia 340
mesiacov p (defi) _ =l
Februar 28 ' Galkova energia sine&ného Harenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacioho cbdobea, v kWhim'
Marec 31 o ; Mesiace Spolu
rientacia I T T T ——
Aprl 30 i n v X Xi X1l XV
jOkdber |98 Juh | 302 | 436 | 612 | 63| 572 | 301 | 284 | 320
November | "+43 | Sever [ 91| 138 | 201 | 272| 145 | 84 | 68 | 100
December 0.3 T T — —1 T
— — ) 45 | 42 9.1 | 322 | 154 | 118 200
Priemerna vonkajsia teplota potas vykurovacieho 386 [Jamm T Vychod, zapad | 149 | 245 20 | s91 | 3 | |
obdobia/priemerné vonkajsia teplota podfa mesiacov &.,v °C = __0;; Juhovychod, juhozépad 227 | 338 | 500 | 620 448 | 249 | 208 | 260
ebrudr +0, i S ] L LT
T — yehod, severozaps 2| 161 | 268 | 416 | 183 9,6 74 | 130
Marec 46 Sevevoyy hod, severozapad | 102 | 6, 6 )
Aoril 99 | Harizontalna rovina 222 | 386 | 714 | 1082 | 550 | 262 | 184 340

11. Poziadavky STN EN ISO 13790

Poziadavka: Hranica vykurovaného priestoru sa sklada zo vSetkych prvkov, ktoré oddeluju uvazovany
vykurovany priestor od vonkajSieho prostredia, od susediacich vykurovanych z6n alebo
nevykurovanych priestorov. Ak je vykurovany priestor neprerusovane vykurovany na rovnaku teplotu
a ked su vnutorné solarne zisky pomerne malé alebo rovnomerne rozdelené po celej budove, vykona
sa vypocet pre jednu zénu. Vzhladom na umiestnenie a definovanie vyuzitia vnutornych priestorov
objektu, kde prevladajucim ucelom su priestory, oznacované Skolské triedy je vykonany vypocet pre
objekt zatriedeny podla vyhlasky 364/2012 ako BUDOVY SKOL A SKOLSKYCH ZARIADENI.
Systémové hranice vykurovaného priestoru pozostavaju zo stien objektu bezprostredne v styku
s vonkaj$im prostredim a to: obvodovy plast, podlahy na teréne, strop (spodny plast streSného
plasta), ktoré oddeluju dany vnutorny priestor od vonkajSieho prostredia a od prifahlych vykurovanych
zon.

Podla STN 73 0540-2 tab.14 BUDOVY SKOL A SKOLSKYCH ZARIADENI patria do kategorie
objektov s pozadovanou teplotou vnatorného prostredia +20 °C. Vnuatorna vypoctova teplota v ¢ase
moznej timenej prevadzky je +17 °C. Upravena vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie je
v zimnom obdobi a to predstavuje+18,4°C. Hodnotenie je uskutoénené pre pocet dennostupriov D =
3083 K.den s vypoltovym krokom mesaénym.

12. Umiestnenie posudzovaného objektu
ey Nazov stavby:

1
171 16973 s

184 F Materska Skola
S\ wndt ' T69s L
N , \/\ Miesto stavby:

Ty Obec Vitaz

[ ) Parcela ¢&islo, katastralne uzemie:
2] 1 s B 1174

1178 1177

Orientacia:

Odklon prie€elia od normaly
severojuzného smeru predstavuje mene;j
ako 22,5°. Pre vypocet energetickej
bilancie orientacia objektu S-J, V-Z

Zdroj: Dodana vykresova dokumentacia

13. Vypoctova schéma pre tepelnotechnické posudenie [1.1-1]

13.1 Informacia o pouzitych rozmeroch, vypocte podlahovej plochy

e Celkova podlahova plocha ,Ab“ je ur€ena z vonkajSich obrysovych rozmerov (podfa vyhlasky
MVRR SR ¢. 364/2012), ktoré zahffiaju aj hrubky tepelnej izolacie umiestnenej v zlozenych
stenovych konstrukciach Nezohladriuju sa lokalne vystupujice konstrukcie (stipy, rimsy, pilastre,
lokalne zmensSenia obvodového plasta, ani plochy balkénov, teras a lodzii) Vychadzalo sa
z projektovej dokumentécie pre stavebné povolenie, spracovanej a dodanej projektantom.
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Vyska objektu bola stanovena na zaklade dodanej projektovej dokumentacie Vychadzalo sa
z projektovej dokumentacie, zo zakreslenych vySok objektu zistenych projektantom pri obhliadke
objektu a pripocitani hrubok tepelnych izolantov navrhovanych v PD .

Obostavany objem novostavby, podliehajucej hodnoteniu ,,Vb“ sa stanovil rovnako ako
u predchadzajucich veli€in z vonkajsich obrysovych rozmerov (podlfa vyhlasky MVRR SR ¢&.
364/2012). Obostavany objem je vypocitany v prilohe posudenia z predchadzajdcich nameranych
hodndt v kombinacii s naprojektovanymi materialovymi skladbami,

Pre potreby stanovenia obostavaného objemu a teplovymennych ploch boli dodané pédorysy a rezy

novostavby objektu.

PODORYS 1.NADZEMNEHO PODLAZIA

k'l
i
il

i I m
L TR = 1
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“
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g
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Projektova dokumentacia pouzita so suhlasom autora

14. Zakladné udaje navrhovanom stave stavebnych konstrukcii

a budove

14.1 VSeobecné a technické udaje o navrhovanom objekte
VVSeobecné a podrobné technické informacie su podrobne popisané v technickej sprave a su su¢astou

vykresovej dokumentacie. Podla [1.1-1]

15. Vypocet a posudenie navrhovanych obalovych konstrukcii

objektu

15.1 Obvodovy plast’

VSTUPNE UDAJE PROSTREDIA PRE VYPOCET

Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu Rsi=0,13 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu Rse = 0,04 m2K/W
Interiérova vypoctova teplota (normalizovana) pre 3422 dennostupfiov 6i = +20°C
Interiérova vypoctova teplota (normalizovana) pre 3083 dennostupfiov 0i = +18,4 °C
Exteriérova vypoctova teplota (normalizovana) Be =-16 °C
Relativna vihkost’ vzduchu v interiéri (normalizované) @i = 50%
Relativna vihkost vzduchu v exteriéri (normalizované) de = 85%
PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE 11




15.1.1 Obvodovy plast’ z tvaroviek PTH Profi hr. 380 mm + MV 120 mm

VSTUPNE UDAJE MATERIALU OBVODOVEHO PLASTA

Na zhotovenie obvodového muriva je navrhovana keramicka tvarovka POROTHERM Profi hr. 38 mm (alt je mozné pouzit
materialy s rovnakymi tepelnotechnickymi a vihkostnymi parametrami)

Tepelnotechnické udaje muriva

na penu Dryfix extra alebo na maltu Porotherm Profi (GI/JG) (W/An:-K) (mgﬁ(“/w) (W;Jr:;-K)
* bez omietok v suchom stave 0 0,123 3,10 0,31
* bez omietok pri praktickej vihkosti 1% 1 0,132 2,88 0,33
* 5 omietkami v suchom stave 0 0,125 3,39 0,28
* s omietkami pri praktickej vihkosti 1% 1 0,134 317 0,30

http://wienerberger.sk/produkty/porotherm-38-ti-profi

VSTUPNE UDAJE MATERIALU ZATEPLENIA OBVODOVEHO PLASTA

Technicky porameter Symbal Hodnota
Deldoravany sicinie! tepelnej vodivasii A 0,035 W/mK
Trieda reakzie no ohef - M

Triedn presnosf folerancie hribky - T5
Hodnaty nomerané poda ETAG 004

Dihadobd nosickavest WL(P) max. 3,0 kg/m*
Krdtkodubd nasikovost WS max. 10 kg/m*

Friepustosf vadne] pary v mx. 3.5

Pemast v myku T min. 20 ko

Prafokal

FIRES Botizuice

1776 (S| Fruho
1775 (5l Prahio
1775 (3 roha

W 4923508
Sl Fraho

Normavy predpis
EN 12 667
ENT3 5011

13162

EN 12 067
BN 1809
EN 2 088

N2 0%0

Na zateplenie obvodového muriva je navrhovana teplena
izolacia na baze mineralnych vlakien fasadne dosky napr.
FKD N Thermal (alt je mozné pouzit materialy s rovnakymi
tepelnotechnickymi  a vlhkostnymi  parametrami).Urcenie
navrhovej hodnoty urCenej podfa STN EN ISO 10450
z deklarovanej hodnoty udanej vyrobcom. Transformacny
faktor pre objemovd hmotnost Fm Vv zavislosti od
transformacéného sucinitela vihkosti fy = 4,0 podla tab. STN
A.16. Faktor transformacie Fm = 1,0833. Sucinitel tepelnej
vodivosti po transformacii A = 0,035*1,0833 = 0,037915. Po
zaokruhleni na 0,001 hodnota pre vypocet predstavuje A =
0,038 W/m?2 K

http://www.knaufinsulation.sk/sites/sk.knaufinsulation.net/files/technicke_listy/TL_FKD-S-Thermal.pdf

VSTUPNE UDAJE KONSTRUKCIE NA TEPLOVYMENNOM OBALE PRE VYPOCET

Nazov

| dml | AwimK] | p[]

Pévodna skladba konstrukcie

Vnutorna omietka 0,015 0,870 6

PTH Profi 0,380 0,132 10
Navrhovana skladba zateplenia

Lepiaca malta 0,005 0,800 18

MV FKD S Thermal 0,120 0,038 1,9

Stierkova hmota so sietkou 0,005 0,800 18

Omietka podla navrhu 0,0015 0,700 37

HODNOTENIE STN 73 0540-2 TAB. 1*NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA

Tepelnotechnické vlastnosti konstrukcie

Tepelny odpor

Sucinitel prechodu tepla

R=6,00 mKMW
U=0,160 W/(m’K)

Odporucéana hodnota (pozadovana — normalizovana od 1.1.2016)

UN konstrukcie

0,160

<

<

UN normove

0,22+

[W/(m?.K)]
VYHOVUJE

HODNOTENIE PODL'A STN 73 0540 CL 4.3 KRITICKA POVRCHOVA TEPLOTA NA VZNIK PLESNI

Poznamka: *Hodnota stanovena na zaklade STN 73 0540-3 Tab. 12 ako vypoctova hodnota pre stanovenie kritickej
povrchovej teploty pre riziko vzniku plesni pre teplotu vnatorného vzduchu +20,0 °C s uvazovanim bezpec¢nostnej prirdzky na
vykurovanie podla STN 73 0540-2 tab.4. Hodnotenie je uskuto¢nené pre fragment konStrukcie. Pre potreby zohladnenia
nehomogenity konstrukcie je potrebné pouzit’ vypocet dvojrozmernym Sirenim tepla

esi vypocitané

18,59

>

>

esi normové

13,1*

[°C]
VYHOVUJE

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
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HODNOTENIE NA ZAKLADE TEPLOTNEHO FAKTORA PODLA STN 730540-2 4.3.5. A STN EN ISO 10211

fRsi vypocitané 2 fRsi,N (normové) [OC]

091 = 0,79 VYHOVUJE

HODNOTENIE PODL'A STN 73 0540-2 CL.5 A PRILOHA B SIRENIE VLHKOSTI V KONSTRUKCII

Mc < MNmaxpodastyy  kg/(m®a)
0,026 < 0,50
MC < Mevwpaitemavp)  kg/(m*a)
0,026 < 5,032 VYHOVUJE

15.2 Stresna konstrukcia

UMIESTNENIE STRESNEJ KONSTRUKCIE PODLA PD

STR1 1 PLECHOVA KRYTINA Z POPLAST.PROFILOVANEHO PLECHU HR.35 MM
2. DREVENE LATY 50X60 MM HR.50 MM
3, DREVENE KONTRA LATY 50X50 HR.50 MM
4 PAROPRIEPUSTNA FOLIA SYSTEMU
5, DREVENA KONSTRUKCNA KROKVA 120X180 HR,180MM
- 6. VZDUCHOVA MEDZERA POVALY
B 7. TEPELNA IZOLACIA Z MINERALNEJ VLNY HR. 300MM
8. SADROKART. PODHLAD NA CD POZINKOVANYCH ROSTOCH HR.12,5MM

VSTUPNE UDAJE TEPELNOIZOLACNEHO MATERIALU

Na zateplenie streSného plasta je navrhovany tepelnoizolacny material na baze mineralnych viakien so
suciniteflom teplenej vodivosti A = 0,033 W/m.K, minimalnej hrabky 300 mm. Napr. ISOVER Unirol Profi.
Na zateplenie je mozné pouzit material s rovnakymi teplenoizolaénymi vlastnostami (A, )

VSTUPNE UDAJE PROSTREDIA PRE VYPOCET

Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu Rsi= 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu Rse = 0,04 m2K/W
Interiérova vypoctova teplota (normalizovana) pre 3422 dennostupfiov Bi=+20°C
Interiérova vypoctova teplota (normalizovana) pre 3083 dennostupfiov 6i=+18,4 °C
Exteriérova vypoctova teplota (normalizovana) Be =-16 °C
Relativna vihkost’ vzduchu v interiéri (normalizované) ®di =50%
Relativna vihkost vzduchu v exteriéri (normalizované) de = 85%

15.2.1 Stresna konstrukcia S1

VSTUPNE UDAJE KONSTRUKCIE NA TEPLOVYMENNOM OBALE PRE VYPOCET

Nazov d [m] A [W/mK] B[

Horny streSny plast s plechovou krytinou — podla PD

Vzduchova medzera — priestor podkrovia
TI ISOVER Unirol Profi ((A¢=0,033W/mK 0,300 0,034
SDK doska 0,015 0,22

HODNOTENIE STN 73 0540-2 TAB. 1*NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA

Tepelnotechnické vlastnosti konStrukcie
Tepelny odpor R = 8,880 m KW
Sugéinitel prechodu tepla U=0,111 W/(mZK)
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Odporuéana hodnota (pozadovana — normalizovana od 1.1.2016)
UN konstrukcie < UN normove [W/(mZ2.K)]

0,111 < 0,20¢ VYHOVUJE

HODNOTENIE PODL'A STN 73 0540 CL 4.3 KRITICKA POVRCHOVA TEPLOTA NA VZNIK PLESNI

Poznamka: *Hodnota stanovena na zaklade STN 73 0540-3 Tab. 12 ako vypoctova hodnota pre stanovenie kritickej
povrchovej teploty pre riziko vzniku plesni pre teplotu vnatorného vzduchu +20,0 °C s uvazovanim bezpecnostnej prirazky na
vykurovanie podla STN 73 0540-2 tab.4. Hodnotenie je uskuto¢nené pre fragment konstrukcie. Pre potreby zohladnenia
nehomogenity konstrukcie je potrebné pouzit’ vypocet dvojrozmernym Sirenim tepla

esi vypoditané 2> esi normové [OC]

19,15 > 13,1* VYHOVUJE

HODNOTENIE NA ZAKLADE TEPLOTNEHO FAKTORA PODLA STN 730540-2 4.3.5. A STN EN ISO 10211 ‘

fRsi vypocitané 2 fRsi,N (normové) [OC]

0973 = 0,79 VYHOVUJE

HODNOTENIE PODL'A STN 73 0540-2 CL.5 A PRILOHA B SIRENIE VLHKOSTI V KONSTRUKCII \

Mc < MNmaxpodastny  kg/(m*a) VYHOVUJE

Za danych podmienok v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii

15.2.1 Podlahova konstrukcia na teréne

LAMINATOVA PODLAHA HR. 8 MM

MIRELONOVA PODLOZKA HR. 2MM
SAMONIVELACNA STIERKOVA HMOTA HR. 3MM
PENETRACNY NATER NA BETON DO INTERIERU

BETONOVY POTER PODLAHY HLADENY HR. 60 MM

~
*SDF“.“!”?’“}".N.*

i — L2 7% B 8 s EXTRUDOVANY POLYSTYREN HR.100 MM
/ ,,’4 f 7 % SEPARACNA TEXTILIA O PLOSNEJ HMOTNOSTI 300g/m2
7 ///"'A . / /W HYDROIZOLACIA PVC FOLIA 810
,,.,, 7 PODKLADNY BETON STUZENY KARI ROHOZOU HR.150 MM
Vg / 0. ZHUTNENE STRKOVE LOZKO 2O STRKU FRAKCIE 0/4 mm HR.150 MM

Podlahova konstrukcia je navrhovana s tepelnou izolaciou v podlahovej konstrukcii celoplodne. Navrhovanym
rieSenim projektovej dokumentacie je zateplenie v ramci podlahovej konStrukcie tepelnou izolaciou na baze
extrudovaného polystyrénu hr. 100 mm.

VSTUPNE UDAJE PROSTREDIA PRE VYPOCET

Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu Rsi=0,17 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu Rse = 0,04 m2K/W
Interiérova vypoctova teplota (normalizovana) pre 3422 dennostupfiov 0i=+20°C
Relativna vihkost’ vzduchu v interiéri (normalizované) ®di =50%

VSTUPNE UDAJE KONSTRUKCIE NA TEPLOVYMENNOM OBALE PRE VYPOCET

Nazov d [m] A [W/mK] u[]
Naslapna vrstva 0,013 0,354
TI STYRODUR C(Ad=0,037 W/mK)* 0,100 0,037* 100
Podkaldny betén +HI vrstva

*V teplenotechnickom vypocte uvazovany material (napr. STYRODUR C so sucinitelom tepelnej vodivosti
Ap=0,037 W/mK

HODNOTENIE STN 73 0540-2 PRILOHA A TAB. A1-NORMALIZOVANE HODNOTY TEPELNEHO ODPORU
KONSTRUKCIE*NA MINIMALNU HODNOTU TEPELNEHO ODPORU R.
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne v urovni do ako 0,5 m pod vonkajSim terénom

Tepelnotechnické vlastnosti konStrukcie
Tepelny odpor R =2,739 m K/W
Sugcinitel prechodu tepla U =0,203 W/(mZK)
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Podiaha na teréne ak dt< B g ubork g
plocha podlahy A [n?] 442,23 naslapnej vrstvy
obwod podiahy P m 112,40 R¢=Zd;.\ [ kW) 2,74
charakteristicky rozmer podlahy ekvivalentna hrabka
B’ = AI(1/2P) 7.87 dy= W+ ARy + Re+ Rye) o0
celkova hrubka obvodovych stien Zakladna hodnota sucinitefa prechodu
w [ 0,50 ak dt <B'
sucinitel tepelnej vodivosti nezamrznutej zeminy U, = 2.N/(.B'+d,).In[((T7.B")/d,)+1] WAR.K)] 0,203
A [W/(m.K)] 2,00
odpor priprestupe tepla et Podlaha MS$ na teréne bez tepelnej izolacie po okrajoch
Rsi [ kW) 0,17 sucinitel prechodu tepla
odpor pri prestupe tepla Rse U=U, WIEK)] 0.203
Rse [ KIW)] 0,04

15.3 Vyplriové konstrukcie

Na zaklade STN 73 0540-4 ¢lanok 9, ak su zname hodnoty sucinitela prechodu tepla ramovej
konstrukcie a skleného systému (vratane vyplne medzi zasklenim a ulozenia okennej konstrukcie
v obvodovej konstrukcii) je mozné vypocitat hodnotu sucinitela prechodu tepla celej konstrukcie okna
podla 9.1.1. Vzhladom na to, Ze v projektovom navrhu zatial nie sU mozné presné navrhy vyplfiovych
konstrukcii (typ a vyrobca ramovej konStrukcie atyp avyrobca zasklenia) su normou uréené
odporu€ané hodnoty, ktoré su stanovené pre nové budovy ako hodnoty odporucané platné podla
Zakona 555/2005 Zmena 300/2012. Pre dosiahnutie normovej poziadavky pre odporu¢and hodnotu
sucinitefa prechodu tepla je potrebné aplikovat konstrukciu zasklenia tepelnoizolaénym trojsklom
s max. Ug = 0,7 W/m2.K.

Uy — sucinitel prechodu tepla zasklenia vo W/m2K
Ay — plocha zasklenia ziskana priemetom na rovinu
rovnobeznu s rovinou zasklenia m?

_ Ug -Ag +Up Ag + Yy A g 5 Ur — suginitel prechodu tepla ramovej konstrukcie vo W/m2.K
U= A +A Wim?2.K A — plocha ramov a kridel ziskana priemetom na rovinu
g9 f rovnobeznu s rovinou zasklenia m?

yg - linearny stratovy sucinitel W/(m.K)
Iy — obvod zasklenia v kridle

HODNOTENIE PODLA STN 73 0540-2 TAB. 1 NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELZA PRECHODU TEPLA

Odporucana hodnota (0d1.1.2016)

UN normove [\N/(mZK)]
< 1,0+

IA

UN konstrukcie

16. Priemerny sucinitela prechodu tepla budovy Uen

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladruje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie.

Uem = HT / A W/(mZK)
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STN 73 0540-2 Tabulka ¢.3 — Odport¢ané hodnoty ,Ue m"

Priemerna hodnota suéinitela prechodu tepla Uen  W/(m2.K)
Faktor tvaru budovy CieTova
1/m Maximalna Normalizovana Odporucéana od frgg:né
hodnota ¥ hodnota hodnota hp
odnota
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21

pri faktore tvaru Ai/Vp, = 0,746 1/m a priemernej hodnote sucinitefa prechodu tepla Uem (ns) = 0,232
W/(m2.K) SPLNA poziadavky podla STN 730540-2 tab.3 na energeticki hospodarnost budov
odporuc¢anu hodnotu priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla

17.Zhodnotenie energetického kritéria 730540-2

Hodnotenie v pripade objektov nebytovych budov v ktorych konstrukéna vyska presahuje viac
ako 2,8 m. je mozna podla kWh/m2.rok

STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

odporuéana hodnota = projektové riesenie

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE QHu,nd2 kWh/[m3'a] vypocéitana Qu,nd,r2 = 12,28
normova QH,nd,rZ, N2 = 14,62
. vyhovuje
Hodnotenie Qy ng,r2 12,28 < 14,62 poziadavke STN

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Qy ng1  kWh/[mZa] | vypostana |  Quuar= 12,28

normova | Q. nd.r1, N1 = 40,93

Hodnotenie Qg nd,r1 49,86 2 40,93

ZAVER 1 : Objekt v navrhovanom rieSeni projektu architektiry a stavebnej Casti (obalové
konstrukcie na teplovymennom obale) splfia poziadavku na energetické kritérium

18. Stanovenie celkovej] potreby a mernej potreby tepla pre objekt
podla STN 13790

STN 73 0540-2/01 Tabulka ¢.9 Hodnoty Qi nd,N

Eaktor Merna potreba tepla na vykurovanie Qu ng KWh/(m?2.a)
tvaru . . e Cielova
budovy Maximélna hodnota Normalizovana Odporucana odporacana
1m Q. na hodnota (pozadovana) hodnota hodnota
, Nd, max
Q#, na, N Q#,nd,r1 Q. nd. 12
0,6 95,7 34,20 71,4 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,3 37,50 78,6 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,9 40,30 85,7 30,60 42,85 15,31 21,43 7,66

STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

navrhované riesenie

Potreba tepla na vykurovanie Qx kWh/a 20885,88

STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE
MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Qy,ng2 kWh/[m®.a] 11,64

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Qy ngs  kWh/[mZ.a] 47,23

Pri faktore tvaru Ai/Vp = 0,746 1/m a hodnote potreby tepla na vykurovanie Qundar2 - 11,64

kWh/(m?2.a) spifa podla STN 730540-2 tab.3 poZziadavky na odpori¢ani hodnotu mernej potreby
tepla na vykurovanie.
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19. Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ v objekte

Navrhované projektové rieSenie

Nvypogitané 2 Nnormové [1/h]
0,397 < 05

Poznamka:

V pripade nesplnenia normovej poziadavky STN 73 0540-2 podla ¢&1.6 Sirenie vzduchu konstrukciami
6.2.- na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiliraciou, je potrebné zabezpe it
vymenu vzduchu inym spdsobom na normou pozadovand minimalnu hodnotu 0,5 [1/h]. Intenzitu
vymeny vzduchu je potrebné zabezpelit spravnym uzivanim vnutornych priestorov vlastnikmi
a najomcami priestorov (spravne vetranie priestorov). Odporic¢ané predmetnym posudenim je objekt
(podla finanénych moznosti) vybavit systémom riadenej vymeny vzduchu vzduchotechnickym
zariadenim. Okrem iného pre dodrzanie tejto normovej poziadavky je potrebné pri vymene okennych
konstrukcii aplikovat okenné konstrukcie so Strbinovym vetranim a mikroventilaciou.

20. Tepelné mosty

V navrhovanom projektovom rieSeni sa jedna o objekt s konStrukciami za predpokladu spojitej
tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajSom povrchu konstrukcie a pouzitia novych systémov murovanych
konstrukcii najma po roku 2002, preto je hodnota AU (zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom
tepelnych mostov vo W/m2.K) uvazovana hodnotou 0,02.

21.Hygienické kritérium - posudenie detailov obalovych konstrukcii

Poznamka: Vzhladom na zhotovenie posudenia z dodanej projektovej dokumentacie na stavebné
povolenie, je v mozna zmena v realizanom projekte. Detaily budu presne spracované pre realizacnu
dokumentaciu a vtedy budu podrobnejSie posudzované na riziko vzniku plesni. V pripade akejkolvek
zmeny z hladiska tepelnoizolacnych vlastnosti obalovych konstrukcii je potrebné vypracovat nové
tepelnotechnické posudenie.

minimalna vnutorna povrchova teplota musi byt vySSia ako teplota rosného bodu, pre vylucenie
povrchovej kondenzécie,
teplota rosného bodu
0ap=+9,26 °C pre ¢i= 50% a 6;= +20°C
minimalna vnutorna povrchova teplota musi byt vy3Sia ako kriticka povrchova teplota na vznik plesni
zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej konStrukcie
teplota na vylu&enie rizika vzniku plesni
teplota pre riziko vzniku plesni
Bsig0=+12,6 °C pre ¢@i= 50% a 6, = +20°C
bezpec¢nostna prirazka ABsi=0,5K pre hi < 8 W/m2.K pre vykurovanie timené s poklesom teploty
vnutorného vzduchu do 5 K
Osi = Bsin = Bsi,s0+ A Osi [°C]
05 2 +13,1 [°C]

V kritickych miestach na vnatornom povrchu dodanych detailov projektantom detailov je po
zatepleni (obnove obalovych konstrukcii objektu) splnena poziadavka na minimalnu teplotu
povrchov. Problematické detaily boli postidené z hladiska plosnych teplotnych poli a difuzie
vodnych par.
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21.1.1 Narozie objektu POROTHERM Profi 380 mm so zateplenim — navrhované
rieSenie

Popis modelového detailu Hodnotenie kritického detailu ukonéenia zateplenia na rohu budovy -
konstrukcia narozia obvodového plasta tvoreného konstrukciou z POROTHERM Profi muriva hr.380
mm so zateplenim MV hr. 120 mm

PODORYS 1.NADZEMNEHO PODLAZIA \ ‘

| Povrchova teplota

|
| \ | 65= 16,99 °C

16,99 [°C] > 13,10 [°C]
Navrhované rieSenie spir'la normovu
poziadavku

22.Zakon ¢€.555/2005 Z.z. zmena 300/2012 Z.Z.

Zakon 555 z 8. novembra 2005 o energetickej hospodarnosti a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov Zmena 300/2012 Z.z. uac¢inna od 1.januara 2013 podla ¢l.1 §2 ustanovuje postupy
a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov s cielom stanovit jednotni metodiku
vypoCtu integrovanej energetickej hospodarnosti budovy, urlenie a uplatnenie minimalnych
poziadaviek na energetickl hospodarnost’ novych budov, existujucich budov pri ich vyznamnej obnove
a stavebnych konstrukcii a prvkov tvoriacich ich Cast, ktoré oddeluju vnutorné prostredie budov od
vonkajSieho prostredia.

23.Poziadavky vyhlasky 364/2012

Pre vykon zakona €.555/2005 Z.z — Zmena 300/2012 Z.z. bola ustanovend a schvalena vykonavacia
vyhlaska 364 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
z 12.novembra 2012.Na ucely vypoctu podla vysSie spomenutého zakona sa budovy podliehajuce
certifikacii ¢lenia budovy na kategérie podla Zakona 555/2005 Z.z — Zmena 300/2012 Z.z.. §3 odst.(5)
a nasledne podrobnejsie Clenenie pre stanovenie vnutornej vypocltovej teploty a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu pre rézne typy priestorov v budovach podfla Vyhlasky 364/2012 Priloha ¢.1, tab.1:

a) rodinné domy f) budovy hotelov a reStauracii

b) bytové domy g) Sportové haly a iné budovy uréené na Sport

c) administrativne budovy h) budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby
d) budovy §kél a Skolskych zariadeni i) ostatné nevyrobné budovy spotrebujuce energiu

e) budovy nemocnic
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24. Hodnotenie na zaklade Vyhlasky 364/2012

24.1 Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a

chladenie — navrhované rieSenie

PRILOHA - PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
ENERGETICKE KRITERIUM o04ra STNEN SO 13790
SO 01 - MATERSKA SKOLA, ViTAZ

Druh budovy

jednopodlazna budova

Druh realizacie

nowvostavba

Merna plocha

Obostavany objem Vb= 1794,86 [m?]

Ab= 442,23 [m?

Konstrukéna wska

hkpriem =

4,06  [m]

MERNA TEPELNA STRATA H [kWh] (projektow riesenie)

1.1. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht
Sugcinitel
Obvodova konstrukcia prechodu tepla Ochladz. 'Tepelné ’ Ochladz. Redukny Ui.Ai.bxi
Kontrukciou Plocha priepustnost Plocha faktor
U, [WI(m2.K)] A [m] AU [WIK] [%] bJ-] [WI/K]
obalové konstrukcie
obvodovy plast’
1-OP POROTHERM Profi +120MV 0,16 355,68 56,82 26,57 1 56,8
podlahy strechy arkiere

podlaha na teréne MS 0,20 442,23 89,77 33,04 1 89,8
strecha S1 0,11 442,23 49,03 33,04 0,8 39,2
vypline otvorov

zapad
HLvstup 2,62/2,5+0,58 1,00 8,07 8,07 0,60 1 8,1

vychod
ZS 2,62/(2,25+0,5) 1,00 7,21 7,21 0,54 1 7,2

sever
D1,8/24 2ks 1,00 8,6 8,64 0,65 1 8,6
2,0/1,5+0,5 5ks 1,00 20,0 20,00 1,49 1 20,0
1,6/20  1ks 1,00 3,2 3,20 0,24 1 3,2
D0,9/2,0+0,5 2ks 1,00 4.5 4,50 0,34 1 4,5
0,6/1,2 3ks 1,00 2,2 2,16 0,16 1 2,2

juh

2,011,5+0,5  4ks 1,00 16,0 16,00 1,20 1 16,0
2,512 2ks 1,00 6,0 6,00 0,45 1 6,0
1,0/2,75  6ks 1,00 16,5 16,50 1,23 1 16,5
ZS 2,24/2,25+0,5 1,00 6,16 6,16 0,46 1 6,2
SUMA 1338,58 294,05 100,00 284,2

Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov AHy,, [W/(m 2.K)] exaktne, pausalne podl'a STN 730540-2:2012/Z1:2016:

exaktne:

wpoé&tom podia STN EN ISO 10211-1

panelové, murované, sendviCové, lahké drevené roStové, kovoplastické obvodové

aspon poziadavky normalizované

konstrukcie AU=01
za predpokladu spojitej tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajSom povrchu

pausalne konstrukcie a pouzitia novych systémov murovanych konstrukcii najma po AU = 0,05
roku 2002
za predpokladu spojitej tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajSom povrchu
konstrukcie a pouzitia novych systémov murovanych konstrukcii s pifiajacich AU = 0,02

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

19



Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU.ZA= 26,77
Merna tep.strata prechodom tepla Ht [WI/K] Ht = 311,0
Priemerny su€.prechodu tepla [W/m2.K] Um = 0,232
Faktor tvaru budowy [-] Ai/lVb = 0,746
1.2 Merna tepelna strata vetranim Hv
Otvorova konstrukcia Celkova dizka $kar otvor.konstrukcii Sugéinitel $kar. prievzdusnosti
1[m] iLy.10* [m*/ m.s.Pa%"]
vyplne otvorov
zapad
HLvstup 2,62/2,5+0,58 7,00 1,0
vychod
7S 2,62/(2,25+0,5) 13,36 1,0
sever
D1,82,4 2ks 21,6 1,0
2,01,5¢0,5  5ks 75,0 1,0
1,620 ks 7,2 1,0
D0,9/2,0+0,5 2ks 11,6 1,0
0,6/1,2 3ks 10,8 1,0
juh
2,01,5¢05  4ks 60,0 1,0
2512  2ks 14,8 1,0
1,02,75 6ks 45,0 1,0
ZS 2,24/2,25+0,5 16,71 1,0
Intentenzita wmeny vzduchu n [1/h] N yypoi = 0,397 Nprmin = 0,500
Merna tep.strata vetranim Hv [W/K] 0,264*n*Vb| 188,32
Merna tepelna strata H [W/K] Hv+Ht] 499,34
TEPELNA STRATA Q. [kWh]
Veligina Mesiac
l. 1. 1l. V. X. XI. XIl.
Dizka vypodtového
obdobia t dni 31 28 31 30 31 30 31
DiZzka vypoctového
Slmlalia e fyaelly 744 672 744 720 744 720 744
Priemerna v%rg:kajma teplota 18 0.4 46 9.9 98 43 0.3
Pozadovana vnutorna
teplota °C 18,4
Merna tepelna strata
budovy H [W/K] 499,3
Merna tepelna strata
budovy H [KW/K] 0,499
Tepelna strata Q_[kWh] | 7504,49 6040,02 5126,83 3055,96 3194,98 | 5069,30 | 6947,22
Tepelna strata Q_[kWh] 36938,81
VNUTORNY TEPELNY ZISK Qi [kWh]
Priememny tepelny wkon wnitorného zdroja tepla g [W/m?] Vypocitana
priemerna
rodinny dom qgi=4 hodnota Qi
bytowy dom qgi=5 2653,38
verejna budova qi=6
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Ay Mesiac
Velicina
l. 1. 1. V. X. XI. XIl.
Priemerna hodnota v nitornym
tepelnych ziskov @i [W] 2653’3824
Priemerna hodnota v nitornym
tepelnych ziskov @i [kW] 2,653
Dizka vypo&tov ého obdobia t
pocet dni 31 28 31 30 31 30 31
Dizka vypo&tov ého obdobia
poéet hodin 744 672 744 720 744 720 744
Vnutorny tepelny zisk 1974 1783 1974 1910 1974 1910 1974
Celkovy vm].torny tepelny 13500,41
zisk
PASIVNY SOLARNY TEPELNY ZISK Qs [kWh]
Veligina Mssias
l. Il. 1. V. X. XI. XIl.
SPOLU Qs
(pre jednotlivé mesiace) 606,90 898,60 1306,80 1546,93 387,98 641,62 538,77
Suma pasivnych
solarnych ziskov [kWh] 5927,60
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Qh [kWh]
Celkovy pasivny solarny
tepelny zisk Qs [kWh] 5927,60
Celkovy vnutorny tepelny
zisk Qi [kWh] 2653,38
Celkovy vnutorny tepelny
Zisk Qh[KWh] - mesagny 2581 2682 3281 3457 2362 2552 2513
Celkové tepelné zisky
- Oi +0s [KWh] 19428,01
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV 1
Po tepelnych zisk
™ ep;:]é)i(; 032 0,41 0,59 1,05 0,68 0,47 0,33
C - vnutorna tepelna
kapacita 165000
© = Casova konstanta
budovy 71,31
a Ciselny parameter
faktora vyuZitia 5,754
g 1
To 15
n (podla nomogramu) 1,00 1,00 0,98 0,13 0,96 0,99 1,00
Potreba tepla na
vykurovanie Oh 4927 3372 1941 2707 957 2542 4439
Celkova potreba tepla na
vykurovanie Qh kWh/rok 20885,88

STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

navrhované rieSenie

Potreba tepla na vykurovanie

QH kWh/a

20885,88

STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Qy ng2 kWh/[m®.a]

11,64

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Qy nq1  kWh/[mZ.a]

47,23

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

21



24.1 Miesto potreby energie na vykurovanie —navrh rieSenia

Hodnotenie v nasledujucej tabulke podfa projektovej dokumentacie vykurovania vypracoval Ing. Petr
PANCAK, KUPRO, s.r.o., Studentska 1, KoSice, Autorizovany stavebny inzinier - reg.¢.4652*SP*|4

24.1.1 Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Popis systému vykurovania podla projektu UK: zdrojom tepla pre objekt bude elektrické tepelné
¢erpadlo vzduch/voda s parametrami pri A2/W35, Q=11,3kW, COP=3,66 a pri A-7/W35, Q=13,3kW,
COP=2,59 s podielom ro¢nej vykurovacej prace 50%. Ako bivalentny zdroj, zapinany pri poklese pod
bivalentnu teplotu je navrhnuty plynovy kondenzaény kotol s tepelnym vykonom 35kW, s podielom

ro¢ne;j

vykurovacej

prace 50%.

Odovzdavanie tepla je navrhnuté cez vykurovacie telesa.
V jednotlivych triedach a jedalni uvazujem s lokalnou rekuperaciou.

Cr. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 NAZOV BUDOVY: SO 01 - MATERSKA SKOLA
2 ULICA, CisLO:
3 OBEC: Vitaz
4 PARC. C.: 1174
5 KATASTRALNE UZEMIE: Vitaz
6 UCEL SPRACOVANIA ENERGETICKEHO CERTIFIKATU:  Projektové hodnotenie
VYPOCET POTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Skolska budova
8 Celkova podlahova plocha 442,23 m?
9 Vykurovaci systém Teplovodny
10 . Distribu¢ny systém Dvojrurkovy, uzavrety
11 é Druh tepelnej ochrany rozvodov Izolacia z PE
12| @ [Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10-20 mm
13 Teplotny spad 45/35 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (dno/nie) Ano
17 © Typ zdroja éerpadlo+p|yno-l\—/?'/plg?;
18 § Energeticky nosi¢ energia+z 5 rLenk;rgily(/i
19 g Umiestnenie zdroja V objekte
20 | ™ [Uginnost vyroby tepla 270+98 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 47,23 kWh/(m?.a)
22 Druh vypodtovej metddy na potrebu tepelnej energie mesacna
3 Podrobna mt_atéda: m
o | DIzka potrubia v zéne 1 900
24 g Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | & | DlZka potrubia v zéne 3 m
26 g Sugcinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 WI/(m.K)
27 | 2| g A , L _ _ DN40+32+25-20mm,
@ | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia DN15-10mm
28 | B8 |Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 | 2 | Stredna teplota vykurovacej latky 40 °C
30 | £ |Poget prevadzkovych hodin za rok 2100 h
Zjednodusena metoda
31 DLZKA ZONY objekt/zadverie 43,04/3,24 m
32 SIRKA ZONY objekt/zadverie 10,04/3,12 m
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33 VYSKA ZONY objekt/zadverie 4,066/3,766 M
34 Pocet podlazi v zéne 1
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 40 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2100 h
39 Pqtreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do KWh/(m2.a)
priestoru 47,23
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,96 kWh/(m?.a)
Potr tepelnej energie na vykurovani z
i th@ziei?aezi?kfv)e gie na vykarovanie (be 4819 “WVW(M*2)
Zisky tepelnej energie z tému pripravy TV a
42 eIZkzro%%ioﬁg)\? (:pgﬁeiiss};(zlﬁé teSIoF)) ’ 2,24 kWh/(m?*.a)
43 Potrebg tep_elnej energie vykurovania po zohladneni 45,95 KWh/(m?.a)
tepelnych ziskov
44 Prikon ¢erpadiel 100 W
45 Cas prevadzky podas roka 1450 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,33 kWh/(m*.a)
a7 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,54 kWh/(m?.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,13 m¥s
49 Uginnost 91 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 16,8 kWh/(m*.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia -
52 Dizka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii =
54 Cas prevadzkovania siete 2100 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy - kWh/(m*.a)
56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy - kWh/(m.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) - kWh/(m2.a)
58 !Dc?dané tepellna’!l gnergia zo solarneho zdroja alebo KWh(m?.a)
iného obnovitelného zdroja 22,98
VYSLEDKY
59 P9treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a 4723 KWhi(m?.a)
vyrobe tepla
60 Potreba’enel:gig na vyk_t_;rov?nie vratane strat pri 45,95 KWhi(m?.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
61 | odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim 20,16 kWh/(m?2.a)
obnovitelného zdroja)
62 | Vlastna elektricka energia 0,87 kWh/(m2.a)

Kategoria objektu v navrhovanom rieSeni pre miesto
potreby energie TV

Kategoria A 20,16 < 28

kWh/(m?2.a)
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24.2
Hodnotenie v nasledujicej tabulke a popis systému pripravy teplej

Miesto potreby energie na pripravu teplej vody

vody podla projektovej

dokumentacia ZTI pre stavebné povolenie vypracoval Ing. Petr PANCAK, KUPRO, s.r.0., Studentska

1, KoSice, Autorizovany stavebny inzinier - reg.¢.4652*SP*14

24.2.1 Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

centralna priprava TV nabijacim
zasobnikovym sytémom s doskovym vymennikom a akumulaénou nadobou na strane t.¢. a
zasobnikovom ohrievacom vody 200L na strane plynového kotla. Zdrojom tepla je elektrické tepelné
Cerpadlo vzduch/voda s podielom ro€nej prace 80% a plynovym kotlom s podielom ro¢nej prace 20%.
Rozvod je navrhnuty s cirkulaciou vody

Popis systému pripravy teplej vody - navrhovany stav:

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

vykurovanie

C.r.

1 | NAZOV BUDOVY: SO 01 - MATERSKA SKOLA

2 | ULICA, CisLoO:

3 | OBEC: Vitaz

4 | PARC.C.: 1174

5 | KATASTRALNE UZEMIE: Vitaz

6 | UCEL SPRACOVANIA ENERGETICKEHO CERTIFIKATU: Projektové hodnotenie

VYPOCET POTREBY ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoéria budovy Skolska budova

8 Spdsob hodnotenia projektové

9 Systém pripravy TV Nabijaci zéasobnikovy

10 g Celkova podlahova plocha 442,23 m?

11 _g Distribu€ny systém Dvojrarkovy s cirkuléciou

12 ® Druh tepelnej ochrany rozvodov Izol4cia z PE

13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 15-20 mm

14 Meranie a regulacia ano

15 P Typ zdroja Tepelné (':erpadIo+pIyE(c)>;/g'/I

16 _Pi Energeticky nosi¢ Eele energ|a+zegl|;r)1/

17 .g Umiestnenie zdroja V objekte

18 N Uginnost vyroby tepla 270+98 %

19 Potrebny objem TV i 1,2 md/def

20 Elccn)técha)t;ny denny objem TV na m? celkovej podlahovej 0,0027 m3m2

21 'ué, Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 | |sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)

23 $ Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia DN32-15=15mm mm

24 .% DiZka potrubi 60 m

25 T | Merna tepelna strata 8 WK

26 o Teplota vody v potrubi 50 °C

27 -GC_" Teplota okolitého prostredia 20 °C

28 :.).; (F;ci)rt‘zii)éacit:felnej energie na krytie strat distribacie 1,14 KWh/(m2.a)
29 ES Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,77 kWh/(m2.a)
30 | ¢ |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,91 kWh/(m?.a)
31 & | Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,91 kWh/(m2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 200 dni

33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre 1,01 KWh/(m2.a)
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34 Typ Gerpadla Grundfos Comfort up
35 Prikon &erpadla (spolu) 0,025 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 1050 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,06 kwWh/(m?.a)
38 Obnovitelny zdroj Tepelné Cerpadlo
39 Roéné vyuZitelné teplo zo sinecného Ziarenia - kWh/a
40 Plocha slne&nych kolektorov - m?
41 Uginnost slneénych kolektorov - %
42 Tepelr]a ,en’ergla zo solarneho systému alebo iného 10,12 KWh/(m2.a)
obnovitelného zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohfadneni
43 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 5,89 kWh/(m2.a)
obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia 60 m
46 Hrabka tepelnej izolacie 15 mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)
48 Strata pri vyrobe (uginnost vyroby) - kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 | Potreba energie na pripravu TV budovy 10 kWh/(m2.a)
50 P_otrt_abz’a energie na pripravu TV vratane strat pri 11,01 KWhi(m=.a)
distribucii a vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
51 | distribucii a vyrobe TV so zohlfadnenim obnovitelného 5,89 kWh/(m?.a)
zdroja
52 | Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,06 kWh/(m2.a)
Kategoria objektu v navrhovanom rieSeni pre miesto Kategéria A5.89<6  kWh/(m2.a)

potreby energie TV
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24.3

Miesto potreby energie na osvetlenie

Vypracoval: Ing. Martin Fedor, Obchodna 12, Seovce

€. r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: SO 01 - MATERSKA SKOLA

2 Ulica, ¢islo:

3 Obec: Vitaz

4 Parc. &.: 1174

5 Katastralne uzemie: Vitaz

6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategodria budovy MmS | -

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 12| -

9 Pocet miestnosti uré_enych na overenie dodrzania projektovej 121 -

hodnoty osvetlenosti

10 | g |Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim 12| -

11 -§ Celkova podlahova plocha 442,23 | m2

12 | @ Lokalita - zemepisna $irka 48° 57 19" | °

13 Lokalita - zemepisna dizka 20° 57" 16" | °

14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 | h

15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 | h

16 Korek&ny Cinitel pre vikendy (Cwe) 517 | -

17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 29 | ks

18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 0,95 | kW

19 %’ Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0| kwW

20 | ‘©|Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kw

21 | @ | Celkovy indtalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 3,8 | kW

22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0| kW

23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0| kw

24 Celkovy pocet fasadnych okien 23| ks

25 % Celkova plocha fasadnych otvorov 105,27 | 2

26 ‘§ Celkova plocha zény s dennym svetlom 336,81 | 2

27 | §|Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m2

28 . Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?2

29 |4 aPrevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1|-

30 'q‘:—, _& Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,92 |.

31 B 4 Priemerny cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,5 -

32 | g Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1]-

VYSLEDKY

33 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 3534,98 | kWh/a

34 Pasivna ro€na potreba energie (Wep) kwWh/a

35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,99 | kWh/(m2.a)
36 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (L) kWh/(mZ2.Ix.a)
Kategoéria objektu v rieSeni ¢asti elektroinstalacie: A <8

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE 26




24.4 Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — navrhovany stav

()] N}
c — c S| N =
d “ N2 s | > s ©
2 5 5= sg | 2| 8|g =g ? -
. = ° 2 s =) o € |3 ¢ 2 2 O
C.r. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby T 5 g, 2 S 2= o 2> | a 2w o.3 9 ]
@ @ = oz ¢ © o | 8 60| 8% o =
= > o g ' w > > x 35 S| X = 2 ©
o > c S8 L o S| 8= Q0 S ‘©
o ol o o o == = o c £ 0| S c o c
[ S = [ X X S ° < 2 £ S 52 53 L0 2O )
5 £ § = = s | ¢ 833 s g S8 SLe2 gL §
T S N ) a a O Fo> W U 0o ol s N
1 Vykurovanie 20,16 14,86 5,30
2 < E w | Priprava teplej vody 5,89 2,43 3,46
m
3 Wo 5 Chladenie a vetranie
04
4__| 5103 [Osvetlenie 7,99 7,99
. | “U |CELKOVA POTREBA 24.04
ENERGIE V BUDOVE '
6 w V budove a v blizkosti
N
7 ®) Mimo pozemku uzivaného
s budovou
8 S Straty pri vyrobe
9 % 8 Straty pri distribucii mimo budovy
10 = 2 | Straty pri odovzdavani mimo
budovy
11 | DODANA ENERGIA kwh/(m2.a) 17,29 16,75
12 < Typ energetického nosica plyn elektrina
() - - —
13 & Vahoye faktory pre primarnu 11 22
Z _ |energiu
S .
<3 |PRIMARNA ENERGIA
14 E KWh/(m?.a) 19,019 36,85 55,869
15 = Véhové faktory pre emisie CO2 0,22 0,167
[
16 = EMISIE CO3 v kg/(m?.a) 3,80 2,79 6,593




25.Zaver
Poznamka: Hodnoty su urené a stanovené ako hodnoty normalizované - vypocCtové na zaklade

noriem, vyhlaSok a zakonov [1.1-1] nie ako skuto¢né. Skutoné hodnotenie a spotreby energie
stanovuje energeticky audit.

25.1 Rekapitulacia a potencial uspor energie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 | NAZoV BUDOVY SO 01 - MATERSKA SKOLA

2 | ULICA, CisLO:

3 |OBEC: Vitaz
4 |PARCELNE.C.: 1174
5 | KATASTRALNE UZEMIE: Vitaz
6 UCEL SPRACOVANIA ENERGETICKEHO Projektové hodnotenie

HODNOTENIA:

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba tepla/

Potreba tepla/ energie - po Uspora tepla / Potencial
Veli&in energie - aktualny realizacii energie Gspor
elicina stav navrhovanych v kWh/(gm2 a) V'Z/
v kWh/(m2.a) Gprav v : 0
kWh/(m?2.a)
MERNA PLOCHA OBJEKTU 442,23
POTREBA TEPLA NA 4723
VYKUROVANIE 13790 '
POTREBA ENERGIE:

NA VYKUROVANIE 20,16
NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY 5,89
NA CHLADENIE/VETRANIE
NA OSVETLENIE 7,99
CELKOVA POTREBA ENERGIE 3404
(dodana energia) kWh/(m2.a): '
PRIMARNA ENERGIA kWh/(m2.a): 24706,95
PRIMARNA ENERGIA kWh/a 55,869
EMISIE CO2 v kg/(m?.a) 6,593
EMISIE CO2 v t/a 2,915

PRIMARNA ENERGIA kWh/a je uréena z hodnoty PRIMARNA ENERGIA 55,869 kWh/(m2.a) a mernej plochy

objektu Ab 442,23 m% = 24706,95 kWh/a

EMISIE COz v t/a je uréena z hodnoty EMISIE CO: 6,593 kg/(m2.a) a mernej plochy objektu Ab 442,23 m?
=2,915t/a




25.2 Posudenie objektu na zaklade poziadaviek zakona 555/2005 Z.z

Nézov budovy: Budova MS

Ulica, éislo:

Obec: Vit'az
Okres: Presov

Parc. ¢.: 1174
Katastr. uzemie: Vit'az
Podiel celkovej podlahovej plochy:
budova Skoly alebo $kolského zariadenia = 100,0%

Kat budovy: budova $koly alebo $kolského zariadenia

[Vysledok hodnotenia:

Vvkurovanie Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m®.a): 20,16

= Po?iadavka: 28,00

[Spliia poziadavku (ano/nie): ino
Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m? a) pre K dedi- 47,23
Potreba tepla na vykurovanie v kKWh/(m?.a) (3422 K deii): 49.86
Poziadavka podla STN 73 0540-2 - Energeticke kritérmum: 29,24
iSpliia poziadavku (ano/nie): nie
[Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?.a): 5,89
Po?iadavka: 6,00
iSpliia poziadavku (ano/nie): ano

[Vysledok hodnot

Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m?.a): -

Poziadavka:

iSplita poZiadavku (ano/nie):

Nehodnoti sa

[V¥sledok hodnotenia:

[Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m>.a): 7,99

Poziadavka: 5,00

[Spliia poziadavku (ano/nie): ino

[V¥sledok hodnotenia:

ICelkova potreba energie budovy v KWh/(m®.a): 34,04

Po?iadavka: 42,00
[Spliia poZiadavku (3no/nie): ino

IV¥sledok hodnotenia:

Vypracovali

Tepelna ochrana stavebnych kon$trukcii a budov:

Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie:

Primdrna energia v kWh/(m®.a): 55,87

[Poziadavka: 68,00

Spliia po¥iadavku (ino/nie): ino

Meno a priezvisko opravnenej osoby pre tepelnii ochranu budov:

Ing. Alena Slivkova

Obchodné meno a sidlo: Ing. Alena SLIVKOVA - AS-THERM, Helsinsk4, 19, 04013 Kogice -
Sidlisko Tahanovee

Identifilkeacné Gizlo: 0070 1 2008 Register: Obvairad KE

. zapisu: 520-58101 Podpis a pefiatka

Objekt spina minimalne poziadavky pre nové budovy. Po akceptovani projektového riesenia
v projektovej dokumentacii prislusnych (podla Vyhlasky 364/2012) zohFadnenych profesii bude
objekt patrit’ do energetickej triedy A1 v globalnom ukazovatel'ovi, ktorym je primarna energia.

Energeticka trieda nie je garantovana pri akejkolvek zmene projektovej dokumentacie pre stavebné
povolenie, pri zmenach v projektovej dokumentacii jednotlivych hodnotenych profesii (TOB, UK, TUV,
ELI). Napr. pri zmene rozmerov, zmene hlavného média pre UK a pripravu TUV, zmena typu a po&tu
svietidiel a pod.
Hodnotenie nie je mozné pouzit pre energetickl certifikaciu budovy, nie je ENERGETICKYM
STITKOM BUDOVY

: Ing. Alena SLIVKOVA

Vykurovanie a priprava teplej vody: Ing. Petr PANCAK,

Ing. Martin FEDOR
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