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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zéklade Ziadosti spracovatel’a projektu
stavby ako sucast’ projektu pre stavebné povolenie a realizaciu.

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukdzanie splnenia pozadovanych
zakladnych poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov, ktoré je vykonané vypocCtovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou ¢.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zikonom & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa
meni a dopiia zakon ¢&. 555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR &. 364/2012 Z. z., ktora
ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho
(energetického) ukazovatel'a. Tieto normy st pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne
odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podl'a STN 73 0540:2012, ¢ast’ 2: Funk¢né poziadavky, sa
pozaduje splnenie a preukdzanie piatich kritérii reprezentujucich poziadavky na tepelni ochranu
stavebnych konstrukcii a budov.

Postdenie je v zmysle Zakona €. 555/2005 Z.z. SR v zneni neskorSich predpisov a Vyhlasky
MDVRR SR ¢. 324/2016 o energetickej hospodarnosti budov spracované v rozsahu projektového
hodnotenia, pretoze ide o stupeni projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie.

Miesto stavby: Cadca

Druh stavby: Vyznamna obnova
1.1 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

[1]. Projekt stavby :

RP pre zniZenie energetickej naroénosti budovy MS Fraiia Kral'a, Miesto stavby: Cadca , Investor : Mesto
Cadca , Cast: architektonicko-stavebné riesenie , Hlavny inZinier projektu: Ing. arch. Eva Babuliakova

[2]. Sternova,Z., Bendzalova,J., Rakovsky,S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Tepelna ochrana budov - Cast’ 1 - 4 Komentar k STN 73 0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava,
2002.

[3]. Chmurny,l. a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. MVaRR SR,
Bratislava, 2007.

[4]. Sternova, Z. a kol.: Energeticka hospodarnost’ a energeticka certifikacia budov. Jaga Group
Bratislava, 2012.

[5]. Vyhlaska ¢. 364/2012 MDVaRR SR, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

[6]. Zakon ¢. 300/2012 “Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov” v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia zékon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

[7]. Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016, ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov.

[8]. STN EN ISO 6946 Stavebn¢ konstrukcie. Tepelny odpor a stcinitel’ prechodu tepla. Vypoctova
metoda.

[9]. STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metody.
[10].  STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitel’a
prechodu tepla. Cast’ 1: Vieobecne.

[11]. STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla.
Vypoctova metoda.

[12]. STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie.

[13].  STN 730540-2:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky.

[14].  STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a

2/48



budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

[15].  STN EN ISO 13790:2010 NA Energetickéa hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

[16]. STN 730540-2/Z1:2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky Zmena 1.

[17].  Certifikaty a technické listy od pouzitych materidlov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby:  Cadca

Druh stavby: Vyznamna obnova

Predmetom projektového energetického hodnotenia je projektovy zamer rekonstrukcie stavby MS
Frana Krala, vysledkom ktorej je zniZenie energetickej narocnosti a tiez zvysSenie komfortu uzivania
stavby. V ramci rekonstrukcie dojde k zatepleniu objektu, vymene obvodovych okennych a dvernych
vyplni, celkovej vymene vykurovacicho systému, doplnenie solarnych kolektorov a zavedenie
rekupera¢ného vetrania. Hodnotenia sa vzt'ahuju pre kategoriu budov — budovy $kél a skolskych zariadeni,
pretoze charakter uzivania stavby je najblizsi tejto kategorii.

2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY
Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZzita dennostupiiova
metoda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakol'ko vypocitané hodnoty buda
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

A. Zimné obdobie

Normalizovany poéet dennostupfiov Standardného 3422 K.dei

vykurovacicho obdobia D; pre vnitormu teplotu 20 °C ~aen
oktober 31
november 30

Pocet dni vykurovacicho obdobia /po&et vykurovacich dni 212 Jd;lc:;ba gi

podlla mesiacov p (defl) fbruar >
marec 31
april 30
oktober + 9.8
november +4.3

Priemerna vonkajsia teplota poc&as vykurovacicho december - 0.3

obdobia/priemerna vonkaj3ia teplota podla mesiacov &. 3.86 | januar - 1.8

v °C februar + 0.4
marec + 4.6
april + 9.9

Celkova energia sever 100

slne&ného Ziarenia 75 |juh 320

na jednotku PI,OCI.ly vychod a zapad 200

s nasmerovanim j I oad. ul cohod 560

pocas Standardného Juaozapad. Junovycno =

vykurovacicho severovychod a severozapad 130

p >

obdobia v KkWh/m?> horizontalna orientacia 340

Celkova energia slne&ného Ziarenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacicho obdobia

v kWh/m?>

- . - Mesiace Spolu

Orientacia 1 fii fiui ™~ < X1 11 XTIV

Juh 30.2 43.6 61.2 66.3 57.2 33.1 28.4 320

Sever 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8 100

Vychod, zapad 14.9 24.5 42 0 59.1 322 15.4 11.8 200

Juhovychod. juhozapad 22.7 33.8 50.9 62.0 44.8 24.9 20.8 260

Severovychod, 10.2 16.1 26.8 a1.6 18.3 o.6 7.4 130

Severozapad

Horizontalna rovina 22.2 38.6 71.4 108.2 55.0 26.2 18.4 340

2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Predmetom rie$enia je objekt MS Frafia Kral'a so stiipisnym ¢. 1707, na ulici Frana Kral'a ¢.1707/3
v Cadci, Katastralne izemie Cadca. Rieseny objekt pochadza z roku 1956 . Objekt je samostatne stojaci,
murovany, Ciasto¢ne podpivni¢eny, trojtraktovy so sedlovou strechou a §titom nad strednym traktom a
sedlovou strechou s valbou nad kridlami budovy. Objekt MS Fratia Krala méa v si¢asnosti kompaktny
obdiznikovy pddorys s jednym nadzemnym podlazim a povalou v kridlach budovy a dvoma nadzemnymi
podlaziami a povalou v strednom trakte budovy. Cely stredny trakt a Cast’ kridel je podpivni¢end. Na
1.podzemnom podlazi su situované skladové a technické miestnosti, na prizemi vstupné priestory, triedy,
hygiena, jedalne a varfia a na druhom nadzemnom podlaZi jedna trieda s kancelariou riaditel’ky MS. Objekt
je prevadzkovo rozdeleny na zaklade pozadovanej teploty vnutorného prostredia na dve teplotné zony s
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rozdielom teplot 5 ° C.

Zobéna 1 Priestory INP, 2 NP — pozadovana teplota 20 °C, vo vypoctocha sa uvaZuje s upravenou
vypoctovou teplotou 18,4 °C / 24 hod.

Zobna 2 Priestory 1PP- technického zazemia objektu, pozadovana teplota 15 °C, vo vypoctocha sa uvazuje
s vypoctovou teplotou 15 °C / 24 hod.

3. NORMATIiVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poziadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rozne urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia poziadavky ako na nové budovy, ak je to funkéne, technicky a
ekonomicky uskutocnitel'né. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich casti s dlhodobym pobytom o0sdb,
ktorych pobyt vo vnutornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzene;j Casti trva pocas
jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyzdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnatorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR ¢. 532/2002 Z.z. (§ 21) pozaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/Z1-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (L.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti # — kritérium vymeny vzduchu (¢l
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit’ potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poziadavky na energeticka
hospodarnost’ budov (€l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat’ steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vlhkost'ou i < 80% taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U<UN

UN - normova hodnota stcinitel’a prechodu tepla konstrukcie vo W/(mz.K). Normalizované hodnoty
UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaji vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
su z hodnot R a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom a vonkajSom povrchu Rsi a
Rse, podla STN 73 0540-3 podla vztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse) [W/mZ.K]
RN — hodnota tepelného odporu, v (mZ.K)/W.
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PoZiadavky na hodnoty sucinitel’a prechodu tepla konStrukcie U

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
W/(m? K)
Normalizovana Odporucana hodnota Ciel'ova odporucana
. Sl (pozadovana) hodnota hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximilna hodnota Ux Ua Un
Usax normalizovana normalizovana
(pozadovana) (pozadovana)
0d1.1.2013 0d 1.1.2016 0d1.1.2021
Vonkajsia stena a $ikma strecha nad
obytmym priestorom so sklonom =45° 0.46 0.32 0.22 0.15
Plocha a $ikma strecha so sklonom
450 03 0.20 0.15 0.1
Strop nad vonkaj$im prostredim 0.3 0.20 0.15 0.1
Strop pod nevykurovanym priestorom 0.35 0.25 0.20 0.15
Stena s vodorovnym tepelnym R .
tokom/strop s tepelnym tokom zdola Smer tepelného toku
nahor/medzi vnutornymi priestormi Vodo. Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhera
s rozdielnou teplotou vnutomeho rovne nahor nadol rovne | nahor | nadol | rowne | nahor | nadol | rovme | nahor | nadol
b b d 275 | 335 [ 230 | 150 [1.70 [ 135 [ 1.20 [ 1.20 [ 0.85 | 1.00 [ 0.95 [ 0.60
R Dg 15K 1.80 2.00 1.60 105 | 1,10 | 095 | 0.75 | 0.75 | 0.60 [ 0.70 | 0.50 | 0.35
- Do20K 1.30 1.45 1.20 0.80 | 0.85 | 0.75 | 0.60 | 0.60 | 0.50 [ 0,55 [ 0.35| 0.25
- Do2K 1.05 1.10 0.95 0.65 | 0.70 | 0.60 | 0.55 | 0.50 | 0.40 [ 045 | 03 0.20
- Nad25K 0.80 | 0.85 | 0.75 | 045 [ 0.50 | 0.40 [ 0.40 | 040 | 0.30 | 0.35 | 025 | 0.15
PoZiadavky na tepelny odpor konstrukcie R
Tepelny odpor konstrukcie
m- KW
. Normalizovana | Odporacana Chelfonh
Druh stavebnej konstrukcie Minimalna | | y g odporuc¢ana
hodnota hodnota
hodnota hodnota
R._. RN Rd R 2
e ] - - 1.
0d1.1.2013 0d1.1.2016 0d 1.1.2021
Stena vykurovaného priestoru prifahla k zemine
11 hlbke zeminy:
0050 1.5 2.0 2.5 2.5
-nad05mdo20m 1.0 1.5 2.0 2.0
-nad2.0m 0.7 1.2 1.5 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v urovni do 5.0 m pod vonkajsim terénom a do
vzdialenosti 2.0 m od vmatomého povrchu
vonkajiej steny 1.5 23 S 25
- ostamé pripady 1.0 1.5 2.0 2.0

PozZiadavky na Uy vonkajSich otvorovych konStrukcii

5/48




Sucinitel’ prechodu tepla W/(noR)
Normalizovana Odporucana hodnota | Ciel'ova odporucana
Konstrukeia/ Maximalna | (pozadovana) hodnota
Komponent hodnota hodnota Uy-.mormalizovana Uy-.,normalizovana
Unmax Unn (pozadovana) (pozadovana)
0d1.1.2013 0Od 1.1.2016 Od1.1.2021
Okna. dvere, presklené
¢asti  zasklenych stien | 1,70 1.40 1.00 0.60
v obvodovej stene
Okna v sikmej streinej -
kondtrukcii 1.70 1.50 1.40 1.00
Dvere do ostatnych
priestorov
- bez zadvena B
- s0 zadverim f.30 3.00 2.50 =2.00
5.50 4.00 3.00 =2.00

3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poziadavkou na najniz§iu dovolent teplotu na
vnitornom povrchu stavebnej konStrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat’ steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vniitorného povrchu
teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N = Qsi,80 + AQsi
Qsi,N - najnizsia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej konStrukcie pri teplote vnutorného vzduchu qaj a
relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu @i;

[°C]

AQsi - hodnota bezpecnostnej prirazky zohl'adiiujlica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania
miestnosti, ktora sa stanovi z tabul’ky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

b) Podl'a ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat’ na kazdom mieste povrchovi teplotu 0si,0OK v °C nad teplotou
rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok, N =Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajiuca vypoétovej teplote vniitorného vzduchu 0ai a relativnej
vlhkosti vntutorného vzduchu i

Qsi,ok- vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajica vypo&tovej teplote vnutorného vzduchu
pozdlZ vyplne otvoru ai,ok ktora sa urci podla tabul'ky 2 STN 73 0540.

¢) Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu:
Mc = 0 kg/(m*.rok)
kde Mc je celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukeii, ktora sa ur¢i bez uvazovanie vplyvu slne¢ného
ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky tieto podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
- pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)
- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)

d) Teplotny faktor
Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konsStrukeii v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat’ v kazdom mieste taku teplotu na vniitornom
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povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypoéitany podl'a STN EN ISO 10211 spiiial podmienku:

[rsi = frsin

kde frsin je poZadovana najnizSia hodnota teplotného faktora so zohl'adnenim vplyvu vypoctovej vonkajsej
teploty podl'a lokality budovy a zohl'adnenia bezpecnostnej prirazky pre roézne teploty vnutorného vzduchu
podla tabul’ky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajSicho alebo vnutorného vzduchu sa mo6zu stanovit’ linearnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:
n > nN
kde nN je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecit’ vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a pozadovanou vel'mi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa pozaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperacie) s u¢innostou spéatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohl'adiiuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych vel'kostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Grovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny suéinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m?.K), sa stanovuje zo
vztahu:

HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podl'a STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich ploch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajtcich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A — teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych
konstrukcii Aj.

Odporacané hodnoty Uem , v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria st uvedené v
nasledujucej tabul'ke. Faktor tvaru je urc¢eny podl'a STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energeticka hospodarnost’ budov st odporacanymi
hodnotami priemerného sucinitel’a prechodu tepla hodnoty prisluchajice nasledujucim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy $kol a skolskych zariadeni, budovy nemocnic a
Sportové haly: faktor tvaru 0,3 1/m;
e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;
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e hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;
e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného suéinitela prechodu tepla sii stanovené pri uvazovani neprerusovaného vykurovania pri vietkych kategoriach
bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sudinitela tepla Ug .
Faktor tvaru budovy

1/m Maximalna Normalizovana Odporacana Cielova odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0.,32 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poziadavky na budovy (STN 73 0540 —2: 2012)

Budova spliia energetické kritérium, ak majii v zavislosti od faktora tvaru budovy merni potrebu tepla
stanoventl podl'a STN 73 0540 — 2 (2012):

Qund1 < QundNi

QundN1 — je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qundt — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kWh({{m?Z2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova odporucana
hodnota Qg nd,max hodnota Quy,nd,n1 hodnota Qg nd,r1 hodnota Qn,nd,r2
=0.,32 70,00 50,00 25,00 12,50
0.4 78,60 57.10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,30 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104.3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,99 85,70 42,85 21,43
0,9 121.4 92,90 46,45 23,23
1,0 1320,0 100,0 50,00 25,00
POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy slizi na vzijomné porovnanie projektového riesenia budov zohl'adnenim vplyvu

osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a sposobu uzivania budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST
BUDOVY

Podrla §4 ods. 3 zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat’ splnenie normovych poziadaviek na energetickii hospodarnost’. Tieto
poziadavky su:

1. Podla §4 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B urcenej pre jednotlivé miesta
spotreby a pre globalny ukazovatel’, ktorym je celkova dodana energia. Nova budova musi podla
§4 ods. zakona & 555/2005 Z.z. spiiiat’ minimalne poZziadavky na energeticki hospodarnost, ak je
to technicky, funk¢ne a ekonomicky uskutocnitel'né.

2. Podl'a vyhl. 364/2012 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konsStrukcii a na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technicka norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
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Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost’ budovy zohl'adiuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spinaji kritérium energetickej hospodarnosti, ak majii v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < QnEp

QNLEP - je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodéarnosti budovy v kWh/(m?.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodéarnost’ budovy v kWh/(m?.a).
POZNAMKA 1. - Mern4 potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’

budovy podla tejto normy sliizi na vzajomné porovnanie budov pri zohl'adneni vplyvu osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany,
tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany sposob uzivania. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych
podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZiva na projektové a normalizované energetické hodnotenie podla STN EN
15217 s uvazovanim klimatickych podmienok podl'a STN 73 0540-3 na vypocet energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy slizi na vzijomné porovnanie projektového riesenia budov zohl'adnenim vplyvu
osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a sposobu uzivania budovy.

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajove podmienky pre tepelnotechnicke vypocty sit brané pre zimné klimatické
obdobie podl'a STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Cadca .

V zmysle STN EN 73 0540/3

e Miesto stavby Cadca
e Nadmorska vyska 420 mn. m
e VonkajSia vypoctova teplota t,=-15°C
V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1
e Vykurovacie obdobie n = 249 dni
V zmysle STN EN 73 0540/3
e Teplotna oblast’ 3
e Veterna oblast’
V zmysle STN EN 13 790/NA
e  Teplotna oblast’ II
V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1 - NA13 -NA10
Mesacné priemery teplét v jednotlivych mesiacoch v °C
janudr | februdr | marec | april | maj | jun | jOl | august | september | oktober | november | december
-3,5 -1,5 2,8 7,5 112511541169 ] 163 13,3 8,1 2,8 -1,8
Priemerné mesa¢né sumy globélneho Ziarenia na horizontalnu plochu (0°) v kWh/m?
januar | februar | marec | april | maj | jin | jul | august | september | oktdber | november | december
27 49 84 122 | 148 | 157 | 149 126 95 56 29 20

Priemerny pocet vykurovacich dni pre oblast’ I1
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januar | februdr | marec | april | méj | jun | jul | august | september | oktober | november | december
31 28 31 30 15 5 2 2 12 31 30 31

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporuc¢ené postupy podla STN
EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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11
4 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH
VLASTNOSTI A NA VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE

pevné stavebné konstrukcie

Zlozenie stavebnych konstrukcii v navrhovanom stave

1. Identifikaéné udaje

Spracovatel’ Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Obvodova stena
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Qdpordgana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: &84 Relativna vihkost oi: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpeénostna prirazka Afsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Mazov materialu d p A C M
1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840

2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm  0.48 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.01 2000 0.90 850 20

4. Vysledky vypo&tu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Velifina Vypocitana hodnota Mormalizovanad hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.82 4.4 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.79

‘Sliﬁinitel' prechodu tepla |U: |1.26 0.22 W/mK |newhmﬂ|je |
Difuzny odpor 'Rd: '23.05 .10% | | | !
Riziko vzniku plesni Bsi: 14.26 12.82 vyhovuje

1. Identifikacné udaje

320 prosaste: M5 obvadovd stena v suteréne nezateplen

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov kondtrukcie: Stena vykurovacieho priestoru prifahld k zemine pri hibke zeminy nad 2,0m
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporiaéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: &84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpednostna prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Mazov materidlu d p A c 1]
1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm  0.48 1700 0.80 900 8.5
3 omietka 0.01 2000 0.90 850 20

4, Vysledky vypoétu a postdenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
|Tepe|n$' odpor konStrukcie |R: ||}.62 |1.5 |m‘W |newhuvnje ||
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.79

Diflizny odpor Rd: 23.05 -10%

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.26 12.82 vyhovuje
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1. Identifikainé adaje

12

Nazov projektu: [BHMSIGBVadoVE stena do pajdneho priestord PS T

Spracovatel: Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky
Mazov konstrukcie: Obvodova stena
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odpordéana
Exterier Interier
Teplota Be: -15 C Teplota 8i: 20 °C
Relativna vihkost pe: &84 Relativna vihkost i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m°W/'w  Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13  mIKW
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostna prirdazka Adsi: 0.2 &
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
c. Nazov materidlu dm p ka/m3 Aw/(mK) c1fikgK) p
1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm  0.48 1700 0.80 900 8.5
3 omietka 0.01 2000 Q.90 850 20

4, Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veligina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.62 4.4 K/ nevyhovuje
Cdpor pri prechode tepla Ro: 0.79 mEK

Diflizny odpor Rd: 23.05 .10% m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.26 12.82 °C vyhovuje
1. Identifikacné udaje

Nazov projeky: SHOPMEAEREEREOMIESI

Spracovatel: Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop nad vonkaj&im prostredim

Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odpordéana

Exterier Interier

Teplota Ge: -1 °c Teplota Bi: 20 °C
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @it 50
Cdpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 ~°w'w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17  meEn
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpednostna prirdazka ABsi: 0.2 K
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Nazov materidlu dm p kg/mz AW/(mK) c1ikgK) p

1 Pévodnad stropnad kenstrukcia 0.5 2000 0.6 840 19

4. Vysledky vypoé&tu a posiudenie navrhovanej konstrukcie

Veligina Vypocitana hednota Mormalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.83 5.5 m2K/ W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.04 mK/

Difluzny odpor Rd: 50.46 -10°% m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.3 12.82 °C vyhovuje
Tepelna prijimavost podldh b: 1004 w=t e IV. studené
Pokles dotykovej teploty Afyp: 8.85 °C
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1. Identifikaéné udaje

13

Spracovatel Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom

Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporaéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 °C Teplota 8i: 20 °C
Relativna vihkost pe: 84 ° Relativna vihkost @iz 50
Cdpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 ='W Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mKw
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpednostna prirdazka Afsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

E. Nazov materidlu dm p kg/m= AWwW/(mK) cI1f{kgK) p

1 Pdvodna stropna konstrukcia 0.5 2000 0.6 840 19

4. Vysledky vypot&tu a posiidenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.83 4.9 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.03 m2K/ W

Diflizny odpor Rd: 50.46 -10° m

Riziko vzniku plesni Bsi: 16.61 12.82 °C vyhovuje

1. Identifikatné adaje

Spracovatel: Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne ostatné pripady

Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporiéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15  °c Teplota Bi: 20 c
Relativna vlihkost pe: 84 ¢ Relativna vihkost i: 50

Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m*&/'w | Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17 m/w
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpednostna prirazka Afsi: 0.2 K
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Nazov materidlu dm p kg/m3 AW € }f(kg.K) p

1 PVC 0.003 1400 0.16 1100 17000

2 Cementovy poter 0.05 2000 1.16 840 19

3 beténova mazanina 0.1 2300 1.36 1020 23

4 IPA 500 SH 0.0045 1280 0.21 1470 38600
4. Vysledky vypo&tu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Veli€ina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posddenie
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.27 m=k

Difuizny odpor Rd: 1210.89 -10° e

Riziko vzniku plesni Bsi:  3.78 12.82 °C nevyhovuje
Tepelnd prijimavost podldh b: 1066 s¥2)(m IV. studené
Pokles dotykovej teploty ABqp: 14.27 °C
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1. Identifikatné ddaje

14

azov projestu: [FIBGARERANEEAEIBHEERIEN

Spracovatel’ Datum: 15.7.201%9
2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom

Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporacana

Exterier Interier

Teplota Ba:  -15 Teplota 8i: 20
Relativna vlhkost pe: 84 Relativna vlhkost iz 50

Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostnd prirdzka A8si: 0.2
3. Skladba kon&trukcie (od interiéru)

. MNazov materidlu d p A c Y

1 PVC 0.003 1400 0.16 1100 17000

2 Cementovy poter 0.05 2000 1.16 840 19

3 beténova mazanina 0.1 2300 1.36 1020 23

4 IPA 500 SH 0.0045 1280 0.21 1470 38600
4, Vysledky vypoétu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.16 2.5 MW nevyhovuje
Odpaor pri prechode tepla Ro: 0.37

Difuzny odpor Rd: 1210.89 -10%

Riziko vzniku plesni Bsi:  3.78 12.82 nevyhovuje
Tepelnd prijimavost podldh b: 1066 IV. studené
Pokles dotykowvej teploty ABqigr 14.27

otvorové konStrukcie

Okno drevo, dvojité
Vchodové dvere plastové

Umax. = 4,50 Wm?ZK"!
Umax = 6,00 Wm?ZK"!

i=1,4%10" m’s'm'Pa®®’
i=1,4%10" m’s'm'Pa®®’

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITEIA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S

POZIADAVKAMI )
— NAVRHOVANY STAV

Tepelny odpor Stcinitel’ prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spliia/
Posudzovand konStrukcia m’K/W | m’K/W | W/(mK) | W/(m’K) | nespina
1.MS obvodova stena nad 0,22 1,26 nesplnia
terénom PS
2. MS obvodova stena v 1,50 0,62 nespifla
suteréne nezateplend
3. MS obvodova stena do 0,22 1,26 nesplnia
p6jdneho priestoru PS
4. Strop nad exterierom PS 0,15 0,96 nespifla
5. MS podlaha p6jdneho 0,20 0,97 nespliia
priestoru PS
6. Podlaha na teréne prizemie 2,50 0,16 nesplia

PS

7. Vyplnové konstrukcie okna 1,00 4,5 nespliia
9. Vyplnové konstrukcie dvere 2,5 6,0 nespliia

5. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA —

JESTVUJUCI STAV

14 /48




ENERGETICKE KRITERIUM
Vstupné udaje do vypoctu:

15

Geometrické adaje

Zona: Materska Skola 20 st

Kategdria budovy

| Budova Skoly a Skolské zariadenia

|
Celkova podlahova plocha A |581.91 |m2
Celkovy obostavany objem Wy | 2541 | m3
Konstrukéna vyska hy, | 3.73 | m
Celkova teplovymenna plocha | 1661.01 | 2
Faktor tvaru | 0.55 | m1
Zona: suteren 15 stupnov
Kategdria budovy |Budova Skoly a Skolské zariadenia |
Celkova podlahova plocha Ay | 179.91 |m2
Celkovy obostavany objem Wy, |4?5.?9 | m3
Kon3trukéna vyika hy, | 2.65 | m
Celkova teplovymenna plocha |3?5.35 | 2
Faktor tvaru | 0.79 | m1
Suma vietkych zén
Celkova podlahova plocha Ag |861.B2 |m2
Celkovy obestavany objem Wy | 3017.79 | m-2
KonStrukéna vyska hy | 3.5 | m
Celkova teplovymenna plocha |2036.86 | 2
Faktor tvaru | 0.67 | m-1
Vypoctové vstupy

Zona: Materska Skola 20 st
PoZadovana 6, |2IJ °C
Tepelny vykon vnatornych zdrojov g; | 5] | W/m?2
Cas vykurovania |Nepret|2"ité vykurovanie budovy =12h denne |
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n | 0.2 | h1
Vndtorna tepelna kapacita budowvy | Stredne tazka | w/{m2.K)
Zona: suteren 15 stupnov
PoZadovand &, |2IJ °C
Tepelny vykon vnuaternych zdrojov g; | & | W/m?2
Cas vykurovania |Nepret|2"ité vykurovanie budovy >=12h denne |
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n | 0.07 | h-1
Vnitorna tepelna kapacita budowvy | Stredne tazka | W/ m2.K)
Suma vsetkych zén
Priemerna vonkajsia teplota 8, = | Feb |Mar |Apr |Okt | MNov | Dec | °C

-1.8 0.4 |46 (9.2 |og 42 |03 |
Klimatické podmienky | Normalizované okrajové podmienky |
Di%ka trvania vypoftového obdobia t | 212 | dni
Pofet klimatickych dennostuphov | 3422 | K. def
Zakladny Zasowy krok | mesiac |
Zapoditany vplyv tepelnych mostov AU | 0.1 | W/ {m2.K)

Vysledky vypoctu:
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Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata
Mazov obvodovej konstrukcie Faktor U, Plcrc_ha Me";fr;ise'né Podiel
P wim) . %
Obvodova stena nad terenom ps 1 11.262 |566.1 | 714.42 |42.7
obvodovd stena v suteréne zateplend ps | 1 | 0.8 | 32.2 | 25.76 | 1.5
obvodova stena v suteréne nezateplena ps | 1 | 0.8 | 32.7 | 26.16 | 1.6
podlaha na teréne v suteréne ps | 1 | 0.32 | 179.91 | 57.57 | 3.4
podlaha na teréne ps 1 0.3z 3844 123.01 7.2
Obvodova stena do péjdneho priestoru ps |D.B | 1.262 |36.3 |36.65 |2.2
Strop nad exterierom ps 1 ‘0.958 | 22.8 | 21.84 1.3
S71 0,8/0,42 1 2.5 132 3.3 0.2
S72 1,20/2,00 1 1.5 24 36 (2.2
$731,25/2,35 1 1.5 293 4.4 0.2
574 1,60/2,65 1 3 424 12.72 0.8
V1 1,10/0,57 1 1.5 124 [1.86 0.1
W2 0,52/0,85 1 2.5 0.88 2.2 0.1
V3 1,45/2,30 1 1.5 139.96 | 59.94 X3
V4 1,95/1,45 1 1.5 2.82  4.23 0.2
V5 1,60/2,70 1 3 1435 |13.05 0.8
V6 1,25/2,70 1 1.5 337 |5.06 0.3
V7 1,25/1,38 1 1.5 '5.16 | 7.74 ‘0.5
SV11,85/1,25 1 1.5 6.02  |10.4 0.6
SV2 1,25/2,00 1 1.5 2.5 |3.7s 0.2
SV3 0,55/1,04 1 1.5 171 |2.57 0.2
321 1,85/1,25 1 1.5 6.93  |10.4 ‘0.6
322 3 0,55/1,04 1 1.5 171 |2.57 0.2
strecha nad 1pp ps 1 0.152  [17.7  |2.69 0.2
podlaha péjdenho priestoru obytna €ast ps | 0.8 | 0.968 | 212.02 | 164.19 | 9.8
podlaha pojdneho priestoru necbytna £ast ‘ 0.8 ‘ 0.968 ‘ 351.15 ‘ 271.93 16.2
ps
suterénna stena nad 2 m ps | 1 | 0.54 | 91.53 |49.43 | 3
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Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategorie konstrukcii

Kategdria | Straty W/K | Percentuadlny pomer %
Zona: Materska Skola 20 st

Obvodovy plast 1726.32 |44.1
Strecha |D |0
Podiaha 1186.02 11.3
Podlaha na teréne | 123.01 |?.5
Strop 1271.93 |16.5
Wykurovany suterén |D | ]
Otvorové konétrukcie 1174.66 110.6
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov | 166.1 | 10.1
Zona: suteren 15 stupnov

Obvodovy plast 124.75 12,6
Strecha 12.69 1.4
Podlaha |D |D
Podlaha na teréne |D |D
Strop 0 0
Wykurovany suterén | 158.92 | g1.2
Otvorové kenstrukcie |5.5 |2.B
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov | 3.95 | 2
Suma vietkych zéon

Obvodovy plast |751.07 |40.7
Strecha |2.69 0.1
Podlaha 1186.03 110.1
Podlaha na teréne | 123.01 |6.?
Strop 1271.93 |14.7
Wykurovany suterén | 158.92 | 8.6
Otvorové konstrukcie | 180.16 | 9.8
Zapodéitanie vplyvu tepelnych mostov | 170.05 | 9.2
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Komplexny prehlad vysledkov

Zona: Materska Skola 20 st

Kategdria budovy

|Budova gkoly a skolské zariadenia |

Celkova podlahova plocha Ay ‘681.91 ‘m2
Celkovy obostavany objem Wy ‘ 2541 ‘ m3
Konstrukéna vyska hy, ‘ 3.73 ‘ m
Celkova teplovymenna plocha ‘ 1661.01 ‘mZ
Faktor tvaru ‘ 0.65 ‘ m1
Tepelna strata prechodom tepla | 1481.95 |W!K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 166.1 |W,|'K
Tepelna strata vetranim | 335.41 | WK
Celkova tepelna strata 11982.456 WK
Priemerny sucinitel prechodu tepla ‘ 0.96 ‘ W/ m2K)
Celkové soldarne zisky | 7605.27 | kWh
Celkové vnutorné zisky | 20817.35 | kWh
Celkové zisky 128422.62  kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 162873.89 | kWh
Potreba tepla na vykurovanie | 135408.93 |kwh;‘rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 4 ‘ 198.57 ‘kwhi[mza]
Mearna potreba tepla na vykurovanie Qy nqz ‘53.29 ‘kwhi[m3a]
Zona: suteren 15 stupnov

Kategdria budovy |Budova gkoly a Skolské zariadenia |

Celkova podlahova plocha Ay ‘ 179.91 ‘m?-
Celkovy obostavany objem Vy ‘4?6.?9 ‘ m3
Kon3trukéna vyika hy, ‘ 2.65 ‘ m
Celkova teplovymenna plocha ‘ 375.85 ‘ me
Faktor tvaru ‘ 0.79 ‘ m1
Tepelna strata prechodom tepla | 191.86 |W!K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 3.95 | WK
Tepelna strata vetranim | 62.94 | WK
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Celkova tepelna strata 258.74 WK
Priemerny suginitel prechodu tepla 0.51 W/m2-K)
Celkové solarne zisky 135.11 kWh
Celkové vnitorné zisky 5492.29 kWh
Celkové zisky 5627.4 kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strit 21246.93 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 15721.61 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nq4q 87.39 kwh/(mZa)
Mernd potreba tepla na vykurovanie Qy 42 32.97 kwh/(m?3a)
Suma vsetkych zén

Celkova podlahova plocha Ay g61.82 m2
Celkovy obostavany objem Wy 3017.79 m3
Kondtrukéna vyska hy 3.5 m

Celkova teplovymenna plocha 2036.86 m2

Faktor tvaru 0.567 m1
Tepelna strata prechodom tepla 16732.8 WK
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 170.05 W/K
Tepelnd strata vetranim 308,35 W/K
Celkova tepelna strata 2242.2 WK
Priemerny suginitel prechodu tepla 0.74 W/(m2-K
Celkové solarne zisky 7740.38 k'Wh
Celkové vnatorné zisky 26309.64 kWh
Celkové zisky 34050.02 kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strit 184120.82 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 151120.54 kWh,/rok
Mernd potreba tepla na vykurovanie Qy nq4q 175.36 kwh/(mZa)
Mernd potreba tepla na vykurovanie Qy 42 50.08 kwh/(m?3a)

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny siacinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/ (m2.K)

Vypocitany priemerny sufinitel budovy Ue,m 0.74
OdpordZand hodnota Ue,mN 0.3
Posudenie nevyhovuje

Posidenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/({m?2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 41 175.36
OdpordZand hodnota Qg 4 11 38.39
Posudenie nevyhovuje

Posiudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Mernd potreba tepla na vykurovanie Qy 42 50.08

Odpordgand hodnota Qg 4 11 12.71

Posudenie nevyhovuje
Zaver :

Z vypottov vypliva, Ze posudzovany objekt nespifia podmienku energetického kritéria podla STN
73 0540 - 2: 2012.
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7. POS,I'JDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY
VYHLASKY MDARR

SR 364/2012 Z..Z.., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON C. 555/2005 O ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOV

7.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

20

14 |Obostavany objem 3017.79 ' m3

15 |Celkové podlahova plocha 861.82 m?

16 |Priemerna konstrukcna vyska 3.5/m
Vypocet

17 |Vypoctovéd metdda | mesaéna |

Mernéa potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metdéda

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie

mesacna metoda

18 . 3.86  °C
vykurovania
19 [Trvanie obdobia vykurovania 212 | dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktualny
VSTUPNE UDAJE
Budova
20 |Celkova teplovymenna plocha 2036.86 | m?
21 |Faktor tvaru 0.67 | m+1
Tepelné straty
22 |Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.74 | W/(m?-K)
>3 Te_pelna vodivost (prlgpustnost) podlahy a 158.92 | W/K
stien vo vykur. suteréne Ls
24 |Vplyv tepelnych mostov AU 0.1 | W/(m2-K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych
25 mostov AHTM 170.05 W/K
Tepelné zisky
26 \Vnutorné tepelné zisky Qi 26309.64 kWh/a
Inte'nz’lta Priepustnost L Plocha zasklenych
L slne¢ného L Tieniaci faktor . . .
Orientacia - - ; slneéného otvorovych konstrukcii
Ziarenia Isj o - (-) 2
(kWh/m2) Ziarenia g (-) A (m2)
27 | 1| sever 100 0.9
28 | 2| vychod 200 0.9
29 |3| juh 320 0.9
30 4| zapada 200 0.9
315 SV 130 0.9
326 SZ 130 0.75 0.9 1.32
33 |7 IV-1Z 260 0.75 0.9 0.88
34 |8 H 340 0.9
35 |Solarne tepelné zisky Qs 7740.38 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda
36 Typ konstrukcie Stredne tazka
37 |C - vnutorna tepelna kapacita 165000 | J/(K.m2)
VYSLEDKY
38 Merna teeelna_ strata bez tepelnych ziskov 2242.2 | W/K
(ak sa vyzaduje)
39 Merna potreba tepla na vykurovanie - 99.14 | kWh/(m2.a)
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Zona: Mtrské skola 20 st Stav: Aktualny

Budova

Budova skoly a
40 |Kategoria budovy skolske
zariadenia

41 |Podiel celkovej podlahovej plochy 79.12 | %

42 (Obostavany objem 2541 m3
43 |Celkova podlahova plocha 681.91 m?
44 |Celkova teplovymenna plocha 1661.01 | m?
45 |Priemerna konstrukéna vyska 3.73 ' m

46 |Faktor tvaru 0.65 m
Vypocet

47 |Pocet dennostupiiov | 3421.5  K-den
Tepelné straty

Sucinitel
prechodu
Popis/nazov obvodovej tepla
konstrukcie konstrukcie
Ui
(W/(m2.K))

Teplovymenna
plocha
Ai (m?2)

Teplotny redukény
faktor b

|Obvodovy plast
Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);

1 Murivo z plnych pal. tehal
rozmerov
290/140/65mm (0.48
m); Brizolit (0.01 m);
Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);

> Murivo z plnych pal. tehal

rozmerov

290/140/65mm (0.48

m); omietka (0.01 m);

Podlaha

Usek [Usek 1]: Pévodna

50 | 1 |stropna konstrukcia (0.5 0.96 22.8 1

m);

Usek [Usek 1]: Pévodna

51 | 2 |stropna konstrukcia (0.5 0.97 212.02 0.8

m);

Podlaha na teréne

Usek [Usek 1]: PVC

(0.003 m); Cementovy

52 | 1 |poter (0.05 m); betonova) 0.32 384.4 1

mazanina (0.1 m); IPA

500 SH (0.0045 m);

Strop

Usek [Usek 1]: Pévodna

53 | 1 |stropna konstrukcia (0.5 0.97 351.15 0.8

m);

48 1.26 546.49 1

49 1.26 36.3 0.8

21/48



22

Otvorové konstrukcie
54 | 1 |okno 1,20/2,00 1.5 24 1
55| 2 jokno 1,25/2,35 1.5 2.93 1
56 | 3 |dvere 1,60/2,65 3 4.24 1
57 | 4 |okno 1,10/0,57 1.5 1.24 1
58 | 5 jokno 1,45/2,30 1.5 39.96 1
59 | 6 lokno 1,95/1,45 1.5 2.82 1
60 | 7 /dvere 1,60/2,70 3 4.35 1
61 | 8 lokno 1,25/2,70 1.5 3.37 1
62 | 9 |okno 1,25/1,38 1.5 5.16 1
63 |10/okno 1,85/1,25 1.5 6.93 1
64 |11/okno 1,25/2,00 1.5 2.5 1
65 |12/okno 0,55/1,04 1.5 1.71 1
66 |13/okno 1,85/1,25 1.5 6.93 1
67 |14 0kno 0,55/1,04 1.5 1.71 1
68 |Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.96 | W/(m?3-K)
69 Tepelna vodivost (prigpustnosf) podlahy a 0| w/k
stien vo vykur. suteréne L
70 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych 166.1 | W/K

mostov AHTM

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
skar otvorovych

Sucinitel’ prievzdusnosti
otvorovych vyplni

konstrukcii | Iv-10% (m2/(s-Pa®7))
(m)

71 |1 lokno 1,20/2,00 76 1

72 | 2 lokno 1,25/2,35 4.85 1

73 | 3 |dvere 1,60/2,65 8.5 1

74 | 4 okno 1,10/0,57 7 1

75| 5 lokno 1,45/2,30 107.4 1

76 | 6 okno 1,95/1,45 8.25 1

77 | 7 |dvere 1,60/2,70 11.3 1

78 | 8 lokno 1,25/2,70 10.6 1

79 | 9 lokno 1,25/1,38 15.78 1

80 |10/okno 1,85/1,25 22.35 1

81 |11|okno 1,25/2,00 8.5 1

82 |12|okno 0,55/1,04 9.54 1

83 |13|okno 1,85/1,25 22.35 1

84 |14|okno 0,55/1,04 9.54 1

4 Charakteristicke cislo budovy B (ak sa g | paos7

pouZije na vypocet vymeny vzduchu)
86 5?§$i;nnééi2tenzita vymeny vzduchu 0.3 ht
Uvazovana priemerna intenzita vymen
87 vzduchu n ¥ / § 0.5 h™
U&innost Podiel vzduchu
Rekuperaéna jednotka rekuperacnej prechadzajuceho cez

jednotky (%)

jednotku (m3/h)
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- vykurovanie

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov
(ak sa vyzaduje)

106

Merna potreba tepla na vykurovanie -
mesacna metoda

23/48

1983.46

117.15

Tepelné zisky
88 [Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6 | W/m?
89 \Vnutorné tepelné zisky Qi 20817.35 kWh/a
Intevnz‘lta Priepustnost o Plocha zasklenych
L slne¢ného L. Tieniaci faktor . - .
Orientacia - h - slneéného otvorovych konstrukcii
Ziarenia 1Isj Ziarenia g (-) Q) A (m?2)
(kWh/m2) 9
90 | 1| sever 100 0.9
91 | 2| vychod 200 0.9
92 |3 juh 320 0.9
93 | 4| zapada 200 0.9
94 |5 SV 130 0.75 0.9 11.14
95 1|6 SZ 130 0.75 0.9 31.17
96 |7 | IV-1Z 260 0.75 0.9 65.54
97 |8 H 340 0.9
98 |Solarne tepelné zisky Qs 7605.27  kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda
99 Poiadovan? vnutorna teplota pre obdobie 20 | oC

vykurovania
100 Prerusované vykurovanie ano
101 Pocet hodin s r_10rma|nou prevadzkou v 12 | h

pracovnom dni
102 Koeficient prerusovaného vykurovania 0.59
103 Upravena vnutorna teplota pre prerusované 20 | oC

vykurovanie
104 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0.97

W/K

kWh/(m2.a)
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Zona: suteren 15 stupnov  Stav: Aktualny
J

TUPN

Budova

Budova skoly a
107 Kategoria budovy skolské

zariadenia
108|Podiel celkovej podlahovej plochy 20.88 | %
109|0Obostavany objem 476.79 'm3
110|Celkova podlahova plocha 179.91 | m?
111 Celkova teplovymenna plocha 375.85 m?
112 Priemerna konstrukéna vyska 2.65 ' m
113|Faktor tvaru 0.79 |'m*
Vypocet

114/Pocet dennostupiiov | 2361.5 | K-den
Tepelné straty

Sucinitel
prechodu
Popis/nazov obvodovej tepla
konstrukcie konstrukcie
Ui
(W/(m2.K))

Teplovymenna
plocha
Ai (m2)

Teplotny redukény
faktor b

Obvodovy plast

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);
Murivo z plnych pal. tehal
rozmerov
290/140/65mm (0.48
m); Brizolit (0.01 m);
Strecha

Usek [Usek 11: Pévodna
stropna konstrukcia (0.5
m); tepelna izolacia (0.2
m);

Vykurovany suterén
Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);
Murivo z plnych pal. tehal
rozmerov
290/140/65mm (0.48
m); omietka (0.01 m);
Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);
Murivo z plnych pal. tehal
rozmerov
290/140/65mm (0.48
m); omietka (0.01 m);
Usek [Usek 1]: PVC
(0.003 m); Cementovy
119| 3 |poter (0.05 m); betonova 0.32 179.91 1l
mazanina (0.1 m); IPA
500 SH (0.0045 m);
Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m);
Murivo z plnych pal. tehal|
rozmerov
290/140/65mm (0.48
m); omietka (0.01 m);
Otvorové konstrukcie
121 1 |okno 0,80/0,42 2.5 1.32 1

122| 2 |okno 0,52/0,85 2.3 0.88 1

115/1 1.26 19.61 1

116/ 1 0.15 17.7 1

117/ 1 0.8 32.2 1

118| 2 0.8 33207/ 1

120 4 0.54 91.53 1
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Priemerny sucinitel prechodu tepla Um

124

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a
stien vo vykur. suteréne L.

125

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych
mostov AHTM

0.51
158.92

195

25

W/(m?-K)

W/K

W/K

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
skar otvorovych

Sucinitel prievzdusnosti
otvorovych vyplni

konstrukcii | Iv-10* (m2/(s-Pa®7))
(m)
126| 1 |okno 0,80/0,42 9.76 1
127| 2 |okno 0,52/0,85 5.48 1
128 Charakteristicke cislo budovy B (ak sa 8 | paos7
pouZije na vypocet vymeny vzduchu)
Priemerna intenzita vymeny vzduchu 4
e vypocitana n =04 h
130 UvaZovana priemerna intenzita vymeny 0.5 ht
vzduchu n ’
Uginnost Podiel vzduchu
Rekuperaéna jednotka rekuperacnej prechadzajuceho cez
jednotky (%) jednotku (m3/h)
Tepelné zisky
131|Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6| W/m?
132|Vnutorné tepelné zisky Qi 5492.29 | kWh/a
Inte~nz'|ta Priepustnost o Plocha zasklenych
N slne¢ného . Tieniaci faktor . . .
Orientacia siarenia Isi slne¢ného ) otvorovych konstrukcii
(kWh/mZ)J Ziarenia g (-) A (m2)
133/ 1| sever 100 0.9
134| 2 | vychod 200 0.9
135/3| juh 320 0.9
136/ 4 | zapada 200 0.9
137|5 SV 130 0.9
138/ 6 SZ 130 0.75 0.9 1.32
139/ 7| Jv-1Z 260 0.75 0.9 0.88
140/ 8 H 340 0.9
141|Solarne tepelné zisky Qs 135.11 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda

142

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie
vykurovania

143

Prerusované vykurovanie

144

Pocet hodin s normalnou prevadzkou v
pracovnom dni

145

Koeficient prerusovaného vykurovania

146

Upravena vnutorna teplota pre prerusované
vykurovanie

147

148

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov
- vykurovanie

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov
(ak sa vyzaduje)

149

Merna potreba tepla na vykurovanie -
mesacna metoda

0.59

0.93

258.74

30.89

°C

°C

W/K

kWh/(m2.a)

Z vypocltu mernej potreby tepla na vykurovanie, ktorého sumar je uvedeny v riadku
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39 vypoétu vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo vySke 99,14 kWh/(m>.a).

Popis sposobu vykurovania objektu :

26

Vykurovanie celej budovy je zabezpecené pomocou liatinovych ¢lankovych vykurovacich telies,
ocelovych doskovych vykurovacich telies alebo rarkovych rebrikovych vykurovacich telies. Na
vykurovacich telesach prevazne nie s namontované termostatické hlavice a regulacné armatury.
Rozvody su vedené nad podlahou a popri stene ocel'ovym potrubim k najblizsej stupacke tvorenej
ocelovym potrubim. Napajacie a stiipackové potrubia nie su izolované. Cely vykurovaci systém je
zastarany s niektorymi nefunkénymi uzatvaracimi armatGrami. Pre udrzanie pretlaku vo
vykurovacej sustave st v kotolni instalované tri expanzné nadoby.

Potrebna energia na vykurovanie so zohPadnenim strat pri jej vyrobe ¢ini
131,50 kWh/(m?.a)

A. Skila energetickych tried na vykurovanie

Vykurovanie

Oudovy nNemocnic

Miesto - . Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby Kategorie budov A B C D E F G
rodinné domy <42 | 43-86 | 87-129 |[130-172]173-215[216-258 | > 258
bvtové domv =27 | 28-33 54-80 81-106 [ 107-133 [ 134-159 | > 159
adm““?'m“m <28 | 29-56 | 57-84 | 85-112 [113-140(141-168 | > 168
IOOvYS 113-140 | 141-168

budovy hotelov
a re§tauracii

108-142

143-178

179-213

> 213

§portoveé haly a iné
budovy urcené na
Sport

100-132

133-165

166-198

>198

budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné sluzbv

99-130

131-163

164-195

> 195

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zarad’ujeme budovu do energetickej triedy ,,E*.

7.2 POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY

Popis sposobu pripravy teplej vody:

Priprava teplej vody je realizovana v stojatom zasobniku vody napajanom z plynovych
kotlov. Priprava TV je bez cirkulacného systému.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribicii a vyrobe je
12,04 KWh/ m*rok

. B. Skala energetickych tried na pripravu teplej vody

rodinné domy

=12

13-24

25-36

49-60

bytové domy

=13

14-26

27-39

53-65

5-8

9-12

=

B

=4

§- budov - hotelov

s Ovy note =32 33-64 65-96 97-128 29-160 | 161-192 | = 192

= a reStauracii

=) Sportoveé haly a iné

E budovy urcené na =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
Sport
budovy pre
velkoobchodné a =5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
maloobchodné sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zarad’ujeme budovu do energetickej

triedy ,,B*
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7.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis sposobu osvetlenia :

umelé osvetlenie a v Case denného svetla zdruzené osvetlenie.

27

Vo vsetkych priestoroch, sa na osvetlenie v skorych rannych a ve¢ernych hodinach vyuziva
Ovladanie osvetlenia
v prevadzkovych priestoroch je miestne pomocou tlacidlovych vypinacov, ktoré su umiestnené pri
dverach a vstupoch vo vyske min. 1200 mm od podlahy v ramci daného osvetl'ovaného priestoru.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribicii a vyrobe je
8,52 kWh/ m’rok

,.D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KkWh/(m’. a)

Osvetlenie

rodinné domy

nehodnoti sa

bytové domy

nehodnoti sa

budo'\j hotelov a
restauracii

3846

47-56

iportové haly a iné
budovy uréené na Sport

=21

6479

80-95

budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné sluzby

<37

112-139

140-167

> 167

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zarad’'ujeme budovu do energetickej triedy ,,A%.

7.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE

Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta spotreby.

Celkova potreba energie budovy 152,05 kWh/(m%a)

E. Skila energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m’. a)

rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 | 166220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy <40 | 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | >237
> administrativne budovy | <63 | 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-201 |292-350 | > 350
& admin budovy bez VZI | <47 | 4894 | 05134 | 135173 | 174216 | 217-260 | >2
@
g 126-163 | 164-204
3
£ g budovy hotelov
SE ovy aotelon <04 | 95-187 | 188-275 [ 276-363 | 364-454 |455-545 | > 545
2 a restauracu
5 Sportovéhalyainé | oo | 61 130 | 121-170 | 171-219 | 220-274 |275-320 | 3290
= budovy urcené na Sport
6 budovy pre
velkoobchodné <107 | 108-214 | 215-303 | 304-391 | 392489 | 490-586 | > 586
a maloobchodné sluzby

Z hPadiska celkovej potreby energie

2
”D

7.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Z.7.

budovy zarad’ujeme objekt do energetickej triedy

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012

Primarna energie budovy &ini 178,10 kWh/(m?a)
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F. Skila energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primirna energia v k\\’h/(mz. a)

Kategérie budoy Triedy energetickej hospodarnosti budovy
g A0 | Al B C D E F G

rodinné domy <54 [55-108 |109-216 | 217-324 | 325432 | 433-540 | 541-648 | > 648
2 bytové domy <32 | 3363 | 64-126 [127-189 [190-252| 253-315 | 316-378 | >378
g administrativne <61 | 62-122 |123-255(256-383 |384-511| 512-639 | 640-766 | > 766
g budovy
g administrativne | £ 43 | 40.95 [96-191 |192-286 |287-381 | 382477 | 478572 | 5572
s
E budovy kol
a2, a skolskych
| zariadeni
—
£ ) v
2 budovyhotelov | =82 | 83-164 | 165-328 | 320492 | 493656 | 657-820 | 821-984 | > 984
.g sportové haly a iné
© | budovyurtenéna | <46 | 47-92 | 93-181 |182-272(273-362| 363453 | 454-543 | > 543
= Sport
=
= budovy pre
= rel'koobchodné
O e leobehadng | S107 108213214425 | 426-638 | 639-850 | 851-1062 | 851-1275 | > 1275

sluzby

Z vyhodnotenia globilneho ukazovatel’a — primarnej energie je predpoklad zatriedenia
rieSenej budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,C*

Zaver:

Posudzovany objekt v povodnom stave podPa zakona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho
vykonavajucej 30 / 50 vyhlasky ¢. 364/ 2012 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava energeticka certifikacia, je po
tepelnotechnickvch upravach zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v
kategorii E , pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategorii C a pre miesto potreby
energie na osvetlenie v kategorii B . Celkova potreba energie budovy je zatriedena do
kategorie D . Objekt je pri globalnom hodnoteni zatriedeny do kategorie C energetickej

Skaly.

8. POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH
TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI ANA VLHKOSTNY
REZIM KONSTRUKCIE - NAVRHOVANY STAV
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1. Identifikaéné adaje

Nszou projescy: 81 HS1GbGa¥a atenanad o 2ateplena |

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Obvodova stena
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odpordéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlihkost i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpetnostnd prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konsatrukcie (od interiéru)

. Nazov materialu d p A c u

1 Vapennd omietka 0.01 1600 0.88 840 6

2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm  0.48 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.01 2000 0.380 850 20
4 Lepiaca malta nanesend na 60% plochy 0.005 900 0.45 790 25
5 tepelna izolacia 0.15 33 0.036 940 2.5
5] Malta vystuznej vrstvy 0.001 1500 0.7 790 40
7 Silikatova omietka 0.002 1900 0.8 790 45

4. Vysledky vypoétu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Mormalizovana hednota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.8 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 4.97

Sucinitel prechodu tepla u: 0.2 0.22 W/mK vyhovuje
Difuzny odpor Rd: 26.4 .10°%

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.09 12.82 vyhovuje

1. Identifikaéné adaje

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

N&zov kondtrukcie: Stena vykurovacieho priestoru prifahld k zemine pri hibke zeminy nad 0,5m
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odpordéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostnad priraZka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. MNazov materidlu d p A C M
1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. tehdl rozmerov 290/140/65mm  0.48 1700 0.80 900 8.5
3 omietka 0.01 2000 0.90 850 20
4 Lepiaca malta nanesend na 60% plochy 0.005 900 0.45 790 25
5 styrodur 0.15 33 0.03% 940 2.5

4. Vysledky vypoé&tu a postdenie navrhovanej kongtrukcie

Veligina Vypocitand hodnota Mormalizovand hodnota Jednotka Postidenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.48 2 m KW vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 4.65

Difdzny odpor Rd: 25,71 -10%

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.02 12.82 vyhovuje
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1. Identifikacné adaje
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Spracovatel: Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporacana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost @e: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka AB8si: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢.  Nazov materidlu dn p ka/m?3 AW cJ 1]
1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm 0.48 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.01 2000 0.90 850 20
4 Lepiaca malta nanesena na 60% plochy 0.005 900 0.45 790 25
5 Vyrobky zo sklenej minerdinej viny (MW) podla STN 0.15 33 0.036 040 2.5

EN 13162

6 Malta vystuznej vrstvy 0.001 1500 0.7 790 40

7 Silikdtova omietka 0.002 1900 0.8 790 45

4. Vysledky vypoctu a postadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.8 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 4.97
Sudinitel prechodu tepla u: |0.2 0.22 W/m3K vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 26.4 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.09 12.82 vyhovuje
1. Identifikacné adaje
Spracovatel® Datum:  15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana
Exterier Interier
Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost Qe: 84 Relativna vlhkost ®i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sIneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
¢.  Nazov materidlu dm p ka/m:3 AW C J/(kg 1]
1 Pévodna stropna konstrukcia 0.5 2000 0.6 840 19
2 penovy polystyrén 0.3 30 0.039 1270 50
3 parozabrana 0.0045 850 0.21 1470 28900

4, Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla
Sicinitel prechodu tepla
Diftizny odpor

Riziko vzniku plesni

Bsi:

Vypocitana hodnota

8.55
8.75
0.11

820.99 -10°

19.6
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Normalizovana hodnota

4.9

0.2

12.82

Jednotka Posudenie

W/m3K

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje



1. Identifikacné adaje
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Nszov projekcy; [E2HHSIPOAISHa pOJARENG BrESEGra GBYEny ZStepIenan

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom

Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana
Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost Qe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpeénostna prirdazka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(e Nazov materidlu d p A G 1]

1 Pévodna stropna konstrukcia 0.5 2000 0.6 840 19

2 parozadbrana 0.0045 850 0.21 1470 28900
3 fukana celudza 0.43 30 0.05 1270 50

4 0SB dosky 0.025 200 0.075 1630 5

4, Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovanad hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 9.79 4.9 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 9.99
Sudinitel prechodu tepla U: |0.1 0.2 W/m3K vyhovuje
Difizny odpor Rd: 856.18 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.64 12.82 vyhovuje
1. Identifikaéné ddaje
Spracovatel: Datum: 15.7.2019
2. Vstupné a okrajové podmienky
Mazov konstrukcie: Strop nad voenkajsim prostredim
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odpordcana
Exterier Interier
Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostnd prirdZka Afsi: 0.2
3. Skladba konsatrukcie (od interiéru)
. MNazov materidlu d p A c u
1 Pévodnad stropna konstrukcia a.5 2000 0.6 840 19
2 tepelna izolacia 0.2 30 0.036 1270 50
4. Vysledky vypo&tu a posiadenie navrhovanej kongtrukcie
Veli€ina Vypocgitand hodnota MNormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.39 6.5 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.6
Stéinitel prechodu tepla u: 0.15 0.15 W/maK vyhovuje
Diftizny odpor Rd:  103.50 .10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.1 12.82 vyhovuje
Tepelna prijimavost podlah b: 1004 IV. studené
Pokles dotykovej teploty A8yt 6.58
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1. Identifikaéné udaje

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Obvodova stena
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporidéana

Exterier Interier

Teplota Ge: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpedfnostnad prirdZka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. MNazov materidlu d p A c 1]

1 Sadrokartén 0.012 750 0.15 1060 9

2 parozadbrana 0.0002 440 0.4 1700 210100
3 mineralna vina 0.26 20 0.038 940 2.5

4 0SB dosky 0.025 200 0.070 1630 5

4, Vysledky vypoftu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Mormalizovanad hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 7.1 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 7.27

|SL’|EiniteI’ prechodu tepla u: 0.14 0.22 W/mK vyhovuje
Difldzny odpor Rd: 227.61 -10°

Riziko wzniku plesni Bsi: 19.37 12.82 vyhovuje

1. Identifikacné adaje

Spracovatel: Datum: 15.7.2019

2. Vstupné a okrajové podmienky

N&zov konstrukcie: Sikma strecha do 45°
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporicana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢, Nazov materidlu d p A C 1]

1 Sadrokartéon 0.012 750 0.15 1060 9

2 parozabrana 0.0002 440 0.4 1700 210100
3 fukana izolacia 0.3 20 0.05 940 2.5

4 0SB dosky 0.025 200 0.070 1630 3

4, Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.44 6.5 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.58

Sucinitel prechodu tepla u: 0.15 0.15 W/m3K vyhovuje
Difizny odpor Rd: 228.44 .10°

Riziko vzniku plesni Osi: 19.47 12.82 vyhovuje

otvorové konstrukcie
Okno plast, izola¢né trojsklo  Umax. = 1,0 Wm?K! i=0,01*¥10"* m’s'm'Pa®®
Stre$né okno Umax. = 1,00 Wm?K™"' i=0,87*10* m’s'm'Pa®*’

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI
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— NAVRHOVANY STAV
Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla
RN(pozad.) R(jestvuj) UN(pozZad.) U (jestvuj) spifia /

Posudzovana konstrukcia m2K /W m2K /W W/(m2K) W/(m2K) nespfﬁa
9.MS obvodova stena v suteréne 2,00 4,48 spiha
zateplena
10. MS obvodova stena do 0,22 0,20 spiﬁa
pdjdneho priestoru zateplena
11. MS pdjdneho priestoru 0,20 0,11 spinha
neobytna ¢ast zateplena
12. MS podlaha péjdneho 0,20 0,10| spina
priestoru obytného zateplena
13. Strop nad exterierom 0,15 0,15 spiﬁa
zatepleny
14. MS obvodova stena sendvic v 0,15 0,14 spina
krove
15. MS strecha 3ikma 0,15 0,15 spina
projektovana

Vyplhové konstrukcie okna 1,00 1,00 spiﬁa

Vyplhové konstrukcie dvere 2,5 2,50 spina

Zaver:

Navrhované konstrukcie so zateplenim splifiaju kritérium minimalnych tepelnoizolaénych
vlastnosti a kritérium posudenia na vlhkostny reZim konstrukcie. PoZiadavka pre kriticku
povrchovu teplotu na vznik plesni pre steny a stropy v hodnote 13,10 °C, ktori udava norma

STN 73 0540, bola podla postidenia pri vybranych detailoch splnena .
POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

Vstupné dadaje vo vypocte:

Mazov veliginy Hodnota Jednotka
Zona: Materska skola 20 st , Stav: Aktualny

Objem vzduchu V, 2032.8 m?

Dizka gkar otvorovych konstrukcii pre =1 - 107 m3/(m-s-P"57) 321.96 m

Charakteristické &islo budovy (vyika budovy do 25m) B g palb7?
Zona: suteren 15 stupnov , Stav: Aktualny

Objem vzduchu V, 381.43 m?

Di#ka &kar otvorowvych konstrukcii pre ij,_; . 15 m3/(m-=-pal 57y 15.24 m

Charakteristické gislo budovy (vy3ka budovy do 25m) B ] pato7

Infiltracie:

Vymena vzduchu Intenzita vymeny

Druh Tvp (m3/h) vzduchu n (1/h)  FPodiel
Zona: Materskad skola 20 st , Stav: Aktualny
Otvoraové konstrukcie Skary 503.64 0.3 100%
Zona: suteren 15 stupnov , Stav: Aktudlny
Otvoraové konstrukcie Skary 28.57 0.07 100%
Posdadenie intenzity vymeny vzduchu:
LT Py e Y o
Zona: Materska skola 20 st
Aktudlny 0.3 0.5 nevyhovuje
Zona: suteren 15 stupnov
Aktudlny 0.07 0.5 nevyhovuje
Zaver:
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Pre vypoditané n plati: n = 0,30 (0,07) /h < 0,5 1/h PoZiadavka nie splnena, podla normy STN 73
0540, preto vo vypoéte budeme uvaZovat hodnotu intenzity vymeny vzduchun=0,501/hav
stavbe je potrebné zabezpecit tuto pozadovanu vymenu.

PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA — NAVRHOVANY STAV

ENERGETICKE KRITERIUM
Vstupné udaje do vypoctu:

Zona: Materska Skola 20 st

Kategdria budovy

Geometrické adaje

Budova Skoly a skeclské zariadenia

Celkova podlahova plocha A 780.48 me
Celkovy obostavany objem vy 2990 m3
Konstrukéna vyska hy, 3.83 m
Celkova teplovymenna plocha 1744.03 m2
Faktor tvaru 0.58 m1
Zona: suteren 15 stupnov
Kategdria budovy Budova Skoly a skeclské zariadenia
Celkova podlahova plocha A 179.91 2
Celkovy obostavany objem vy 476.79 m3
Konstrukéna vyska hy, 2.65 m
Celkova teplovymenna plocha 375.85 2
Faktor tvaru 0.79 m1
Suma vsetkych zdn
Celkova podlahova plocha Ay 960.39 m2
Celkovy obostavany objem Vy 3466.79 m3
Konstrukéna vyika hy, 3.61 m
Celkova teplovymenna plocha 2119.88 m2
Faktor tvaru 0.61 m1
Vypoctové vstupy

Zona: Materska Skola 20 st
PoZadovana &; 20 °C
Tepelny vykon vnuternych zdrojov g; & W/m?2
Cas vykurovania Mepretriité vykurovanie budovy =12h denne
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.71 h-1
Vnudtorna tepelna kapacita budovy Stredne tazka W/ {m2.K)
Zona: suteren 15 stupnov
PoZadovana &; 20 °C
Tepelny vykon vnutornych zdrojov g; & W/m?2
Cas vykurovania Mepretriité vykurovanie budovy =12h denne
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.07 h-1
Vnitornd tepelna kapacita budovy Stredne tazka W/ {m2.K)
Suma vsetkych zdon
Priemarna vonkajsia teplota 8, Jan Feb |Mar |Apr |Okt |Mov |Dec eC

-1.8 0.4 4.5 9.9 9.8 4.3 -0.3
Klimatické podmienky Mormalizované ckrajové podmienky
Dizka trvania vypoftového obdobia ¢ 212 dni
Pofet klimatickych dennostupfiov 3422 K. defi
Zakladny Zasovy krok mesiac
Zapoditany vplyv tepelnych mostov AU 0.05 W/ m2.K)
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Vysledky vypoctu:
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Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata

Mazov obvodovej konstrukcie Faktor b Ui Plocha Aj| Merné tepelné straty | Pediel
“lw/m2k)  m? W/K %
Obvodova stena nad terenom 1 0.201 [552.66 |111.08 119.2
obvodova stena v suteréne zateplena | 1 | 0.17 | 32.2 |5.4? | 0.9
obvodova stena v suteréne nezateplena | 1 | 0.8 | 32.7 |26. 16 |4.5
podlaha na teréne v suteréne | 1 |D.32 | 179.91 |5?.5? | 10
podlaha na teréne s izolciou 1 032 [3844 12301 212
Obvodova stena do pdjdneho priestoru | 0.8 | 0.201 | 36.3 |5.B4 | 1
Strop nad exterierom 1 '0.152  [22.8  [3.47 0.6
Sendvitové stena podkrovie 0.8 0137 |84.22 |7.04 1.2
&ikma strecha 1 0.152  [117.37 |17.84 3.1
S710,8/0,42 1 1 132 [1.32 0.2
S72 1,20/2,00 1 1 | 24 |24 |4.2
573 1,25/2,35 1 1 '2.93  |2.93 ‘0.5
S74 1,60/2,65 1 2 424 |s.4s ‘1.5
V1 1,10/0,57 1 1 124 [1.24 0.2
W2 0,52/0,85 1 1 0.8s  |o.88 0.2
V3 1,45/2,30 1 0.87 |30.06 [34.77 6
V4 1,95/1,45 1 1 2.82 |22 ‘0.5
W5 1,60/2,70 1 2 435 |87 1.5
V6 1,25/2,70 1 1 13.37  [3.37 0.6
V7 1,25/1,38 1 1 '5.16  |s.16 ‘0.9
SV1 1,85/1,25 1 1 '6.93  |6.03 1.2
SV2 1,25/2,00 1 1 |2.5 |2.5 0.4
SV3 0,55/1,04 1 1 171|171 0.2
71 1,85/1,25 1 1 '6.93  |6.03 1.2
372 3 0,55/1,04 1 1 171|171 0.3
streéné okno 0,80 /1,40 1 1 113.44  [13.44 2.3
strecha nad 1pp 1 0152|177 |2.69 0.5
podlaha pdjdenho priestoru obytna éast |D.8 |D.1 | 113.45 |9.08 | 1.6
podlaha pojdneho priestoru necbytnd £ast | 0.8 |D.114 |351.15 |32.02 |5.5
suterénna stena nad 2 m 1 0.54  |91.53 |48.43 ‘8.6
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Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

Kategdria | Straty W/K | Percentualny pomer %
Zona: Materska skola 20 st

Obvodovy plast 1120.02 123.2
Strecha 17.84 3.4
Podlaha 112.54 2.4
Podlaha na teréne 1123.01 23.8
Strop 132.02 6.2
Vykurovany suterén | a | a
Otvorové konétrukcie 1124.69 124.1
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov | 87.2 | 16.9
Zona: suteren 15 stupnov

Obvodovy plast 13.04 2.6
Strecha 12.69 1.8
Podlaha |D |D
Podlaha na teréne | 0 | ]
Strop 0 0
Vykurovany suterén | 138.63 | 92.8
Otvorové konstrukcie | 2.2 | 1.5
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov | 1.98 | 1.3
Suma vietkych zén

Obvodovy plast 1123.96 18.6
Strecha 120.52 3.1
Podiaha 112.54 1.9
Podlaha na teréne 1123.01 184
Strop 132.02 4.8
Wykurovany suterén | 138.83 | 20.8
Otvorové konstrukcie | 125.89 | 19
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov | 80.18 | 13.4

Zona: Materska Skola 20 st

Kategdria budovy

|Budova Skoly a skolské zariadenia |

Celkova podlahova plocha Ay ‘ 780.48 ‘ m2
Celkovy obestavany objem Vy ‘ 2990 ‘ m3
Konstrukéna vyska hy, ‘ 3.83 ‘ m

Celkova teplovymenna plocha ‘ 1744.03 ‘mz

Faktor tvaru ‘ 0.58 ‘ m1
Tepelna strata prechodom tepla |430.12 | WK
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 87.2 | WK
Tepelna strata vetranim | 338.35 | WK
Celkova tepelna strata ' 855.67 WK
Priemerny suéinitel prechodu tepla ‘ 0.25 ‘ W/ {m2.K)
Celkové soldarne zisky | 7442.74 | kWh
Celkové vnitorné zisky | 23826.49 | kWh
Celkové zisky 131269.23  kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 70263.8 | kWh
Potreba tepla na vykurovanie |406?9.33 | kwh/rok
Mearna potreba tepla na vykurovanie Qy 4, ‘52.12 ‘kwh;‘[mza]
Mernad potreba tepla na vykurovanie Qy 4z ‘ 13.61 ‘kwhi[m*ga}
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Zona: suteren 15 stupnov

Kategdria budovy |Budova Skoly a skolské zariadenia |

Celkova podlahova plocha Ay | 179.91 |m2
Celkovy obostavany objem Vy |4?6.?9 |m3
Konstrukéna vyska hy |2.65 |m

Celkova teplovymenna plocha |3?5.85 |m2

Faktor tvaru |D.79 |m'1
Tepelna strata prechodom tepla | 147.46 |W,fK
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostowv | 1.98 |W,fK
Tepelna strata vetranim | 52.94 |W,fK
Celkova tepelnd strata |212.38 WK
Priemerny suginitel prechodu tepla | 0.29 |Wlf{m2 K)
Celkové soldrne zisky | 117.09 |kwh
Celkové vnitorné zisky | 5492.29 |kWh
Celkové zisky 15609.38  kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 17439.4 |kwh
Potreba tepla na vykurovanie | 11941.24 |I-1thr0k
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 44 |66.3? |kwh}[mza}
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 42 |25.05 |I{Wh;[m3a}
Suma vietkych zén

Celkova podlahova placha Ay ‘960.39 ‘m?-
Celkovy obostavany objem Vy ‘ 3466.79 ‘ m3
Kon3trukéna vyika hy, ‘ 3.61 ‘ m

Celkova teplovymenna plocha ‘ 2119.88 ‘ me

Faktor tvaru ‘ 0.61 ‘ m-1
Tepelna strata prechodom tepla | 577.58 | WK
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 89.18 | WK
Tepelna strata vetranim |401.28 | WK
Celkova tepeln3 strata 11068.04 WK
Priemerny sdginitel prechodu tepla ‘ 0.32 ‘ W/m2.K
Celkové solarne zisky | 7559.83 | k'Wh
Celkové vnutorné zisky | 29318.79 | kWh
Celkové zisky '36878.61  kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 87703.2 | kWh
Potreba tepla na vykurovanie | 52620.506 | kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 49 ‘54.?9 ‘kwh;‘[mza}
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nqz ‘ 15.18 ‘kwhi[m‘ga]

Posuidenie podla STN 73 0540 - 2: 2012
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Priemerny sGcinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/ {m?2.K)

Wypoditany priemerny sucinitel budovy Ue,m 0.22
COdpordZana hodnota Ue,mN 0.321
Posidenie nevyhovuje

Posiddenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 541 54.79
Odpordcana hodnota Qy g4 11 36.12
Posidenie nevyhovuje

Posiddenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?3.a)

Mernad potreba tepla na vykurovanie Qy 42 15.18

Odpordcana hodnota Qy g4 11 12.9

Posidenie nevyhovuje
Zaver:

Z vypoitov vyplyva, ie posudzovany objekt v navrhovanom stave nespiiia podmienku
energetického kritéria podla STN 73 0540 - 2: 2012.

POSUDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR SR
364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKE)J HOSPODARNOSTIBUDOV
POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

14 |Obostavany objem 3466.79 | m?

15 |Celkova podlahova plocha 960.39 m?

16 |Priemerna konstrukéna vyska 3.61 ' m
Vypocet

17 |Vypoctova metoda mesacna

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie

18 vykurovania el C
19 Trvanie obdobia vykurovania 212 | dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktualny
VSTUPNE UDAJE
Budova
20 |Celkova teplovymenna plocha 2119.88  m?
21 |Faktor tvaru 0.61 | m?
Tepelné straty
22 |Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.32  W/(m?3-K)
23 Tgpelné vodivost (prifepustnost') podlahy a 138.63 | W/K
stien vo vykur. suteréne L.
24 |Vplyv tepelnych mostov AU 0.05 | W/(m?3-K)
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Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych

25 mostov AHTM 89.18 | W/K
Tepelné zisky
26 \Vnutorné tepelné zisky Qi 29318.79 | kWh/a
Intevnz‘|ta Priepustnost o Plocha zasklenych
L slneéného . Tieniaci faktor . . i,
Orientacia siarenia Isi slnecného ) otvorovych konstrukcii
(kWh/mZ)J Ziarenia g (-) A (m?2)
27 | 1| sever 100 0.9
28 | 2| vychod 200 0.9
29 |3 juh 320 0.9
30 | 4| zapada 200 0.9
315 SV 130 0.9
326 Sz 130 0.65 0.9 1.32
337 -1z 260 0.65 0.9 0.88
348 H 340 0.9
35 |Solarne tepelné zisky Qs 7559.83  kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda
36 [Typ konstrukcie Stredne tazka
37 |C - vnutorna tepelna kapacita 165000 | J/(K.m?2)

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak
38 sa vyzaduje) 1068.04 | W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie -
39 |mesaé:é i dap Y 29.22 | kWh/(m2.a)

e ———»

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Zona: Materska skola 20 st Stav: Aktualny

Budova
Budova skoly a
40 [Kategoria budovy skolske
zariadenia
41 |Podiel celkovej podlahovej plochy 81.27 %
42 |Obostavany objem 2990 | m3
43 |Celkova podlahova plocha 780.48 | m?
44 |Celkova teplovymenna plocha 1744.03 | m?
45 \Priemerna konstrukéna vyska 3.83 m
46 |Faktor tvaru 0.58 m
Vypocet
47 |Pocet dennostupiiov | 3421.5 | K-deh

Tepelné straty

Sucinitel Teplovymenna Teploty redukény
prechodu plocha faktor b
tepla Ai (m?2)

Popis/nazov obvodovej
konstrukcie
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konstrukcie
Ui
(W/(m2.K))

Obvodovy plast

48

49

50

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
Brizolit (0.01 m); Lepiaca
malta nanesena na 60%
plochy (0.005 m); tepelna
izolacia (0.15 m); Malta
vystuznej vrstvy (0.001 m);
Silikatova omietka (0.002
m);

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
Brizolit (0.01 m); Lepiaca
malta nanesena na 60%
plochy (0.005 m); tepelna
izolacia (0.15 m); Malta
vystuznej vrstvy (0.001 m);
Silikatova omietka (0.002
m);

Usek [Usek 1]: Sadrokarton
(0.012 m); parozabrana
(0.0002 m); mineralna vina
(0.26 m); OSB dosky
(0.025 m);

0.2

0.2

0.14

533.05

36.3

64.22

0.8

0.8

Strecha

51

Usek [Usek 1]: Sadrokartén
(0.012 m); parozabrana
(0.0002 m); fukana izolacia
(0.3 m); OSB dosky (0.025
m);

0.15

117.37

Podlaha

52

Usek [Usek 1]: Pévodna
stropna konstrukcia (0.5
m); tepelna izolacia (0.2
m);

0.15

22.8

53

Usek [Usek 1]: Pévodna
stropna konstrukcia (0.5
m); parozabrana (0.0045
m); fukana celuoza (0.43
m); OSB dosky (0.025 m);

0.1

113.45

0.8

Podlaha na teréne

54

Usek [Usek 1]: PVC (0.003
m); Cementovy poter (0.05
m); beténova mazanina
(0.1 m); IPA 500 SH
(0.0045 m);

D33

384.4

Strop
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Usek [Usek 11: Pévodna
stropna konstrukcia (0.5

55| 1 |m); penovy polystyrén (0.3 0.11 351.15 0.8
m); parozabrana (0.0045
m);
Otvorové konstrukcie

56| 1 okqo 1,20/2,00 izolaéné 1 24 1
trojsklo

572 okqo 1,25/2,35 izolatné 1 2.93 1
trojsklo

sg |3 dvgre 1,60/2,65 izolaéné 5 4.4 1
trojsklo

59 |a okqo 1,10/0,57 izolacné 1 1.4 1
trojsklo

605 okr?o 1,45/2,30 izolaéné 0.87 39.96 1
trojsklo

616 okqo 1,95/1,45 izolaéné 1 282 1
trojsklo

62 | 7 dvgre 1,60/2,70 izolaéné > 435 1
trojsklo

638 okqo 1,25/2,70 izolaéné 1 3.37 1
trojsklo

64 9 okqo 1,25/1,38 izolaéné 1 516 1
trojsklo

65 |10 okr?o 1,85/1,25 izolaéné 1 6.93 1
trojsklo

66 111 okqo 1,25/2,00 izola¢né 1 55 1
trojsklo

67 |12 okr?o 0,55/1,04 izolacné 1 1.71 1
trojsklo

68 13 okqo 1,85/1,25 izola¢né 1 6.93 1
trojsklo

69 114 okr?o 0,55/1,04 izolacné 1 171 1
trojsklo

70 |15/stresné okno 0,80/1,40 1 13.44 1

71 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.25 | W/(m?2-K)

72 Tgpelna vodivost (prlgpustnosf) podlahy a 0 W/K

stien vo vykur. suteréne Ls
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych
73 mostov AHTM 87.2| W/K
Ce'k%‘l’(zr‘"zka Sacinitel
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych prlevzc'iu'fno'stll .
konstrukcii | otvorovych vypini
(m) Iv -10%(m?2/(s-Pa®%7))

74 | 1 jokno 1,20/2,00 izola¢né trojsklo 76 0.87

75 | 2 lokno 1,25/2,35 izolaéné trojsklo 4.85 0.87

76 | 3 |dvere 1,60/2,65 izola¢éné trojsklo 8.5 0.87

77 | 4 lokno 1,10/0,57 izolaéné trojsklo 7 0.87

78 | 5 lokno 1,45/2,30 izolaéné trojsklo 107.4 0.87

79 | 6 lokno 1,95/1,45 izolaéné trojsklo 8.25 0.87
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80 | 7 |dvere 1,60/2,70 izolaéné trojsklo 11.3 0.87
81 | 8 lokno 1,25/2,70 izolaéné trojsklo 10.6 0.87
82 | 9 lokno 1,25/1,38 izolaéné trojsklo 15.78 0.87
83 |10/okno 1,85/1,25 izola¢né trojsklo 22.35 0.87
84 |11|okno 1,25/2,00 izolaéné trojsklo 8.5 0.87
85 |12|okno 0,55/1,04 izolaéné trojsklo 9.54 0.87
86 |13|okno 1,85/1,25 izolaéné trojsklo 22.35 0.87
87 |14|okno 0,55/1,04 izolaéné trojsklo 9.54 0.87
88 |15|stresné okno 0,80/1,40 52.8 0.87
Charakteristické cislo budovy B (ak sa pouzije 0.67
89 Tofet uv 8 | Pa®
na vypocet vymeny vzduchu)
90 Prlenlc'erna'lntenzma vymeny vzduchu 0.26 | ht
vypocitana n
91 Uvazovana priemerna intenzita vymeny 0.26 | ht
vzduchu n
Uginnost Podiel vzduchu
Rekuperacna jednotka rekuperacnej prechadzajuceho cez
jednotky (%) jednotku (m3/h)
92 |1} 70 400
93 |2 |- 70 400
94 | 3 |- 70 400
95 |4 |- 70 180
Tepelné zisky
96 Tep. vykon vnutorného zdroja qi 6| W/m?
97 \Vnutorné tepelné zisky Qi 23826.49 | kWh/a
Intenzita . .
.. Priepustnost L Plocha zasklenych
) . slneéného . Tieniaci faktor . . .
Orientacia - - - slneéného otvorovych konstrukcii
Ziarenia Isj .. iag(-) (-) A (m2)
(kWh/m?2) Ziarenia g
98 | 1| sever 100 0.9
99 | 2 | vychod 200 0.9
100 3 juh 320 0.9
101| 4 | zapada 200 0.9
102/ 5 SV 130 0.65 0.9 11.14
103/ 6 SZ 130 0.65 0.9 35.65
104/ 7| 1v-1Z 260 0.65 0.9 74.5
105 8 H 340 0.9
106|Solarne tepelné zisky Qs 7442.74 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda

PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie

107 . 20 °C
vykurovania

108|Prerusované vykurovanie ano

109 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v 12 h

pracovnom dni
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110 Spésob uvazovania prerusovaného
vykurovania
111 |Koeficient prerusované vykurovanie 0.59 | °C
112 Priemerny .faktor vyuzitia tepelnych ziskov - 0.95
vykurovanie
113 Memzi tep_elna strata bez tepelnych ziskov (ak 855.67 | W/K
sa vyzaduje)
114 Memav pptrebe? tepla na vykurovanie - 30.75 | kWh/(m2.a)
mesacna metoda
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Zoéna: suteren 15 stupnov Stav: Aktualny
Budova
Budova skoly a
115 Kategoria budovy skolské
zariadenia
116|Podiel celkovej podlahovej plochy 18.73 %
117|0Obostavany objem 476.79 | m?
118/Celkova podlahova plocha 179.91 | m?
119|Celkova teplovymenna plocha 375.85 | m?
120|Priemerna konstrukéna vyska 2.65 m
121 Faktor tvaru 0.79 m?
Vypocet
122|Pocet dennostupiiov 2361.5 | K-den

Tepelné straty

Sucinitel
prechodu
tepla
konstrukcie
Ui
(W/(m2.K))

Popis/nazov obvodovej
konstrukcie

Teplovymenna
plocha
Ai (m?2)

Teplotny redukény
faktor b

Obvodovy plast

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
Brizolit (0.01 m); Lepiaca

1 /malta nanesena na 60%
plochy (0.005 m); tepelna
izolacia (0.15 m); Malta
vystuznej vrstvy (0.001 m);
Silikatova omietka (0.002
m);

0.2

19.61

Strecha

Usek [Usek 1]: Pévodna
stropna konstrukcia (0.5
m); tepelna izolacia (0.2
m);

0.15

17.7

Vykurovany suterén
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125

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
omietka (0.01 m); Lepiaca
malta nanesena na 60%
plochy (0.005 m); styrodur
(0.15 m);

0.17

32.2

126

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
2 plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
omietka (0.01 m);

0.8

127

Usek [Usek 1]: PVC (0.003
m); Cementovy poter (0.05
3 /m); betonova mazanina
(0.1 m); IPA 500 SH
(0.0045 m);

0.32

128

Usek [Usek 1]: Vapenna
omietka (0.01 m); Murivo z
4 |plnych pal. tehal rozmerov
290/140/65mm (0.48 m);
omietka (0.01 m);

0.54

32.7

179.91

91.53

Otvorové konstrukcie

129

okno 0,80/0,42, izolacné

1 trojsklo

1

130

okno 0,52/0,85 izolaéné

2 trojsklo

1

131

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um

132

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a
stien vo vykur. suteréne L.

133

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych
mostov AHTM

1.32

0.88
0.39
138.63

1.98

W/(m?-K)

W/K

W/K

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
skar
otvorovych
konstrukcii |

(m)

Sucinitel
prievzdusnosti
otvorovych vyplni
ILV . 104(m2/(s. Pa0,67))

134

1 |okno 0,80/0,42, izola¢né trojsklo

135

2 lokno 0,52/0,85 izola¢né trojsklo

136

Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije
na vypocet vymeny vzduchu)

137

Priemerna intenzita vymeny vzduchu
vypocitana n

138

UvaZovana priemerna intenzita vymeny
vzduchu n

9.76
5.48

0.07

0.5

0.87
0.87

Rekuperacéna jednotka

Ucinnost
rekuperacnej
jednotky (%)

Podiel vzduchu
prechadzajuceho cez
jednotku (m3/h)

Tepelné zisky

139

Tep. vykon vnutorného zdroja qi

6

W/m?

140

Vnutorné tepelné zisky Qi

5492.29

kWh/a
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Intenzita . , .
L Priepustnost o ) Plocha zasklenych
. . slneéného .. Tieniaci faktor . . .
Orientacia o . slne¢éného otvorovych konstrukcii
Ziarenia Isj siarenia g (-) -) A (m2)
(kWh/m?2) 9
141/ 1| sever 100 0.9
142| 2 | vychod 200 0.9
143 3 juh 320 0.9
144| 4 | zapada 200 0.9
145/ 5 SV 130 0.9
146/ 6 SZ 130 0.65 0.9 1.32
147,7 | IV-1Z 260 0.65 0.9 0.88
148 8 H 340 0.9
149|Solarne tepelné zisky Qs 117.09 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda
150 PoZzadovana vnutorna teplota pre obdobie 15| oC

vykurovania
151 |Prerusované vykurovanie ano

152 Pocet hodin s rjormalnou prevadzkou v 12| h
pracovnom dni

153 koeficient prerusovaného vykurovania 0.59
Upravena vnutorna teplota pre prerusované
vykurovanie

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
vykurovanie

VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak
sa vyzaduje)

Merna potreba tepla na vykurovanie -
mesacna metoda

154 oC

155 0.92

156 212.38 W/K

157 22.60  kWh/(m2.a)

vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, ktorého sumar je uvedeny v riadku 39 vypoctu
vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo vyske 29,22 kWh/(m?2.a).

Popis sposobu vykurovania objektu :

Na potrubny rozvod je zvolend dvojrurkova sistava s natenym obehom. Nuateny obeh budu
zabezpecovat obehové Cerpadla. Vykurovacie vetvy budu ekvitermicky regulované cez trojcestny
zmieSavaci ventil so servopohonom. Ekvitermiku bude zabezpecovat nadradena regulécia. Hlavné
lezaté rozvody budu vedené zo zdruZzeného rozdelovaca a zberaca. Rozvody budu vedené pod
stropom pri prieckach ku jednotlivym stipackam pre napojenie radidtorov. Rozvody v technickej
miestnosti a rozvody z jestvujlucej strojovne budu tepelne izolované tepelnou izolaciou. V
strojovni budu potrubné rozvody vedené pod stropom.

Priestory objektu MS Fraria Krala v Cadci budu vykurované ocelovymi doskovymi radidtormi.
Napojenie radiatorov bude mat na privode termostaticky ventil Herz TS-90V DN15
s termostatickou hlavicou a na spiatocke spiatockovy ventil Herz RL-1 DN15. Jestvujuce
vykurovacie telesa ¢lankové ocelové a liatinové sa zdemontuju.

Potrebna energia na vykurovanie so zohladnenim strat pri jej vyrobe &ini 31,34 kWh/(m?.a)
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A. Skila energetickych tried pre potrebu energie na vvkurovanie v k“-]l."{m}'.ﬂ}

Miesto - ., ) Triedy energeticke] hospodarmost budovv
spotreby Eategorie budov n B C D - - C
rodinné donmy =42 43-86 g87-129 130-172 | 173-215 | 216-238 | =238
byvtove donmy =27 2853 54-80 81-106 | 107-133 | 134-139 | =159

aonmIn 2ty l Ll = b — 4 LhS

2 113-140 | 141-168
; D00 NEMOCTIEC
5 [budovy hotelova =36 | 3770 | T2-107 | 108-142 | 143-178 | 179-213 | 5213
= restauracti
- sportové haly a mé R - N . R
badovy ttens na fport | =33 | 3466 | 6799 | 100132 | 133165 | 166-198 [ > 108
budovy pre
velkoobchodné a =33 | 3465 | 6698 | 99-130 | 131-163 | 164-195 | >195

maloobchodng shuzby
Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,,B“.

POTREBA ENERGIENA PRIPRAVU TEPLEJ VODY

Popis sposobu pripravy teplej vody :

Tepléd voda sa bude pripravovat centralne v strojovni. Ohrev vody bude zabezpeceny cez stojaty
multifunkény zasobnik so zabezpecenou cirkuldciou vody. Priprava vody bude podporovana
solarnym ohrevom.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribucii a vyrobe je 4,16 kWh/ m?rok

B. Skila energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v kWh/(m’.a)

rodinné donty =12 | 1324 25-36 3748 | 4960 | 61-72 | >72
bytove domy =13 | 1426 27-39 40-52 | 53-65 | 66-78 | »78
admimstrativoe budovy | <4 5-8 9-12 13-16 | 1720 | 2124 | >24

DUCOVY 1ICTNOCTIC
budovy hotelov

=32 33-64 65-96 97-128 | 129-160 | 161-192 | > 192

Priprava teplej vody

a redtauracii

Sportové haly a iné : 19 ) - .- i

budovy urcené na Sport =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 =36
budovy pre

velkoobchodné =5 69 10-14 15-18 19-23 24-27 =27

a maloobchodné sluzby
Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy
"All

POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis sposobu osvetlenia :

V tomto variante sa uvaZuje s ponechanim povodnej osvetlovacej sustavy so si¢asnou zdmenou
zdrojov svetla alebo pridanim zdrojov svetla tam, kde je to potrebné na zdklade merania

osvetlenosti.

Potreba energie na osvetlenie je 2,52 kWh/ m?rok
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D. Skila energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KWh/(m".a)

rodinné domy nehodnoti sa

bytové domy nehodnoti sa
administrativne budov

udovy nemocnic
budovy hotelov a

Osvetlenie

; .- <12 13-24 25-31 32-37 38-46 47-56 > 56
restauracu
Sportové haly a iné <9 | 10-17 | 1823 | 2428 29-35 36-42 | >42
budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné =11 12-21 22-27 28-33 34-41 42-50 =50

a maloobchodné sluzby
Pre miesto potreby energie na osvetlenie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,A“.

CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.
Celkova potreba energie budovy 38,02 kWh/(m?.a)
E. Skila energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m’.a)

rodinné domy =54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 276-330 | =330
bytové domy =40 41-79 30-119 | 120-158 159-198 199-237 | = 237
administrativne budov = 538 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 273-327 | >327

125-163 164-204 205-245

budovy nemocnic = 4-38 B0-48 1% N
budovy hotelov

a re§tauricii

Sportové haly a mé
budovy uréené na Sport

=94 95-187 | 188-275 | 276-363 | 3064-454 | 455-545 | = 545

v budove

=48 49-95 96-140 | 141-184 185-230 231-276 | =276

Celkova potreba energie

budovy pre
velkoobchodné =81 82-161 162-237 | 238-313 314-391 392469 | = 469
a maloobchodné sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickej triedy , A”

GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA
Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol vykonany na
zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012 Z.z.

Primarna energie budovy ¢ini 47,04 kWh/(m?.a)
F. Skila energetickych tried globdlneho ukazovatel’a — primsirna energia v KWh/(m'".a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budoy e il B C > E = C
rodinné domy =54 | 55-108 | 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy =32 | 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 | > 378
administrativoe budovy | < 60 161-120] 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 [ == 720

341-408

budovy nemocnic =96 | F7-1921193-384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 962-1153 [ =1153
budovy hotelov

a restaurdcii

fportové haly a iné
budovy urcené na Sport

energia

= 82| 83-16 | 165-328 | 329492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984

=38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381456 | > 456

lobialny ukazovatel’ - primirna

budovy pre
velkoobchodné =85 | 86-170| 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 8§51-1020 | =1020
a maloobchodné sluzby

.l
¥

(

Z vyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,A1”
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Zaver:
Posudzovany objekt v upravenom stave podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej
vyhlasky €. 364/ 2012 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky, ktorou sa vykonava energeticka certifikacia, je po tepelnotechnickych upravach
zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v kategérii B a pre miesto potreby
energie na pripravu TV v kategorii B a pre miesto potreby energie na osvetlenie v kategorii A .
Celkova potreba energie budovy je zatriedend do kategérie A . Objekt je pri globalnom
hodnoteni zatriedeny do kategérie Al energetickej Skaly .

CELKOVY ZAVER - NAVRHOVANY STAV

Tepelnotechnickymi vypoctami bolo preukdzané, Ze rieSena budova po navrhovanych
tepelnotechnickych upravach spiiia nasledovné poziadavky STN 73 0540-2:2012/Z1-2016, ktoré
kladené na stavebné konstrukcie a budovu:
Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U)
Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium)
Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu.

Hodnoteny objekt v navrhovanom stave nespiiia energetické kritérium podla STN 73
0540 -2. Splnenie poziadaviek energetického kritéria nie je mozna technicky dosiahnut, aj ked’
Ciastové navrhované konstrukci spiiiaju podmienku na pozadovany stéinitel prechodu tepla
budovy.

Hodnoteny objekt v navrhovanom stave spliia poziadavky na zaradenie objektu do
energetickej triedy podl'a globalneho ukazovatel'a — primérnej energie podl'a zdkon 555/2005 Z.z.
v zneni zakona 300/2012 v §4b., resp. vyhlasky 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016
Z.z.

Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie a
informécii generalneho projektanta. VSetky uvedené idaje platia pre objekt bezne pouzivany ako
budova kol a Skolskych zariadeni, budova s okrajovymi podmienkami vnitorného a vonkajsieho
prostredia uvedenymi v posudku. Je nutné dbat’ najmi v priestoroch so zvysenou produkciou
vlhkosti, aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad
normové okrajové podmienky. Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie
je do energetickej triedy ,,A*. V Casti globalneho ukazovatel'a — primarnej energie je to energeticka
trieda ,,A1“, ¢im splia poziadavky pre nové a obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016
Z.z aj STN 73 0540/Z1.

Charakter vyuzitia budovy (kategoria
budovy) Budova §kol a Skolskych zariadeni
Globalny ukazovatel’ — energeticka
trieda Al
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