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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

JrRUCTUrE englineerING

1. UVOD

Predmetom statického vypoctu bol navrh a posidenie materskej Skoly Frana Kréla,
predovSetkym posudenie hlavnych nosnych drevenych konStrukcii krovu, posudenie
vodorovnych a zvislych nosnych konStrukcii, zakladovych pédsov a statické zhodnotenie
stavby ako celku z hladiska jej stability. Vplyv na ostatné konstrukcie nebol preverovany.

Povodna stavba bola cCiastoCne podpivni¢end s funkénym 1.NP a s nevyuZivanym
podkrovnym priestorom. Existujica stavba je pddorysne obdiZnikového tvaru 44,525m x
11,770m s predsadenym zadverim v stredovej Casti objektu.

Hlavnym ucelom projektu je modernizécia projektu spocivajicim v zatepleni objektu.
Na polovici objektu sa vytvori v podkrovnom priestore novy funkény priestor pre potreby
MS. Rekonstrukciou sa teda rozmery nemenia (okrem hriibky zateplenia). Konstrukcia krovu
ostdva povodnd, pri com bude potrebné jej zosilnenie pridanymi klieStinami.

Hlavny nosny systém objektu tvoria nosné obvodové steny z plnych palenych tehiel
hr. 480 -510mm a vnutorného muriva hr. 480-625 mm z plnych pédlenych tehiel. V suteréne su
predpokladané obvodové steny z kamenného muriva a v spodnej Casti z prostého betonu.
Vodorovné nosné konStrukcie tvoria Zelezobeténova stropnd doska nad suterénom a nad
prizemim je dreveny trdmovy strop.

Vzhl'adom na to, Ze sa nemeni spdsob vyuzitia objektu a zatazenie podldh budu
postdené len dotknuté konStrukcie.

V Case spracovania objektu nebolo mozné spracovat’ sondy zdkladov. Predpokladé sa
7e objekt je zaloZeny plosne na zdkladovych pasoch uloZenych v nezdmrznej hibke. Sirku
zdkladov nebolo mozné v Case spracovania dokumenticie overit. Obvodové zdklady musia
byt min. Sirky 800 mm a vniitorné zdklady min. §irky 900 mm.

Existujica strecha pozostdva z dvoch cCasti. Prvd nizsia Cast’ je valbovd a jej nosny
systém tvori stojatd stolica. Stojatd stolica je tvorend viznym trdmom prierezu 180/260 mm
stipikmi 160/160 a s viznicami prierezu 170/200mm.

Krokvy v max. osovej vzdialenosti su vo vzdialenosti 940 mm budu dolu ukladané na
pomurnice, ktoré si kotvené do vencov. Zdkladny min. prierez krokvy bol zamerany na
120/150 mm.

Stojaté stolice su osadené v rozpone 3,580 m — 3,840 m a v rdmci stojatych stolic je
pod vdznicami osadend dvojica klieStin 80/150mm. Rovnako je dvojica klieStin osadend na
stipiku a nad pomtrnicou.

Existujica stolica arozmiestnenie krokiev ostdvaji zachované. V rdmci uprav
priestoru bude potrebné odstranit’ klieStiny stolice pod vdznicami, pricom sa tieto nahradia
novou dvojicou klieStin 80/160 mm umiestnenymi nad vidznicami. Dvojice klieStin budd
doplnené na kazdd krokvu. KlieStiny budid ku krokvdm pripevnené z oboch stran. Spoj
klieStin a krokiev bude zhotoveny pomocou ocelovych svornikov @ 16 mm s dvomi
kruhovymi ozubenymi hmoZzdinkami typu Bulldog 95.

Existujici vazny tram prierezu 180/260 bude zosilneny pomocou dvojice uholnikov
valcovaného prierezu UPN100 osadenym v spodnej Casti zo Standardnej ocele kvality
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla

Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

S 235JR. Uholniky budd k vdaznému tradmu prilozené s pripojené pomocou svornika M16 a

0,500 m.

Vsetky spoje budu realizované pomocou ocel'ovych spojovacich prostriedkov.

2xUHOLNIK TESARSKY

BV/U (05-01) 100x100x100
+ Lx8 vrut 5,0x50mm

2xUHOLNIK TESARSKY

BV/U (05-01) 100x100x100

+ 4x8 vrut 5,0x50mm
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SVORNIK ®16 - di. 250 mm
30,500 m

+2xPODLOZKY 58/18x3

+MATICA /

N Novy tram podlahy
80/200

U100 -10700

V casti podkrovného priestoru strechy bude vytvoreny novy priestor. Z toho dovodu
bude vytvorend novd drevend podlaha v drovni vdznych trdmov. Drevend podlaha bude
vytvorend zo systému nosnych trdmov prierezu 80/200 vo vzdjomnej osovej vzdialenosti max.
4 670 mm v kratSich poliach medzi vdznymi trdmami mdze byt pouzity tram 80/180mm.
Tramy budd k existujicim védznym trdmom pripdjané pomocou tesarskych uholnikov

doplnenych vrutmi do dreva 5x50.
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PREHIAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

Projektovd dokumenticia za ucelom vydania DSP, 02/2019, spracoval MEB
Consulting, Ing. arch. M. Babuliak

STN EN 1990: Zasady navrhovania. SUTN Bratislava, 2006.

STN EN 1991-1-1: ZataZenia kon$trukcii. Cast 1-1: VSeobecné zat'aZenia —
Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat’azenia. SUTN Bratislava, 2007.

STN EN 1991-1-3: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-3: VSeobecné zataZenia — Zat'aZenia
snehom. SUTN Bratislava, 2007.

STN EN 1991-1-3/NA: ZataZenia konstrukcii. Cast 1-3: VSeobecné zataZenia —
Zat'azenia snehom. Narodnd priloha. SUTN Bratislava, 2008.

STN EN 1991-1-4: ZataZenia konStrukcii. Cast’ 1-4: VSeobecné zat'aZenia — ZataZenia
vetrom. SUTN Bratislava, 2007.

STN EN 1991-1-4/NA: ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecné zataZenia —
Zat'aZenia vetrom. Narodnd priloha. SUTN Bratislava, 2008.

STN EN 1992-1-1: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidld a pravidld pre budovy. SUTN Bratislava, 2006.

STN EN 1995-1-1+A1: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidla pre a pravidld pre budovy. SUTN Bratislava, 2008.

STN EN 1996-1-1: Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné
pravidld pre vystuZzené a nevystuzené murované konstrukcie. SUTN Bratislava, 2006.
STN EN 1996-1-1/NA: Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobecné
pravidla pre vystuZené a nevystuzené murované konstrukcie. Narodna priloha.

STN EN 1997-1-1: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast' 1: VSeobecné
pravidld. SUTN Bratislava, 2005.
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
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JrRUCTUrE englineerING

3. GLOBALNA ANALYZA KONSTRUKCIE

3.1 Vypocet zat’aZenia

Nosné konStrukcie su vo vypocte navrhnuté v zmysle platnej STN EN 1991-1-1, 1991-
1-3 a1991-1-4. Konstrukcie boli teda navrhnuté na stile zataZenia vlastnou tiaZou ana
premenné zataZenie uZitkové pre zataZenie vodorovnych a zvislych konStrukcii atieZ na
klimatické zat'aZenia pre dimenzovanie streSnej konStrukcie.

Vlastna tiaZ konStrukcii zadanych do modelu si vypoctovy program generuje sam
podla zadanych objemovych tiazi materidlov.

- ZataZenie na krokvu od strechy a podhPadu, zateplena ¢ast’ [KN.m2]
a, STALE

8k Vs 8gd

Plechova krytina + laty 1.0,35 kN/m2 0,350 1,35 0,473 kNm™
Diftizna félia 1.0,02 kN/m2 0,020 1,35 0,027 kNm?
Krokva 150/ 120 0,15.0,12.0kN/m3 0,000 1,35 0,000 kNm™
Tepelna izol4cia hr. 360 mm 1.0,36. 1,5 kN/m2 0,540 1,35 0,729 kNm™
Parozabrana 1.0,02 kN/m2 0,020 1,35 0,027 kNm?
Rost na SDK 1.0,075 kN/m2 0,075 1,35 0,101 kNm?
SDK doska 1x15,0 mm 1. 0,015. 10 kN/m2 0,150 1,35 0,203 kNm?

kNm-

g4 1,559 2

pozn.: Nosnd konStrukcia je uvaZovana nulovou tiazou, nakol’ko je tito generovand vyp.
programom

b, PREMENNE - zat'aZenie hlavnej stre$nej konstrukcie .

-zataZenie snehom

Snehova oblast’ v 4 A 440 mnm
region vyskytu mimoriadneho zat’aZenia 0 Cesl 1,00

sklon strechy a 32,000

charakteristicka hodnota zat'aZ. snehon Sk 1,739 KNm”

C e | normalna (bez odfukovania) G 1,0

C t | normalny tepelny prestup Bl 1,0

| Existuju snehové zabrany ]| ano B

U1 sacinitel’ tvaru zat’az. sn 0,800 X

Qis=p1.Ce.Ct. s = 0,8.1.1.1,73= 1,391 kNm’
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

-zataZenie vetrom
Vetrova oblast’

Vb0

dp (2)
Di7ka strechy
Sirka strechy

Vietor kolmo na hreben

210,

e/t
L

x
N

0=0°

\17
(=]
T

/7 /N
— 1
F/ oo N
e/

b 45,725 m

e 18,6 m

Vietor pozdizny (v smere
hrebena)

8110,

[
N xd
N /

e/

lesw,

I kategoria terénu
| podla mapy NB1 - | i 3..Plochy pravidelne pokry w
24 m/s H 9,300 m
0,598 KN.m”>
45,725 m | Valbova strecha v
12,640 m
K C pe,10 We.d
RS, o Ry | F 066 0397 kN.m?
" G 061 0363 KkN.m?
H 043 0,259 kN.m?2
I -057 -0343 kN.m?
I -1,22  -0,730 kN.m?
K -0,61 -0,365 kN.m?
L 000 0000 kN.m?
M 0,00 0,000 kN.m?
N 0,00 0,000 kN.m?
e/4 4,650 m
Sanie
e/10 1,860 m F -043 -0,259 kN.m?2
Sanie
G -043 -0,259 kN.m?
ostatné koeficienty ako pri ~ Sanie
tlaku...... H -0,17 -0,104 kN.m?
C pe,10 Wed
F -043 -0259 kN.m?
G -043 -0,259 kN.m?
H -0,17 -0,104 kN.m?
I -057 -0343 kN.m?
I -1,22  -0,730 kN.m?
K -0,61 -0,365 kN.m?
L -1,11 -0,666 kN.m?
M -0,74 -0,443 kN.m?>
N -039 -0,231 kN.m?
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

b, PREMENNE

q k Vr qd
zat’azenie snehom A. SO 1.1,391 kN/m2 1,391 1,5 2,087 kNm™
zat’azenie vetrom . VO 1.0,259 kN/m?2 0,259 1,5 0,389 kNm™

Charakteristicka hodnota zat'aZenia na 1 bm Sk kombi 2,946 KNm?
Navrhova hodnota zataZenia na 1 bm gd kombi 3,880 KNm?
Vietor na budovu
Vietor prie¢ny (kolmo na dizku budovy)
b 49,500 m e 18,600 m 4/5.d 15,680
d 19,600 m el/5 3720 m d-e 1,000
zZe=h 9,300 m h/d 0474 m d-e/5 15,880
b=49,5 m > h=93 m = tlak vetra po vySke konStantny
e=q ez d ez od
A 3 Tl . A B A X
B R ga -
J_—l: o P E o —_-.: o O i .-E o O E e
. |8 L|oe X
| - R | T | S B
A B C D E
Cpe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,73 -0,36
-2
Wed 0718 0479 0299 0437 0215 KNm
Vietor pozdiZny (vsmere dizky budovy)
b 19,600 m e 18,600 m 4/5.d 39,600
d 49,500 m el/5 3,720 m d-e 30,900
Ze=h 9,300 m h/d 0,188 m d-e/5 45,780
b=19,6 m > h=93 m =

- - 4

tlak vetra po vySke konStantny
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

B el

!
-’
L
k]
’

SR ) N
A B C D E
Cpe.10 -1,20 -0,80 -0,50 0,73 -0,36

2
Wed 0718 0479 0299 0437 0215 KNm

- ZataZenie na krokvu od strechy, nezateplena ¢ast’ [KN.m2]

a, STALE
8k Vr gd
Plechova krytina + laty 1.0,35 kN/m2 0,350 1,35 0,473 kNm>
Difizna folia 1.0,02 kN/m2 0,020 1,35 0,027 kNm
Krokva 150/ 120 0,15.0,12. 0 kN/m3 0,000 1,35 0,000 kNm™
Pidbitie krovu 1.02 kN/m2 0,200 1,35 0,270 kNm™
kNm-
gd 0,770 *

pozn.: Nosna konstrukcia je uvazovana nulovou tiaZzou, nakol’ko je tato generovand vyp.
programom

b, PREMENNE
8 k Vr 8 d
uzitkové - podlahy kat. H 1.0,25 kN/m2 0,250 1,5 0,375 kNm''

¢ 0375 kNm'

- ZataZenie podlahy podstresného priestoru [KN.m]

a, STALE
8k Vr 8d
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

0,008 . 6

Laminatové podlaha 8 mm kN/m3 0,048 1,35 0,065
1.0,018

Protihlukova podlozka kN/m2 0,018 1,35 0,024
0,018.8

OSB dosky 18 mm kN/m3 0,144 1,35 0,194
0,018.8

OSB dosky 18 mm kN/m2 0,144 1,35 0,194

Drevené nosné tramy podlahy 0. 0kN/m3 0,000 1,35 0,000

g 0,478

pozn.: Drevené tramy st uvazované nulovou tiaZzou, nakol’ko je tito generovand vyp.

programom

b, PREMENNE

8k yr 8d
uzitkové - plochy kat. C- exist. Plochy bez
fyzickych aktivit 4,000 1,5 6,000
zataZenie od prieCok 0,000 1,5 0,000
g 6,000
Charakteristickd hodnota zat'aZenia na 1 m? gx 4,354 kNm?
Navrhova hodnota zataZenia na 1 m? g4 6,478 KNm™

3.2 Vypocet vnitornych sil

kNm-
2

kNm"
2

kNm
2

kNm
1

kNm
2

kNm-

kNm-
2
kNm"

kNm-
2

Pre urcenie vnitornych sil a pretvoreni boli vyhotovené priestorové pritové vypoctové
modely. Model konStrukcie bol vytvoreny vo vypoctovom programe RFEM 5.18 od firmy
Ing.- Software Dlubal, licencnd zmluva ¢. 50080. Ostatné konStrukcie boli dopocitané

klasickymi metédami stavebnej mechaniky.

Premenné zataZenie bolo uvazované v najucinnejSich polohich
k uvaZovanym prierezom. Navrhové hodnoty vypocitanych vnitornych sil je mozné vidiet’ v

jednotlivych posudkoch konstrukcie.

vzhl'adom
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Statické posiidenie- MS Frarna Krdla

Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4. POSUDENIE KONSTRUKCII

4.1 Posudenie krokvy zakladnej vizby

Posudenie prierezu
bt 120 mm
hy 150 mm
1y 3,900 B, 1,00 Ler,y 3,900 m
1, 3,900 5. 0,50 Ler, - 1,950 m
,Gc /1 i /1 rel ki kc, i
iy 0,0433 0,200 90,07 1,527 1,789 0,368
iz 0,0346 0,200 56,29 0,955 1,021 0,723
k L:min(k cy 5 k

¢z) 0,368
- postdenie prierezu na t'ah rovnobeZne s vlaknami
NEaq 11,072 kN > N toRrd 138,54 kN
- postidenie kombindcie normdlovej sily so Sikmym ohybom
N Ea -7,527 kN = k¢ 0,368  ...prit je tlaceny
M ykq -4,633 kNm km 0,70  ...(pre obdiznik)
M ;ka 1,594 kNm
Normalova sila s prevladajicim ohybom M y 0,995 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,876 < 1,000
- posudenie na smyk

Redukcia pri oslabeni na opac.
V. Ea -4,675 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 0,581 MPa < fud 1,538 MPa
- postidenie priehybu
Lt 3,900 m = fmax=L/200= 19,50 mm
f 18,22 mm < 19,50 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.2 Posudenie KklieStiny stolice

Posudenie prierezu
bt 160 mm .... 2x80 mm, z oboch stran krokvy
hy 160 mm
ly 4,150 By 1,00 Ler,y 4,150 m
1, 4,150 B- 1,00 ler, - 4,150 m
,Bc /1 i /1 rel ki k c i
iy 0,0462 0,200 89,85 1,524 1,783 0,369
iz 0,0462 0,200 89,85 1,524 1,783 0,369
ke=min(kcy ; k

ez) 0,369
- postidenie prierezu na t'ah rovnobezne s vidknami
N Ea 10,198 kN > N (0,rd 198,50 kN
- postidenie kombindcie normadlovej sily so Sikmym ohybom
NEa -71,580 kN = ke 0,369 ...prit je tlaCeny
M yq 0,004 kNm kom 0,70  ...(pre obdiZnik)
M . ka 0,000 kNm
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M y 0,587 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,586 < 1,000
- postidenie na Smyk

Redukcia pri oslabeni na opac.
V2 Ea 0,055 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 0,005 MPa < fud 1,538 MPa
- posudenie priehybu
Lt 4,150 m = fmax=L/300= 13,83 mm
f 1,14 mm < 13,83 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.3 Posudenie klieStiny spodnej

Posudenie prierezu
bt 160 mm .... 2x80 mm, z oboch stran krokvy
hy 150 mm
ly 4,150 By 1,00 Ler,y 4,150 m
1, 4,150 B- 1,00 ler, - 4,150 m
,Bc /1 i /1 rel ki k c i

iy 0,0433 0,200 95,84 1,625 1,953 0,329
iz 0,0462 0,200 89,85 1,524 1,783 0,369

ke=min(kcy ; k

ez) 0,329
- postidenie prierezu na t'ah rovnobezne s vidknami
N Ea 2,627 kN > N t0.Rd 184,71 kN vyhovuje
- postidenie kombindcie normdlovej sily so Sikmym ohybom
NEa 2,294 kN = k¢ 1,000 ..prit je tahany
M y 1,267 kNm kom 0,70  ...(pre obdiZnik)
M - ka 0,021 kNm
Normalova sila s prevladajicim ohybom My 0,152 < 1,000  vyhovuje
Normalova sila s prevladajicim ohybom M , 0,110 < 1,000  vyhovuje
- postidenie na Smyk
Redukcia pri oslabeni na opac.
V2 Ea -1,054 kN Strane 0%
ke r 0,67
TE4 0,098 MPa < foa 1,538 MPa vyhovuje
- posudenie priehybu
Lt 4,150 m = fmax=L/300= 13,83 mm
f 1,01 mm < 13,83 mm vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.4 Posudenie vaznice

Posudenie prierezu
by 170 mm
hy 200 mm
ly 3,790 By 1,00 Lery 3,790 m
1, 3,790 5. 1,00 Ler, 2 3,790 m
,Bc /1 i /1 rel ki k c i

iy 0,0577 0,200 65,64 1,113 1,201 0,606
iz 0,0491 0,200 77,23 1,310 1,458 0,476

ke=min(kcy ; k

cz) 0,476
- postidenie prierezu na t'ah rovnobezne s vidknami
N Ea 0,876 kN > N (0,rd 269,49 kN
- postidenie kombindcie normdlovej sily so Sikmym ohybom
N Ea 0,526 kN = k¢ 1,000 ..prit je tahany
M yEq -14,394 kNm km 0,70  ...(pre obdiznik)
M 1 Ea 2,643 kNm
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M y 0,991 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,789 < 1,000
- postidenie na Smyk
Redukcia pri oslabeni na opac.
V. Ed -20,975 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 1,381 MPa < fud 1,538 MPa
- posudenie priehybu
Lt 3,790 m = fmax=[/300= 12,63 mm
f 10,93 mm < 12,63 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.5 Posiidenie stipika

Posudenie prierezu
by 160 mm
hy 160 mm
ly 2,000 By 1,00 Ler,y 2,000 m
1, 2,000 B- 1,00 ler, - 2,000 m
,Bc /1 i /1 rel ki k c i

iy 0,0462 0,200 43,30 0,734 0,813 0,861
iz 0,0462 0,200 43,30 0,734 0,813 0,861

ke=min(kcy ; k

cz) 0861
- postidenie prierezu na t'ah rovnobezne s vidknami
N Ea 74,484 kN > N (0,rd 198,50 kN
- postidenie kombindcie normdlovej sily so Sikmym ohybom
NEa 45,298 kN = k¢ 1,000 ..prit je tahany
M yka 0,000 kNm kom 0,70  ...(pre obdiZnik)
M 1 Ea 4,019 kNm
Normadlova sila s prevladajicim ohybom My 0,416 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,536 < 1,000
- postidenie na Smyk
Redukcia pri oslabeni na opac.
V2 Ea 0,000 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 0,000 MPa < fud 1,538 MPa
- posudenie priehybu
Lt 2,000 m = fmax=1/200 = 10,00 mm
f 0,17 mm < 10,00 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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. Statické posiidenie- MS Frarna Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

TRLCTUra, engineerING

4.6 Posudenie viazného tramu

Posudenie prierezu
by 180 mm
h¢ 260 mm

- postdenie prierezu na t'ah rovnobeZne s vladknami
N Eq 156,754 kN > N ord 378,39 kN vyhovuje

- posudenie kombindcie normdlovej sily so Sikmym ohybom

N Eq 147,955 kN = ke 1,000 ..pritje tahany
M yEq 230,183  kNm kom 0,70  ...(pre obdiznik)
Mz,Ed 0,007 kNm

ZS1

Napéti VyuZiti

Prut ¢.: 2

Misto x: 0.000 m

uuuuuu
eeeeee

uuuuuu
uuuuu

029167
0.20621

uuuuuu
uuuuuu
uuuuuu

B

-

Max Vyuziti: 0.97534, Min Vyuziti: 0.03530

ZS1

Napéti sigma-x
Prut¢.: 2

Misto x: 0.000 m

mmmm

a1
38

26

134

22

90

23

. ais

27

e

851

63

Max 71
Min 263

aw—Ie ﬁ
S~ |l

I

Max sigma-x: 47.1, Min sigma-x: -76.3 [MPa]
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.7 Posudenie tramu podlahy - rozpon do 3,100 m

Tramy v osovych rozstupoch 4 670 mm

Posudenie prierezu
bt 80 mm
hy 180 mm
ly 3,100 B, 1,00 Ler,y 3,100 m
1, 3,100 5. 1,00 Ler, - 3,100 m
,80 /1 i /1 rel ki kc, i

iy 0,0520 0,200 59,66 1,012 1,083 0,681
iz 0,0231 0,200 134,23 2,276 3,288 0,177

k L:min(k cy 5 k

ez) 0,177
- postdenie prierezu na t'ah rovnobeZne s vladknami
NEa 0,000 kN > N 0,Rd 113,03 kN
- postidenie kombindcie normadlovej sily so Sikmym ohybom
N Ea 0,000 kN = k¢ 1,000 ...pritje tahany
M ykq 5,489 kNm km 0,70  ...(pre obdiznik)
M ;ka 0,094 kNm
Normalova sila s prevladajicim ohybom M y 0,883 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,635 < 1,000
- posudenie na smyk
Redukcia pri oslabeni na opac.
V. Ea 7,083 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 1,101 MPa < fud 1,538 MPa
- postidenie priehybu
Lt 3,100 m = fmax=L/300= 10,33 mm
f 8,68 mm < 10,33 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

4.8 Posudenie tramu podlahy - rozpon do 3,600 m

Tramy v osovych rozstupoch 4 670 mm

Posudenie prierezu
bt 80 mm
h¢ 200 mm
ly 3,600 B, 1,00 Ler,y 3,600 m
1, 3,600 B- 1,00 Ler, - 3,600 m
,80 /1 i /1 rel ki kc, i

iy 0,0577 0,200 62,35 1,057 1,135 0,647
iz 0,0231 0,200 155,88 2,643 4,228 0,133

k L:min(k cy 5 k

cz) 0,133
- postdenie prierezu na t'ah rovnobeZne s vladknami
NEaq 0,000 kN > N toRd 126,82 kN
- postidenie kombindcie normadlovej sily so Sikmym ohybom
N Ea 0,000 kN = k¢ 1,000 ...pritje tahany
M ykq 7,420 kNm km 0,70  ...(pre obdiznik)
M ;ka 0,126 kNm
Normalova sila s prevladajicim ohybom M y 0,970 < 1,000
Normadlova sila s prevladajicim ohybom M, 0,700 < 1,000
- posudenie na smyk
Redukcia pri oslabeni na opac.
V. Ea 8,244 kN Strane 0%
ke r 0,67
TEd 1,154 MPa < fud 1,538 MPa
- postidenie priehybu
Lt 3,600 m = fmax=L/300= 12,00 mm
f 11,54 mm < 12,00 mm vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

5. POSUDENIE MURIVA

5.1 Posudenie obvodového muriva

Vstupné udaje pre posudenie muriva ZataZenie| hlava stred pita
t 450 mm ... hribka muriva N 77,41 | 100,62 | 121,69
L 1000 mm ... dizka prvku M, 7,74 10,06 | 12,17
H 3300 mm ... vyS8ka prvku M, 0,00 0,00 0,00
ZmenSyjuci sucinitel’ pre G¢innd vyskup  p, = 1,00 A
Uéinn4 vyska prvku: her = 3300,0 mm
Koeficient stuzenia pre u¢innd hribkup:  p; = 1,00 h
Uéinn4 hribka prvku: tof = 450 mm A= 7133
Murovaci prvok: CP 290/140/65 - P 7,5 +*+ | Rozmery: 140 x290 x 65 mm
Skupina murovacich prvkov: 1
Sucinitel’ tvaru murovacieho prvku: 0,77
Trieda pevnosti tehal: P75 =t 0rig= 7,5 MPa
Malta na murovanie: | Obyéajna matta ¥ | Znacka malty: [ MOA [
Pevnost’ v tlaku: =f .= 04 MPa A
Névrhova pevnost’ muriva v tlaku: fa= 0,570 MPa
Posudenie v hlave muriva
Zmensujuci sucinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti
zat'azenia
ex= 0,1000 m 0,05.t= 0,0225 m
€a=€m= 0,0073 m =enx= 0,1073 m
= 0,523
Podmienka spolahlivosti
NGa,m= 77,41  kN/m < Nre= 134,22 kN/m Vyhovuje
Posudenie v strednej pitine muriva
Zmensujuci sucinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti
zat'azenia
ex= 0,1000 m @ = 1,00
€a=€m= 0,0073 m efi= 0,0000 m
—
0,05.t= 0,0225 m emk= 0,1073 m
On= 0,487
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

JrRUCTUrE englineerING

Podmienka spol’ahlivosti
NGdm= 100,62 kN/m < Ngrd= 125,05 kN/m Vyhovuje

Posudenie v péite muriva
ZmenSujuci stucinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti

zat'aZenia

ex= 0,1000 m 0,05.t= 0,0225 m
ei= 0,0073 m =e= 0,1073 m
¢= 0,523

Podmienka spol'ahlivosti
NGd,m= 121,69 kN/m < NRrg= 134,22 kN/m vyhovuje

5.2 Posudenie vnutorného muriva

Vstupné udaje pre posudenie muriva ZataZenie| hlava stred pita
t 500 mm ... hribka muriva N 70,11 | 96,03 | 113,77
L 1000 mm ... dizka prvku M, 4,67 6,40 7,58
H 3300 mm ... vyS8ka prvku M, 0,00 0,00 0,00
ZmenSyjuci sucinitel’ pre G¢innd vyskup  p, = 1,00 A

Uéinn4 vyska prvku: her = 3300,0 mm

Koeficient stuzenia pre téinnd hribkup ~ p= 1,00 A

U&inn4 hribka prvku: tef = 500 mm A= 6,60

Murovaci prvok: | CP 290/140/65 - P 7,5 '+ Rozmery: 140 x290 x 65 mm
Skupina murovacich prvkov: 1

Sucinitel’ tvaru murovacieho prvku: 0,77

Trieda pevnosti tehal: P75 = 0rig= 7,5 MPa

Malta na murovanie: | Obyéajna malta + | Znacka malty: [ MO4 v
Pevnost’ v tlaku: =f .= 04 MPa h

Névrhova pevnost’ muriva v tlaku: fa= 0,570 MPa

Postidenie v hlave muriva
ZmenSujuci stucinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti

zat'aZenia

ex= 0,0666 m 0,05.t= 0,0250 m
€a=€m= 0,0073 m =enx= 0,0739 m
= 0,704
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

JrRUCTUrE englineerING

Podmienka spolahlivosti
NGdam= 70,11  kN/m < Nre= 200,83 kN/m Vvyhovuje

Postudenie v strednej pitine muriva
ZmenSujuci stcinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti

zataZenia
ex= 0,0666 m @ = 1,00
€a=€m= 0,0073 m efi= 0,0000 m
=
0,05.t= 0,0250 m emk= 0,0739 m
= 0,680
Podmienka spol’ahlivosti
Neda,m= 96,03 kN/m < Nra= 194,04 kN/m  vyhovuje

Posudenie v péte muriva
Zmensujuci sucinitel’ vplyvu Stihlosti steny a vystrednosti

zat'aZenia

ex= 0,0666 m 0,05.t= 0,0250 m
ei= 0,0073 m =e= 0,0739 m
¢O= 0,704

Podmienka spolahlivosti
NGam= 113,77 kN/m < Nre= 200,83 kN/m Vyhovuje
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Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca
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6. POSUDENIE ZAKLADOV

6.1 Posudenie obvodového zakladu — podpivni¢ena cast’

Geometria a zat’aZenie zakladu J(NEd
Sirka zakladu b 900,0 mm T M Z/'Li ) -y V_L;_ ‘
dizka zékladu L 10000 mm T e m{
vyska zdkladu h 5000  mm i V: g B
hibka zalozenia d 20000 mm % +
Y zklad 23 kN/m?
G Ed, sup 14,0 kN YG. sup 1,35
osova sila Ngg 220,97 kN
osovd sila VEq,y 0,00 kN
osova sila Vgg, - 0,00 kN
ohybovy moment Mg, y 0,00 kNm ey 0,0000 m
ohybovy moment Mgq, , 12,67 kNm e, 0,0573 m
Celkova osova sila NEd max 234,95 kN
Vstupné charakteristiky vypoctu - podlozie
Yz F2-CG 20,130 kN/m*  0,02013 MN/m?
¢ et 20,69 °
C eff 0,011 MPa
Vypocet inosnosti zakladovej pody
Ry 34477 kPa ... Vypoctova unosnost’ zdkladovej pddy
a, Posidenie k t'aZisku Skary I
al, Smer'y"
M1, 0,0127 MNm B wary, "y 0,9000 m
N1 0,2349 MN B eff 0,7922 m
€Ly 0,054 m
< sila v jadre prierezu, moment
€Ly Biany/6  0,1500 zanedbavam
a2, Smer ''z"
My 0,0000 MNm B wary, "2 1,0000 m
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

N1 0,2349 MN L et 1,0000 m
ez 0,000 m
SﬂaV NEd l bF G[
< .
jadre '
€Lz Bwary/6  0,1667 prierezu /@_"—ﬁf’_ﬁw_/‘h’ g
3. AR ER M X
2 & ﬁ
A efr 0,7922 m ] Boft / /\';//
. %
B o

Extrémne kontaktné napiitie

o 02066 P <Ry 03447 MPa ;ymwuj
6.2 Posudenie obvodového zakladu — nepodpivnicena ¢ast’
Geometria a zat'aZenie zakladu J(NEd
Sirka zédkladu b 800,0 mm T M Z/‘L =Y V_L;_ ‘
dizka zdkladu L 10000 mm S e m{
vyska zdkladu h 2400,0 mm Vs . =
hibka zaloZenia d 12500  mm 7 *
Y ziklad 23 kN/m?
G Ed,sup 59,6 kN YG, sup 1,35
osova sila Ngg 127,69
osovd sila Vg, y 0,00
osova sila Vgq, , 0,00
ohybovy moment MEgq, y 0,00 kNm ey 0,0000 m
ohybovy moment Mgq, - 7,32  kNm e, 0,0573 m
Celkova osova sila NEd max 187,31 kN
Vstupné charakteristiky vypoctu - podlozie
'z F2-CG 20,130 kN/m*  0,02013 MN/m?
O efr 20,69 °
Ceff 0,013 MPa

Vypocet anosnosti zakladovej pody
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Statické posiidenie- MS Frana Krdla
Stavebnik: Mesto Cadca Miesto stavby: Cadca

Ry 263,3 kPa ... Vypoctova unosnost’ zdkladovej pddy

a, Posudenie k t’azisku Skary I

al, Smer''y"

My, 0,0073 MNm B wary, 'y 0,8000 m
N 0,1873 MN B et 0,7218 m
€Ly 0,039 m
< sila v jadre prierezu, moment
€Ly Bikary/6  0,1333  zanedbavam
a2, Smer "'z"
My 0,0000 MNm B skary, "2 1,0000 m
N1 0,1873 MN Lt 1,0000 m
€1z 0,000 m
sila v NEd l SF o1
< .
jadre '
€Lz Bikiny/6 00,1667 prierezu /@ VTV W_/dﬁ g
P v
A 0,7218 m? W L d £ ///}r
eff ’ m L Beff x// /\.7
A N
A ¢
Extrémne kontaktné napitie
vyhovuj
or 02595 MPa < Ry 02633 MPa
6.3 Posudenie vniatorného zakladu
Geometria a zat'aZenie zakladu J(NEd
o Vy
Sirka zakladu b 900,0 mm M, ) y ﬁ-m
dizka zdkladu L 1000,0  mm (5 — z o . y
vyska zdkladu h 20000  mm V: g -
hibka zaloZenia d 850,0 mm 7 *
Y zdklad 23  kN/m’
G Ed, sup 55,9 kN yG, sup 1,35
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osova sila Ngg 123,04 kN
osovd sila Vgq,y 0,00 kN
osova sila Vgg, - 0,00 kN
ohybovy moment MEgq, y 0,00 kNm ey 0,0000 m
ohybovy moment Mgq, - 0,70 kNm e, 0,0057 m
Celkova osova sila NEd max 178,93 kN

Vstupné charakteristiky vypoctu - podlozie

Yz F2 -CG 20,13 kN/m? 0,02013 MN/m?
P efr 20,69 °
C eff 0,011 MPa

Vypocet anosnosti zakladovej pody

Ry 207,2 kPa ... Vypoctova tnosnost’ zdkladovej pody

a, Posudenie k t’azisku Skary I

al, Smer'y

My, 0,0007 MNm B sxary, "y 0,9000 m
N1 0,1789 MN B et 0,8921 m
€Ly 0,004 m
< sila v jadre prierezu, moment
€Ly Bikary/6  0,1500 zanedbavam
a2, Smer ''z"
Myy 0,0000 MNm B sary, "2 1,0000 m
N1 0,1789 MN Lt 1,0000 m
€1z 0,000 m
sila v NEd l SF o1
< .
jadre '
€Lz Bikary/6  0,1667 prierezu ) VTV _\L_/‘iﬁ g
2 /W\bd«\bw%/\”}
A e 0,8921 m ] Beff X// /\',//
‘ ~_ B X~
Extrémne kontaktné napitie
vyhovuj
or 02006 P2 < Ry 02072 MPa
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7. ZAVER POSUDKU

Ciel'om tohto statického posudku bolo preukédzat stabilitu a odolnost’ navrhovanych
konstrukcif a tym preukdzat’ redlnost’ architektonického navrhu.

Na zdklade statického vypoctu a celkovej analyzy nosnych konStrukcii je moZné
konStatovat, Ye projektovand stavba splita poZadované kritéria bezpecnosti vyplyvajiice
z prislusnych _noriem za predpokladu kvalitnej realizdcie podla projektu a pri dodriani
vSetkych predpokladov uvedenych v tomto statickom vypocte a posudku.

Pri nesplneni uvazovanych predpokladov alebo pri konStrukénej zmene je potrebné
nové posudenie dotknutych Casti konStrukcie objektu.

Tento staticky posudok je vyhotoveny len pre ucely stavebného konania. Pre ucely
realizécie stavby je potrebné spracovat’ podrobnejSiu dokumentéciu, ktord bude obsahovat
detaily styku jednotlivych prvkov, kotvenia a spoje prvkov, podrobné vyrobné vykresy atd’. V
postdeni boli uvazované len hlavné nosné Casti objektu. Ostatné a doplnkové konStrukcie,
ako napr. leSenia, zdbradlia a pod. nie su sucast'ou tejto dokumentacie a je ich potrebné overit’
dodato¢ne.

Pri akejkolvek moZnej zmene alebo nepredpokladanej odchylke, ktord by zdsadnym
sposobom ovplyvnila tvar, stabilitu alebo inii poZadovanii podmienku a funkciu stavebnych
konStrukcii pri realizdcii a uZivani stavby, je nutné tiito skutocnost konzultovat so statikom.

Kysucké Nové Mesto 04/2019

Ing. Marian Sykora, PhD.
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