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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade ziadosti spracovatel’a projektu
stavby ako sucast’ projektu pre stavebné povolenie a realizaciu .

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukdzanie splnenia pozadovanych
zakladnych poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov, ktoré je vykonané vypocCtovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou ¢.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zakonom & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym
sa meni adoplia zakon &. 555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z.
z., ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukazani splnenia
globalneho (energetického) ukazovatel'a. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako
normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podl'a STN 73 0540:2012, cast’ 2: Funk¢né
poziadavky, sa pozaduje splnenie a preukéazanie piatich kritérii reprezentujucich poziadavky na tepelnti
ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

Postdenie je v zmysle Zakona ¢. 555/2005 Z.z. SR v zneni neskorsich predpisov a Vyhlasky
MDVRR SR ¢. 324/2016 o energetickej hospodarnosti budov spracované v rozsahu projektového
hodnotenia, pretoze ide o stupen projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie .

1.1 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

[1]. Projekt stavby :

ZS a MS Cadca Podzavoz, budova so supisnym &islom 2739, Miesto stavby: Podzavoz 2739, Cadca 02201,
Investor : Mesto Cadca, Mestsky urad Cadca, Namestie Slobody 30, 02201 Cadca Cast: architektonicko-
stavebné rieSenie , Hlavny inzinier projektu: ng.arch. Matej Babuliak - Mbarch

[2]. Sternova,Z., Bendzalova,J., Rakovsky,S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Tepelna ochrana budov - Cast’ 1 - 4 Komentar k STN 73 0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava,
2002.

[3]. Chmurny,l. a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. MVaRR SR,
Bratislava, 2007.

[4]. Sternova, Z. a kol.: Energeticka hospodarnost’ a energeticka certifikacia budov. Jaga Group
Bratislava, 2012.

[5]. Vyhlaska ¢. 364/2012 MDVaRR SR, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

[6]. Zakon ¢. 300/2012 “Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov” v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia zékon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

[7]. Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016, ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Ministerstva dopravy,
vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

[8]. STN EN ISO 6946 Stavebn¢ konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla. Vypoctova
metoda.

[9]. STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metody.
[10].  STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitel’a
prechodu tepla. Cast’ 1: Vieobecne.

[11]. STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla.
Vypoctova metoda.

[12].  STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie.

[13].  STN 730540-2:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky.

[14].  STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.
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[15].  STN EN ISO 13790:2010 NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

[16]. STN 730540-2/Z1:2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky Zmena 1.

[17].  Certifikaty a technické listy od pouzitych materidlov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby:  Podzavoz 2739, Cadca 02201

Druh stavby: Vyznamna obnova

Predmetom riedenia je rekonstrukcia stavby MS Podzavoz - budovy so stp. &. 2739, vysledkom
ktorej je zniZenie energetickej naroCnosti stavby. V ramci rekonstrukcie dojde k zatepleniu objektu,
vymene obvodovych okennych a dvernych vyplni, celkovej vymene vykurovacieho systému, instalacie
systému pre TUV, vymene vnutornej elektroinstalacie, doplneniu solarnych kolektorov a zavedeniu
rekuperacného vetrania. Hodnotenia sa vztahuju pre kategériu budov — budovy $kol a skolskych zariadeni
, pretoze charakter uzivania stavby je najblizsi tejto kategorii.

2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY
Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZzita dennostupiiova
metoda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakol'ko vypocitané hodnoty buda
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

A. Zimné obdobie

Normalizovany podet dennostupriiov Standardného 3422 K.deis

vykurovacicho obdobia D; pre vnutornu teplotu 20 °C }
oktSber 31
november 30

Pocet dni vykurovacicho obdobia /poé&et vykurovacich dni fiece{llber 31

podlla mesiacov p (defl) 212 |januar 31
februar 28
marec 31
april 30
oktSber + 9.8
november +4.3

Priemerna vonkaj3sia teplota po&as vykurovacicho december - 0.3

obdobia/priemerna vonkajsia teplota podlla mesiacov &- 3.86 | januar -1.8

v °C februar + 0.4
marec + 4.6
april +9.9

Celkova energia sever 100

slu.eéného Ziarenia Z5; |juh 320

na jednotku pl’ocl_ly vychod a zapad 200

s nasmerovanim j - — - —

po&as Standardného juhozapad. juhovychod 260

vykurovacicho severovychod a severozapad 130

obdobia v kWh/m? horizontalna orientacia 340

Celkova energia slne&ného Ziarenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacicho obdobia

v kWh/m?>

Orientacia Mesiace Spolu

I II jung v X I XI1 XTIV

Juh 30.2 43.6 61.2 66.3 57,2 33.1 28.4 320

Sever 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8 100

Vychod, zapad 14.9 24.5 42.0 59.1 32.2 15.4 11.8 200

Juhovychod. juhozapad 22.7 33.8 50.9 62.0 44 8 24.9 20.8 260

gevcrm?’dmd’ 10.2 16.1 26.8 a1.6 183 o.6 7.4 130

everozapad
Horizontalna rovina 22.2 38,6 71.4 108.2 55.0 26.2 18.4 340

2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Predmetom rieenia je stavebny objekt so supisnym &islom 2739 v areali ZS a MS Cadca - Podzavoz,
na ulici Podzavoz 2739 v Cadci, Katastralne Gizemie Cadca. Rieseny objekt pochadza zo $tyridsiatych
rokov dvadsiateho storocia, v prevadzke je od roku 1942, autor nie je znamy. Objekt je samostatne stojaci,
murovany, dvojpodlazny, ¢iastocne podpivni¢eny, podorysného tvaru ,,.L“ so sedlovou strechou s valbami.
Objekt MS Podzavoz ma v su¢asnosti dva vstupy do budovy. Ku pdvodnému objektu bol pravdepodobne
dostavany trakt s hygienou, o Com svedci rozne prestreSenie priestoru. Na prizemi su situované vstupné
priestory, hygiena, jedalen, variia, dielne a kniznica. Na druhom nadzemnom podlazi su triedy s hygienou,
kuchynkou a skladovymi priestormi. Priestor povaly je nevyuzivany, pristupny cez stresny vylez. Objekt
je CiastoCne podpivniceny, v pivnici si nevyuzivané priestory v zlom technickom stave — zatekanie a
plesne. Objekt je lezatym potrubim vedenym vzduchom napojeny na samostatny objekt kotolne, ¢im je
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zabezpecené jeho vykurovanie.

3. NORMATIiVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poziadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rozne urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia poziadavky ako na nové budovy, ak je to funkéne, technicky a
ekonomicky uskutocnitel'né. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich casti s dlhodobym pobytom o0sdb,
ktorych pobyt vo vnutornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzene;j Casti trva pocas
jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyzdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri navrhu stavebnych konstrukeii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnatorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR ¢. 532/2002 Z.z. (§ 21) pozaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/Z1-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (L.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti # — kritérium vymeny vzduchu (¢l
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit’ potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poziadavky na energeticka
hospodarnost’ budov (€l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat’ steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vlhkost'ou i < 80% taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U<UN

UN - normova hodnota stcinitel’a prechodu tepla konstrukcie vo W/(mz.K). Normalizované hodnoty
UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaji vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
su z hodnot R a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnatornom a vonkajSom povrchu Rsi a
Rse, podla STN 73 0540-3 podla vztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse) [W/mZ.K]
RN — hodnota tepelného odporu, v (mZ.K)/W.
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PoZiadavky na hodnoty sucinitel’a prechodu tepla konStrukcie U

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
W/(m*K)
Normalizovana Odporucana hodnota Ciel'ova odporucana
) Sl (pozadovana) hodnota hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna hodnota Ux Ua U
Unax normalizovana normalizovana
(pozadovana) (pozadovana)
0d 1.1.2013 0d 1.1.2016 0d1.1.2021
Vonkajiia stena a 51kma strecha nad
obytmym priestorom so sklonom =45° 0.46 0.32 0.22 0.15
Eioscgla a $ikma strecha so sklonom 03 0.20 0.15 0.1
Strop nad vonkaj3im prostredim 03 0.20 0.15 0.1
Strop pod nevykurovanym priestorom 0.35 0.25 0.20 0.15
Stena s vodorovnym tepelnym < .
tokom/strop s tepelnym tokom zdola Smer tepelného toku
nahor“_medn vnitornymi priestormi Vodo- Zdola Zhora Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
s rozdielnou teplotou vnutomého rovne nahor nadol rovne | nahor | nadol | rowne | nahor | nadol | rovme | nahor | nadol
vaduchn v “dflem'gl 9;1;;0'“111 275 | 335 | 230 | 150 | 1,70 [ 135 | 1.20 | 1.20 | 0.85 | 1.00 | 0.95 | 0.60
_ Dg 15K 1.80 2.00 1.60 1.05 | 1,10 [ 095 | 0.75 | 0.75 | 0.60 [ 0,70 | 0.50 | 0.35
- Do0K 1.30 1.45 1.20 0.80 | 0.85 | 0.75 | 0.60 | 0.60 | 0.50 [ 0,55 [ 0.35| 0.25
- Do2K 1.05 1,10 0.95 0.65 | 0.70 | 0.60 | 0.55 | 0.50 | 0.40 [ 045 [ 03 | 0.20
- Nad25K 0.80 | 0.85 | 0.75 | 0.45 [ 0.50 | 0.40 [ 0.40 | 040 [ 0.30 | 0.35 | 025 | 0.15
PoZiadavky na tepelny odpor konStrukcie R
— .
Tepelny odpor konstrukcie
m- KW
. Normalizovana | Odporaéana o
Druh stavebnej konstrukcie Minimalna | | y Ly odporuc¢ana
hodnota hodnota
hodnota hodnota
R.. Ra\' Rll R 2
o - - r.
0d1.1.2013 0Od1.1.2016 0d 1.1.2021
Stena vykurovaného priestoru prilahla k zemine
pri hlbke zeminy: _ _
-do05m 1.5 2.9 25 2.5
-nad0.5mdo2.0m 1.0 1.5 2.0 2.0
-nad 2.0 m 0.7 1.2 1.5 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v urovni do 5.0 m pod vonkaj$im terénom a do
vzdialenosti 2,0 m od vmitomeého povrchu
vonkajiej steny 1.5 23 2.5 2.5
- ostatmé pripady 1.0 1.5 2.0 2.0
PozZiadavky na Uy vonkajSich otvorovych konStrukcii
SliéiniteF prechodu tepla \\',"(m!.K)
Normalizovana Odporucana hodnota | Cielova odporucana
Konstrukcia/ Maximalna | (pozadovana) hodnota
Komponent hodnota hodnota Uy mormalizovana Uy-.;normalizovana
Umeax Unwy (pozadovana) (pozadovana)
0d1.1.2013 0d1.1.2016 0Od1.1.2021
Okna., dvere, presklené
¢asti  zasklenych stien | 1.70 1.40 1.00 0.60
v obvodovej stene
Okna vs3iikmej stresnej
konstrukcii 1.70 1.50 1.40 1.00
Dvere do ostatnych
priestorov
- bez zadvena
- 20 Zadverim 430 3.00 2.50 =2.00
5.50 4.00 3.00 =2.00
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3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poZziadavkou na najniz§iu dovolent teplotu na
vnitornom povrchu stavebnej konStrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat’ steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vniitorného povrchu
teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N = Qsi,80 + AQsi  [°C]
Qsi,N - najnizsia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej konStrukcie pri teplote vnutorného vzduchu qaj a
relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu @i;

AQksi - hodnota bezpe&nostnej prirazky zohl'adfiujiica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania
miestnosti, ktora sa stanovi z tabul’ky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

b) Podl'a ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat’ na kazdom mieste povrchovi teplotu 0si,0OK v °C nad teplotou
rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok, N =Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajiuca vypo&tovej teplote vniitorného vzduchu 0ai a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu i

Qsi,ok- vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajica vypo&tovej teplote vnutorného vzduchu
pozdlZ vyplne otvoru Bai,ok ktora sa ur¢i podla tabul’ky 2 STN 73 0540.

¢) Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu:
Mc = 0 kg/(m*.rok)
kde Mc je celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukeii, ktora sa ur¢i bez uvazovanie vplyvu slneéného
ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky tieto podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
- pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.rok)
- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.rok)

d) Teplotny faktor

Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konstrukeii v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat’ v kazdom mieste taku teplotu na vniitornom
povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypoéitany podl'a STN EN ISO 10211 spiiial podmienku:

[rsi = frsin

kde frsin je poZzadovana najnizSia hodnota teplotného faktora so zohl'adnenim vplyvu vypoctovej vonkajsej
teploty podl'a lokality budovy a zohl'adnenia bezpecnostnej prirazky pre roézne teploty vnutorného vzduchu
podla tabul’ky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajSicho alebo vnutorného vzduchu sa mo6zu stanovit’ linearnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:
n > nN
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kde nN je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecit’ vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a pozadovanou vel'mi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa pozaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperacie) s u¢innostou spéatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohl'adiiuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych vel'kostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Grovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny suéinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m?.K), sa stanovuje zo

vzt'ahu:
Hr
A

Ue,m

HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podl'a STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich ploch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajtcich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A — teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych
konstrukcii Aj.

Odporucané hodnoty Uem , v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria st uvedené v
nasledujucej tabul'ke. Faktor tvaru je urc¢eny podl'a STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energetickt hospodarnost’ budov st odporacanymi
hodnotami priemerného sucinitel’a prechodu tepla hodnoty prisluchajice nasledujucim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy $kol a skolskych zariadeni, budovy nemocnic a
Sportové haly: faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

e hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného suéinitela prechodu tepla sii stanovené pri uvazovani neprerusovaného vykurovania pri vietkych kategoriach
bytovych a nebytovych budov.

7/24



Priemernad hodnota sudinitela tepla Ug .
Faktor tvaru budovy

1i/m Maximalna Normalizovana Odporacana Cielova odporicana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0.,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,449 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poziadavky na budovy (STN 73 0540 —2: 2012)

Budova spiiia energetické kritérium, ak majii v zavislosti od faktora tvaru budovy merni potrebu tepla
stanoventl podl'a STN 73 0540 — 2 (2012):

Qund1 < QundNi

QundN1 — je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qund1 — je merna potreba tepla v kWh/(m?2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kWh({{m?2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova odporucana
hodnota Qg nd,max hodnota QnH,nd, N1 hodnota Qg nd,r1 hodnota QuH,nd,r2
=0.,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0.4 78,60 57,10 28,55 14,28
0.5 87,10 64,30 32,15 16,08
0.6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104.,3 78,60 39,30 19,65
o.,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121.4 92,90 46,45 23,23
1.0 120,0 100,0 50,00 25,00
POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy slizi na vzdjomné porovnanie projektového riesenia budov zohl'adnenim vplyvu

osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a sposobu uzivania budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST
BUDOVY

Podrla §4 ods. 3 zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat’ splnenie normovych poziadaviek na energetickii hospodarnost’. Tieto
poziadavky su:

1. Podla §4 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B urcenej pre jednotlivé miesta
spotreby a pre globalny ukazovatel’, ktorym je celkova dodana energia. Nova budova musi podla
§4 ods. zakona & 555/2005 Z.z. spiiiat’ minimalne poziadavky na energetickti hospodarnost, ak je
to technicky, funk¢ne a ekonomicky uskutocnitel'né.

2. Podl'a vyhl. 364/2012 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konsStrukcii a na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technicka norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost’ budovy zohl'adiuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.
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Budovy spinaji kritérium energetickej hospodarnosti, ak majii v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < QnEp

QNLEP - je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodérnosti budovy v kWh/(m?.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodéarnost’ budovy v kWh/(m?.a).
POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’

budovy podl'a tejto normy sliizi na vzajomné porovnanie budov pri zohl'adneni vplyvu osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany,
tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany sposob uzivania. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v konkrétnych
podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZiva na projektové a normalizované energetické hodnotenie podfa STN EN
15217 s uvazovanim klimatickych podmienok podl'a STN 73 0540-3 na vypocet energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy slizi na vzijomné porovnanie projektového riesenia budov zohl'adnenim vplyvu
osadenia budovy vzhl'adom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a sposobu uzivania budovy.

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajove podmienky pre tepelnotechnicke vypocty sit brané pre zimné klimatické
obdobie podl'a STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Cadca .

V zmysle STN EN 73 0540/3

e Miesto stavby Cadca
e Nadmorska vyska 420 mn. m
e VonkajSia vypoctova teplota t,=-15°C
V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1
e Vykurovacie obdobie n = 249 dni
V zmysle STN EN 73 0540/3
e Teplotna oblast’ 3
e Veterna oblast’
V zmysle STN EN 13 790/NA
e  Teplotna oblast’ II
V zmysle STN EN 13 790/NA-ND.1 - NA13 -NA10
Mesacné priemery teplot v jednotlivych mesiacoch v °C
janudr | februdr | marec | april | maj | jun | jil | august | september | oktober | november | december
-3,5 -1,5 2,8 7,5 112511541169 ] 163 13,3 8,1 2,8 -1,8
Priemerné mesa¢né sumy globélneho Ziarenia na horizontalnu plochu (0°) v kWh/m?
januar | februar | marec | april | maj | jin | jul | august | september | oktoéber | november | december
27 49 84 122 | 148 | 157 | 149 126 95 56 29 20
Priemerny pocet vykurovacich dni pre oblast’ I
janudr | februar | marec | april | mdj | jun | jul | august | september | oktdber | november | december
31 28 31 30 15 5 2 2 12 31 30 31
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3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporuc¢ené postupy podla STN
EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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11
4 POS(JDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH
VLASTNOSTI A NA VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE

pevné stavebné konstrukcie

Zlozenie stavebnych konstrukcii v navrhovanom stave

1. Identifikacné adaje

N3zov projektu: Obvodova stena lena |

Spracovatel: Datum: 11.2.2020
2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporuacana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 C Teplota Bi: 20 C
Relativna vihkost @e: 84 Relativna vihkost @iz 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 =~ Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13 m=
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.93 Bezpeinostna prirazka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

E- N3zov materidlu d p k - A w - € 3/(kg.K 1]

1 Vapennocementova omietka 0.01 2000 0.99 790 19
2 Murivo z plnych pal. teh3l rozmerov 290/140/65mm 0.5 1700 0.80 900 8.5
3 vonkajsia omietka 0.01 2000 0.90 800 20
4 Lepiaca malta 0.002 1350 0.800 1000 i8
5 minerdlna vina 0.15 115 0.039 1000 2.3
[S) VystuzZna malta 0.0032 1350 0.800 1000 i8
7 Silikatova omietka 0.0015 1800 0.700 1000 37

4. vVysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

velicina Vypodcitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.5 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 4.67
Difuzny odpor Rd: 27.35 -10° B
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.03 12.82 C vyhovuje

1. Identifikacné adaje

MN3zov projektu: Obvodova stena zateplena pod oknami 300
Spracovatel: Datum: 11.2.2020

2. Vstupné a okrajové podmienky

N3zov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 C Teplota Bi: 20 C
Relativna vihkost @e: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 - Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineé&ného Ziarenia a: 0.93 Bezpecnostna prirazka ASsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(o Nazov materidlu d p ka/m= Aw K € 3/(kg.K 1]

1 Vapennocementova omietka 0.01 2000 0.99 790 19
2 Murivo z plnych pal. tehadl rozmerov 290/140/65mm 0.30 1700 0.80 900 8.5
3 vonkajsia omietka 0.01 2000 0.90 800 20
4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 i8
5 minerdlna vina 0.15 115 0.039 1000 2.3
(5] VystuzZzna malta 0.003 1350 0.800 1000 i8
7 Silikatova omietka 0.0015 1800 0.700 1000 37

4. Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Vvelicina Vypocdcitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 4.25 4.4 - nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 4.42

Difuzny odpor Rd: 18.32 -10° e

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.97 12.82 vyhovuje
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1. Identifikacné adaje

Spracovatel: Datum: 11.2.2020

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporiacana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 °C Teplota 8i: 20 °c
Relativna vihkost @e: 84 = Relativna vihkost @i: 50 °
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 =°“'w  Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mFw
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpeénostna prirazka ABsi: 0.2 «

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(e Nazov materidlu dm p ka/m3 A W/(m.K) ¢ J/(kg.K) 1l

1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6

2 Dreveny zaklop 0.03 400 0.18 2510 157
3 vzduchova dutina - tramy 0.23 1.2 1.875 1010 1

4 Dreveny zaklop 0.030 400 0.18 2510 157
5 Cementova malta, cementovy poter 0.08 2000 1.16 840 19
6 Striekana PUR pena 0.2 35 0.037 1510 3.31

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.%4 4.9 m2K/W vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.14 m2K/W

Difuzny odpor Rd: 63.17 -10° e

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.43 12.82 °C vyhovuje

1. Identifikacné adaje

Spracovatel: Datum: 11.2.2020

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporuéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 °c Teplota Bi: 20 °C
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50 =
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 w7 E/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mFw
Pohltivost slneéného Ziarenia a: [e] Bezpeénostna prirazka ABsi: 0.2 ¢

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

8 Nazov materidlu dm p ka/m= A W/(m.K) ¢ 3/(kg.K) 1]

1 Vapenna omietka 0.01 1600 0.88 840 6

2 Zelezobetén 0.15 2500 1.74 1020 32

3 Striekana PUR pena 0.2 35 0.037 1510 3.31
4 PVvC folia 0.002 1213 0.35 1470 12200

4. Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.51 4.9 m2K/W vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.71 m2K/W

Difuzny odpor Rd: 158.95 -10° e

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.39 12.82 °C vyhovuje
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13
1. Identifikacné adaje

N3zov projektu: Podlaha nad suterénom |
Spracovatel: Datum: 11.2.2020

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Podlaha na strope s rozdielom teplét do 10K
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost @pe: 84 Relativna vlhkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.17 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineé&ného Ziarenia a: 0 Bezpednostnad prirazka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(e Nazov materidlu d p A C 1l

1 PVC 0.002 1200 0.19 1880 1880
2 Cementovy poter 0.04 2000 1.16 840 19

3 Beténova mazanina 0.05 2100 1.23 1020 17

4 Zelezobetén 0.10 2500 1.74 1020 32

4. Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie  R: 014 08 =& nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.48

Sacinitel prechodu tepla u: 2.07 0.85 nevyhovuje
Diftiizny odpor Rd: 45.52 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 7.68 12.82 nevyhovuje
Tepelnd prijimavost podldh b: 1255 IV. studené
Pokles dotykovej teploty ABqg: 13.39

1. Identifika¢né adaje

Nazov projektu: Podlaha na terene |
Spracovatel: _ ) Datum: 11.2.2020

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpednostnd prirdzka A8si: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(o Nazov materidlu d p A (= 1]

1 PVC 0.002 1200 0.19 1880 1880
2 Cementovy poter 0.04 2000 1.16 840 19

3 Beténova mazanina 0.05 2100 1.23 1020 17

4 Hydroizolacia 0.004 1400 0.21 1470 17000

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konStrukcie  R: o1 25 9% nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla RoO: 0.31

Diftizny odpor Rd: 389.75 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 1.09 12.82 nevyhovuje
Tepelna prijimavost podlah b: 1255 IV. studené
Pokles dotykovej teploty ABqq: 16.88

otvorové konStrukcie

Okno plast, izola¢né trojsklo Umax. = 1,0 Wm2K! i =087¥10* m’s'm
lPa-0,67

Vchodové dvere plastové Umax =2,50 Wm2K! i=0,87%10" m’s'm"'Pa
0,67
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SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITEEA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S

POZIADAVKAMI
— NAVRHOVANY STAV
Tepelny odpor Stcinitel’ prechodu tepla
RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | splna/
Posudzovana konStrukcia m2K/W | m2K/W | W/(m2K) | W/(m2K) | nesplia
1. obvodova stena nad terénom 0,22 0,21 splna
zateplena
2. obvodova stena v nike pod 0,22 0,23 nesplia
oknami zateplena
3. strop pod nevykurovanym 0,20 0,16 splna
priestorom zatepleny
4. plocha strecha zateplena 0,20 0,18 splna
5. podlaha nad nevykurovanym 0,8 0,14 nesplia
suterénom PS
6. Podlaha na teréne prizemie 2,50 0,10 nesplna
PS
7. Vyplnové konstrukcie okna 1,00 1,0 splna
9. Vyplnové konstrukcie dvere 2,5 2,50 splna
Detail 1
dolny kit — styk povodnej suterénnej obvodovej steny a podlahy na teréne v irovni
sokla
JESE|
Teplotni pole [C]
I :1].58 .j 95
-
[ ] T5|i1683 (o3 fRs\iO 910
\ S Tata oo Corram o
| e |
lzotermy |
Tep. toky |
| Pole teplot 1|
30 pole I
|
}
Nazov ulohy:
Teplota vnitorného vzduchu Ti= 20.00C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii=  55.00 %
l. Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu (cl. 3.1):
PoZiadavka: TsiN = Tsi,80+dTsi= 14.09+020=1429C
PoZadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 16.83C
Tsi>Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Zaver :
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15
Navrhované konstrukcie so zateplenim spiiiaji kritérium minimalnych tepelnoizolaénych

vlastnosti a kritérium posiudenia na vlhkostny rezim konS$trukcie. PoZiadavka pre kriticku

povrchovi teplotu na vznik plesni pre steny a stropy v hodnote 13,10 °C, ktord udava norma
STN 73 0540, bola podl’a posudenia pri vybranych detailoch splnena .

5. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU
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Nazov veliginy Hodnota Jednotka
Zoéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu VvV, 3259.73 m3
Dizka &kar otvorovych konstrukcii pre ily=0.1 - 107% m3/(m-s-Pa®57) 328.16 m
DiZka &kar otvorovych konstrukcii pre ily=0.87 - 107 m3/(m-s-Pa®57) 20.32 m
Charakteristické &islo budovy (vysSka budovy do 25m) B 8 pa0.67
Infiltracie:

Vymena vzduchu Intenzita vymeny -
Druh Typ (m3/h) vzduchu n (1/h) Podiel

Zoéna: Primarna , Stav: Navrhovany

RekuperaZna WOLF CWL-300 300 0.07 13.7%
jednotka
RekuperaZna WOLF CWL-300 300 0.07 13.7%
jednotka
RekuperaZna WOLF CWL-180 180 0.04 7.8%
jednotka
Rekuperagna WOLF CWL-400 400 0.1 19.6%
jednotka
RekuperaZna WOLF CWL-400 400 0.1 19.6%
jednotka
Rekuperagna WOLF CWL-180 180 0.04 7.8%
jednotka
RekuperaZna - 250 0.06 11.8%
jednotka
Otvorové konstrukcie Skary 94.67 0.03 6%

Posddenie intenzity vymeny vzduchu:

Vypoditana intenzita

Minimalna intenzita vymeny .

S vymeny vzduchu n (1/h) vzduchu ny (1/h)
Zona: Primarna
Navrhovany 0.51 0.5 vyhovuije
Zaver :

Pre vypoéitané n plati: n=0,51/h > 0,51/h

Poziadavka je splnena, podla normy STN 73 0540 . Potrebna vvmena vzduchu je

zabezpecena

pomocou vzduchotechnickvych jednotiek — ¢ast’ vzduchotechnika.

6. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

ENERGETICKE KRITERIUM

Vstupné udaje do vypoctu.

Zoéna: Primarna
Kategéria budovy

Celkova podlahova plocha Ay

Celkovy obostavany objem V},

Konstrukéna vyska hy

Celkova teplovymenna plocha

Faktor tvaru

Geometrické udaje

Budova Skoly a Skolské zariadenia

955.04
4074.66
4.27
1855.2
0.46
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Vypoctové vstupy

Zoéna: Primarna

PoZadovana 6; | 20 | °C
Tepelny vykon vnutornych zdrojov g; l 6 l wW/m?2
Cas vykurovania I NepretrZité vykurovanie budovy =12h denne |
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n |0.51 | h1
Vnutorna tepelna kapacita budovy |Stredne tazka |W/(m2.K)
Suma vsetkych zén
Priemernd vonkajsia teplota 8, Jan I Feb I Mar IAP" I Okt I Nov | Dec I °C

-1.8 0.4 |46 |99 |os8 |42 |-0.2 |
Klimatické podmienky INormaIizované okrajové podmienky I
DiZka trvania vypoctového obdobia t |212 | dni
Pocet klimatickych dennostupiniov I3422 I K. den
Zakladny Easovy krok I mesiac |
Zapocditany vplyv tepelnych mostov AU | 0.05 | W/(m2.K)

Vysledky vypoctu.

Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata

Nazov obvodovej konstrukcie Faktor U Plfha Merné tepelné podiel
Bx | w/(m2K) 5 R %
m
obvodova stena zateplena 1 0.214 732.14 | 156.68 25.4
plocha strecha zateplena 1 0.175 39.47 6.91 1.1
strop nad nevykurovanym priestorom 0.8 0.163 438.05 57.12 9.2
zatepleny
podlaha na teréne pévodna 1 0.42 401.6 168.67 27.3
podlaha nad suterénom 0.5 2.07 75.92 78.58 12.7
ji+ 1 1 41.76 41.76 6.8
s1+ 1 1 22.96 22.96 3.7
s2+ 1 1 2.82 2.82 0.5
sS3+ 1 1 11.11 11.11 1.8
s4dv+ 1 2.5 3.68 9.2 1.5
vi1i+ 1 1 5.46 5.46 1
v2+ 1 1 8.84 8.84 1.4
v3+ 1 1 2.82 2.82 0.5
z1l+ 1 1 22.68 22.68 3.7
z2+ 1 1 1.39 1.39 0.2
z3dv+ 1 2.5 4.35 10.88 1.8
obvodova stena pod oknami zateplena 1 0.226 39.15 8.85 1.4
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Komplexny prehlad vysledkov
Zéna: Primarna

Kategdria budovy Budova Skoly a Skolské zariadenia

Celkova podlahova plocha Ay 955.04 m?2
Celkovy obostavany objem Vy 4074.66 m3
Konatrukéna vyska hy 4.27 m

Celkova teplovymenna plocha 1855.2 m2

Faktor tvaru 0.46 m-1
Tepelna strata prechodom tepla 617.72 W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 92.76 W/K
Tepelna strata vetranim 64.41 W/K
Celkova tepelna strata 774.89 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla 0.38 W/(m2.K)
Celkové solarne zisky 7378.03 kWh
Celkové vnutorné zisky 29155.46 kwh
Celkové zisky 36533.49 kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 63630.49 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 29626.5 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 41 31.02 kWh/(mZ2a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 4> 7.27 kWh/(m3a)

Posudenie podl’a STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny suacinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Vypocitany priemerny sucinitel'budovy Ue,m 0.38
Odporuéana hodnota Ue,mN 0.34
Posudenie nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 41 31.02
Odporicana hodnota Qy 4.1 30.55
Posudenie nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 4> 7.27

Odporagana hodnota Qy 4 r1 10.91

Posudenie vyhovuje
Zaver :

Z vypoitov vyplyva, 7e posudzovany objekt nespiiia vietky podmienky energetického
kritéria podl’a STN 73 0540 - 2: 2012 aj napriek tomu, Ze vSetky navrhované konStrukcie
dosahuju poZzadovany suéinitel’ prechodu tepla budovy. Podmienky energetického Kritéria
podla STN 73 0540 - 2: 2012 technicky nie je moZné dosiahnut’.

7. POSUDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY
VYHLASKY MDARR

SR 364/2012 Z.Z.., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON C. 555/2005 O ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOV
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7.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

19

9 | Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytoveé domy) murovany
10 | Sirka budovy 20,72 m
11 | Dizka budovy 31,90 m
12 | VysSka budovy 12 | m
2+1
13 | Pocet podlazi nevykurovany
suterén
14 | Obostavany objem 4074.66 m>3
15 | Celkova podlahova plocha 955.04 | m2
16 | Priemerna konstrukéna vyska 4.27 m
Vvypocet
17  Vypodtova metdda mesacna
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metéda
18 | Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
19 | Trvanie obdobia vykurovania 212  dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Navrhovany
Budova
20 | Celkova teplovymenna plocha 1855.2 m?2
21 | Faktor tvaru 0.46 | m1
Tepeiné straty
22 | Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0.38 | w/(m2.K)
23 :ﬁgee:gra;evt;:livosf (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. 0 W/K
24  Vvplyv tepelnych mostov AU 0.05 W/(mz-K)
25 | ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 82.76 W/K
Tepeiné zisky
26  Vnutorné tepelné zisky Qi 29155.46 kWh/a
g . |Priepustnost| zacidanych
Orientscia Intenzita sl(r'lt;:;:/e:‘oz)znarema Isj silira'l(ra::iih(g) Tlemaz:_l)faktor otvorovych
) konstrukcii A
(m=)
27 |1 sever 100 0.62 0.9 40.57
28 | 2 | vychod 200 0.62 0.9 18.12
29 |3 juh 320 0.62 0.9 41.76
30 4| z3pada 200 0.62 0.9 28.42
31 |5 sSv 130 0.9
32 |6 sz 130 0.9
33 |7 BAVES V4 260 0.9
34 |8 H 340 0.9
35 | Solarne tepelné zisky Qs 7378.03 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chiadenie
Mesacna metéda
36 | Typ konstrukcie Stredne tazka
37 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000 | J/(K.m2)
38 | Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 774.89 | W/K
39 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metdda 25.59 | kWh/(m2.a)

Z vypocltu mernej potreby tepla na vykurovanie, ktorého sumar je uvedeny v riadku
29 vypoétu vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo vyske 25,59 kWh/(m?.a).
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Popis sposobu vykurovania objektu :

Aktualne je objekt napajany z centralnej kotolne ateplo je privadzané vonkajSim
teplovodom. Na zaklade poziadavky investora bude na vykurovanie objektu slizit nova plynova
kotolna, v ktorej bude umiestnena kaskada 2 zadvesnych kondenza¢nych kotlov Vaillant ecoTEC
Plus VU 356/5-5. Vykurovanie objektu bude teplovodné radiatorové s teplotnym spadom 60/40°C.
Navrhnuté st doskové radiatory typu s bocnym pripojenim. Kazdé teleso bude osadené tlakovo
nezavislym termostatickym radiatorovym ventilom Honeywell Kombi-TRV s termostatickou
hlavicou Honeywell T7000-2080 a plynule pred nastaviteInym spiatockovym ventilom Honeywell
Verafix-E. Obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh bude zabezpecovat Cerpadlova skupina
so zmieSavacom a vysokoucinnym elektronickym cerpadlom VDM 25.

Predmetom projektu je navrh zniZenia energetickej naro¢nosti objektu MS Podzavoz v

Cadci prostrednictvom rekuperaéného vetrania pobytovych priestorov objektu.

Zariadenie €.1 zabezpecuje vetranie s rekuperaciou v triede 1.12(dielna). Pre vetranie je navrhnuta

VZT nastenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 300 Exc 4/0R, o vzduchovom vykone
max.300m’/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovlada¢om BML a ma vietky
pripojenia DN160 smerované nahor. Privod Cerstvého vzduchu do jednotky je zabezpeceny VZT
izolacnym potrubim 180, ktoré je spolocnym privodnym potrubim s jednotkou ,,2, vyvedenym na
fasadu objektu a ukoncenym nastennym exteriérovym kovovym krytom CWL DN180.
Zariadenie €.2 zabezpeCuje vetranie s rekuperaciou v triede 1.02 (kniznica). Pre vetranie je
navrhnuta VZT néstenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL300 Exc 4/0R, o vzduchovom
vykone max.300m*/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovladatiom BML a ma
pripojenia DN160 smerované nahor.

Zariadenie €.3 zabezpecuje vetranie s rekuperdciou v socialnych priestoroch 1.08 a 1.09. Pre
vetranie je navrhnutd VZT néstenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 180 Exc 4/0R, o
vzduchovom vykone max.180m*/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovladacom
BML a ma pripojenia DN125 smerované nahor. VZT jednotka sa osadi v priestore skladu ¢. 1.07

Zariadenie ¢.4 zabezpeCuje vetranie s rekuperaciou v jedalni na 1.NP. Pre vetranie je navrhnuta
VZT nastenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 400 Exc 4/0R, o vzduchovom vykone
max.400m>/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovlada¢éom BML a ma pripojenia
DN180 orientované nahor. VZT jednotka sa osadi v priestore skladu ¢. 1.06.

Zariadenie €.5 zabezpecuje vetranie s rekuperaciou v socidlnych priestoroch 2.09, 2.10 a 2.11. Pre
vetranie je navrhnutd VZT nastenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 180 Exc 4/0R, o
vzduchovom vykone max.180m*/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovladacom
BML a ma pripojenia DN125 smerované nahor. VZT jednotka sa osadi v m. €. 2-09.

Zariadenie €.6 zabezpecuje vetranie s rekuperaciou v triede €. 2.06. Pre vetranie je navrhnuta VZT
nastenna rekuperacnd vetracia jednotka WOLF CWL 400 Exc 4/0L, o vzduchovom vykone
max.400m>/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovlada¢om BML a ma pripojenia
DN180 orientované nahor. VZT jednotka sa osadi priamo v priestore triedy 2.02

Zariadenie €.7 zabezpecuje vetranie s rekuperaciou v triede €. 2.03. Pre vetranie je navrhnuta VZT
nastenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 400 Exc 4/0R, o vzduchovom vykone
max.400m>/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovlada¢éom BML a ma pripojenia
DN180 orientované nahor. VZT jednotka sa osadi v m.¢. 2.05, spolo¢ne so zariadenim ¢. 8.

Zariadenie €.8 zabezpecuje vetranie s rekuperaciou v triede €. 2.04. Pre vetranie je navrhnuta VZT
nastenna rekuperacna vetracia jednotka WOLF CWL 400 Exc 4/0R, o vzduchovom vykone
max.400m3/h, s externym tlakom 150Pa. Jednotka bude vybavena ovladacom BML a ma
pripojenia DN180 orientované nahor. VZT jednotka sa osadi v m.¢. 2.05, spolocne so zariadenim
¢. 7.

Okruh vetrania zariadenia ¢.9 a 10 V priestoroch kuchyn 1.06 a 2.14 st osadené bezné kuchynské
spotrebice s nutnost'ou odvodu znehodnotené¢ho vzduchu a to 4-platnickové Sporaky a ohrevna
stolica. Pre odvod znehodnoteného vzduchu su navrhnuté bezné kuchynské odsavace par Vortex
60 a 90 (doddva KLIMAVEX a.s.), s maximalnym prietokom vzduchu 250m’/h. V kuchyni na
1.NP sa osadi odsava¢ Vortex 60 a 90 vedl'a seba, pricom sa dopoja na spolo¢né odvodné potrubie
z potrubia CWL180, ktoré sa ukon¢i na fasade objektu nastennym exteriérovym kovovym krytom
CWL DN180, ktory sa farebne upravi podla poziadavky architekta. V kuchyni na 2.NP (2.14) je
navrhnuty kuchynsky odsévac par Vortex 90, s maximalnym prietokom vzduchu 250m3/h. Odvod
vzduchu bude taktiez potrubim CWL125 na fasade ukon¢enym nastennym exteriérovym kovovym
krytom CWL DN125, ktory sa farebne upravi podl'a poziadavky architekta.
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Potrebna energia na vykurovanie

27,29 kWh/(m?2.a)
A. Skila energetickych tried na vykurovanie
Miesto i i Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby Kategorie budov A B C D E F S
rodinné domy =42 | 43-86 87-129 | 130-172|173-215|216-258 | > 238
bvtové domy £27 | 28-33 54-80 81-106 | 107-133 [ 134-159 | > 159
o S <28 | 29-56 | 57-84 | 85-112 |113-140|141-168 | > 168

113-140 | 141-168

budovy nemocnic
budovy hotelov

a redtauracii
§portové haly a iné
budovy uréené na =33 | 34-66 67-99 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198
Sport
budovy pre
velkoobchodné =33 | 34-65 66-98 959-130 | 131-163 | 164-195 | > 195
a maloobchodné sluzby

=36 | 37-71 72-107 | 108-142 | 143-178 | 179-213 | > 213

Vykurovanie

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zarad’'ujeme budovu do energetickej triedy
A«
2 M

7.2 POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY

Popis sposobu pripravy teplej vody:

Pre pripravu teplej vody a podporu vykurovania s cielom znizit’ energetickii naro¢nost’
objektu je navrhnuty solarny systém pozostavajici zo 6 plochych panelov umiestnenych na juznej
strane strechy objektu, modularneho zasobnikového systému MSS objemu 800 litrov a modulu
auroFLOW. Tepla voda bude pripravovana modulom aquaFLOW. Kaskada kotlov i cela strojoviia
budi umiestnené v technickej miestnosti na 1.NP.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribicii a vyrobe je

3,30 kWh/ m2rok
. B. Skila energetickych tried na pripravu teplej vody
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 > 72
bytové domy =13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 > 78
=4 9-12 =2

.

2

2

>

g

= SR =32 | 33-64 65-96 | 97-128 |129-160 | 161-192 | > 192

= a reStauracii

=) Sportové haly a iné

E budovy urcené na =6 7-12 13-18 15-24 25-30 31-36 > 36
Sport
budovy pre
velkoobchodné a =5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
maloobchodné sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zarad’ujeme budovu do energetickej
triedy ,,A“.
7.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis sposobu osvetlenia :

Bude v prevaznej miere realizované uspornymi, prevazne ziarivkovymi alebo LED
svetelnymi zdrojmi. Osvetlenie je riadené cez lokalne vypinace. V ramci stavby budu inStalované
nudzové LED svietidla s vlastnym akumulatorom. Nudzové svietidla budi napojené kablom
NHXH-J FE180/E90 3x1,5 z rozvadza¢a RH. Kable budu uloZené pod omietkou.
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Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribicii a vyrobe je

4,23 KWh/ m2rok

,»D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KkWh/(m’. a)

22

Osvetlenie

rodinné domy

nehodnoti sa

bytové domy

nehodnoti sa

budov) hotelov a
reStauracii

<12

32-37

3846

Sportové haly a iné
budovy uréené na Sport

=21

54-63

6479

80-95

budovy pre
velkoobchodné
a maloobchodné sluzby

=37

94-111

112-139

140-167

> 167

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zarad’'ujeme budovu do energetickej triedy ,,A%.

7.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE

Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.

Celkova potreba energie budovy 34,82 kWh/(mZ.a)

E. Skila energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m’. a)

Celkova potreba energie v

budove

126-163

rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy <40 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
admm.lstratn'ne budovy | =63 | 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-291 | 292-350 | >3350
ybez VZT | <47 | 48.04 05.134 | 135.173 | 174.216 | 217-260 260

budovy hotelov

a maloobchodné sluzby

W £904 | 95-187 | 188-275 | 276-363 | 364454 |455-545 | »3545
a restauraci
$portové haly a iné <60 | 61-120 | 121-170 | 171-219 | 220-274 |275-329 | > 329
budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné <107 | 108-214 | 215-303 | 304-391 | 392489 | 490-586 | > 586

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zarad’ujeme objekt do energetickej triedy

2
”A

7.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Z.7.

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012

Primarna energie budovy ¢ini 44,97 kWh/(mZ.a)
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F. Skila energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v kW h/(m:. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A0 Al B C D E F G
rodinné domy <54 |55-108 |109-216 |217-324 | 325432 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252| 253-315 | 316-378 | > 378
administrativae <61 | 62-122 | 123-255|256-383 | 384-511 | 512-639 | 640-766 | > 766
budovy

administrativne
budovy kol
a skolskych

zariadeni

budovy hotelov
a reftauracii

=82 | 83-164 | 165-328 | 320492 | 493656 | 657-820 | 821-984 | >084

sportové haly a iné

Sport

budovy uréené na <46 47-92 | 93-181 |[182-272|273-362 | 363—453 | 454-543 | > 543

budovy pre
vel'koobchodné
amaloobchodné
sluzby

Globalny ukazovatel’ — primarna energia

<107 | 108-213 | 214-425 | 426-638 [ 639-850| 851-1062 | 851-1275 | > 1275

Z vyhodnotenia globilneho ukazovatel’a — primarnej energie je predpoklad zatriedenia
rieSenej budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,, A1¢

Zaver:

Posudzovany objekt v upravenom stave podPa zakona ¢&. 555/2005 Z. z. a jeho
vykonavajucej vyhlasky ¢. 364/ 2012 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava energeticka certifikacia, je po tepelnotechnickych
upravach zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v kategorii A a pre miesto
potreby energie na pripravu TV v kategorii A, pre miesto potreby energie na osvetlenie v
kategorii A. Celkova potreba energie budovy je zatriedena do kategorie A. Objekt je pri
globalnom hodnoteni zatriedeny do kategoérie Al energetickej §kaly.

8. CELKOVY ZAVER - NAVRHOVANY STAV

Tepelnotechnickymi vypoctami bolo preukazané, ze rieSena budova po navrhovanych
tepelnotechnickych tpravach spiia nasledovné poziadavky STN 73 0540-2:2012/Z1-2016, ktoré
kladené na stavebné konstrukcie a budovu:

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U)

Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium)

Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu.

Hodnoteny objekt v navrhovanom stave nespiiia energetické kritérium podla STN 73
0540 -2. Splnenie poziadaviek energetického kritéria nie je mozna technicky dosiahnut, aj ked’
Ciastové navrhované konstrukci spiiiaju podmienku na pozadovany stéinitel prechodu tepla
budovy.

Hodnoteny objekt v navrhovanom stave spliia poZziadavky na zaradenie objektu do
energetickej triedy podl'a globalneho ukazovatel'a — primérnej energie podl'a zdkon 555/2005 Z.z.
v zneni zakona 300/2012 v §4b., resp. vyhlasky 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016
Z.z.

Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie a
informécii generalneho projektanta. Vsetky uvedené idaje platia pre objekt bezne pouzivany ako
budova kol a Skolskych zariadeni, budova s okrajovymi podmienkami vnitorného a vonkajsieho
prostredia uvedenymi v posudku. Je nutné dbat’ najmi v priestoroch so zvysenou produkciou
vlhkosti, aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad
normové okrajové podmienky. Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie
je do energetickej triedy ,,A*. V Casti globalneho ukazovatel'a — primarnej energie je to energeticka
trieda ,,A1“, ¢im splia poziadavky pre nové a obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016
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Z.z aj STN 73 0540/Z1.

Charakter vyuzitia budovy (kategoria
budovy) Budova §kol a Skolskych zariadeni
Globalny ukazovatel’ — energeticka
trieda Al
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