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1. UVOD

Tento staticky vypocet sa zaoberd posudenim vplyvu pripravovanych stavebnych
zmien na nosné konStrukcie budovy. Predmetom statického posudku je posidenie
mechanickej odolnosti a stability stavby.

Jednotlivé nosné prvky budovy nebudd priamo posidené, nakolko na nemeni
klasifikdcia zataZenia a pdvodne navrhované vyuZitie objektu. Ciastoéne sa meni pridan4 tiaz
konstrukcie, preto budd overené ucinky na zdklady budovy.

Priamo bude overené samotné zateplenie objektu a navrh jeho kotvenia.

1.1 Opis pripravovanych stavebnych zmien bytu

Vzhl'adom na modernizdciu objektu a nevyhovujice tepelno- technické parametre
objektu méd objedndvatel v dmysle vykonat nasledovné stavebné upravy, ktoré budu
uvazované v tomto statickom vypocte:

» Zateplenie obvodovych stien objektu od drovne 1. NP minerdlnou izol4ciou hr.
150 mm.

» Zateplenie spodného podlazia objektu extrudovanym polystyrénom hr. 150
mm.

A\

Zateplenie spodnej Casti krovu izol4ciou — fukanou PUR penou.

A\

Zateplenie stropu nad 2. NP fikan4 PUR pena.

» Na Ccasti strechy moznost' osadenie fotovoltaickych panelov / solarnych
kolektorov umiestnenych na typovych konStruk¢nych rdmoch pre osadenie
panelov kotvenych priamo nad krokvou

1.2 Opis konStrukcie posudzovanej stavby
Rok projektovania a vystavby objektu nie je spracovatel'ovi posudku zndmy.
Jednd sa o tradi¢ny murovany stenovy systém.

Obvodovy plast stenovy tradi¢ny tehlovy. Na zdklade obhliadky objektu bude tvarova
schéma nosnej konstrukcie objektu idealizovana na stenovu konStrukciu s prieCnymi nosnymi
stenami.

Destrukéné preukazné sondy skladby obvodového plasta, vattornych stien, streSného
plast’a neboli realizované.

Objekt je 2 podlazny s podpivnic¢enim.

1.3 Sidcasny stav objektu

Existujuci objekt sa v sicasnosti vyuziva na ucel, na ktory bol ureny — priestory pre
Skolstvo a vzdeldvanie.
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Nosna konStrukcia objektu je zo statického hl'adiska v relativne dobrom stave, boli
pozorované len mierne deformécie v medziach tolerancie. Miestne boli zistené zmrastujice
trhliny (resp. trhliny od tepelného namahania objektu, priebezné a smerovo orientované
trhliny) a poruSenia z pouzivania. Teda nebolo pozorované Ziadne priamo naruSené hlavné
funkcné Casti objektu.

Neboli zistené Ziadne zdsahy do nosnych konStrukcii. Takisto nedoSlo k zmene
zat'aZenia pouzitych stavebnych prvkov.

Hladina podzemnej vody nebola zistend — nakol’ko nebol realizovany inZiniersko —
geologicky prieskum.

Po zapracovani poznatkov obhliadky sa v statickom posudeni budem venovat len
prvkom, ktoré su priamo ovplyviiované stavebnym zdsahom.

1.4 Vyhodnotenie doterajSich vplyvov prostredia

Negativne vplyvy prostredia na posudzovanu budovu neboli v Case spracovania
posudku dodané majitel'om ani uZivate'om budovy a neboli ani zistené vlastnou kontrolou,
resp. neprejavili sa na konStrukcii. Teda v statickom postdeni nie st uvaZované Ziadne
doterajSie negativne vplyvy prostredia.

1.5 Vyhodnotenie stavebnych zmien posudzovanej ¢asti budovy

Projektantovi stavby nie si zndme predoslé stavebné zdsahy do nosnych konstrukcii
stavieb.

2. PREHIAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV
[1] Projekt pre stavebné povolenie, MEB architects, Ing. arch. M. Babuliak, 07/2019
[2] STN EN 1990: Zasady navrhovania. SUTN Bratislava, 2006.

[3] STN EN 1991-1-1: ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: V3eobecné zataZenia —
Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'azenia. SUTN Bratislava, 2007.

[4] STN EN 1991-1-3: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-3: VSeobecné zat'aZenia — ZataZenia
snehom. SUTN Bratislava, 2007.

[5] STN EN 1991-1-3/NA: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-3: VSeobecné zataZenia —
Zatazenia snehom. Narodn4 priloha. SUTN Bratislava, 2008.

[6] STN EN 1991-1-4: ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-4: Vieobecné zat'aZenia — ZataZenia
vetrom. SUTN Bratislava, 2007.

[71 STN EN 1991-1-4/NA: Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: Vieobecné zataZenia —
ZataZzenia vetrom. Narodnd priloha. SUTN Bratislava, 2008.
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3. GLOBALNA ANALYZA KONSTRUKCIE

3.1 Vypocet zat’aZenia

Nosné konStrukcie st vo vypocte zataZzované v zmysle platnej STN EN 1991-1-1,
1991-1-3 a 1991-1-4. Konstrukcie boli teda navrhnuté na stile zat'aZenia vlastnou tiaZzou a na
premenné zat'azenie Uzitkové pre zataZenie vodorovnych a zvislych konStrukcii a tieZ na
klimatické zat'aZenia pre dimenzovanie streSnej konStrukcie.

Vzhl'adom na to, Ze sa nemeni spdsob namdhania konstrukcif a ani ich intenzita, budd
overené len lokdlne horizontélne ti¢inky na zateplenie bytového domu.

- ZataZenie vetrom na bytovy dom [kN.m?2]

-zataZenie vetrom I kategéria terénu

Vetrov4 oblast’ | I podia mapy NB1 = ] 3.Plochy pravidelne pokny w
Voo 24 ms H 14,400 m

C dir 1,000 Z 0,300 m

C season 1,000 zow 0,050 m
Com 1,000 Zuwm 5000 m

Vb 24,000 /s Z max 200,00 m

k., 0,215 z 14,400 m
¢ 0,834 o 125 kgm®
V() 20,012 m's qs 3600 N.m”
ki 1,000 c.(2 1,952

1, (@ 0,258

4, @ 0,703 kN.m>

Iv)ffka strechy 33,000 m Valbové strecha -
Sirka strechy 11,400

Vietor prieény (kolmo na dizku budovy)

b 31,900 m e 28,800 m 4/5.d 8,320
d 10400 m e/5 57760 m d-e -18,400
zZe=h 14400 m h/d 1,385 m d-e/5 4,640

b=31,9 m > h=144 m

> tlak vetra po vySke konStantny
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exd exd gz 5d
Al E A B A i
B o, T B0,
= o « 3 - > o v . — b « § -
& B |—':— A B [ ’
e Lirse | be los | gan |
4 | 4 | 4
A B C D E
Cpe,10 -1,20 -0,80 0,00 0,80 -0,52
2
Wed -0,843  -0,562 0,000 0,562 -0,365 kN.m
Vietor pozdizny (vsmere dizky budovy)
b 10,400 m e 10,400 m 4/5.d 25,520
d 31,900 m el/5 2,080 m d-e 21,500
ze=h 14,400 m h/d 0,451 m d-e/5 29,820
b=104 m < h=144 m = tlak vetra po vySke odstupiiovany
exd exd gz 5d
le = A B A )
E:r’t:: o v £ - E r-:: o x ' - B—-zr:: B x E -
& B |—E— A B [ ’
e Lirse | be Lows | g |
A B C D E
Cpe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,52
2
Wed -0,843 -0,562 -0,351 0,562 -0,365 kN.m
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3.2 Opverenie zateplenia objektu

3.2.1 Zateplenie obvodovych stien

Stavebnd dprava sa tyka zateplenia obvodovych stien. Pred zateplenim bude otl¢end
povodnd omietka na obvodovych nosnych stendch. Je nevyhnutné dokladne prezriet
obvodové nosné steny, €i nie je lokdlne poskodené tehlové murivo. VSetky pripadne vypadané
Casti domurovat’ plnou tehlou na cementovi maltu. VSetky pripadné nerovnosti, chyby a
trhliny obvodového plasta vyspravit, priCom je potrebné na mieste v ramci autorského dozoru
rozhodnit’ o konkrétnom rieSen.

Zateplenie sa vykond kontaktnym zateplovacim systémom z fasddnych dosiek
z minerélnej viny hr. 150 mm a z extrudovaného polystyrénu hr. 150 mm na spodnej Casti
objektu (suterénne priestory).

Kotvenie tanierovymi kotvami do muriva Ejotherm STR U prislusnej dizky podla
vypodtu niZsie. Pri kotveni navrhu dizky kotvenia je uvaZované s nerovnostami jestvujiiceho
objektu. Priemerne sa uvazuje s hribkou lepiacej vrstvy 10 mm, nerovnostami 10 mm
a hrubkou povodnej omietky 30 mm.

A Zateplenie obvodovych stien

8k Vr 8d
kNm
Jemnozrnna omietka 1.0,042 kN/m3 0,042 1,35 0,057 2
kNm
Penetracia 1.0,005 kN/m3 0,005 1,35 0,007
kNm
Sklotextilna mrieZka 1.0,015kN/m3 0,015 1,35 0,020 2
kNm
Armovacia stierka 5 kg/m2 1.0,05 kN/m3 0,050 1,35 0,068 2
kNm
Fasddne izol. dosky 150 mm  0,15. 1,5 kN/m3 0,225 1,35 0,304
kNm
Armovacia stierka 5 kg/m2 1.0,05 kN/m3 0,050 1,35 0,068 2
kNm
g 0,522 2
Typ hmozdinky O 8 mm
EJOTHERM
STRU 255
Hibka kotvenia h 55 mm
Po¢et hmoZdiniek na 1 m? 4 ks/m?
8k Vr 8d
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kNm
Zvislé zat’azenie 0,387 1,35 0,522 2
kNm
Vodorovné zat’azenie -0,562 1,5 -0,843
Zvisla sila na hmozdinku Fv 0,131 kN
Moment v kotveni M 0,014 kNm
Otlacenie materialu o 0,011 MPa < 0,30
Vyhovuje
Vodorovna sila na
hmozdinku Fu 0,211 kN
0,21
Tahov4 dnosnost’ kotvy Fra 0,60 kN > 1
HmoZdinka
vyhovuje
B Zateplenie suterénu
8k Vr 8d
kNm
Jemnozrnna omietka 1.0,042 kN/m3 0,042 1,35 0,057 2
kNm
Penetracia 1.0,005 kN/m3 0,005 1,35 0,007
kNm
Sklotextilna mrieZka 1.0,015kN/m3 0,015 1,35 0,020 2
kNm
Armovacia stierka 5 kg/m2 1.0,05 kN/m3 0,050 1,35 0,068 2
kNm
Fasddne izol. dosky 150 mm  0,15. 1,2 kN/m3 0,180 1,35 0,243
kNm
Armovacia stierka 5 kg/m2 1.0,05 kN/m3 0,050 1,35 0,068 2
kNm
g 0462
Typ hmozdinky ) 8 mm
EJOTHERM
STRU 255
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Hibka kotvenia h 55 mm
Pocet hmoZdiniek na 1 m? 4 ks/m?
8k Vr 8d
kNm
Zvislé zat’azenie 0,342 1,35 0462 2
kNm
Vodorovné zat’azenie -0,562 1,5 -0,843
Zvisla sila na hmozdinku Fv 0,115 kN
Moment v kotveni M 0,012 kNm
Otlacenie materialu o 0,010 MPa < 0,30
Vyhovuje
Vodorovna sila na
hmozdinku Fu 0,211 kN
0,21
Tahova dnosnost’ kotvy Fra 0,60 kN > 1
HmozZdinka
vyhovuje

3.2.2 Rozmiestnenie tanierovych kotiev
Podl'a odporticani vyrobcu tanierovych kotiev, minimélne rozmiestnenie tanierovych
hmoZdiniek 6 ks/m?, v krajnych pdsoch $irky 2,0 m a na rohoch zhustit na 8 ks/m? .
Rozmiestnenie kotiev je potrebné navrhnit s minimdlnym poZadovanym poctom
kotiev, s uvdZenim rozmerov kotviacich zatepl'ovacich dosdk, podla poZadovanej schémy
vyrobcu zateplovacieho systému a kotiev. Pri kotveni je nutné reSpektovat’ poZiadavky
vyrobcu.

Doporucend kotevnd schéma pre kontaktny zateplovaci systém. Lepeny a kotevny
systém — kotvy zodpovedajtice statickému zat’aZeniu.

Kotviace hmozdinky svojmu tcelu a charakteru inosnost’ou vyhoveju!
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3.3 Overenie ucinkov na zaklady
Boli vypocitané tcinky zat'azenia na zaklady pod obvodovymi stenami.
Zatazenie zdkladov pred realizdciou zateplenia objektu q=246,86 kN

Zatazenie zékladov po realizdcii zateplenia objektu s fotovoltaickymi panelmi
qN=252,00 kN

Celkovo sa teda jednd o pritazenie na drovni cca 2,10 %. Dand miera pritaZenia sa
nachddza v miere toleranie pripustnosti.

Mozino Kkonstatovat, Ze nedochadza Kk vyznamnej zmene zat’aZenia, aku
predpokladal projektant budovy pri projektovani a teda nie je potrebné posidenie
tychto prvkov.

4. TECHNOLOGICKY POSTUP

Pred realizéciou buracich prac je potrebné sa presvedcit, ¢i v mieste budiceho otvoru
nie su inStalécie.

Zhotovitel je povinny vykonat’ vSetky potrebné organizacné a technické opatrenia, aby
zabranil naruseniu nosnych cCasti budovy.

Pri realizdcii stavebnych pric je potrebné postupovat v suilade s prisluSnymi
ustanoveniami Zdakonnika prace. Je potrebné dodrziavat’ vyhlasku 314/2001 Zb. a vyhlasku
MYV SR 94/2004 Z.z. Pracovnici musia byt’ s predpismi obozndmeni a pouceni.

Pri pracach je potrebné postupovat’ s ndlezitou starostlivostou, dodrziavat
technologicky postup a v pripade nejasnosti volat’ projektanta a stavebny dozor. Firmy
Baumit, Teranova, Stomix a iné poskytuju technické poradenstvo pocas realizicie. VZdy je
nutné, aby stavebny dozor a stavbyveduici mali k dispozicii konkrétne aktudlne technologické
predpisy pre pouzity zatepl'ovaci systém.

Staticky posudok je spracovany na konkrétne typy hmoZdiniek pre pouzité kombinécie
polystyrénovych a minerdlnych fasddnych dosiek ich pouzitie na prislusnom podklade. Pre
ucely statického postdenia boli uvazovane vypoctové unosnosti hmozdiniek podl'a podkladov
vyrobcu.

Skutocnd unosnost’ hmoZzdiniek je nutné pred realizdciou preukdzat odtrhovou
(vytaznou) skidskou pre kazdy druh hmozdinky a materidlu do ktorého sa bude kotvit
samostatne. Odtrhova skidSka musi byt zdokumentovand pisomnou formou. V pripade, Ze
skuto¢nd unosnost hmoZdinky je niZSia ako vypoctovd, je nutné spracovat novy ndvrh
kotvenia. Bez odtrhovej skisky nemoZno uvazovat’ statické posidenie za zdvizne.

Vzhl'adom k vyskytu niekol’kych druhov podkladov nesmie byt upevnenie
hmoZdinkami zakryté d’al§imi vrstvami bez preberacieho konania so zdpisom do stavebného
dennika, kde bude potvrdend spravnost’ poctu a druhu hmozdiniek! V pripade pouZitia
Baumit lepiacich kotiev je nutne navrhnit’ Specidlny reZim dokumentovania a preberania
osadenych kotiev pred zakrytim, aby bola moZnd kontrola spravnosti druhu, mnoZstva a
osadzovacej schémy pouzitych kotiev. Kotvenie mechanickymi kotvami je navrhnuté len na
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zataZenie ucCinkami vetra. Pre posidenie sa zanedbdva unosnost’ lepidla, ktord sa dostane pri
pdsobeni na stranu bezpe&nosti konstrukcie. Unosnost’ lepidla je pozadovand minimédlne 80
kPa a musi byt' preukdzand odtrhovou skuSkou pre kazdy pouzity materidl a povrch
samostatne.

Obvodovy plast sa javi byt v primeranom stave bez vaznych viditelnych portch.
Lokalne poruchy vyplyvajice zo zniZenej kvality vyroby su viditelne na vSetkych Castiach
domu a tie sa prejavuju trhlinami typickymi pre poérobetonové panely nizsej kvality, z
hl'adiska statiky tento stav nemozno v suasnosti povazovat za havarijny alebo staticky
poruchovy. Po vyspraveni vSetkych trhlin a Skir a ndslednom zatepleni obvodovych stien sa
rozvoj trhlin zastavi spolu s degraddciou povrchu prefabrikiatov vplyvom klimatickych
podmienok. Najvicsie nedostatky si na tomto konkrétnom dome s kvalitou tesneni a vyplni
stykovych $kar, ktoré si nekvalitne zrealizované. Z obvodového plasta neodpaddvaji Ziadne
vel'ké kusy a viditeI'ne nikde vyznamne nepraska.

Pri priacach na zatepleni objektu dbat’ na dodrZiavanie maximdlnych dovolenych
zataZeni na jednotlivych plochdch (veobecne max. 150 kg/m?) a aby nedoslo k miestnemu
nahromadeniu materidlu a tym pretaZeniu konstrukcie.

Stavba bude uskuto¢niovand tak, aby nedoslo k poruSeniu nosnych konStrukcii
a celkovej stability objektu.
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5. ZAVER POSUDKU

Ciel'om tohto statického posudku bolo preukdzat’ stabilitu a odolnost’ konStrukcie po
realizdcii pripravovanych zmien zateplenia objektu a moZnosti umiestnenia fotoltaickych
panelov, resp. solarnych kolektorov na stre$nt konStrukciu.

Zaverom je mozné konStatovat, Ze nedochddza k vyznamnej zmene zat'aZenia
a redistribucii vnitornych sil, na akd boli dimenzované nosné prvky budovy. Preto je mozné
realizovat’ uvazované zateplenie ZS a MS.

Na zdklade statického vypoctu a celkovej analyzy nosnych konStrukcii je mozné
konStatovat, 7e projektovand stavba splita poZadované kritéria bezpecnosti vyplyvajiice
z prislusnych noriem za predpokladu kvalitnej realizdcie podla projektu a pri dodriani
vSetkych predpokladov uvedenych v tomto statickom vypocte a posudku.

Pri stavebnych tdpravach objektu sa neuvazuje so zdsahmi do nosnych konStrukcii
objektu. Pri nesplneni uvazovanych predpokladov alebo pri konStrukénej zmene je potrebné
nové posudenie dotknutych Casti konstrukcie objektu.

Tento staticky posudok je vyhotoveny len pre ucely stavebného konania. Pre ucely
realizécie stavby je potrebné spracovat’ podrobnejSiu dokumentéciu, ktord bude obsahovat
detaily styku jednotlivych prvkov, kotvenia a spoje prvkov, podrobné vyrobné vykresy atd’. V
postdeni boli uvaZzované len hlavné nosné Casti objektu. Ostatné a doplnkové konStrukcie nie
su sucastou tejto dokumentécie a je ich potrebné overit’ dodatoc¢ne.

Pocas realizdcie stavebnych prac je potrebné dodrziavat' prislusné platné normy a
bezpecnostné predpisy. Pripadné zmeny konstrukcii je potrebné konzultovat’ s projektantom.

Pri akejkolvek moZnej zmene alebo nepredpokladanej odchylke, ktord by zdsadnym
sposobom ovplyvnila tvar, stabilitu alebo ini poZadovanii podmienku a funkciu stavebnych
konStrukcii pri realizdcii a uZivani stavby, je nutné tiito skutocnost konzultovat so statikom.

Kysucké Nové Mesto 11/2019
Ing. Marian Sykora, PhD.
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