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1. Zadanie



Predmetom tohto projektu je stanovenie potrebného stupnia pasivnej ochrany pred
rontgenovym Zziarenim na radioterapeutickom pracovisku s rtg pristrojom TUR - 250 v NsP
Tren¢in v sulade s platnymi poziadavkami na ochranu zdravia pred ionizujucim Zziarenim a
stanovenie hrubky potrebnych stavebnych a tieniacich materidlov v ekvivalente olova, ktoré
zabezpecia pozadovany stupenl ochrany pred rontgenovym ziarenim na pracovisku.

Projekt je realizovany v sulade s poziadavkami na preukazovanie racionalne
dosiahnutel'nej trovne radiacnej ochrany v zmysle vyhlasky MZ SR ¢.12/2001 Z.z.

2. Vychodzie podklady

Pri spracovani pasivnej ochrany pred rontgenovym Ziarenim na radioterapeutickom
pracovisku srtg pristrojom TUR - 250 v NsP Tren¢in sa vychadzalo z nasledovnych
podkladov:

1. Radiacné parametre rtg pristroja a maximalne hodnoty ekvivalentnej davky rozptyleného
rontgenového ziarenia v okoli rontgenového zariadenia.

2. Stavebné a dispozicné rieSenie pracoviska s rtg pristrojom.

3. Zékladné platné limity oziarenia pre pracovnikov a jednotlivcom z obyvatel'stva podla za-
kona NR SR ¢. 470/2000 Z.z. a smerné hodnoty oziarenia na preukazovanie racionalne do-
siahnutel’'nej urovne radiacnej ochrany pri ¢innostiach veducich k oziareniu podl'a vyhlasky
MZ SR ¢. 12/2001 o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany.

4. Prevadzkové a technické parametre rtg pristroja.

. Metodika na vypocet ochrany pred rontgenovym ziarenim podl'a DIN 6812 — Zdravotnicke

rontgenové pristroje do 300 kV.
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Dispozi¢né rieSenie radioterapeutického pracoviska:

Rtg pristroj TUR — 250 bude umiestneny v radioterapeutickej oZarovni na prizemi.
Pobyt o0s6b v priestore za oknami ozarovne je ndhodny. Nad ozaroviiou sa nachadzaji
priestory s pobytom 0s0b, pod vysetroviiou sa nepredpoklada ani nahodny pobyt osob.

Pracovisko pozostava z:
- Ovladaca,
- Vlastnej radioterapeutickej oZarovne (plocha 32 m),
- Dvoch kabin pre pacientov.

Rtg ozaroviia susedi schodbou, cakarfiou, susednou miestnostou a vonkaj$im
priestorom.

3. Limity oZiarenia a smerné hodnoty pre preukazovanie racionalne dosiahnutel’nej
urovne radia¢nej ochrany



Limitom oziarenia pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia podla vyhlasky
MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany je efektivna davka
100 mSv pocas piatich za sebou nasledujucich kalendarnych rokov (v priemere 20 mSv/rok),
pricom efektivna davka v Ziadnom kalendarnom roku nesmie prekrocit’ 50 mSv.

Limitom oZiarenia obyvatel'ov podl'a vyhlaSky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z. o poziadavkach
na zabezpecenie radiacnej ochrany je efektivna davka 1 mSv za kalendéarny rok.

Smerné hodnoty oziarenia na preukazovanie raciondlne dosiahnutel’'nej irovne radiacne;
ochrany pri ¢innostiach vedicich k oziareniu podla vyhlasky MZ SR ¢. 12/2001 Z.z.
o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany su:

a) efektivna davka pracovnika so zdrojmi ionizujiceho ziarenia 1 mSv v kalendarnom roku,
b) efektivna davka inych oséb (obyvatela) 10 uSv v kalendarnom roku.

Racionalne dosiahnutel'na troven radiacnej ochrany sa povazuje za dostato¢ne preuka-
zanu, ak ani za predvidate'nych odchylok od beZnej prevadzky nemdze byt Ziadna zo smer-
nych hodnoét ani u jednej osoby prekrocena.

Pri stanoveni radiacnej ochrany na pracovisku s rtg pristrojom pre radioterapiu v ramci
optimalizacie oziarenia pracovnikov a obyvatel'stva sa vychadzalo z toho, aby efektivna davka
u pracovnikov neprekrocila smerné hodnoty oziarenia na preukazovanie raciondlne
dosiahnutel'nej urovne radia¢nej ochrany pre pracovnikov resp. pre jednotlivcov
z obyvatel'stva.

Najvyssie pripustné rocné ekvivalentné davky pre zabezpecenie pldnovanej ochrany
1. Pre pracovnikov 1000 puSv/rok
2. Pre jednotlivcov z obyvatel'stva 10 puSv/rok

4. Radia¢né parametre rtg terapeutického pristroja

Vzdialenost’ od ohniska rtg lampy po teleso rozptylu je 30 cm (DIN 6812), napétie do 250 kV.
Konstanta fotonovej ekvivalentnej davky je 18 mSv.m?’’mA.min pri 200 kV a filtracii
0,5 mm Cu (DIN 6812).

Priemerné tyzdenné prevadzkové zatazenie na pracovisku je 6 000 mA.min/tyzden pri 200 kV
a filtracii 0,5 mm Cu (DIN 6812).

Tyzdennd ekvivalentna davka vo vzdialenosti 1 m od ohniska rtg lampy je 108 000 mSv, t.]
ro¢na ekvivalentna davka vo vzdialenosti 1 m od ohniska rtg lampy je 5 400 000 mSv. Realna
prevadzka pracoviska je niZSia, cca polovi¢na.

5. Metodika stanovenia ochrany

Stavebno-technické rieSenie ozarovne a ochrannych tieniacich vrstiev musi zabezpecit',
ze miestnosti pril'ahlé k ozarovni budt chranené takymi ochrannymi tieniacimi vrstvami, ktoré
zabezpecCia, ze nebudu prekrocené smerné hodnoty oziarenia na preukazovanie racionalne



dosiahnutel'nej urovne radiatnej ochrany pre pracovnikov, resp. pre jednotlivcov
z obyvatel'stva.

Pri stanoveni ochrannych tieniacich vrstiev sa vychadzalo z metodiky stanovenej v
norme DIN 6812. Pritom sa vychddzalo z maximalneho prevadzkového zataZenia
rontgenového Ziari¢a, zohladnil sa faktor smeru Ziarenia U a faktor pobytu osob v pril'ahlych
miestnostiach T.

Faktor smeru Ziarenia U zohladiuje pravdepodobnost’ smerovania zvézku
rontgenového ziarenia na chrdnent oblast’. Pri vypocte ochranného tienenia sa pouziva faktor
smeru Ziarenia:

U=1,0 ak zvdzok rtg Ziarenia smeruje na chranent oblast’

U=0,1 tato hodnota plati pre steny a stropy ozarovne, na ktoré nie je smerovany
uzitoény zvdzok viac ako 10% celkového tyzdenného prevadzkového zataZenia
rontgenového Zziarica

Uu=0 tato hodnota plati pre steny a stropy ozZarovne, u ktorych je vylucené, aby na ne
bol nasmerovany uzitocny zvazok rontgenového ziarica

Faktor pobytu T zohladiuje ocakdvanii dobu pobytu os6b v chranenej oblasti,
prilahlej k ozarovni. Pri vypocte ochranného tienenia sa pouziva faktor pobytu:

T=1,0 pre miesta pobytu pracovnikov v kontrolovanom pasme a pre pracovné
a pobytové priestory mimo kontrolovaného pasma (napr. kanceldrie, dielne,
laboratoria, 16zkové izby pacientov, byty a pod.)

T=0,3 pre vonkajSie komunikacné miesta mimo kontrolovaného pasma, ktoré prilichaju
priamo k ozarovni alebo obsluhovni (napr. chodniky na ulici a pod)

T=0,1 pre miesta mimo kontrolovaného pasma, ktoré prilichaji k oZarovni, v ktorych
sa osoby nezdrziavaju viac ako 10% prevadzkového ¢asu rontgenového Ziaria
(napr. chodby, toalety, prezliekacie kabiny pre pacientov, zachody, ¢akarne)

T=0 pre miesta, kde je vylicené, aby sa niekto mohol zdrziavat' pocas prevadzky
rontgenového zariadenia a pre miesta, kde sa okrem pacienta nesmie nikto
zdrziavat’

Pre tyzdenny prevadzkovy rezim sa uvaZzuje s konzervativnhym pristupom, a to, Ze
pracovnici budi pracovat’ s uvedenym zariadenim pocas celej pracovnej doby (40 hodin
tyzdenne) pri nominalnych prevadzkovych hodnotach réntgenového ziarica.

Stupeii zoslabenia Fr pre rozptylené rontgenové Ziarenie je definovany vztahom:
Fr=Hr.U.T.fi.K)/ (Hna. d*. 1)

Stupeiti zoslabenia Fp pre primarny zvizok rontgenového Ziarenia je definovany vztahom:
Fp=(Hr.U.T)/ (Hua. )



kde: Hmax Jje najvyssia pripustna ekvivalentnd davka pre pracovnikov resp. jednotlivcov
z obyvatel'stva

d je vzdialenost’ od ohniska rontgenovej lampy po teleso rozptylu (d = 0,3 m)
je koeficient rozptylu (k = 0,005 m?)

fq je koeficient prepoctu rozptyleného ziarenia na neuzito¢né ziarenie (f;= 2)

r je vzdialenost’ chraneného miesta od centra rozptylu rtg ziarenia (m)

Hr  je hodnota ekvivalentnej davky rontgenového Ziarenia vo vzdialenosti 1 m od
ohniska rtg lampy

U je faktor smeru Ziarenia (rozptylené Ziarenie U = 1)

T je faktor pobytu 0sob
Celkové zoslabenie rontgenového Ziarenia je definované vzt'ahom:
F = FR + FP

Stanovenie hrubky tieniaceho materialu v ekvivalente olova:

Pre vypocitani hodnotu stupna zoslabenia F rontgenového ziarenia podla vyssie
uvedeného postupu sa stanovi pozadovana hrubka tieniacej vrstvy v ekvivalente olova pre
danu energiu rontgenového ziarenia podl'a DIN 6812.

V pripade, Zze vypocitany stupeint zoslabenia rontgenového ziarenia F je mensi ako je
sucasné zoslabenie, dodatocna ochrana nie je potrebna.

Ekvivalentné hrubky inych tieniacich materidlov, ktoré zabezpecia rovnaky stupen
ochrany ako stanovena ekvivalentnd hribka olova, sa pre jednotlivé energie rontgenového
ziarenia stanovia z tabul’ky v citovanej norme (uvedené v prilohe).

6. Referencné body pre stanovenie ochrany

Miestnosti susediace s oZaroviou:
- Ovladac
- Kabinky
- Sklad
- Susedna miestnost’
- Chodba
- Vonkajsi priestor
- Nad ozaroviiou

Referenéné body pre stanovenie ochrany v okoli ozarovne s rtg radioterapeutickym
pristrojom boli stanovené z dispozi¢ného rieSenia pracoviska v mierke 1: 50.

Priestor: Referencny bod: Vzdialenost’ od centra rozptylu:
e Ovladac za dverami 1. 3,60 m
* Ovladac za stenou 2. 4,20 m
e Ovladac za okienkom 3. 4,20 m
e Chodba - stena 4, 4,80 m
» Kabinky, Sklad - stena 5. 4,80 m



» Kabinky - dvere 6. 5,00 m

¢ Susedna miestnost’ — stena 7. 2,10 m
* Vonkajsi priestor — okno 8. 5,00 m
* Vonkajsi priestor — stena 9. 4,00 m
¢ Nad oZaroviiou 10. 3,00 m

Vzdialenost k jednotlivym referencnym bodom bola stanovend z projektovej
dokumentécie stavebnej Casti pracoviska a z dispozicného rieSenia pracoviska, vratane miesta
umiestenia a orientacie rtg pristroja v mierke 1: 50.

7. Vypocet tienenia

Referencny bod Cislo 1: ovidadac za dverami, zdrziavaju sa len pracovnici
radioterapeutického oddelenia, aplikovana smerna hodnota pre preukdzanie raciondlne
dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre pracovnikov (1 mSv/rok):

Humax= 1 mSv/rok (pracovnici)
r=3,6m

Up = 0

T =1 (trvaly pobyt pracovnikov)
Hr =15 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m’

d=0,3m

F=(5400000.1.1.0,01)/(1.032.3,6%+(5400000.0.1)/(1.3,6% =46 296

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 3,90 mm.

Referencny bod cislo 2: ovlddac za stenou, zdrZiavaju sa len pracovnici radioterapeutického
oddelenia, aplikovana smerna hodnota pre preukdzanie raciondlne dosiahnutelnej urovne
radiacnej ochrany pre pracovnikov (1 mSv/rok):

Humax= 1 mSv/rok (pracovnici)
r=42m

Up=0

T =1 (trvaly pobyt pracovnikov)
Hr =5 400 000 mSv/rok



fi. k=0,01 m*
d=0,3m

F=(5400000.1.1.0,01)/(1.03.4,2%+(5400000.0.1)/(1.42%=34014

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 3,80 mm.

Referencny bod cCislo 3: oviddac za okienkom, zdrZiavaju sa len pracovnici
radioterapeutického oddelenia, aplikovana smerna hodnota pre preukdzanie raciondlne
dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre pracovnikov (1 mSv/rok):

Humax= 1 mSv/rok (pracovnici)
r=42m

Up =0

T =1 (trvaly pobyt pracovnikov)
Hr =5 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m?

d=0,3m

F=(5400000.1.1.0,01)/(1.0,3%.4,2%+(5400000.0. 1)/(1.4,2%) =34014

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 3,80 mm.

Referencny bod Cislo 4: chodba za stenou, zdrzZiavaju sa pacienti, aplikovand smernda
hodnota pre preukdzanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov
(0,01 mSv/rok):

Hinax= 0,01 mSv/rok (obyvatel’)
r=4,8m

UP =0

T = 0,1 (bez trvalého pobytu 0sdb)
Hr =5 400 000 mSv/rok

fi. k=0,01 m’

d=0,3m

F = (5400000 . 1. 0,1 . 0,01)/(0,01 . 0,3%. 4,8%)+(5400000 . 0 . 0,1)/(0,01 . 4,8%) = 260 417

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 4,75 mm.
Referencny bod Cislo 5: kabinkv a sklad za stenou, zdrZiavaju sa pacienti a obyvatelia,

aplikovana smernd hodnota pre preukdazanie raciondalne dosiahnutelnej urovne radiacnej
ochrany pre obyvatelov (0,01 mSv/rok):

Humax= 0,01 mSv/rok (obyvatel’)
r=4,8m

Up = 0

T =0,1 (bez trvalého pobytu osdb)
Hr =5 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m’



d=0,3m

F = (5400000 . 1. 0,1 . 0,01)/(0,01 . 0,3%. 4,8%)+(5400000 . 0 . 0,1)/(0,01 . 4,8%) = 260 417

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 4,75 mm.

Referencény bod Cislo 6: kabinky za dverami, zdrZiavaju sa pacienti, aplikovana smerna
hodnota pre preukdzanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov
(0,01 mSv/rok):

Humax= 0,01 mSv/rok (obyvatel’)
r=50m

Up = 0

T =0,1 (bez trvalého pobytu osdb)
Hr =5 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m’

d=0,3m

F = (5400000 . 1. 0,1 . 0,01)/(0,01 . 0,3%. 52+(5400000 . 0 . 0,1)/(0,01 . 5% = 240 000

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 4,70 mm.

Referencny bod Cislo 7: susednd miestnost za stenou, aplikovand smernda hodnota pre
preukazanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov
(0,01 mSv/rok):

Hiax= 0,01 mSv/rok (obyvatel’)
r=2,1m

UP =0

T =1 (trvaly pobyt osdb)

Hr =5 400 000 mSv/rok

fi. k=0,01 m’

d=0,3m

F = (5400000 . 1. 1.0,01)/(0,01 . 0,3%. 2,13+(5400000 . 0 . 1)/(0,01 . 2,1%) = 13 605 442

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 6,80 mm.

Referencny bod Cislo 8: vonkajsi priestor za oknom, aplikovand smerna hodnota pre
preukazanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov
(0,01 mSv/rok):

Humx= 0,01 mSv/rok (obyvatel)
r=50m

Up =0

T =0,1 (bez trvalého pobytu osdb)
Hr =5 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m’

d=0,3m



F = (5400000 . 1. 0,1 . 0,01)/(0,01 . 0,3% . 5%+(5400000 . 0 . 0,1)/(0,01 . 5%) = 240 000

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 4,70 mm.

Referencny bod ¢Cislo 9: vonkajsi priestor za stenou, aplikovana smerna hodnota pre
preukazanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov
(0,01 mSv/rok):

Humax= 0,01 mSv/rok (obyvatel)
r=4,0m

Up =0

T =0,1 (bez trvalého pobytu osdb)
Hr =5 400 000 mSv/rok
fi.k=0,01 m’

d=0,3m

F = (5400000 . 1. 0,1 .0,01)/(0,01 . 0,32. 42+(5400000 . 0 . 0,1)/(0,01 . 4%) = 375 000

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 4,90 mm.

Referencny bod Cislo 10: miestnost nad ozZaroviou, aplikovana smerna hodnota pre
preukazanie raciondlne dosiahnutelnej urovne radiacnej ochrany pre obyvatelov

(0,01 mSv/rok):

Hina= 0,01 mSv/rok (obyvatel’)
r=3,0m

Up=0

T =1 (trvaly pobyt 0sob)

Hr =5 400 000 mSv/rok
fa.k=0,01 m’

d=0,3m

F = (5400000 . 1. 1.0,01)/(0,01 . 0,32 . 3%)+(5400000 . 0 . 1)/(0,01 . 3%) = 6 666 667

Ekvivalent olova pozadovaného tienenia — 6,30 mm.

Hodnoty ekvivalentnej hribky olova tieniaceho materialu st zaokrahlené na 0,05 mm.

Prehl'ad vypocitanych koeficientov zoslabenia a prislusnych hrabok tienenia v ekvivalente
olova st uvedené v tabul’ke niZsie.



Prehlad vypocitanych koeficientov zoslabenia a stanovenych ekvivalentov olova

P.c. Referencny bod Najvyssia Min.  Maximalna ro¢- Smerovy Faktor Koeficient zo- Ekvivalent
pripustna ek- vzdial. na faktor pre pobytu slabenia rtg olova
vivalentna odrtg @ ekvivalentna primarne Ziarenia
davka za rok ziari¢a davka rtg
Hmax r rtg Ziarenia vo | Ziarenie
vzdial. 1T m
Hr
(mSv) (m) (mSv) U T F (mm)
1 Ovlada¢ za dverami 1 3,60 5400000 0 1 46 296 3,90
2 Ovladag za stenou 1 4,20 5400 000 0 1 34 014 3,80
3 Ovladag za okienkom 1 4,20 5400000 0 1 34 014 3,80
4 Chodba - stena 0,01 4,80 5400000 0 0,1 260 417 4,75
5  Kabinky, Sklad - stena 0,01 4,80 5400000 0 0,1 260 417 4,75
6 Kabinky - dvere 0,01 5,00 5400000 0 0,1 240 000 4,70
7 Susedna miestnost - stena 0,01 2,10 5400 000 0 1 13605442 6,80
8  Vonkajsi priestor - okno 0,01 500 5400000 0 0,1 240 000 4,70
9  Vonkajsi priestor - stena 0,01 4,00 5400000 0 0,1 375 000 4,90
10 Miestnost nad oZarovfiou 0,01 3,00 5400000 0 1 6 666 667 6,30
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8. Poziadavky na zabezpecenie statickej ochrany pred rontgenovym Ziarenim na

pracovisku pre radioterapiu s rtg pristrojom TUR - 250 v NsP Tren¢in.

Steny vySetrovne:

1.

Stena medzi oZaroviiou a ovladatom: pozadovany ekvivalent olova stavebného
materidlu pre potrebnli ochranu pred rontgenovym ziarenim je minimalne 3,80 mm.
Stena je z tehly o hrabke 70 cm + omietka — ekvivalent olova je minimalne 8 mm. Nie
je potrebna d’alSia aprava.

Stena medzi oZaroviiou a chodbou: poZadovany ekvivalent olova stavebného
materidlu pre potrebnli ochranu pred rontgenovym ziarenim je minimalne 4,75 mm.
Stena je z tehly o hriibke 70 cm + omietka — ekvivalent olova je minimalne 8 mm. Nie
je potrebna d’al§ia uprava. Dverovy otvor je potrebné zastavat’ napr. stenou
z plnej tehly s hrubkou minimalne 42 cm.

Stena medzi oZaroviiou a kabinkami a skladom: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materialu pre potrebnu ochranu pred rontgenovym ziarenim je minimalne
4,75 mm. Stena je z tehly o hrubke 10 cm — ekvivalent olova je 0,70 mm. Doplnit’
0 7,5 cm barytovej omietky alebo o 15 cm plnej tehly + 4,8 cm barytovej omietky.

Stena medzi oZaroviiou a susednou miestnost’ou: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materidlu pre potrebnl ochranu pred rontgenovym Ziarenim je miniméalne
6,8 mm. Stena je z tehly o hrabke 70 cm + omietka — ekvivalent olova je minimalne
8 mm. Nie je potrebna d’alSia iprava. Dverovy otvor je potrebné zastavat’ napr.
stenou z plnej tehly s hribkou minimalne 54 cm.

Stena medzi oZaroviiou a vonkaj$im priestorom: pozadovany ekvivalent olova
stavebného materidlu pre potrebnt ochranu pred rontgenovym Ziarenim je minimalne
4,90 mm. Stena je z tehly o hriibke 75 cm + omietka — ekvivalent olova je minimalne
8 mm. Nie je potrebna d’alSia Gprava.

Podlaha a strop oZarovne:

Podlaha a strop oZarovne: pozadovany ekvivalent olova stavebného materialu pre

potrebnl ochranu pred rontgenovym ziarenim je minimalne 6,30 mm pre strop. Skutocné
zloZenie stropu je nezndme, tomuto ekvivalentu zodpoveda hrubka betéonu 37,2 cm.
VzhPadom na to, Ze pod ozaroviiou sa nenachadzaju priestory s pobytom oséb, nie si
kladené Ziadne poziadavky na konStrukciu podlahy z hPadiska radia¢nej ochrany.

Pozorovacie okno medzi ozaroviiou a ovladacom:

Pozadovany ekvivalent olova pre potrebni ochranu pred réntgenovym Zziarenim je

minimalne 3,80 mm.
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Okno medzi oZaroviiou a vonkajS$im priestorom:

Pozadovany ekvivalent olova pre potrebni ochranu pred rontgenovym Ziarenim je
minimalne 4,70 mm.

Dvere do oZarovne:

1. Dvere do ovladafa: pozadovany ekvivalent olova pre potrebnii ochranu pred
rontgenovym ziarenim je minimalne 3,90 mm.

2. Dvere do kabinok: poZadovany ekvivalent olova pre potrebn ochranu pred
rontgenovym Ziarenim je minimalne 4,70 mm.

Zaver:

Pri realizacii ochranného tienenia pred rtg Ziarenim na pracovisku pre radiotera-
piu s rtg pristrojom TUR - 250 v NsP Tren¢in je nutné pouZit’ taky stavebny a tieniaci
material, aby boli dodrZané minimalne ekvivalenty olova (pre energiu 200 kV), ktoré za-
bezpecia, Ze nebude prekrofenda smerna hodnota pre preukidzanie racionalne dosia-
hnutel’nej irovne radia¢nej ochrany pre Ziadneho pracovnika (1 mSv/rok), alebo obyva-
tel’a (10 pSv/rok).

Spracoval: RNDr. Jozef Budovic¢

V Banskej Bystrici, dita 11.1.2005

12



