ADRESA PRIBINOVA 33, ZILINA
ea enerma TEL., FAX : 0905 — 35 85 93

E—MALL : mancik@enerma.sk

PROJEKTOVANIE, POSUDKY, ENERGETICKA CERTIFIKACIA A ENERGETIKA STAVIEB

B2. TEPELNOTECHNICKY POSUDOK A

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
(poDLA ZAK. 555/2005 Z.z. A STN 73 0540)

Nézov objektu: CENTRUM INTEGROVANEJ ZDRAVOTNEJ STAROSTLIVOSTI,
DENNE CENTRUM PRE SENIOROV, DENNY STACIONAR
V MESTE BANOVCE NAD BEBRAVOU

Druh objektu: ADMINISTRATIVNA BUDOVA (PREVADZKA OBJEKTU JE NAJVIAC PODOBNA PREVADZKE A.B.)
Stavebnd konstrukcia: MUROVANA, ATYPICKA

Druh realizacie: NOVOSTAVBA

Miesto stavby: BANOVCE NAD BEBRAVOU, FARSKA ULICA

Investor: MESTO BANOVCE NAD BEBRAVOU

GENERALNY PROJEKTANT ING. VILIAM BATORY, ZILINA

Spracovatel’ hodnotenia: ENERMA s.R.0., ZILINA, ING. PETER MANCIK

5 ARCH..C. E_766-20
Miesto a datum vypracovania: ZILINA, 07/2020




Projektové energetické hodnotenie —str. 2 /17

OBSAH
L] 2 A o PP 2
UVOD. 1.etaeestet et ese et s e es s8££t 2
A. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA OBJEKTU .....cocvcuerincresssessssesessssssessssssssessssnnes 3
1.Energetické Kritérium @ KrtEriUm EHB .......cccviieiieeeesiisirinreees e s e s s ssnnrrreree s e s s ssanreeeeesessssnsnssnsenesessssssnnnnssnseesens 3
P o |V 1T a 1ol S (g 1¢=T 40 o o PSSP SPPRRP 5
3. CIASLKOVY ZAVET 1v.vteviveeseeeteseseseseeeessesesessesessassssssesessessseassssasassssessseessasseessasasessseessesesesessensasesessssesentenessesssennas 5
B. TEPELNOTECHNICKY NAVRH A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIE A OBIEKTU ....cvvucvrircrerrecresneenans 6
1. Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove (vSetky pavilOny) .......ccccvvveeeereriiiiiiiineeee e eescrrreeeeee e 6
2. GEOMELIICKA SCNEMA DUAOVY .uvvvriiiiiiiiiiiiirieeie e e e e s ssstrrre e e e e s e s e sssnn b e e e e s e e e e s s sabseeeeseaesesasnabareeeeenseessnrarsnneeeans 6
3. Vypocet a stanovenie tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii, posidenie
KONAENZACIE VOANE] PAIY ..uvvrrreeeieeeiiiiiirrrreeeessssissssrsseeesesssesasssssseeeessssssmasssrssessssssasssssssesesessseinsssssssssesssssennnns 7
4. Posudenie hygiENICKENO KIEIIA ......iiiveeeiiiiriieseiiieee s st e e s ssise e e e s sre e e s s ssae e e s ssnr e e e s ssssrneesansnneeessnnneessennneessnns 7
5. Posuidenie Kritéria VYMENY VZAUCKHU ........cuvviiiiiei it s et rre e e e s s e s s sanbe e e e s e s s e s snnnnbaeeeesenesesnnnnnrsneeeeenes 7
6. Postidenie €nergetiCkENO KItEIIa ... . .ueiiiiiiriieiriieee st e s e e s e st e e e srr e e e s e re e e s s esnr e e e s e nrne e e e ssrneeeeennnes 7
7. Posudenie spinenia informativnej poZiadavky Na EHB .....ceeeieeiiiiiiiirireiee s cssirrrreee e e s s ssnnnrereees e s s sesnnnnssneeesens 7
8. Vysledky vypoctu (hodnotenie v zmysle STN 73 0540/Z1)..ccccceiicicciiieieieeeeeieeierieeeee e e e e esasreeeee s e s e e e s snnnreeeeeeenas 7
C. Posudenie celkovej potreby energie a globalneho UKazovatela..........ccveviiieeeiiiiiiee e e 7
YA (U | (0N ] 1= T PPN 8
B o = (V2= IR =) o] 1= IR oo LS 8
T 1Y < 1= o1 PP 8
4. Predikcia zaradenia objektu do energetickej triedy. ......ccoci oo 8
D. ZAVER ... cetteesetesetse ittt bR R ARt 9
E. PRILOHY Lo.vuiuitticte ettt sttt bbb bbb s bbb bbb n et n st 10

1.  Porovnanie mernej potreby tepla po konstrukciach - graf
2. Priebeh izoterm v kritickom detaile :
D.1 Napojenie na zaklady
D.2 Rimsa strechy
3. Zakladné komplexné tepelnotechnické postdenie vybratych konstrukcii
«  Obvodovy plast
«  Stresny plast
4. Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne

UVOD.

Budova je osadend v centre Banoviec nad Bebravou. Jedna sa o budovu obdiZnikového pddorysu. Projekt riesi
novostavbu objektu na uvol'nenom pozemku po asanacii pvodnej budovy.

Konstrukéne je stavba rieSend ako murovana. Objekt ma SikmU pultovld strechu s tepelnou izolaciou v Urovni
posledného stropu.

Hodnotenie je realizované pre kategdriu objektov ,Administrativne budovy" nakol'ko prevadzka objektu
(ambulancie, priestory pre seniorov pre denny pobyt) su uZivané najmd v doobedinajsich a poobednajsich
hodinach na rozdiel od nemocnic, kde je prevadzka nepretrzita“.
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A. PREUKAZNE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA
OBJEKTU

1.ENERGETICKE KRITERIUM A KRITERIUM EHB

Druh objektu: Budova administrativna
Stavebny systém: Murovany
Tab 1. - Hodnotenie energetického kritéria (STN 73 0540-2 +2Z1 + Z2)
Stavba: CIZS, Banovce n. B. Jestvujuci stav,
Konstruk&né riesenie: Murivo
Merna tepelna strata prechodom
konstrukcia Y; plocha A; |Red.faktor b, U;.A;.b,
W/(m*K) (m?) () (W/K)
obvodovy plast’ 0,190 885,76 1,0 168,29
strecha/strop 0,121 366,91 1,0 44,40
podlaha na teréne 0,179 366,91 1,0 65,68
oknd 0,850 137,20 1,0 116,62
dvere 1,000 10,08 1,0 10,08
SPOLU A= 1766,86 405,07
Obostavany objem budovy V, = 3 786,51 m*
Merna plocha budovy A, = 1100,73 m?
zvySenie U-vplyv tep.mostov AU = 0,02 W/(m%K)
Vplyv tepelnych mostov AHqy = 35,34 W/K
priem. Sucinitel’ prestupu tepla Ue, = 0,249 W/(m*K)
faktor tvaru A/V, = 0,467 m’.m>
priemernd konstrukéna vyska podlazia h, = 3,440 m
Merna tepelna strata prechodom H; = 440,41 W/K
Merna tepelna strata vetr?nim okna dvere
Celkova dlzka Skar otvorovych konstrukcii | = 480,0 25,9 m
Sucinitel’ prievzdugnosti otvorov i, =|  0,00003 0,00004 m2.s*.pa%¢’
UVAZUJE SA S VYMENOU VZDUCHU npr=0,5 1/h Vo= Vy,x0,80
n = 20160 * SUM(iy; X )/Vey = 0,10 1/h Vy (m®) = 3029
pre infiltraciu sa uvaZuje s Hy = 102,7 W/K 325,5 W/K pre n=0,5
Vzduchotechnika ano infiltracia Skarami
rekuperator, G¢innost’ 85,0(|% 311 m3/h
) objem vymeny cez VZT 1 250,0|m3/h
spliia VZT+inf. min. 0,5 ndsobnl vymenu ANO 0,52 nasob.vymena
pre VZT sa uvazuje s Hy = 62,5 W/K
zostava na vetranie bez rekup. a infiltr. Hv,v = 0,0 m3/h 0,00 nasob.vymena
Merna tepelna strata vetranim Hy, = 165,19 W/K
MERNA TEPELNA STRATA H=H;+H, H= 605,60 W/K
Tepelné zisky - okna Q_s I A Onj Qg
orientdcia na svetové strany (kWh/m2) (m?) ) (kwh)
H 340 0,00 0,625 0
J 320,0 0,00 0,611 0
\ 200,0 0,00 0,611 0
S 100,0 0,00 0,611 0
z 200,0 0,00 0,611 0
Y 260,0 17,60 0,611 1398
SV 130,0 90,68 0,611 3602
Y4 130,0 5,90 0,611 234
JZ 260,0 0,00 0,611 0
SPOLU A, = 114,2 Q= 5 234
Tepelné zisky - vnutorné Q;
Priemerny tepelny vykon vnut.zdrojov tepla : q = 6 W/m-2
Vnutorny tepelny zisk : Qi = 33 603 kWh
CELKOVE VNUTORNE ZISKY Q + Q, = 38 837 W/K
Energetické poziadavky podl'a STN 73 0540-2, ¢l.8
Normalizovana potreba tepla na vykurovanie Qunqn = 30,9 kWh/(m>.a) (€. 9.1.2)
Normalizovana hodnota na dosiahnutie EHB - Q. g = 26,8 kWh/ m°® (€. 9.2.2)
Tab 1a - Vyhodnotenie Odporicanej hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria (¢l.5.2.3)
Ue,m vo W/(m2.K) Ue,m splna /
vypocitany Porovnanie Tab.3 (STN) nespliia
Priemerny U, ,, - normalizovana hodnota : 0,249
Priemerny U, ,, - odporti¢ana hodnota : 0,249
Priemerny U, ,, - ciel.odporicana hodnota : 0,249 > 0,231 NESPLN,
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Tab.2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl‘a ¢l. 9.1 - po mesiacoch (pre energetické kritérium)

Stavba: CIZS, Banovce n. B. Jestvujuci stav
Konstrukéna vyska nebytovej budovy: 3,440 m nebytova budova: ano
Tepelna strata po iacoch| (Energetické kritérium)
pozad.vnlt. teplota bez uvaZovania Utimov Ti= 20 20 20 20 20 20 20
mesiac I II 11 V. X. XL XIIL spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5088
normalizovany pocet dennostupriov D = 675,8 548,8 477,4 303,0 316,2 471,0 629,3 3422
Xi = 16,2 13,2 11,5 7.3 76 11,3 15,1
Tepelna strata (kWh) Q,L = H*(Ti-Te)*t = 9822 7 976 6 939 4404 4596 6 846 9 146 49 729
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 6 604 W
Interné tepelné zisky (KWh) Q,i = FLi * t = | 4914 [ 4438 4914 | 4755 | 4914 | 4755 | 4914 | 33603
Interné tepelné zisky * NI (kwh) | 4908 | 4418 4714 | 3285 | 3860 | 4676 | 4904 | 30766
Solarne tepelné zisky (kWh) Q,s
Ispre ] 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs= 0,0 0,0 0,0 T 0,0 T 00 T 0,0 TR0 T [
v 227 338 L7 . L2 a2 7] N 2000 260
Qs = 122,1 181,7 273,7 3334 240,9 133,9 112,4 1398
v 142 243 B2 SO . 322 ] Tl U ] N 200
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SV 192 16,1 268] e A28 S L Ll 130
Qs = 282,6 446,0 742,5 1152,5 507,0 266,0 205,0 3 602
S s 138 204 22 A Ll A 100
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Sz 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 74 130
Qs = 18,4 29,0 48,3 75,0 33,0 17,3 13,3 234
Y4 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,9 200
Qs= 0,0 0,0 0,0 T 0,0 T 00 T 0,0 T T T [
iz 27 B8 09 ! I g w9 260
Qs = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
horiz 222 3858 LATd U 1082 . B2 A 340
Q,5 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Solarne zisky SPOLU / it 423 657 1 064 1561 781 417 331 5234
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni 423 654 1021 1078 613 410 330 4 530
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = | 0,543 063 [ 0862 [ 143 | 1239 [ 0,75 0,573 |
vnUtornd tepelna kapacita (W/(m2.K) C= 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka ald=1
Casova konstanta budovy tau = C/H = 131,27 a = a,0+tau/tau,0 = 9,75 tau,0 = 15
Ni=] 0,999 0995 | 0959 | 0691 | o078 | 0,983 0,998 | 0,916
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-n*Qg=| 4492 | 2905 | 1203 | 40 [ 122 [ 1760 | 3912 | 14 434
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy .4 = Q, / A, = 13,11 kWh /m2 (pre Energetické kritérium cez plochu)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy .4 = Q, / Vy, = 3,81 kWh /m3 (pre Energetické kritérium cez objem)
Tab.3 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a ¢l. 9.2 - po mesiacoch (stanovenie predpokladu spinenia EHB)
Tepelna strata po mesiacoch |(zakladné idaje su prebraté z Tab.1. a 2.)
pozad.vn(t. teplota so zohl'adnenim Gtlmov Ti= 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
mesiac I 1T 1V, X XL XIIL spolu
priem.vonk. teplota pocas vypoct.obdobia Te= -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 3,86
pocet dni vykurovacieho obdobia t = 31 28 31 30 31 30 31 212
pocet hodin vykurovacieho obdobia t = 744 672 744 720 744 720 744 5 088
pocet dennostupriov D = 629,3 506,8 430,9 258,0 269,7 426,0 582,8 3104
Xi = 15,1 12,2 10,3 6,2 6,5 10,2 14,0
Tepelna strata (kWh) Q,L = H*(Ti-Te)*t = 9 146 7 366 6 263 3750 3920 6192 8471 45 107
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i
Priemerny vykon int.tepelnych ziskov FLi = 6 604 W
Interné tepelné zisky (kWh) Q,i = FLi *t = 4914 4438 4914 4755 4914 4755 4914 33 603
Interné tepelné zisky * Ni (kwh) 4903 4 400 4553 2816 3354 4 597 4 896 29 519
Solarne tepelné zisky (kWh) Q,s
Solarne zisky SPOLU / mesiac 423 657 1064 1561 781 417 331 5234
Solarne zisky SPOLU / mesiac * Ni 422 651 986 924 533 403 330 4 250
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
pomer tepel.ziskov a strat gama = (Q,i+Q,s)/Q,L = ‘ 0,583 0,692 | 0,955 ‘ 1,684 | 1,453 | 0,835 0,619 ‘
vnutornd tepelnd kapacita (W/(m2.K) C, = 72,22 --> Kcia budovy -> Tazka ald=1
Casova konstanta budovy tau = C/(Hy+H,e)= 131,27 ay = aypttau/tauy, = 9,75 tau,0 = 15
Ni=] 0,998 0991 | 0927 | 0592 | 0683 | 0,967 0996 | 0,878
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE Q, (kWh) kWh/a
Qh=QL-ni*Qg=] 3821 | 2315 | 723 | 9 | 33 [ 1192 3245 | 11339
Potreba tepla na vykurovanie Qy .a = Qn / A, = 10,30 kWh /m2 (na preukézanie pr ia min. poz. EHB)
Tab.4 - VYHODNOTENIE spinenia Energetického kritéria (¢l. 9.1)
Energetické kritérium i_Vyhodnot. i Vypocitana hodnota ! Porovnanie |  Normova hodnota _ : jednotka
maximalnu hodnotu-plosnt (nizkoenergetickd budova) : SPLNA QHnd =
maximalnu hodnotu-objemovu (nizkoenergeticka budova) : SPLNA Qund =
Normalizovanu hodnotu-plosnti (Ultranizkoenergeticka budova) : Dosahuje Qbind =
Normalizovanu hodnotu-objemovt (Ultranizkoenergetickd budova) : SPLNA Qbnd =
Ciel'ovi odporucanu hodnotu-plosnu (budova s takmer nul. spotr.) : Dosahuje Qund = .
Ciel'ovi odportcant hodnotu-objemovu (budova s takmer nul. spotr.) : Dosahuje Qbind = 3,81 < Qtingr32 = 5,53 kwh/m?
Tab.5 - VYHODNOTENIE potreby tepla na informativne preukazanie predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na EHB (¢l. 9.2) *
Normalizovanul hodnotu (od 1.1.2013) : dosahuje Qe =
Odporucant hodnotu (od 1.1.2016) : dosahuje Qe

Ciel'ovi maximalnu hodnotu (od 1.1.2021) : dosahuje Qep 13,38
*) Preukazanie dosiahnutia Grovne ultranizkoenergetickej vystavby a trovne budov s takmer nulovou potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie a potreba energie pre ostatné
miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vetranie, osvetlenie)
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2. HYGIENICKE KRITERIUM

Teplotna oblast’ : 1 Vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu : -12°C

VnUtorna teplota : 20°C Relativna vihkost’ vnutorného vzduchu : 50%

Spbsob vykurovania : prerusované Sucinitel’ prestupu tepla h; : 4 W/(m*K)

Kriticka povrchova teplota 12,6°C bezpectnostna prirazka : 1,0K

(plesne) :

Z’Iinirrllélna pozadovana teplota na vnitornom povrchu stavebnej konstrukcie v kritickom 13.6 °C
etaile: !

Stanovenie a posudenie najnizsej povrchovej teploty konstrukcie —
hygienické kritérium (STN 73 0540-2, ¢l.5.3)
Det.D1: 6, =17,7°C > Bsin =13,6 °C
Det.D2: 6, =159(13,9)°C > B4y =13,1°C
Kritické detaily spifiaja hygienické kritérium STN 73 0540

Poznamky:
« V zatvorke je uvedena teplote v osadeni okna
»  Ako kriticky detail bol vytypovany:
D.1 Napojenie na zaklady
D.2 Rimsa strechy

3. CIASTKOVY ZAVER

a) Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie ) podla 5.1.1 a 5.1.5; fragmenty aj vyplne otvorov spliiaju (U konstrukcii vid’
Tab.1 a prilohy posudku) v zmysle STN 73 0540-2 +Z1 +Z2.

Hodnotenie kritéria min. tepelnoizolacnych vlastnosti Navrhovany stav
U (poziadavky) U; (projekt) spina/
Teplovymenna plocha W/(m%K) W/(mZK) nespina
obvodovy plast 0,22 0,19 SPLNA
strecha/strop 0,15 0,12 SPLNA
podlaha na teréne 0,60 0,18 SPLNA
okné 1,00 0,85 SPLNA
dvere 1,00 1,00 SPLNA
Priemerny sudinitel’ prechodu tepla Ue,m 0,34 0,25 SPLNA

b) Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium) podla 5.3.1 a 5.3.6; detaily aj
fragmenty konstrukcii spifiaju (vid' bod A.2).

c) Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu) podla 7.2.1,
spifia_pri pouZivani mikrovetrania v okennych konstrukciach a pouzivani navrhnutych VZT zariadeni.

d) Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium) podla 9.1.2.; spifia
(QH,nd <-Qn,nd,N) pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie - vid' Tab.2 a 4.

e) Potreba tepla na vykurovanie s informativnym preukazanim predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky
na energeticki hospodarnost budovy podla 9.2.2. (stavebné konstrukcie +vetranie s rekuperaciou)
dosahuje (@ <+ Quee) pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie - vid' Tab.3. Na vysledn(d hodnotu
EHB vSak ma vplyv aj osadené TZB — vid' kapitola C.
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B. TEPELNOTECHNICKY NAVRH A POSUDENIE STAVEBNYCH

KONSTRUKCII A OBIJEKTU

1. ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A BUDOVE (VSETKY PAVILONY)

VSeobecné Udaje
= druh objektu:
= stavebny systém:

Budova hotela a reStauracie

»  zastavana plocha: 367 m?
*  merna plocha: 1.101 m?
=  obostavany objem : 3.787 m?

V rovinatom teréne
3 nadzemné podlazia

L] umiestenie :
= podlaznost’ :

Popis jestvujiicej materialovej skladby rozhodujtcich stavebnych konstrukcii:

Administrativna budova (Ambulancie, denny stacionar)

Obvodovy plast':

StreSny plast’ :

Podlaha :

Vyplne otvorov :

Murivo z keramického muriva HELUZ Family 44 modulovej hrabky 450mm s VC
omietkami.

Stresny plast’ ma tepelnu izolaciu uloZzenu na strope 3.NP. Na parozabrane s hlinikovou
foliou (napr. Foalbit) s prelepenymi stykmi je uloZenych 300mm MW na ktorej je
ulozena PE folia s presahmi proti zatekaniu cementového mlieka. Na fdliu je aplikovany
perlitbeton hr. 50mm.

Podlahy na teréne maju tepelnu izolaciu z EPS hr. 130mm. Okrajova tepelna izolacia
zakladov je z XPS hr. 80mm do priemernej hibky 0,5m pod Uroven terénu.

Vyplne otvorov z plastovych, resp. hlinikovych profilov s trojsklom so selektivhou
vrstvou a poplastovanym distancnym ramikom. Pre vSetky nové vyplne sa uvazuje s
U = max. 0,85 W/(m?%.K), pre vstupné dvere s max. 0,85 W/(m?.K).

2. GEOMETRICKA SCHEMA BUDOVY

Pozri vykresovu Cast’ Projektu (priloZeny je podorys 1. NP).
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3. VYPOCET A STANOVENIE TEPELNEHO ODPORU, RESP. SUCINITEI'A PRECHODU TEPLA STAVEBNYCH

KONSTRUKCIi, POSUDENIE KONDENZACIE VODNEJ PARY
Vypocty tepelného odporu a rocnej bilancie skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre rozhodujlce stavebné
konstrukcie (obvodovy a stresny plast, podlahy) su prilozené v prilohach. Ostatné vypocty si uloZené v archive
spracovatela a na vyZiadanie budd predloZené.
Posudzované fragmenty (vid' prilohy) stavebnych konstrukcii (vid' tiez ¢ast’ A2.3):
« vyhovuju_z hladiska kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie ,U"), podla ¢lanku 5.1.1 a Tab.1 STN 730540-2 +Z1+Z2.
+ vyhovuju z hl'adiska minimalnej povrchovej teploty ( 05 >-13,6 °C), podla ¢lanku 5.3.
« vyhovuju z hl'adiska skondenzovaného mnoZstva vodnej pary v konstrukcii (M -<-0,1 kg/(m?.a)), podla
¢lanku 6.1. pre vSetky posudzované konstrukcie.

4. POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA

Na overenie vlastnosti kritického detailu bol vykonany vypocet jeho vnutornych povrchovych teplét pomocou
plosnych teplotnych poli. Podrobné vypocty sU ulozené v archive spracovatela. Vysledny priebeh izoterm je
prilozeny v prilohach. Postdeny bol kriticky detail:

D.1 Napojenie na zaklady

D.2 Rimsa strechy

Daldie detaily si systémovym rieSenim vybratého systému zateplenia, resp. dodavky vyplni otvorov a ich
systémového osadenia! V realizicii je nutné Ziadat od dodavatela rieSenie tychto detailov vzhladom na
osadzovany typ okna/ramu.

Posudzované detaily vyhovuju z hygienického hl'adiska pozadovanym parametrom (vid’ bod A.2.).

5. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU

Priemerna hodnota vymeny vzduchu infiltraciou Skarami otvorovych vypini nezabezpecuje poZadovanu hodnotu
(0,5 1/h). Preto hygienickll potrebu vymeny vzduchu vo vSetkych priestoroch okrem schodiSta je potrebné
zabezpedit’ vzduchotechnickym zariadenim s rekuperaciou.

6. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA

Priemerna hodnota sucinitela prechodu tepla objektu, faktor tvaru budovy a intenzita vymeny vzduchu su zrejmé
z Tab. 1 spracovanej v bode A.1, resp. v bode A2. Spotreba energie je stanovena na zaklade mernych tepelnych
strat, pri uvazovani sucinitel'ov prechodu tepla stanovenych na zaklade bodu B.3.

Vypoditané hodnoty spifiaju poZzadované parametre pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie.

7. POSUDENIE SPLNENIA INFORMATiIVNEJ POZIADAVKY NA EHB

Predpoklad splnenia minimalnej (informativnej) poZiadavky na EHB (stavebné konstrukcie + vetranie) je splnené
pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie v zmysle ¢l. 9.2.2. (vid’ Tab.4 v bode A.1). Tato poZiadavka nie je
vSak kritériom STN. Vlastné hodnotenie EHB s vplyvom TZB pozri v kapitole C.

8. VYSLEDKY VYPOCTU (HODNOTENIE V ZMYSLE STN 73 0540/21)

Objekt s navrhovanym riedenim konétrukcii a vetrania popisanych v _bode B.1 spitia celkové poZiadavky,
stanovené STN 73 0540-2 +Z1+Z2 pre nové verejné budovy.

C. POSUDENIE CELKOVEJ POTREBY ENERGIE A GLOBALNEHO UKAZOVATELA

PoZiadavky na zaradenie objektu do energetickej triedy podla globalneho ukazovatela - primarnej energie urcuje
najma vyhlaska 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z., resp. zakon 555/2005 Z.z. v zneni
zakona 300/2012 v §4b. Rozsah posudzovanych miest spotreby energii je uvedeny v nasledujicom prehlade.
Objekt bude samostatne merany elektromerom a plynomerom. Doporucujeme samostatne merat’ svetelné obvody
a tepelnu energiu pre pripravu teplej vody. Tiez doporucujeme Cast’ pripravy teplej vody pripravovat’ solarnym
zariadenim.




Projektové energetické hodnotenie —str. 8 /17

1. VYKUROVANIE.

Na vykurovanie priestorov v objekte bude slizit' kondenzacny plynovy kotol typu Hoval TopGas 60 o nastavenom
maximalnom menovitom vykone 49,5 kW v pocte 2 ks. Spaliny z kotla sa odvedd kominom nad strechu objektu.
Navrhnuty je teplovodny systém o teplotnom spade 80/60°C s nitenym obehom vykurovacieho média.
Vykurovanie sa bude zabezpeCovat' dvomi vykurovacimi vetvami, kazda vetva bude regulovana trojcestnou
zmieSavacou armaturou a ekvitermickym regulatorom. Na obeh vykurovacieho média vo vykurovacej vetve bude
sliZit’ obehové teplovodné Cerpadlo. Na obeh vykurovacieho média v neregulovanej vetve TPV bude sluzit’
obehové teplovodné Cerpadlo. VSetky Cerpadla st umiestnené na vystupe vykurovacej vody do jednotlivych vetiev
za zdruZzenym rozdel'ovacom - zberacom.

V objekte si navrhnuté vykurovacie ocel'ové doskové telesa KORAD P 90 typu Kompakt. Na privodnom potrubi
zabuduju termostatické priame ventily HERZ TS-90-V s termostatickymi hlavicami HERZ Design Mini H a
radidtorové priame Srobenie HERZ RL-1 na vratnom potrubi.

2. PRIPRAVA TEPLEJ VODY.

Na pripravu teplej UZitkovej vody je navrhnuty zasobnikovy bivalentny ohrievac vody typu Hoval CombiVal ER 300
o obsahu 300 litrov/ks v pocte 1ks.. Pohotovost’ vody zabezpecuje cirkulacné cerpadlo.

3. OSVETLENIE.
Navrhované svietidla a svetelné zdroje, ktorymi sa bude zabezpelovat’ osvetlenie v rieSenych priestoroch su
typové Usporné s LED zdrojmi. Intenzita umelého osvetlenia je navrhnuta v zmysle STN EN 12464-1 podla ucelu
jednotlivych miestnosti. Celkovy instalovany prikon svietidiel je na Grovni 4,3 kW. Svietidla budd ovladane
spinaémi umiestnenymi pri vstupoch do osvetl'ovaného priestoru. NUdzové osvetlenie: je navrhnuté so svietidlami
s vlastnym zdrojom.
Doporucujeme na chodbach a v socialnych zariadeniach osadit’ riadenie osvetlenia pohybovymi snimacmi.

4. PREDIKCIA ZARADENIA OBJEKTU DO ENERGETICKEJ TRIEDY.
Sumarizacia vysledkov je v nasledujucej tabul'ke:

Potreba primarnej energie a emisii C02 - NAVRHOVANY STAV
— “® © o ©
° s w2 P s N >Td © =0 ] gfé © Ng 3 g
¢ Energeticky nosi¢ / miesto 2% 8 = 2 FEREEE S kK&t d ) Eh 838 1|5 % sleet| 2 o 5¢g
" spotreby 5 g 2 g 5 55| 58 & |pgzed g2 28 | eg|=22(Z5s 28| =%
€5 5 £ 82 |85 sozd & 22 | &5°|&s8°%uwsy £ g
; N > w E E u“ < N ~,>“
T | > [Vykurovanie 10,85 10,83 0,00 0,00 0,02 0,00
2 |2 [Priprava teplej vody 6,91 6,80 0,00 0,00 0,11 0,00
3 | @ ¢ |[Chladenie a vetranie
4 | © 8 [Osvetlenie 10,27 10,27
1 © > T
2 & [Celkova potreba
5|8 energie v budove 28,03 17,63 0,00 0,00 10,40 0,00 0,00
% |kWh/(m2.a)
6 w |Vbudoveav blizkosti 0,00 0,00
— ¥ br o —
7 N Mimo pozemku uzivaného 0,00
s budovou
7 Straty pri vyrobe 0,00 0,00
7 CE’ 2 Straty pri distriblcii mimo 0,00 0,00
| £ g [oudowy _ —
s a St.raty pri odovzdavani 0,00 0,00
mimo budovy
9 Dodana energia 28,03 17,63 0,00 0,00 10,40
1 . |Typ energetického nosica
— 9 —
o
11| o [Vahove faktory pre 1,10 0,636 0,10 2,20
-2 |primdrnu energiu
§ |Primarna energia
2 2 | wh ) 19,39 0,00 0,00 22,88 42,27
1 © 7 .
£ |Vvahové faktory pre
13 ~g emisie CO, 0,220 0,360 0,02 0,167
£ [Emisie co,v
1|« o/ (m? a)’ 3,88 0,00 0,00 1,74 5,62

Poznamka: Vahové faktory pre primarnu energiu su prevzaté z vyhlasky 324/2016 Z.z.

Z uvedenej tabul'ky je zrejmé, Ze na zaklade globalneho ukazovatela - primarnej energie bude objekt po realizacii
navrhovanych opatreni zaradeny v zmysle projektového energetického hodnotenia do energetickej triedy
LAO", tj. je mozné v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z deklarovat, 7e objekt spifia_poZiadavky pre budovy s
takmer nulovou spotrebou energie. Pre primarnu energiu a kategoriu ,administrativne budovy" je stanovena
horna hranica energetickej triedy ,A0" (pre budovy bez hodnotenia VZT) na 43 kWh/(m?%.a) a horna hranica pre
energeticku triedu ,A1" na Grovni 87 kWh/(m?2.a).
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Zaradenie objektu do energetickych tried (podla jednotlivych miest spotreby) je zrekapitulované v nasledujicej

tabul'ke:
navrhovany stav

Miesto spotreby kWh/(m?2.a) kWh/a En.trieda
Vykurov?r?le (vetr. s 10,85 11 941 A
rekuperaciou)
Priprava teplej vody 6,91 7 606 B
Chladenie a vetranie nehodnoti sa
Osvetlenie 10,27 11 304 A
Celkova potreba energie
v budove kWh/(m2.a) 28,03 30852 -
Globalny ukazovatel’ - 42,27 46 529 A0
Primarna energia

D. ZAVER

PosUdenie je spracované na zadklade projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie. Pre spracovanie bolo
nutné pouzit’ CiastoCne i subjektivne informacie vyplyvajlce z absencie niektorych podrobnych (realizacnych)
Udajov.

VSetky uvedené Udaje platia pre objekt beZne pouzivany ako objekt administrativny, t.zn. s okrajovymi
podmienkami vnitorného a vonkajsieho prostredia uvedenymi v bode A1.2. Je nutné dbat’ najmé v priestoroch so
zvySenou produkciou vihkosti, aby nedochadzalo k prekroCeniu relativnej vihkosti vzduchu v zimnom obdobi nad
normové okrajové podmienky. TaktieZ je potrebné realizovat’ Utimy vo vykurovani v ramci max. 5 °C.

Predpoklad zaradenia objektu z hl'adiska celkovej potreby energie je do energetickej triedy ,A". V Casti globalneho
ukazovatela - primarnej energie bude mozné zaradit’ objekt do energetickej triedy ,A0", ¢o spitia poiadavky pre
obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z aj STN 73 0540-2 +Z1 +Z2.

Upresiujucimi technickymi rieSeniami v dalSej Casti PD je mozné CiastoCne upresnovat’ potreby energii pre
jednotlivé miesta spotreby. Pre zaradenie objektu do uvedenych energetickych tried je potrebné dosledne dodrzat’
popisované technické rieSenia.

V Ziline, 07/2020 Ing. Peter Mancik
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E. PRILOHY

1. Porovnanie mernej potreby tepla po konstrukciach - graf
2. Priebeh izoterm v kritickom detaile :
D.3  Napojenie na zaklady
D.4  Rimsa strechy
3. Zakladné komplexné tepelnotechnické posudenie vybratych konstrukcii
«  Obvodovy plast
»  StresSny plast’
4. Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne

PRILOHA 1.

GRAF - POROVNANIE MERNEJ POTREBY TEPLA PO KONSTRUKCIACH

Potreba (zisk) tepla na konstrukciu v kWh/(m2.a)

|
obvodovy plast’

strecha/strop 3,31

podlaha na teréne 4,90

okna 8,70|

dvere

<

plyv tepelnych mostov AHTM =

Merna tepelna strata vetranim

——
Tepelné z‘isk%éxE

Tepelné zisky - vniitomé Qi—
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PRILOHA 2.

DETAIL D1. - PRIEBEH IZOTERM — DETAIL PRI ZAKLADE OBJEKTU - DETAIL VYHOVUJE HYGIENICKEMU KRITERIU.

I.EF
ZAKLAD BANOVCE
Izotemy.

— 13EEC

l — (00T

iz Fom

# Tl 767 C: s 507
® Tu=-11 52 C flsim —
@ TomB00 C. Faiel 000

—— R

DETAIL D2. - PRIEBEH IZOTERM — DETAIL RIMSY STRECHY - DETAIL VYHOVUJE HYGIENICKEMU KRITERIU.
W

RiMSA BANOVCE
Te= 12C ettt
[Fe=i2c] T

— 13E0C
— (00T

# T==1383C, Rem0807
® Ta=1568 C. [Aa=0 865
© Ta=1590C; Au=0872
# Tsim 1200 C: fe=1,000
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PRILOHA 3.

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov ulohy : Obvod HELUZ Family 44
Spracovatel:  Enerma

Zakéazka : CIZS Banovce n.B.

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Stena vonkajSia jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Heluz Family 4  0,4400 0,0870 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je hrabka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana

vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 63.3 1479.3 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.0 66.4 1551.7 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.0 65.3 1526.0 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.0 65.2 1523.7 9.6 76.5 914.0
5 31 744 20.0 67.5 1577.4 14.5 73.2 1208.0
6 30 720 20.0 69.7 1628.9 17.5 70.4 1407.2
7 31 744 20.0 71.0 1659.2 19.1 68.6 1516.0
8 31 744 20.0 70.5 1647.6 18.5 69.3 1475.1
9 30 720 20.0 67.3 1572.8 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 65.0 1519.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 65.4 1528.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.0 66.0 1542.4 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).
0.0%

Pogiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti :
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 5.094 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.190 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotny Gtlm konsStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 3582.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 2.4h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN 1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 1851 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 16.3 0.835 12.8 0.682 19.0 0.954 67.6
2 17.0 0.855 13.6 0.685 19.0 0.954 70.4
3 16.8 0.798 13.3 0.581 19.3 0.954 68.4
4 16.7 0.686 13.3 0.353 19.5 0.954 67.2
5 17.3 0.506 138 - 19.7 0.954 68.6
6 17.8 0.117 143 - 19.9 0.954 70.2
7 181 - 146 - 20.0 0.954 71.2
8 180 - 145 - 19.9 0.954 70.8
9 17.2 0.515 138 - 19.7 0.954 68.4
10 16.7 0.696 13.2 0.378 19.5 0.954 67.1
11 16.8 0.802 13.3 0.588 19.2 0.954 68.5
12 16.9 0.852 135 0.685 19.0 0.954 70.1

Poznamka: RHSsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difdizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Fa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.2 191 -116 -11.7 -11.8

p [Pal: 1168 1150 260 202 180

p,sat [Pa]: 2225 2211 224 222 222

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €nej zony Mnozstvo kondenzujlcej
¢€islo Fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.3783 0.4550 2.123E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0257 kg/(m2.rok)
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 3.4440 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1

V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujdcou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazov tlohy :  Strop-strecha S2
Spracovatel :  Enerma
Zakazka : CIZS Banovce

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Strecha dvojplastova alebo strop pod pédou
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Omietka 0,0150 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1800 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
4 MW 0,3000 0,0400 840,0 75,0 1,2 0.0000
5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Perlitbeton 2 0,0500 0,1300 1150,0 450,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je hraibka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 63.3 1479.3 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.0 66.4 1551.7 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.0 65.3 1526.0 4.0 79.1 643.0
4 30 720 20.0 65.2 1523.7 9.6 76.5 914.0
5 31 744 20.0 67.5 1577.4 14.5 73.2 1208.0
6 30 720 20.0 69.7 1628.9 175 70.4 1407.2
7 31 744 20.0 71.0 1659.2 19.1 68.6 1516.0
8 31 744 20.0 70.5 1647.6 18.5 69.3 1475.1
9 30 720 20.0 67.3 1572.8 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.0 65.0 1519.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.0 65.4 1528.4 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.0 66.0 1542.4 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Ciasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pogiato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_€inite F prechodu tepla pod Fa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konStrukcie R : 8.038 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.121 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 4.3E+0012 m/s
Teplotny Gtlm konsStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 865.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 155h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod 'a STN 730540 a STN EN I1SO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.05C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.970

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] fR si RHSsi[%)]

1 16.3 0.835 12.8 0.682 19.3 0.970 66.0
2 17.0 0.855 13.6 0.685 194 0.970 69.0
3 16.8 0.798 13.3 0.581 19.5 0.970 67.3
4 16.7 0.686 13.3 0.353 19.7 0.970 66.5
5 17.3 0.506 138 - 19.8 0.970 68.2
6 17.8 0.117 143 - 19.9 0.970 70.0
7 181 - 146 - 20.0 0.970 71.1
8 180 - 145 - 20.0 0.970 70.7
9 17.2 0.515 138 - 19.8 0.970 68.0
10 16.7 0.696 13.2 0.378 19.7 0.970 66.3
11 16.8 0.802 13.3 0.588 19.5 0.970 67.4
12 16.9 0.852 135 0.685 194 0.970 68.6

Poznamka: RHSsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difdizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary pod Fa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sine  éného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 195 191 19.0 -10.1 -10.1 -11.6

p [Pa]: 1168 1168 1162 199 198 181 180

p,sat [Pa]: 2281 2271 2209 2199 257 257 224

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypo ¢€tovej teplote nedochadza v konsStrukcii ku kondenzac il vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd: 2.437E-0010 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pod Fa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1

V konStrukcii nedochadza po ¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujdcou
skladbou konstrukcie. Pre konStrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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PRILOHA 4. Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2017

Nazov ulohy : Podlaha na teréne

Spracovatel:  Enerma
Zakéazka : CIZS Banovce

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konStrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [l [k g/m2]
1 Naslapné vrstv  0,0100 0,7000 840,0 1400,0 200,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0600 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 PE folie 0,0005 0,3500 1470,0 900,0 90000,0 0.0000
4 EPS 0,1300 0,0410 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hraibka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypo ¢€tu :

Odpor pri prestupe tepla na vnuatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W

Navrhova vonkajSia teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac D izka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 4.7 100.0 853.8
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 4.0 100.0 812.8
3 31 744 20.0 56.2 13134 5.1 100.0 878.0
4 30 720 20.0 59.6 1392.8 7.0 100.0 1001.3
5 31 744 20.0 65.3 1526.0 9.9 100.0 1219.1
6 30 720 20.0 69.0 1612.5 125 100.0 1448.7
7 31 744 20.0 71.2 1663.9 13.8 100.0 1577.1
8 31 744 20.0 71.4 1668.6 14.6 100.0 1661.0
9 30 720 20.0 65.4 1528.4 14.7 100.0 1671.8
10 31 744 20.0 59.5 1390.5 12.5 100.0 1448.7
11 30 720 20.0 56.2 13134 9.8 100.0 1211.0
12 31 744 20.0 55.3 1292.3 7.0 100.0 1001.3

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vlhkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajSia teplota Te bola vypocitana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN I1SO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a su_¢inite I prechodu tepla pod 'a STN EN I1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukcie R : 3.238 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.293 W/m2K

Difuzny odpor a tepelne akumula €né vlastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 2.9E+0011 m/s

Teplotny Gtlm konsStrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 37.1

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 4.7 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor pod Fa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.92C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.928

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocditané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 135 0.576 10.1 0.355 18.9 0.928 56.7
2 14.3 0.643 10.9 0.430 18.9 0.928 59.8
3 14.4 0.625 11.0 0.397 18.9 0.928 60.1
4 15.3 0.641 11.9 0.377 19.1 0.928 63.2
5 16.8 0.679 13.3 0.336 19.3 0.928 68.3
6 17.6 0.684 141 0.219 19.5 0.928 71.3
7 18.1 0.699 14.6 0.133 19.6 0.928 73.2
8 18.2 0.662 14.7 0.013 19.6 0.928 73.1
9 16.8 0.393 133 - 19.6 0.928 67.0
10 15.3 0.374 119 - 19.5 0.928 61.5
11 14.4 0.453 11.0 0.119 19.3 0.928 58.8
12 14.2 0.552 10.8 0.290 19.1 0.928 58.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.
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NAVRHOVANY STAV
Vypocet sucinitel'a prechodu tepla podlahy na teréne
Stavba: CIZS Banovce n.B.

plocha A = 366,9 m’
obvod P = 100,10 m’
tepelny odpor podlahy Rf = 3,23 m%.K/W
hribka obvodového muriva w = 0,47 m
tep.vodivost’ zeminy lambda = 2,00 W/(m.K)
Odpor pri prestupe tepla podlahy Rsi = 0,17 W/(m?.K)
Odpor pri prestupe tepla steny Rsi = 0,13 W/(m?.K)
Qdpor pri prestupe tepla vonkajsi Rsi = 0,04 W/(m?.K)
P/A = 0,273 m
Charakteristicky rozmer podlahy B” = 7,331 m
ekvivalentna hrubka podlahy dt = 7,350 m
pre dt<B (neiz., alebo mierne izol. podlahy) nesplnené
zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo = | nehodnoti sa W/(m2.K)
pre dt>B (dobre izolované podlahy) splnené
zakladna hodnota suc.prech.tepla Uo = 0,187 W/(m2.K)
sucinitel’ prechodu tepla (bez okr.izolacie) U = 0,187 w/(m?.K)

Vypocet U podlahy pre okrajovu tep.izolaciu (¢l. 7.2.4)

Uo = 0,187 W/(m.K)
Umiestnenie izolacie Vodorovné/2vislé z

tep.vodivost’ tep. izolacie lambdar; = 0,035 W/(m.K)
hribka tepelnej izolacie po okraji d, = 0,080 m
hibka tep.izol. pod terénom D = 0,50 m

tepelny odpor zvislej (vodorovnej) tep. izolacie Rp = 2,286 m2.K/W
pridavna efektivna hribka d "= 4,491 m

(pre vodorov.tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi = -0,016 W/(m.K)

(pre zvislu tep.izol.) korekény stratovy suc. delta psi = -0,030 W/(m.K)
vypocet sa realizuje pre tep.izolaciu - ZVISLU

hodnota sucinitel'a prechodu tepla U = 0,179 w/ (m?.K)
Ustalena tepelna priepustnost’ L; = 65,62 W/K

VYHODNOTENIE VID BOD B.3
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