SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tytut: REWITALIZACJA DROG LESNYCH NA TERENIE
NADLESNICTWA SIEWIERZ

Inwestor: PGL LP Nadlesnictwo Siewierz
ul. tysa Gora 6
42 - 470 Siewierz

Siewierz, wrzesien 2021r.



Spis zawartosci SST:

1. BD-01 Rewitalizacja drdg lesnych
2. BD-02 Scinanie poboczy
3. BD-03 Remont czgstkowy nawierzchni z zastosowaniem

kruszywa famanego



BD-01 Rewitalizacja drogi lesnej

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BD-01

REWITALIZACJA DROGI LESNE)



BD-01 Rewitalizacja drogi lesnej 2

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem rewitalizacji nawierzchni drogi z kruszywa
tamanego. Polega ona na ponownym uksztattowaniu podstawowych paramentéw geometrycznych przekroju
poprzecznego oraz lokalnie profilu podtuznego drogi o nawierzchni wykonanej z kruszywa tamanego. Powyzsze
rozwigzanie skutkuje poprawag odwodnienia nawierzchni drogi lesnej, niwelacji nieréwnosci (w tym ubytkéw i
zanizen) co wigze sie rGwnoczes$nie z poprawg jej rdwnosci podtuznej i poprzecznej. Przedmiotowe rozwigzanie ma
zastosowanie min. w inzynierii komunikacji lesnej do wykonywania rewitalizacji nawierzchni jezdni poprzez
stabilizacje mechaniczng i trwate wzmocnienie (np. poprzez doziarnienie tj. dotozeni materiatu kamiennego w
miejscach ubytkow i zanizen jezdni drogi lesnej). W tej technologii wykorzystuje sie materiat rodzimy, z ktérego
zostata wykonana konstrukcja nawierzchni drogi oraz ewentualnie przy niedoborze materiatu rodzimego,
doziarnienie materiatem dowiezionym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Przedmiotowa specyfikacja techniczna stuzy do opisu wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) i
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach lesnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rewitalizacji nawierzchni drogi z kruszywa tamanego.

Rozwigzanie techniczne zmiany witasciwosci nawierzchni jezdni poprzez rewitalizacje stosowane jest do
zabiegdw poprawiajacych odwodnienie nawierzchni drogi lesnej, niwelacji nieréwnosci (w tym ubytkdw i zanizen)
oraz z poprawa jej rownosci podtuznej i poprzeczne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Nawierzchnia z kruszywa tamanego - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

Mieszanka kruszywa — mieszanka istniejgcego materiatu z ktérego wykonana zostata konstrukcja nawierzchni
drogi. Zawieraé¢ moze materiat przeznaczony na uzupetnienie ubytkow.

Rewitalizacja nawierzchni — naprawa nawierzchni wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego
naprawy polegajgca na rozpulchnieniu istniejgcej nawierzchni jezdni, nadaniu odpowiednich spadkdéw
poprzecznych i podtuznych, jej ponowne zageszczenie przy zachowaniu witasciwych warunkéw gwarantujgcych
zageszczenie optymalne. Caty zabieg ma na celu poprawe geometrii poprzecznej przekroju jak i profilu podtuznego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. Materiaty do wykonania wyréwnania powinny
sktada¢ sie z kruszywa tamanego jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen — badania
makroskopowe, ocena wizualna.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych zageszczanych mechanicznie s3:
¢ Kruszywo istniejgce w nawierzchni,

* Kruszywo dowiezione — zgodnie z dokumentacjg techniczng (DT),
* Woda,

2.1.1. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
5% m/m.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN - B - 11112 dla klasy co najmniej Il
gatunku co najmniej 2. Norma PN-B-11112:1996 , Kruszywa famane do nawierzchni drogowych” (zastgpiona przez
PN-EN 13242+A1_2010P) Dla drég obcigzonych ruchem: srednim i lekkosrednim. Wymagania dotyczgce kruszywa
przedstawiono w tablicach 1 2.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il'i 11

Lp. Whasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg EN 1097-2:

1998:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wigcej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz: 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg EN 1097-6: 2000, nie wiecej niz %:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych | 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg EN 1367-1, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2:

Lp. Witasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 13242+A1_2010P:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wiecej niz: - w tuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartosé¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub kliricu, wg PN-B-06714-12, 0,2

% (m/m), nie wiecej niz:

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 13242+A1_2010P, % (m/m), nie

wiecej niz:
- w ttuczniu nie bada sie
- w klifcu

4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B- wzorcowa

06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.1.2 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11]. Do stabilizacji nadaje sie woda pitna (wodociggowa) bez
ograniczen. Dopuszcza sie réwniez stosowanie wody z naturalnych ciekéw/zbiornikdw powierzchniowych i
podziemnych o pH zblizonym do neutralnego, z tolerancjg +1.

2.2. ZRODLA UZYSKANIA | WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia dokumenty okreslone w punkcie 2.1 oraz szczegétowe informacje dotyczace materiatow
przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnosci informacje dotyczace zrddta pozyskania lub wydobywania
materiatdw (w przypadkach koniecznosci uzupetniania brakujgcych frakcji kruszywa) oraz dotyczace
proponowanych dodatkéw jesli zostaty przewidziane. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materiatow
miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli oraz
odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca nie bedzie prowadzit
zadnych wykopow na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar
materiatu bedzie formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, badz
wywieziony na odktad. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan i udokumentowania, ze dopuszczone
materiaty w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
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2.3. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub przedstawiciela Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze
roboty te nie zostang odebrane oraz optacone.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$é wykonywanych robét. Szczegdtowy wybdr urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy
w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych.
Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i gwarantowac prawidtowe wykonanie robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania rewitalizacji istniejgcej nawierzchni ttuczniowej nalezy stosowac:

o recyklery drogowe samojezdne — gruntomieszarki — do spulchniania nawierzchni/gruntu

e rowniarki samojezdne lub doczepne - do profilowania powierzchni z mieszanki kruszywa

o uktadarki do rozktadania — do rozktadania i wstepnego zageszczania mieszanki kruszywa w miejscu wbudowania

e walce statyczne gtadkie badz okotkowane, a tam gdzie podtoze na to pozwala - wibracyjne, a w przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne — do zageszczania
mieszanki z kruszywa

® przewozne zbiorniki na wode oraz zraszarki — stosuje sie do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy
wilgotnos¢ naturalna jest mniejsza od wilgotnosci optymalnej

e rozrzutniki mas sypkich — stosowane sg do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢
naturalna jest wieksza od wilgotnosci optymalnej oraz do zamkniecia nawierzchni miatem kamiennym frakcji 0-4
mm lub 0- 8mm.

4. TRANSPORT

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
kartach technicznych i aprobatach technicznych.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze — Scinanie poboczy,
2) projektowanie mieszanki kruszywa,
3) pole referencyjne - fakultatywnie,
4) dowdz i utozenie, wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
5) roboty wykonczeniowe i porzgdkowe.

5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY ROBOT
Wykonawca powinien wykazaé sie odpowiednim (okreslonym przez Zamawiajgcego) doswiadczeniem w
wykonywaniu robét zwigzanych ze rewitalizacjg nawierzchni drég lesnych.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzié¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, bfota, zanieczyszczen organicznych i innych zanieczyszczen, z
usunieciem zanieczyszczen poza korone drogi lub w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
— przeprowadzi¢ pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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—usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét — jesli zachodzi taka potrzeba,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

—wykonac roboty zwigzane ze Scieciem zawyzonych poboczy STWIORB DO02.

5.4. SPRAWDZENIE PRZYDATNOSCI NAWIERZCHNI | PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA

5.4.1. Sprawdzenie przydatnosci materiatu nawierzchni

Wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobraé¢ probki materiatu przeznaczonego do rewitalizacji w
uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wiekszosci przypadkow od 250 do 500 m). Zaleca sie
wykorzystywanie jako pomocniczych badan makroskopowych. Zaleca sie kontrolnie sprawdzi¢ grubos¢ istniejgcej
konstrukcji nawierzchni.

5.4.2. Recepta laboratoryjna

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji recepte laboratoryjng sktadu mieszanki kruszywa wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu
gruntowego oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora nadzoru.

Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw przez wyspecjalizowane
laboratorium, ktére w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinno dokonaé poboru reprezentatywnych prébek
materiatu.

Recepta winna byé opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:

a) dokumentacje projektows,

b) zatozenia materiatowe ujete w Programie zapewnienia jakosci,

c) wytyczne niniejszej ST,

d) aprobate techniczng stosowanych dodatkow,

e) wyniki badan przydatnosci materiatu.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikow zapewniajacych optymalny sktad mieszanki kruszywa
przeznaczonej do wbudowania w ramach rewitalizacji istniejgcej nawierzchni. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki kruszywa. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania ST.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5].

Recepte wykonuje sie fakultatywnie na polecenie Inspektora Nadzoru.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Roboty rewitalizacyjne mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze (ponizej +10°C)
nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametrow nosnosci nawierzchni bedzie kilkukrotnie wolniejszy, niz w
temperaturze wyzszej (rzedu 20°C), ze wzgledu na spowolniony proces odparowania nadmiaru wody z mieszanki
kruszywa. Nie zaleca sie przystapienia do robdt w okresach prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia mieszanki kruszywa. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na
biezaco kontrolowac prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnosé
materiatu zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem opaddéw nalezy
ponownie skorygowa¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od 0 do +3%. W przypadku mocno zawilgoconego
materiatu niezbedne moze sie okaza¢ wstepne osuszenie przy pomocy dodatku osuszajgcego (wapna
hydratyzowanego lub specjalistycznego materiatu o wtasciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do robét
drogowych). W takim przypadku przed aplikacjg dodatku nalezy wykonaé wstepne mieszanie mieszanki, jedynie z
dodatkiem osuszajgcym. W zaleznosci od rodzaju dodatku osuszajgcego, po jego aplikacji przed przystgpieniem do
kolejnego etapu robdt, konieczna jest przerwa technologiczna od 3 do 12 godzin.

5.6. PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI PRZEZNACZONEJ DO REWITALIZACII

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zatozonej grupy nosnosci. Nie
powinny réwniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajgce na proces rewitalizacji oraz
warstwe rewitalizacyjng (tj. zwierciadto wod gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego poziomu,
zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe oraz szkody gérnicze).

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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— brak zastoisk wody,
— dodatkowy materiat przeznaczony do warstwy nawierzchni powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Powierzchnia nawierzchni, ktéra ma zosta¢ poddana procesowi rewitalizacji, powinna zosta¢ wstepnie
wyréwnana i wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na tukach.
Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie mogg przekraczaé¢ 25 mm. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektowanymi lub zatozonymi, z tolerancjg £0,5%. Odchytki w rzednych nie powinny by¢
wieksze niz 2 cm (wzgledem rzednych istniejgcych poréwnawczych lub projektowanych). Brak wstepnego
profilowania moze skutkowac brakiem statej grubosci warstwy nawierzchni, a tym samym miejscowym obnizeniem
jakosci i trwatosci nawierzchni.
W razie potrzeby mieszanke kruszywa nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajgcym brakujgce frakcje, wynikajacym
z badan laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej rewitalizacji.
Mieszanka kruszywa poddawana zageszczeniu mechanicznemu powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalng z tolerancjg
od 0 do +3%, okreslonej laboratoryjnie wg PN-B-04481 [6].
5.6.1 Profilowanie i zageszczanie mieszanki
Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach
nastepuje po wstepnym zawatowaniu. Ostateczne zageszczanie powinno by¢ wykonywane w ciggu 0,5-1 godzin po
zakoniczeniu procesu uktadania i profilowania w wilgotnosci optymalnej mieszanki. Zageszczanie jest mozliwe
wytacznie po uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera poziomu wilgotnosci optymalnej, wskazanego w recepcie
laboratoryjnej. Roboty zageszczajgce nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia > 2°C. Jesli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa w trakcie robét mieszajgcych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed
przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywrdci¢ do poziomu wilgotnosci optymalnej. Prace nalezy
kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia Is nie
powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 4, okreslony zgodnie z BN-8931-12 [12].

Tablica 4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie
Zastosowanie Is lo*

. . 1,00 <2,2
Nawierzchnia

*badany wytacznie bezposrednio po zageszczeniu

Zageszczanie nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamicznymi.

Maksymalna grubos$¢ pojedynczej zageszczanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm. Warstwe nalezy
zageszczac walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 120 kN) gtadkimi.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujgcej mieszanki lub
sciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Spoiny robocze nie s wymagane - potgczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu 30 cm w
gtab poprzedniej dziatki roboczej.

5.7. PIELEGNACJA

Po wykonaniu zageszczenia warstwy nawierzchni rewitalizowanej nie ma potrzeby jej szczegdlnej
pielegnacji. W przypadku wysokich temperatur zewnetrznych moze dochodzi¢ do zbyt intensywnego wysychania
wierzchniej warstwy nawierzchni co doprowadza do niekorzystnych, gwattownych i nieréwnomiernych zmian
sztywnosci nawierzchni w catym jej przekroju. W takich sytuacjach nalezy skropi¢ podbudowe wodga bezposrednio
po zakonczeniu procesu zageszczania koricowego.

5.8. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI NWIERZCHNI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH
WARSTWY

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, wéwczas nalezy dowiez¢ brakujaca ilos¢ materiatu a
nastepnie wymiesza¢ dodatkowg warstwe na gtebokosé¢ o 10 cm gtebszg niz grubos¢ dodawanej warstwy, celem
nawigzania sie do wczesniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy $ciggng¢ nadmiar materiatu, wraz z zageszczeniem i
profilowaniem warstwy wg niniejszej ST,
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c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm — poszerzyc
nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i
powtdrnie przeprowadzi¢ proces zageszczania wg niniejszej specyfikacji technicznej.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.1.1.Kontrola dodatkéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét.

W zaleznosci od potrzeb badania mogg by¢ wykonane przez producenta, laboratorium Wykonawcy lub
laboratorium zewnetrzne dziatajgce na zlecenie Zamawiajgcego (Inzyniera).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.1.2. Kontrola mieszanki planowanej do rewitalizacji

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt dokonuje rozpoznania podtoza i potwierdzi jego przydatnosc
do zastosowania w rewitalizacji.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania rewitalizacji spetnia badz bedzie spetniat
wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru recepte laboratoryjng, zgodng z wytycznymi
rewitalizacji. Szczegétowy sposdb prowadzenia badan i postepowania okreslony jest w odpowiednich procedurach
badawczych, a ich czestotliwos¢ musi by¢ zgodna z tablicg 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. Minimalna liczba badan przypadajaca na Maksymalna powierzchnia nawierzchni
maksymalng powierzchnie przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 1 1000m?

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane.
6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Min. liczba badan Max. powierzchnia
pomiaréw przypadajaca na max. podbudowy przypadajaca
powierzchnie na jedno badanie (m?)
1 Wilgotnos¢ mieszanki
2 Jednorodnos¢ i gtebokos¢
wymieszania . L nAAL 2
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Zageszczenie warstwy

6.2.3. Sprawdzenie wtasciwos$ci materiatu w podtozu

Wtasciwosci mieszanki nalezy badac przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju materiatu.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych.
6.2.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-B-04481 [6] i podanej w
recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa znacznie
odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszyc¢.
6.2.3.2. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania mieszanki kruszywa z dodatkami polega na ocenie wzrokowej odstonietych
odkrywek na catg gtebokos$¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie
w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi nawierzchni i powinna ona by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;j.

6.2.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Alternatywne
zageszczenie mieszanki mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, réwnego odpowiedniemu
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Badanie wskaznika odksztatcenia moze by¢
wykonywane tylko bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
6.2.3.4. Odbidr koricowy parametrow nawierzchni

Ostateczny odbidor zageszczonej warstwy rewitalizowanej nalezy dokonaé za pomocag obcigzenia
statycznego ptytg o Srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-5-02205 [10] zatgcznik B. Wymagane wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [10], rys. 3 i 4. Istnieje mozliwo$¢ odbioru
nosnosci nawierzchni ptytg dynamiczng, takie badanie jest dopuszczone. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej
nosnosci, badania nalezy powtdérzy¢ w terminie pdzniejszym, po wczesniejszym zageszczeniu nawierzchni.

Czestotliwos¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan nosnosci podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp.
Nosnos¢ podbudowy okreslana :
L Witérnym modutem odksztatcenia E2 co 300mb drogi pod sladem kota (P i L strona)
2. Dynamicznym modutem odksztatcenia Evd co 100mb drogi pod sladem kota (P i L strona)

Badania réwnosci planografem nalezy wykonywac zgodnie z BN-8931-04 [11].

6.2.4. Szerokosc warstwy nawierzchni poddanej rewitalizacji

Szerokos$¢ warstwy nawierzchni poddanej rewitalizacji nie powinna by¢é mniejsza niz 3,0m z odchytkg R5
cm w stosunku do istniejgcej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym
(tasmga mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdéw.
6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja @ 0,5%.
6.2.6. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podfuznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosé taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.2.7. Rzedne wysokosciowe warstwy rewitalizowanej

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +2 cm. W przypadku braku rzednych — ocena wzrokowa.
6.2.8. Uksztattowanie osi warstwy

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi istniejgcej o wiecej niz + 5 cm. W
przypadku braku danych osi — ocena wzrokowa.
6.2.9. Grubos$¢ warstwy nawierzchni rewitalizowane;j

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £+ 5%. Grubos¢ w-wy nalezy
sprawdzi¢ zaraz po spulchnieniu 1 raz na 1000mb.

6.3. NIEWLASCIWE PARAMETRY ODBIORCZE NAWIERZCHNI REWITALIZOWANE)
Jezeli parametry odbiorcze nawierzchni bedg odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie
wykona wszelkie roboty naprawcze niezbedne do zapewnienia wymaganych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wykonanej rewitalizacji nawierzchni jezdni drogi o nawierzchni z
kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 km) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (Sciecie zawyzonych poboczy),

- oznakowanie robat,
- dostarczenie dodatkéw (woda, kruszywo),
- dostarczenie pozostatych materiatow oraz sprzetu,
- przemieszanie podtoza stabilizatorem samojezdnym,
- profilowanie, wyréwnanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i/lub postanowien Inspektora nadzoru.

9.2. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd. jesli jest wymagane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu
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2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa
sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika

zageszczenia gruntu.
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1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze scinaniem zawyzonych poboczy i Srodka drogi na drogach lesnych.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej specyfikacji powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— $cinarki poboczy,
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych.

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, ze spadkiem
poprzecznym ok. 6%. W przypadku koniecznos$ci wg zalecen Inwestora, nalezy $cigé rowniez srodek drogi.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar cech geometrycznych scinanych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakoriczeniu robot.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne lrazna200m

2 Réwnos¢ podtuzna €0 200 m

3 Réwnos¢ poprzeczna lrazna200m

6.2. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z pkt. 5, z tolerancjg + 1%.
6.3. Réwnosc¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢é tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 20 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wykonanych robdt na poboczach i $Srodku drogi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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(-]

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 km robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
Sciecie poboczy i Srodka drogi,
odwiezienie gruntu na odkfad,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konserwacji nawierzchni drég lesnych przy zastosowaniu kruszywa
naturalnego tamanego.

2. MATERIALY

Do uzupetnienia wybojéw i ubytkdéw drogi nalezy zastosowaé kruszywo naturalne tamane:
- ttuczen 31,5/63 mm,
- kliniec 4/31,5 mm,
- mieszanki kruszyw frakcji 0/31,5mm oraz 0/63mm,
- miaty frakcji 0/20mm i 0/2mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do remontu nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— walcow statycznych gtadkich lub walcéw wibracyjnych — o masie min. 10 ton,
— koparek,
— tadowarek,
— recznego sprzetu pomochiczego (oskardy, kilofy, topaty, grabie, taranki).

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Remont nawierzchni

Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ z btota, osuszy¢ za pomocg rowkdw odwadniajgcych oraz w razie
potrzeby zrusza¢ oskardem. Gtebokos¢ oskardowania nie moze byé mniejsza niz gtebokos¢ wybojéw i powinna by¢
co najmniej pottora razy wieksza od wymiaru najwiekszego ziarna materiatu uzytego do naprawy. Zaleca sie aby
boczne $cianki faty byty wyciete pionowo, zeby wbudowany materiat uzupetniajgcy miejsce uszkodzone nie zostat
wycisniety kotami pojazdéw. Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. W zwigzku z powyzszym:

- wyboje do gtebokosci 6 cm nalezy uzupetniac klincem frakcji 4/31,5 mm lub mieszankg kruszywa 0/31,5mm,

- wyboje o gtebokosci powyzej 6 cm nalezy uzupetnia¢ ttuczniem frakcji 31,5/63 mm lub mieszankg kruszywa
0/63mm.

Wszystkie powierzchnie po wykonaniu remontu czgstkowego nalezy zamiatowad.

Wbudowany materiat nalezy odpowiednio zagesci¢ walcem. Po wykonaniu zageszczenia, taty nie powinny
wystawaé ponad nawierzchnie drogi wiecej niz 1,0cm.

W przypadku duzych nieréwnosci i kolein w nawierzchni drogi, w razie potrzeby istniejacg droge przed
wbudowaniem kruszywa nalezy przeprofilowa¢ w celu uzyskania jednorodnej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robot podlegac beda:

- oczyszczenie wybojéw i ubytkdéw z ewentualnym przeprofilowaniem nawierzchni,

- oskardowanie powierzchni taty,

- uzycie odpowiedniego materiatu kamiennego,

- zachowanie odpowiedniej wilgotnosci materiatu kamiennego podczas zageszczania,
- prawidtowe zageszczenie kruszywa.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1m3 (metr sze$cienny) wbudowanego materiatu kamiennego w remontowang
nawierzchnie drogi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ww. wytycznymi i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej wbudowania 1 m® materiatu kamiennego obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— whbudowanie materiatu kamiennego wraz z zageszczeniem.



