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OBJEKTOVA SKLADBA NAVRHOVANEJ STAVBY :
S.0.01 - Mestské opevnenie, juzny usek vychodnej vetvy, Obnova
vonkajSieho lica MO
VYCHODISKOVE PODKLADY
Poziadavky a podklady investora / ZoD 2017 /

2. FUNKCNE VYUZITIE

Funkcia stavby : mestské opevnenie

3. VSEOBECNE UDAJE, CHARAKTERISTIKA OBJEKTU MO

Narodna kultirna pamiatka Mestské opevnenie v Trnave predstavuje
stredoveku liniovu obrannu stavbu, tvorenu systémom hranolovych vezZi a mladSich
otvorenych bast, vzajomne spajanymi kurtinami so strielhami. Mestské brany sa
nachadzali v osi hlavnych komunikaénych tahov sidla, teda na juznej a severnej
strane. Suc€astou fortifikatného systému bola vodna priekopa napajana z rybnika na
severnej strane, zdrojom vody bol blizky vodny tok.

Vystavba hradieb zacala v polovici 13. storocia, teda v obdobi zalozenia
mesta, ukonéena bola v priebehu 14.storo€ia. Pévodnu povrchovu upravu tvoril rezny
povrch muriva s maltovou upravou skar, az v mladSom obdobi doSlo k omietnutiu.
Opevnenie vymedzilo plochu pomerne pravidelného obdiznikového pédorysu s
rozmermi cca 800 x 700 m, teda nezvy&ajne rozsiahlu plochu 56 hektarov. V obdobi
vzniku sa tak Trnava radila medzi najrozsiahlejSie stredoeuropske mesta 13.
storocia. Avsak nielen rozlohou a vekom mozZno trnavské opevnenie povazovat' za
unikatnu pamiatku svojho druhu. Charakteristicka je pouzitym materialom.
Opevnenie je rovnako ako vSetky architektury v meste vybudované z tehal. Ide o
typické stredoveké tehly, tzv. prstovky, charakteristické pozdiznym ryhovanim hornej
plochy.

V obdobi novoveku po zaniku fortifikacnej funkcie stavby sa od 18. storocCia
zacali z vnutornej strany mesta k hradam pristavovat mensie obytné stavby, muriva
sa priebezne rozoberali na stavebny material. V 19. storoci boli zburané mestské
brany. Napriek tomu sa z celkovej trojkilometrovej linie do su€asnosti v roznej miere
zachovali cca dve tretiny dizky, &im sa pamiatka v ramci Slovenska zaraduje medzi

najlepsie zachované mestské opevnenia. Najrazantnejsi
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ubytok (demolacia) je v juznom Useku, najucelenejSie je zachovana linia na zapadne;j
strane, s vacsimi zasahmi tieZz na vychodnej strane. Na zapadnej a CiastoCne aj na
vychodnej strane je tiez zachovana modelacia vodnej priekopy.

4. STAVEBNO — TECHNICKY STAV OBJEKTU

Vlastnik objektu (Mesto Trnava) dlhodobo systematicky pristupuje k obnove
jednotlivych usekov mestského opevnenia. V ramci pociatoéného stanovenia
celkovej koncepcie pamiatkovej obnovy bol metodicky zvoleny princip obnovy
pbvodného rieSenia povrchu, teda ponechanie rezného muriva s Upravou malty v
Skarach. Tento princip sa postupne uplatfiuje na vSetkych usekoch opevnenia.

V su€asnosti je zamerom vlastnika obnova vonkajsieho lica juznej Casti
vychodnej vetvy opevnenia , teda polovicu v rozsahu od fortne za Bazilikou sv.
MikulaSa po juhovychodné narozZie pri areali Zapadoslovenského muzea. Ide o Cast,
v ramci ktorej je hradba zachovana v réznej miere — nachadzaju sa tu useky kurtin
medzi vezami, ktoré su zachované v plnej vySky vratane predprsni so strielfiami,
znizené useky s rozobranymi predprsiiami a korunami v nejednotnej urovni, ako aj
useky, ktoré nahradilo murivo obytnej zastavby 18. - 19.storocia.

Obhliadkou boli na juznej ¢asti vyvchodnej vetvy opevnenia zistené nasledovné
poruchy:

Dozita povrchova Uprava (Skarovanie, zvysky historickych omietok)
Technologicky nevhodné cementové Skarovacie materialy

Technologicky nevhodné murovacie materialy a vizualne neadekvatny spdsob
murovania vyspravok bez dodrzania pévodného riadkovania

Vypadky murovacieho materialu z lica muriva
Trhliny v lici muriva
Degradécia korun muriva

Destrukcia muriva vegetaciou rasticou na povrchu, prerastajucou cez hrabku muriv,
vyrastajucou z terénu v priamom kontakte s murivom; rizikovym faktorom je korefiova
sustava zelene v svahu priekopy

Erézia svahu byvalej priekopy vodou v désledku vytekania vody z vofného vyustenia
streSnych zvodov obytnych objektov vybudovanych v linii opevnenia / toto sa nerieSi
v tejto PD /

Lokalne zatekanie muriv nevhodne modelovanym terénom / toto sa neriesi v tejto PD
!/, bodové zate€enie muriva streSnym zvodom z objektu na vnutornej strane hradby

4.1. POVRCHOVA UPRAVA VONKAJSIEHO LiCA

Na opevneni su zachované dva typy povrchovej upravy — pévodna reZzna uprava
Skarovanim a tiez zvysky mladsich, no historickych omietok. Severny zaciatok useku,
ktory je predmetom tejto Ziadosti V ramci obnovy je potrebné vyspravit aj poSkodenia
omietok a Skarovacej malty poslednej koncepcnej opravy v tomto useku.

Na lici hradby su lokalne zachované plochy historickych omietok. Omietky su
CiastoCne rozruSené a oddelujuce sa od podkladu.

Historické omietky zachovat, uvolnené Casti zafixovat k podkladu.

Prace s historickymi omietkami su reStauratorského charakteru, moéze ich realizovat
len reStaurator s osobitnou odbornou spésobilostou / podla doporucenia vid sprava
Pro Monumenta /.

Architektonicky ateliér MODULOR, Laurinska 2, 811 01 Bratislava, www.modulor.sk -3-



Nazov stavby : Mestské opevnenie, juzny Usek vychodnej vetvy, Obnova vonkajSieho lica MO, PD
Miesto stavby : Trnava, k.u. Trnava
Investor : Mesto Trnava, Hlavna 1, 917 71 Trnava

Zvysky historickych omietok sa nachadzaju aj na plochach muriva objektu, ktory bol v
stope opevnenia vystavany v obdobi klasicizmu. Aj tomto pripade murivo
preSkarovat' technoldgiou pouzivanou na murivach opevnenia a zvySky omietky
reStauratorsky zastabilizovat'.

Povrch je v lokalnych miestach Skarovany technologicky nevhodnymi , prevazne
nepriedusnymi cementovymi maltami.
Cementovu maltu zo Skar a povrchov je potrebné odstranit’ a nahradit vapennou
maltou s metakaolinovymi prisadami.

Lokalne premurovania novodobymi tehlami, ktoré technologicky ani charakterovo
nezodpovedajuc pévodnému murovaciemu materialu a riadkovaniu, je taktiez
potrebné odstranit’ a nahradit’ starou plnou palenou tehlou murovanou na vapennu
maltu s puzolanovymi prisadami, s dodrzanim pévodného riadkovania.

Povrch muriva prerasteny machom ocistit. Mach je potrebné odstrafiovat manualne
pomocou Spachtle, bez pouzitia chemickych prostriedkov, aby nedoslo k vsakovaniu
chemikalii do muriva.

Lokalne vypadky murovacieho materialu z lica muriva je potrebné domurovat.
Vzniknuté kaverny odistit od zvySkov vegetacie a uvofnenej malty, nasledne
domurovat starou plnou palenou tehlou spajanou vapennou maltou s puzolanovymi
prisadami, s dodrZzanim povodného riadkovania.

V pripade trhlin na lici muriva je potrebné overit, Ci ide o pasivnu alebo aktivnu
poruchu (aplikaciou terikov alebo dilatometra).

Ak ide o pasivnu poruchu, vypadky muriva doplnit' a lice preSkarovat navrhovanym
spbsobom.

V pripade zistenia aktivity zistit' pri¢inu a dalSie kroky riesit v suginnosti so statikom.

Aby bolo mozné domurovat aj vypadky v kontakte s terénom, je potrebné v miestach
zasahu Ciasto¢ne odhrnuat zeminu. Po dokon€eni prac vsak terén upravit tak, aby bol
v spade od stavby. Dosypanu zeminu priebezne zhutfiovat, aby sypky material
nepdsobil ako drenazna vrstva, a aby po ¢ase, po poklesnuti nezhutneného
materialu nevznikali pri stenach preliaceniny (zbytotné rezervoare vody a zdroje
zavihania).

Zo sukromného pozemku z vnutornej strany opevnenia je priamo na murivo
vyvedeny dazdovy zvod. Voda z neho vytekajuca priamo poskodzuje murivo hradby,
vytvara tiez vhodné podmienky pre rast vegetacie.

Zvod je potrebné odstranit’ a zabranit' jeho opatovnému osadeniu. Zaroven je zZiaduce
skontrolovat’

4. 2. PREDPRSNE a KORUNY MURIVA

Muriva predprsne hradby vratane strielni obnovit domurovanim vypadkov a
preskarovanim navrhovanym spésobom (vapenna malta s puzolanovymi prisadami).
Rovnakym spésobom obnovit' aj ukoncujucu strieSku (dva rady nad sebou naplocho
kladenych tehal na vylozenych na vystupujucom riadku).

V miestach kde doslo v minulosti k rozobratiu predprsne, je potrebné korunu muriva

zabezpedit proti dalSiemu poSkodzovaniu originalu. Koruny nadmurovat' tzv.

obetovanymi riadkami a tie prekryt bud’ spésobom uplatfiovanym na opravenych
usekoch opevnenia (beténovou platfiou), alebo inym,
doCasnym spdsobom.
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4. 3. VEGETACIA

Murivo fyzicky rozru$aju korefiove sustavy vegetacie prerastajucej skrz
murivo, aj vegetacie popinajucej sa po povrchu muriva.
Rovnako tiez korene vegetacie (kriky, stromy) vyrastajucej priamo pri pate muriva.
Vegetaciu z muriv a z ich priamej blizkosti je potrebné odstranit’ a zabezpedit aby zo
zrezanych priov nedochadzalo k opatovnému vyhananiu vymladkov.
Stav pravidelne kontrolovat a novovyrastajlicu vegetaciu priebezne odstranovat.

4. 4. TEREN a ODVOD VODY

Lokalne ma terén v kontakte s opevnenim nevhodny spad smerovany k
murivu. Tieto miesta funguju ako zachytavace vody a teda zbyto€né zdroje vihkosti.
Tieto nedostatky odstranit bud premodelovanim terénu, v pripade velkych jam
dosypanim zeminy, do takého tvaru, aby bol zabezpecCeny spad od stavby.
Dosypanu zeminu priebezne zhutfiovat, aby po €ase po poklesnuti nezhutneného
materialu nedoslo k zopakovaniu problému.

5, ARCHITEKTONICKE RIESENIE OBJEKTU

Navrhovana obnova mestského opevnenia je spracovana v zmysle pokynov
zUCastnenych stran na zaklade podanych pripomienok k priebeznej rozpracovanosti
projektu / vid zapisy z porad v dokladovej Casti PD /.

V ramci juznej Casti vychodnej vetvy opevnenia doziva povrchova uprava
vonkajsieho lica muriva, v désledku poveternosti a poskodeni povrchovej Upravy
degraduje aj samotné murivo. K negativnemu stavu na viacerych miestach zvySenou
mierou prispievaju korene vegetacie, ktoré murivo mechanicky rozrusaju korefimi
prerastajucimi do hibky stien.

6. STAVEBNO — TECHNICKE RIESENIE STAVBY

6.1. POVRCHOVA UPRAVA VONKAJSIEHO LiCA

Navrhovanu uprava povrchu vonkajSieho lica MO je navrhované vyhotovit
podla tohto projektu — Skarovanim chybajucich ¢asti kavern a obnovou Skarovania
vapennou maltou s puzolanovymi prisadami, prip. ich nahradou bez cementu / vid
technicky list v prilohe tejto TS /. Miesta s nevhodnou upravou lica MO existujucim
cementom je toto potrebné odstranit’ a nahradit novou vymurovkou podla tohto PD s
novym preskarovanim vapennou maltou s puzolanovymi prisadami, prip. ich
nahradou bez cementu / vid technicky list v prilohe tejto TS /.

6. 2. PREDPRSNE a KORUNY MURIVA

Muriva predprsne hradby vratane strielni obnovit domurovanim vypadkov a
preSkarovanim podfa tohto PD (vapenna malta s puzolanovymi prisadami alebo s
nahradami vliaknami napr. Weber.mix.vapenny, vid priloha TL v tejto TS).
Rovnakym spdsobom obnovit’ aj ukonc€ujucu strieSku (dva rady nad sebou naplocho
kladenych tehal na vylozenych na vystupujucom riadku).

Navrhované doasné ukoncenia koruny navrhujeme
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realizovat ako chemicku upravu poslednych radov novovybudovanych tehal /
tzv.obetovana historicky nehodnotna vrstva / vyhotovenim upravy lepidlom
weber.col.flex a nasledne aplikaciou impregnacie — transparetny impregnacny
naterom na vodnej baze napr. Weber.impregnace / vid TL v prilohe tejto TS /.

Na miestach s trvalym ukonéenim MO navrhujeme ukonc&enie beténovym plochym
ukonéenim z prostého betdnu s okapovym nosom / vid rieSenie uz realizovanych
Casti MO v ostatnych usekoch /.

V miestach kde doslo v minulosti k rozobratiu predprsne, je potrebné korunu muriva
zabezpedit proti dalsiemu podkodzovaniu originalu. Koruny nadmurovat' tzv.
obetovanymi riadkami a tie prekryt bud’ spésobom uplatfiovanym na opravenych
usekoch opevnenia (betonovou platriou), alebo inym, do¢asnym spésobom.

6. 3. VEGETACIA

Na miestach poskodenych existujucou zelefiou, machmi je potrebné jeho
dokladné vycistenie preferované odstranenie machov a zelene je ru¢ne spachtlou,
nasledne je potrebné poskodené mieste MO lokalne opatrit proti dalSiemu
prerastaniu zelene. / prostriedok na riedenie poruch MO spésobenych zelefiou vid
priloha tejto TS /

6.4. ODVOD VODY

Lokalne bolo zistené, Ze sa v mieste koruny na useku MO nachadza stresSny
Zlab s ukon&enim priamo na korune MO. Tento je potrebné odstranit’ a poskodené
miesto vyspravit v zmysle tohto PD.

7. POZIADAVKY, VYPLYVAJUCE Z CHRANENNYCH UZEMi
A OCHRANNYCH PASIEM

Na predmetné Uzemie sa nevztahuje stupen ochrany prirody.

Realizacia stavby nie je v kolizii so Ziadnymi zaujmami druhovej ochrany
prirody.

Vzrastlé dreviny v mieste dalej od stavby MO je potrebné chranit pocas
stavebnych prac tak, aby nedoslo k poskodeniu korun, kmenov a korefiovych
systémov.

Ostatnu neziaducu zeleh je potrebné riesit v zmysle tejto PD a spracovaného
posudku Pro Monumenta / priloha tejto PD. /

8. VECNA A CASOVA KOORDINACIA STAVIEB

Predmetna obnova MO sa rieSi ako jeden stavebny celok.

9. ODPADOVE HOSPODARSTVO

Pri realizacii stavby bude vznikat stavebny odpad zo stavebnych prac pocas
realizacie stavby. Tento sa bude umiestfiovat’ do velkokapacitnych kontajnerov, ktoré
sa budu odvazat na najblizSiu skladku TKO, ¢o preukaze stavebnik pri kolaudacii
stavby potvrdenim zo skladky.

Kategorizacia odpadov, ktoré budu vznikat poCas
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stavebnych prac :

- 17 - Stavebné odpady / vratane vykopovej zeminy /
-170101 - betén - kat.odp. O
-170102 - tehly - kat.odp. O
-170103 - dlazdice - kat.odp. O
-17 01 07 - zmesi betonu, tehal, obkladadiek - kat.odp. O
-17 02 - Drevo, Sklo, Plasty
-170201 - drevo - kat.odp. O
-17 0202 - sklo - kat.odp. O
-17 0203 - plasty - kat.odp. O
-17 04 05 - zelezo a ocel - kat. odp. O
-1705 - Zemina / vykopova atd. /
-17 05 06 - vykopova zemina ina ako 170505 - kat.odp. O
-17 09 - Iné odpady zo stavieb

- 170904 - zmieSané odpady zo stavieb - kat.odp. O

10.  STATICKE RIESENIE

POPIS UPRAV

Cela vetva bola podrobne zhodnotena Ing. Marekom Rakusom, eMeRstat,
s.r.o. v roku 2016, ktory obhliadol konstrukciu mestského opevnenia a navrhol
Upravy. Zavery jeho spravy z jula 2016 a jej doplnenia po o isteni hradobného muru
z augusta 2016 boli bez zmien prevzaté a tato sprava ich odporuca realizovat.

STAVEBNE UPRAVY

Pozrealizovani Cistiacich a udrzbovych prac je mozné len zo strany Hibokej
ulice vykonat nasledovné stavebné upravy hradobného muru v tomto rozsahu:
+ VVySkarovat miesta s vypadnutou maltou a domurovat’ lokalne miesta s rozruSenou
alebo vypadnutou tehlou. Specifikacia pouZitej malty a pouZitej tehly podra
poziadaviek KPU. Presny plosny rozsah tychto Gprav bude upresneny na mieste.

* Opatrne a postupne vyburat a premurovat po menSich kuskoch miesta, ktoré boli v
minulosti nevhodne domurované cementovou maltou a novymi tehlami. V pripade Ze
by tieto domurovania boli zrealizované cez pinu hribku mura bude potrebné na
mieste zhodnotit’ moznosti premurovania v plnej hrubke pripadne iba v polovicnej
hrubke zo strany od Hlbokej ulice.
* V korune muru v ¢astiach, kde nie je opevnenie v plnej vySke domurovat podla
poziadaviek KPU murivo do jednotnej vy$ky pre uzatvorenie hornej hrany maru pred
vhikanim dazdovej vody do muriva.
+ VV baste za pozemkom na Kapitulskej ulici €. 14 je to strany od HIbokej ulice v Celnej
stene do vysky cca 1,5m nad terénom vypadnuté murivo do hibky priblizne 0,3m az
0,5m v celej dizke &elnej steny basty. Toto murivo je potrebné domurovat z dévodu
zamedzenia mozného naruSenia stability basty v pripade daldieho rozruSovania a
zvetravania muriva vo vypadnutej kaverne. Spbsob, technolégia a rozsah
domurovania bude upresneny podla poZiadaviek KPU.

Na zaklade obhliadky tohto useku zo strany od HIbokej ulice
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boli stanovené dva useky, ktoré si budu vyzadovat stavebné zasahy z oboch stran
hradieb.

« Usek za Kapitulskou ulicou &. 2, kde je hradobny mur v pinej vy$ke. V tomto Useku
su viditelné Sikmé trhliny tiahnuce sa po celej vy$ske maru. Trhliny zo strany Hlbokej
ulice su starSieho data, podla zvetrania malty a zafarbenia tehiel v trhline. Trhliny su
viditelné iba zo strany od Hibokej ulice.

- Trhliny pravdepodobne suvisia s dosadnutim okraju hradobného muru od
Kapitulskej ulice €.1, kde uplne chyba murivo ochodze a hradobny mur tu ma v pate
Sirku okolo 60-70cm.

- Po docisteni tohto useku hradobného muru neboli objavené ziadne dalSie trhliny
vacsieho rozsahu.

» Basta za Kapitulskou ulicou €.14 bola v minulosti zboku nevhodne domurovana.
Murivo nebolo previazané s Celnou stenou basty (je viditelna trhlina a Spara v
napojeni tohto muriva). Toto murivo sa bude musiet rozobrat a nanovo vymurovat
(podla poziadaviek KPU). Tento zasah sa nedéa urobit iba zo strany od Hibokej ulice
a bude potrebné skoordinovat tuto upravu s domurovanim vypadaného muriva nad
zakladom v Celnej stene tejto basty, kedZze obe upravy na seba nadvazuju v rohu
basty.

Hradobny mur vizualne nevykazuje nadmerné horizontalne deformacie koruny voci
pate muru (nebolo urobené geodetické zameranie).

- Kopanou sondou zo strany od HIbokej ulice bol zisteny zaklad zo zmieSaného
kamenného muriva s tehlou. Sonda bola vykopana do urovne cca 80cm pod
aroven terénu, pri¢om zaklad pokragoval hibsie. Predpokladam hibku
zakladovej Spary cca 1,0-1,2m. Zaklad zacal tesne pod uroviiou terénu a
licoval s tehlovym murivom. Zemina v okoli zékladu je ilovitd zemina F6
(spras).

- Zo steny dvora Kapitulskej ulice €.2 bolo zistené, Ze ochodza hradobného muru
zostala iba v hrubke cca 35cm do vysky zhruba 2,2m. Koruna hradobného muru ma
Sirku muriva 60cm, CiZe celkova hrubka hradobného muru v jeho pate je cca 95cm
(geodetické zameranie nie je k dispozicii). Toto rozSirenie hradobného muru je v jeho
spodnej Casti v zlom technickom stave, murivo je nesurodé, nepreviazané, lokalne
¢asom premurované v Casti uplne chyba. Malta je v lokalnych usekoch degradovana
az vypadnuta z loznych Spar muriva,

Pocas stavebnych zo strany od HIbokej ulice:

- V miestach, kde bude potrebné lokalne vo vacsej ploche vymenit tehly (zvetrané
tehly, korene popinavych rastlin) je potrebné tuto vymenu robit opatrne, postupne po
malych usekoch.

- V dvoch Sikmych trhlinach je potrebné do kazdej tretej horizontalnej Spary medzi
tehly vloZit prut betonarskej vystuze priemeru 6, dizky 60cm + na koncoch zahnuté
pravouhlé haky 10cm. Prut vlozit' symetricky na stred trhliny a tak, aby bol minimalne
5cm nad povrchom malty.

- Presna $pecifikacia malty a pouzitého muriva podfa poziadaviek KPU.
Stavebné upravy planované zo strany HIbokej ulice nezabezpecia stabilitu
hradobného muru ako celku v tomto useku, na zaklade obhliadky z vnutornej strany
hradobného muru. Bude potrebné zabezpedit premurovanie a domurovanie
hradobného muru do takej hrubky v €asti ochodze, aby bola zabezpeéena stabilita
muru podla v sucasnosti platnych noriem. Je potrebné dat urobit geodetické
zameranie tohto Useku a zo strany ochodze zrealizovat’ dve kopané sondy na
overenie $irky kamenného zakladu a hibky zaloZenia.

K €asti hradobného muru — veZe za Kapitulskou ulicou ¢.14
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bol v novembri 2010 vyhotoveny |G prieskum (spracovatel RNDr. Pokorny) v rohu
veze zo strany od HIbokej ulice kopanou sondou. Z tohto prieskumu je zrejmé, ze
tehlovy mur pokrac€uje az do urovne -20,3m pod terénom. Z tohto dévodu su
stavebné Upravy planované na tejto vezi (domurovanie vypadnutej kaverny v
tehlovom murive a premurovanie jednej strany veze) realizovatelné aj s ohfadom na
dostatoCné zalozZenie veze.

GLOBALNE UCINKY
Uvedené upravy nemaju také ucinky na objekt ako celok, ktoré by zmenili

jeho vyuzitelnost, €i uz po stranke bezpecénostnej, funkénej, estetickej, alebo
moralnej. Podrobny vypocet ich vplyvu na celu konstrukciu nie je nutny.
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