ALAMY» ALAM s.r.o.,
' Mlynské luhy 88, 821 05 Bratislava, Slovensko

TRAFFIC & SECURITY SOLUTIONS

PONUKA ¢. 21/0129/21/CDS

Nazov predmetu zakazky: ,»SMART kriZovatky”
Obstaravatel nazov: Mesto Trnava
Hlavna 1

917 71 Trnava

Kontaktna osoba: Ing. Maros Skoda - veduci odboru dopravy
JUDr. Radoslav Bazala - odbor verejného obstaravania

Mgr. Marek Motyka veduci odboru verejného obstaravania

Nazov spolocnosti: ALAM s.r.o.
Predkladatel Mlynské Luhy 88
821 05 Bratislava

Kontaktna osoba: Alfonz Lancari€ - prokurista

IC DPH: SK 2020262420 IC0: 35839465 tel.: +421 2 4820 3232  www.alam.sk e-mail: alam@alam.sk

zapisany v Obchodnom registri Okresného sidu Bratislava | oddiel sro. v.£.26897/B



AL AM ») ALAM s.r.0.,

Mlynské luhy 88, 821 05 Bratislava, Slovensko
TRAFFIC & SECURITY SOLUTIONS

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov spoloc¢nosti: ALAM s.r.o.

Pravna forma: spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym
ICO: 35839465

DIC: 2020262420

IC DPH: SK2020262420

Adresa: Mlynské Luhy 88

821 05 Bratislava

Bankové spojenie:

Cislo actu:

Telefén: +421 2 4820 3232

Email: alam(dalam.sk
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TRAFFIC & SECURITY SOLUTIONS

ALAM s.r.0.,

Mlynské luhy 88, 821 05 Bratislava, Slovensko

Konecna cenova ponuka

Nazov zakazky: ,.SMART kriZovatky”

Cena spolu
Cc bez DPH DPH
ena bez < DPH
eur veur
eur
Konecna cena za rieSenie 3 196 245,00 639 249,00 3 835494,00

V rdmci predlozenia konecénej cenovej ponuky, predkladdme konkrétny navrh
a spresneného pocas procesu sUtfazného dialégu, obsahujuci vSetky vyZzadované skutoc¢nosti potrebné na
realizaciu projektu, v intenciach realizovanych dialégov.

rieSenia prezentovaného

Predmetom ponuky je implementacia SMART rieSenia dopravy cestnej svetelnej signalizacie a dalSich loT

prvkov vmeste Trnava.

Zahrtia vypracovanie projektovej dokumentacie, poskytovanie sluZieb inZinieringu, samotnej realizacie obnovy
krizovatiek a nasledného servisu na obdobie 7 rokov. Predmetom ponuky je taktiez dodavka stvisiacich loT
prvkov vzmysle poZiadaviek verejného obstaravatela sdvisiacich s rieSenim SMART city.

Hospodarska - Studentska

Hlboka - Starohajska

PPCH Dohnéanyho - Stromova
PPCH Spacinska

Nitrianska - Priemyselnd - SAD

B R Ol R

Hospodarska - Srobarova + Hospodarska - Zeleny Kricok
Budanska - Spatinska + Rybnikova - Jerichova

V ramci horeuvedenych kriZovatiek adalSich miest pondkame realizaciu
inteligentnych kriZzovatiek a smart technoldgii, v ramci ktorych budu instalované nasledovné prvky podrobny

popis v technickej Specifikacie v prilohe:

e Radice CDS
o Detekcia vozidiel

IC DPH: SK 2020262420  1C0: 35839445

tel.: +421 2 4820 3232

www.alam.sk

Ponuka sa tyka realizicie obnovy nasledovnych kriZovatiek v rdmci mesta Trnava:
Hospodarska - Kollarova + PPCH Hospodarska

implementdacie systému
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e Bezdotykové tlacidld pre chodcov acyklistov vkombinacii so zariadenim pre slabozrakych a
nevidiacich

e Monitorovacie a prehladové kamery s video-analytikou a dopravnou detekciou

e Automatické scitate dopravy-

e Dopravné informacné tabule

e Cestna meteorologicka stanica

e Smart integracna a riadiaca platforma

Pontkany navrh projektu umoznuje inteligentné riadenie dynamickej dopravy v meste prostrednictvom
riadenia inteligentnych krizovatiek. Sledované krizovatky su vzajomne prepojené a je vytvorené dynamické
riadenie a zabezpecenie plynulosti cestnej premavky vozidiel. Vysledkom prepojenia modernych technolégii
vplyvajucich na riadenie kriZovatiek je vacsia efektivita pri prejazde krizovatkami a nadvaznost prejazdnosti
jednotlivymi kriZovatkami. PoZadované kriZzovatky su osadené loT prvkami - detektormi, ktoré zabezpecia
presnu identifikaciu vozidiel prechadzajucich krizovatkami. Na zaklade toho sa kriZovatky vedia rozhodovat
priamo na zaklade realnej situacie v nich a prisposobovat tak signalne plany.

Predmetom ponuky je aj vypracovanie projektovej dokumentécie pre rekonstrukciu jednotlivych krizovatiek,
inZinierska cinnost spojend s pripravou a realizaciou stavieb jednotlivych kriZovatiek, realizicia andsledna
sprava jestvujacich a budicich prvkoch SMART rieSenia.

V zmysle vyzvy obstaravatela, mesta Trnava, voci zaujemcovi spolocnosti Alam s.r.o. na predloZenie konecnej
ponuky, z ponuky musi najma vyplyvat:

—

lehota vypracovania podkladov a realizacnej projektovej dokumentacie (PD] v diioch

lehota realizdcie smart kriZovatiek v drioch

3. Ze, radic cestnej svetelnej signalizacie je schopny vyhodnocovat plynulost cestnej premavky sam a
nasledne ju aj sam optimalizovat alebo Ci iba posiela Udaje do centraly, ktora bude nasledne, na zaklade
zberu tychto tdajov rozhodovat o regulacii dopravy

4. spdsob fungovania navrhovaného radia z pohladu procesu zberu a spracovania (dajov a priradovania
d(Zky zelenej na krizovatkéch. Prevadzka liniovych koordinécii v dynamickom riadeni dopravy - akym
spdsobom bude/nebude pri vysokych hodnotach dopravy pri liniovom riadeni zabezpecena preferencia
prostriedkov verejne dopravy.

5. & kazdy z videodetektorov bude/nebude riesit analyzu dopravy a akym spbésobom sa subor tychto
dohladovych kamier zapoji do aktivneho riadenia dopravy.

6. akym aktivnym spdésobom budu vplyvat informacné tabule na plynulost cestnej premavky

7. priebeh prace v centrale. Aké su jej zakladné vystupy, aké su jej vystupy s pridanou hodnotou, aka je jej
komunikécia s NSDI, ¢o sa poskytuje NSDI a ¢o méZe poskytovat NSDI centrale z pohladu ,.velkého™ mesta
[¢o sa deje naokolo mesta)

8. aka bude a ako bude prebiehat archivacia tudajov a aky rychly pristup bude k archivovanym tdajom [pocty

L klikov"]

N
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K bodu 1:

Lehota na vypracovanie podkladov a realizacnej projektovej dokumentéacie (PD] je 90 dni.

K bodu 2:

Lehota na kompletnud realizaciu SMART krizovatiek je 340 dni

K bodu 3:

Radi¢ svetelnej signalizacie si z jednotlivych vonkajsich vstupov [bezdrétova detekcia vozidiel, tladidiel pre
chodcov ] sdm vyhodnocuje plynulost cestnej premavky, na zdklade zadefinovanej logiky riadenia, ktora je
parametricky zadand programatorom nasledne optimalizuje proces riadenie. Suc¢asne su Udaje o doprave
posielané a archivované v dopravnej centrdle. Archivacia je nastavite(na na niekolko rokov.

K bodu 4:

Radi¢ bude na zaklade obsadenosti vozidlovych detektorov modifikovat signalny plan tak, Ze bude jednotlivé
fazy riadenia vyskladavat, predlZovat, skracovat, a taktiez aj prerozdelovat uSetrené sekundy v pripade Ze sa
niektora faza nezrealizuje, resp. Ze pri slabsSej premavke nedosiahne svoje maximum. Jednotlivé zmeny
riadenia budu uskutocnené cez pruzné fazové prechody.

Pripadna aktivna preferencia vozidiel verejnej dopravy (VD) bude rieSena tak, Ze sGcasne s preferenciou
vozidiel musi byt zabezpecena aj liniovd dynamicka koordinacia vozidiel individudlne automobilovej dopravy
(IAD). Pri preferencii sa signalny plan bude modifikovat nasledovne:

Premenné diZka volna, predlZovanie vlastnej fazy, skracovanim vlastnej fazy a predvyberom inej fazy, zmenou
poradia faz, vkladanim fazy na vyzvu, okamzitym doplnenim nekolizneho volna do prebiehajicej fazy. Je viak
nutnd podmienka aby bola zabezpecena obojstranna komunikacia radica s vozidlom MHD.

K bodu 5:

Na kazdej krizovatke bude inStalovand dohladovd CCTV kamera. Jej obraz bude spracovavany video
analytickym softvérom, ktory vykonava dopravnl analyzu online na predmetnej kriZovatke na principe
hibkovej analyzy videa. Je schopny stéasne detegovat a sledovat stovky objektov v prostredi s viacerymi
kamerami. Data sa ukladaju do smart platformy, ktora pomocou smart scénarov bude usmerfovat dopravu
na dopravnych informaénych tabuliach. Informacie o zataZiach budud archivované v smart platforme.

Video analytické dopravné detektory umoZnia vykonavat dopravné séitanie a tvorbu &tatistik na kriovatkach,
identifikovat pritomnost chodcov a cyklistov. Systém poskytuje bohaté dopravné (daje v redlnom ¢&ase o
kazdom Ucastnikovi cestnej premavky, vratane jeho trasy, ¢asu jazdy / pohybu, rychlosti, kategérii a podobne.

Systém komunikuje s ostatnymi ¢astami inteligentnej infrastruktiry prostrednictvom smart platformy Invipo,
pomocou otvorenej API. Zaroven umoZfuje vizualizovat extrahované informacie a analyzy pomocou
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interaktivnych widgetov. Vybrané informéacie o doprave ziskané zvideo detektorov, obohatené o dalSie
dopravné informacie (napriklad z NSDI, z automatickych scitacov dopravy, Bluetooth dopravnych detektorov,
pripadne priamo zadané kompetentnymi osobami] sprostredkuje vodi¢om mesta integrac¢na platforma spolu
s mobilnymi aplikacitami.

K bodu é6:

Informacné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodiCom sprostredkujd informacie o doprave, ktoré v
meste detekuju scitace dopravy , Bluetooth senzory a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto Gdaje
zbiera integracna datovo-analyticka platforma a posiela ich podla potreby na zobrazenie na informacnych
paneloch.

Vodiéi tak dostanu informaciu o dojazdovych casoch do jednotlivych destinacii mesta, o moznych
nebezpecenstvach na trase, o nehodéach, ¢i obchadzkovych trasach pri kolénach. Dopravni dispeceri tak m6zu
aj tymto spésobom upokojovat dynamickd dopravu v meste.

Priklady zobrazenia na ZPI:

B B e e R e W
ﬂn i et 7 £
o= |

-

e

Chania

o Trattic Index
= I

Zobrazenie vopred naplanovanych udalosti (vyluky, prace na ceste), nepredvidatelnych situacii {nehody,
odstavené vozidlo), vplyvov poveternostnych podmienok (vietor, viditelnost, zrazky) a zvySenej intenzity
dopravy (silna prevadzka, tvorba koldny).
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Dojazdové casy do danych cielov je moZné publikovat na vybranych zariadeniach. Odhadované doby jazdy su
vytvorené vypoctom podla aktualnych Udajov o prevadzke. V zavislosti od aktualnej situacie sa doba jazdy moze
pocas cesty zmenit.

Datova vrstva Invipo znamena prepojenie medzi technolédgiami a systémami, ich zber dat do jednej platformy
a naslednu validaciu a segregdciu dat. Vrstva interoperability Invipo umoznuje vzajomné prepojenie vSetkych
technoldgii a systémov, vykonavanie inteligentnych scendrov a pouzivanie chytrych aplikacii pre ovladanie
chytrych zariadeni. Vysledkom tejto interoperability je logika riadenia a inteligentné riadenie ciest.

Smart scendre v Invipe tak, Ze pokial nastane popisovana situécia, operator / poverena osoba, dostane
notifikaciu a tato situaciu potvrdi. Respektive potvrdi jednotlivé kroky, napr. zmena VMS scenara, zmena planu
na radi€i, ovladanie PTZ kamier, pripadne inej integrovanej technolégie. Smart scenare mézu po dohode
fungovat aj automaticky.

Prikladom situacie moze byt napriklad hlasenie nehody zo zdrojov NSDI v kritickou Gseku mesta, pripadne
zhustenie dopravy v preddefinovanych oblastiach. Nasledne systém pondkne smart scenar: informaciu o
nehode /obchadzke na VMS, Uprava signdlneho planu prislichajicej krizovatky, upovedomenie prislusnych
bezpecnostnych zloZiek, nasmerovanie kamerového systému, zvySenie intenzity osvetlenia v mieste nehody...

K bodu 7:

Smart platforma umoZniuje monitorovanie a efektivne rieSenie dopravnej problematiky mesta. Ponuka Urovenh
monitorovaciu, dohladu a adaptivneho riadenia, ktoré splfaji poZiadavky malych, strednych aj rozsiahlych
mestskych aglomeréacii. Zdkladnym principom platformy je komplexny dohlad cestnej dopravnej signalizacie
véetkych kriZovatiek pre zaistenie plynulosti dopravy. Platforma zabezpeduje:

. monitorovanie prevadzkového stavu kriZzovatiek v redlnom case,

. prenos skutocného priebehu konania formou pasovych diagramov v redlnom case,
. konanie na zaklade informacii z jednotlivych radicov v realnom case,

° zber a zobrazenie informacii 0 mnoZstve vozidiel (z detektorov),

. pripojenie az 1000 kriZovatiek,

. uzivatelsky pristup do programu s vyuzitim pristupovych prav,

. pripojenie aplikécii tretich stran s vyuZitim monitorovacich metéd.

Urovei monitorovania v redlnom &ase:

. Monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek s moznostou filtrovania skupin CDS

. Zobrazenie detailného stavu mesta, skupiny radi¢ov vo vyrezoch mapy s detailmi az na signalne
skupiny a detektory

. Zobrazenie interaktivnej schémy jednotlivych kriZovatiek s vizualizaciou
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J Grafické zobrazenie pasového diagramu stavu signalnych skupin a detektorov

. Zaznam priebehu signalneho planu

J Zobrazenie parametrov objektov v radici [skupin, detektorov)

. Vypis udalosti v systéme (chyby, prikazy k zmene riadenia atd]

. Sledovanie stavu hardwaru

. Statistické data (definovany log)

o Zobrazenie parametrov dopravnych tokov [napr. intenzita, medzery medzi vozidlami, vyuZitie doby
volna atd]

. Riadenie na zaklade informacii z jednotlivych radicov v redlnom ¢ase (moznost vypinania CDS do

kmitavej Zltej okamzZite alebo podla ¢asového planu, prepinania planov a ich vlastnosti
. Zmena rezimu prevadzky krizovatiek jednotlivo alebo po skupinach

o Ovladanie faz ru¢ného riadenia

Uroven strategického a adaptivneho riadenia:

. Automatickd zmena parametrov signalnych planov zadanych v jednotlivych radicoch v rozsahu:
- Zmena limitov predlzovania

- Zmena podmienok vyzvy

- Zmena parametrov predlZovania (¢asovych medzier medzi vozidlami, obsadenost atd')

- Zmena poradia faz a ich Struktury

- Zmena synchroniza¢ného bodu signalneho planu

. Automaticka definicia parametrov koordinacie
J Automatické prepinanie signalnych planov alebo skupin signalnych planov
o Vzdialeny upload novej dopravnej logiky do radica

Definicia logiky je prevadzand pomocou dopravnych funkcii parametrov na zaklade dat v redlnom case aj
Statistickych dat. Vstupné dopravné funkcie poskytuji informacie z detektorov a radi¢ov (poCty vozidiel,
obsadenost, kongescie, vyuZitie doby zelenejl. Vystupné funkcie umozZnia prepinanie signalnych planov, zmeny
ich parametrov a ovplyvnenie ich dopravnych logik. '

Do Invipa na Slovensku importujeme vSetky informacie, ktoré si dostupné na NSDI rozhrani. Jedna sa
o ohldsené prace na ceste, uzavery, obchadzkové trasy anehody. Jednotlivé udalosti si obohatené
o konkrétny popis udalosti, jej predpokladany zaciatok a planované ukoncenie, dopad na dopravu.
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Ako vzor mbdZe posluZit implementacia platformy Invipo vmeste Zilina (https://invipo.zilina.sk/traffic-
events/#/screen/screen-overview/type/closure/). Za posledné cca 3 roky sme takto naimportovali cca 1200
udalosti na Gzemi Ziliny.

Do NSDI exportujeme udalosti, ktoré pouZivatelia Invipa pridavaji cez Traffic Events modul. Dalej mbZeme
periodicky exportovat do NSDI snapshoty z kamier v meste.

Po vzdjomnej dohode s NSDI sme schopni exportovat napriklad vypadky radiCcov SSZ a informacie
z meteorologickych stanic monitorujlcich stavy povrchu vozovky.

K bodu 8:

Pod pojmom archivacia Dodavatel rozumie vytvaranie zaloznych, bezpecnostnych kdpii databazy pre pripad
jej poskodenia v dosledku HW alebo SW chyby, pripadne neodbornym zasahom IT spravcu.

Platforma Invipo je pripravena na spracovanie velkého mnoZstva dat a tak nedochadza k archivacii/odkladaniu
historickych dat. VSetky ziskané data su dostupné bez nutnosti prechadzat do archivu. Pre kazdy typ dat je
mozné [ubovolne nadefinovat obdobie, pocas ktorého budi v platforme evidované. Po tomto obdobi s data
vymazané.

Kratkodobé data ma pouzivatel k dispozicii okamzite, vrdmci individudlne nastavitelného dashboardu
(vizualne zobrazenie formou grafov pre jednotlivé technolégie). Rovnako pri zobrazeni detailu zariadenia, vidi
pouzivatel aktudlne data na jeden klik, alebo aj okamzite formou grafov (napr. agregované data o pocte
vozidiel v jednotlivych smeroch krizovatky za ur¢ené obdobie, pripadne celkovy pocet vozidiel v danom smere,
spolu s kategorizaciou vozidiel za 3 hodiny, 24 hodin, alebo 7 dni). Zakladné informacie o datach danej
technoldgie sa zobrazia aj po prejdeni kurzorom ponad ikonu technolégie na mape, formou pop-up okna. (bez
nutnosti kliknutia)

Dlhodobé data o technoldgii si mdZe pouzivatel zobrazovat formou tabulky na dva kliky. V rozsirenej tabulke
je mozné data filtrovat podla réznych kategdérii (¢as, druh dat a podobne]

Vyselektované data je prirodzene moZné exportovat vo forme reportov. Reporty je mozné aj vopred nastavit
a exportovat automaticky.

V Bratislave dna 13.4.2022 Alfonz Lanéaric N

prokurista

ALAM»

Miynské Luhy 88
821 05 Bratislava
1E0: 35839465
IC DPH: SK2020262420
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PRILOHA C. 1

Navrh rieSenia ..Inteligentné riadenie dopravy - ,,SMART Trnava”

1. SMART PLATFORMA PROJEKTU

V ramci nasho navrhu rieSenia ponikame:
al Integracno-analytickd SW Platformu INVIPO s licenciou a garantovanou dostupnostou systému

b} Implementaciu, nasadenie a testovanie platformy na nasich zariadeniach, vratane zaskolenia, spolu s
jej prevadzkou

c] Integraciu existujacich systémov a dat

Cielom navrhu je zavedenie funkéného a prevadzkyschopného systému riadenia dopravy mesta Trnava.

Navrhované riesenia avsetky jeho prvky sd vsulade s navrhom zmluvy zverejnenom spolu s ostatnymi
dokumentami k sitaznému dialégu k projektu SMART krizovatky, a splfiajd minimalne technologické popisy
a poziadavky na zariadenia a systémy, ako aj na smart platformu.

V ramci nasho navrhu pontkame vybudovanie integracno-analytickej SW platformy, ktora zjednoti vietky data
a informacie a prinesie predstavitelom mesta formou analyz, predikcii a smart scendrov. Zaroven bude slizit
na ovladanie vybranych technoldgii.

Servisnym organizaciam mesta umozni sledovat pripojené zariadenia a systémy z pohladu chodu a udrzby.
Organizacie tak budl schopné pruzne reagovat na zmeny stavu riadenia, planovat udrzbu, alebo sledovat
dostupnost jednotlivych systémov a zariadeni.

Obyvatelia z takéhoto systému ziskaju jednotny pohlad na dianie v meste. Vzhladom na trendy v tejto oblasti,
bude vytvorend interaktivna webova stranka, na ktorej sa obcania budd mdct dozvediet uzitoéné informécie
z technoldgii mesta.

Rovnaku funkcionalitu, akd bude poskytovat web stranka, prinesie obcanom aj mobilna aplikacia, ktora bude
budovana v ramci predkladaného projektu.

V neposlednom rade bude tento systém ako Open Data Portal umoznovat napr. aktivistom, komunitam,
neziskovym organizacidm a firmam vyuzivat otvorené v niektorej zo zakladnych Standardizovanych foriem,
napriklad Open Data API. Bude navrhnuty ako logicky doplnok integracnej platformy s dérazom na jednoduchu
katalogizaciu a publikaciu dynamickych dat v strojovo Citatelnej podobe. Portal bude integrovany s data.gov.sk.

Platformu bude schopna integrovat jestvujuce smart city technoldgie mesta.
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Platforma bude pozostavat nasledovnych Casti:

)
b}
c)
d)
el
f)

gl
h)
i)

Public Portal

Mobilné aplikacie

Open Data Portal

Modul sledovania dopravy
Modul riadenia dopravy
Modul premennych znaciek
Modul dohladovych kamier
Modul pre SMART prvky

Modul pre analytické vystupy a Statistiky

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

Vramci nasho navrhu ratame s vypracovanim a doddvkou Projektovej dokumentéacie - realizacnej
dokumentacie suvisiacej s obnovou CSS na kriZovatkach, vratane projektovej dokumentacie pre ASD,
kamerovy systém, systém video monitoringu dopravy a dopravnych informacnych tabal.

3.

INZINIERSKA CINNOST

V ramci nasho navrhu ratame s realizaciou inzZinierskej ¢innost, ktorej vysledkom bude:

al

b)

c)

d)

obstaranie vstupnych podkladov, prieskumov, odbornych posudkov a obstaranie nevyhnutnych
rozhodnuti, stanovisk, vyjadreni, sihlasov, posideni alebo opatreni dotknutych organov statnej spravy,
samospravnych organov, majitelov resp. spravcov inZinierskych rozvodov a sieti a pod.

vydanie Gzemného rozhodnutia, stavebného povolenia alebo iného povolenia potrebného pre realizaciu
projektu

zastupovanie mesta Trnava v konani so Statnymi organmi, samospravnymi organmi, dotknutymi
organmi chraniacimi verejné zaujmy podla osobitnych predpisov a inymi dotknutymi organizaciami

zastupovanie mesta Trnava v stavebnom konani alebo akomkolvek inom povolovacom konani za
Ucelom realizacie projektu a dalej aj v kolauda¢nom konani, vratane zabezpecenia podkladov pre
potrebné konania vratane podkladov pre Uzemné rozhodnutie, stavebné povolenie, kolaudacné
rozhodnutie, alebo iné rozhodnutie, pokial bude potrebné alebo vyZiadané
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e] zastupovanie mesta Trnava a obstaranie véetkych inych Gkonov a sluZieb potrebnych a vyZiadanych
pri priprave a uskutoCneni projektu.

4. REALIZACIA OBNOVY CSS (KRIZOVATKY, SMART PRVKY])

V rdmci nasho navrhu riesenia ponikame:
al Kompletné dodanie technickych a technologickych prvkov CSS vratane ich montézZe
b) Kompletnd vymenu stipov a kabeldZe krizovatiek
c] Implementéciu funkénych prvkov riadenia kriZovatky/kriZovatiek
d) Overenie funk¢nosti systému, reguldciu a aktivizaciu programov a prvkov

e) Ostatné dodavky, prace a sluzby [vratane demontaznych prac), ktoré si nevyhnutné a potrebné k
riadnemu plneniu projektu.

Navrhované riesenia a vSetky jeho prvky st v sdlade s ndvrhom zmluvy zverejnenom spolu s ostatnymi
dokumentami k sutaznému dialégu k projektu SMART kriZovatky, a sp(faji minimalne technologické popisy
a poziadavky na zariadenia a systémy, ako aj na smart platformu.

V rdmci ndsho navrhu rieSenia inteligentnych kriZovatiek ratame s nasadenim technoldgii a systémov, ktoré
spifaji nasledovné kritéria:
A. RADIC CESTNEJ SVETELNEJ SIGNALIZACIE

Na riadenie krizovatiek bude pouzity novy radic CDS, CROSS RS 4, s moznostou dynamického riadenia na
izolovanej krizovatke alebo v dynamickom riadeni dopravy v koordinacii so zdkladnym vybavenim:

e dopravné signalne skupiny,

o chodecké signalne skupiny,

e cyklistické signalne skupiny,

» doplnkové a vyprazdrovacie signalne skupiny,

e pripojenie externych zariadeni - indukéné slucky, magnetodetektory, radary, infra kamery, bezdotykové
snimace pre chodcov, vibraéné a zvukové chodecké tlacidla,

o pocet plnohodnotnych HW a SW signalnych skupin v ptnej konfiguracii min. 40

e pocet samostatnych vystupnych obvodov s plnohodnotnym dohladom pre pripojenie navestidiel v plnej
konfiguracii radi¢a min. 40,

o pocet bezpotencialovych vystupov, napr. pre signalizaciu ,,Cakaj” v chodeckych tlacidlach, pre ovladanie
externych zariadeni (premenné znacky a pod.) v plnej konfiguracii radi¢a min. 30,

IC DPH: SK 2020262420 1C0: 35839445 tel.: +421 2 4820 3232  www.alam.sk  e-mail: alam@alam.sk

zapisany v Obchodnom registri Okresného siidu Bratislava | oddiel sro. v..26897/8



ALAM )) ALAM s.r.o0.,

TRAFFIC & SECURITY SOLUTIONS

Mlynské luhy 88, 821 05 Bratislava, Slovensko

e pocet pripojitelnych indukénych sluciek v plnej konfiguracii radica pri vyuziti plného poctu vstupov z
externych detektorov min 70 ks,

o podet vstupov (jednobitovej informacie) pre pripojenie externych detektorov v plnej konfiguracii radica (pri
pripojeni ptného poltu indukénych sluciek] min. 80 ks

e radi¢ disponujici funkciou ,,stmievanie” [(pre navestidld so svetelnym zdrojom LED s prevadzkovym
napatim AC 42V). Stmievanie volitelné na zaklade informacii: zdpadu a vychodu slnka, redlneho ¢asu alebo
aktudlneho prevadzkového stavu verejného osvetlenia, moznost pripojenia navestidiel s menovitym
napdjanim 40V, 42V.

Vybavenie radi¢a softvérom a hardvérom (SW a HW]:

radi¢ bude mat moZnost realizovania pruznych fazovych prechodov,

radi¢ bude zabezpedlif dynamické riadenie dopravy v redlnom case, vratane mozZnosti striedania
signalnych programov v priebehu dfia (riadenie kriZovatky alternativnymi signalnymi planmi, resp.
pripadne na zéklade intenzity a hustoty dopravnych pradov),

dynamické riadenie dopravy na svetlene riadenej kriZzovatke bude umoZnené na zaklade poZiadaviek z
detektorov a chodeckych tladidiel,

radi¢ bude spifat moznost programovania $tandardnych prvkov dynamiky a volného programovania
dynamiky signalneho planu pre signalne skupiny a fazovanie.

radic¢ zabezpeci moznost naprogramovania Specialnych rezimov riadenia pocas sviatkov prip. vikendov
[sobota, nedelal,

radi¢ zabezpeci ukladanie informacii o dopravnych prddoch na jednotlivych jazdnych pruhoch vsetkych
ramien krizovatky samostatne minimalne v 5-minGtovych intervaloch, 7-dnovom tyzdennom cykle a
poruch radi¢a do pamate radica,

radi¢ podla buddcich poZiadaviek spravcu zariadenia umozni vyhladové zapojenie do plosného
nadriadeného riadiaceho systému - CSS,

radi¢ zabezpedi diagnostiku poriuch zariadenia CSS,

radi¢ schopny byt on - line a zabezpecovat tieto zakladné funkcie:

interaktivne schematické zobrazenie krizovatky,

- pasovy diagram radica - okamzity priebeh signalneho planu,
- prepinanie signalnych planov,

- nastavenie planovaného prepinania signalnych planov,

- radic¢ bude vybaveny systémom GSM brany na prenosy:

- hlasenia poruch pre spravcu zariadenia,
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Upravu signalnych planov,
- stahovanie zapisov pamaéte pocitaca zariadenia,

moznosti diagnostikovania poruch,

o radi¢ bude vediet zabezpecit moZnost aktivnej obojsmernej komunikdcie s prepravcom verejnej
hromadnej dopravy min. v tychto funkcidch s vozidlom (napr. cez palubny podita¢ vozidla) s tymito
zakladnymi funkciami:

- implementécia aktivnej preferencie MAD,
- rozlisenie druhu vozidla MAD, linky,
- smeru jazdy vozidla v krizovatke,

- radic pri riadeni bude mat moznost prijat a vyhodnotit, prihlasit a odhlasit vozidlo MAD do ¢asu 1,5
s, pri komunikacii s dopravnou ustredfiou pomocou Standardného protokolu OCIT 2.0,

- radi¢ CSS musi mat jednotnu reakciu na vznik poruchy v zmysle STN EN 50556, musi zodpovedat
triede AG3 - Cas reakcie do 200ms a scasne byt certifikovany na drovni integrity bezpec¢nosti SIL
3vzmysle STN EN 61508.

B. OPTICKE ROZPOJOVACIE SKRINE (ORS])

Na jednotlivych dotknutych krizovatkach budd vybudované optické rozpojovacie skrine. Bud( sliZit na
prepojenie optického kablu metropolitnej mestskej optickej siete (kde bude pripojenad technoldgia
kamerového dohladu a bude pripojeny radi¢ CSS. Jednotlivé ORS budu situované na kriZovatke vedla radica
CSS. ORS bude obsahovat potrebny pocet aktivnych a pasivnych prvkov, optickych prevodnikov, switchoy,
napdajanie pre kamery, aktivne switche pre CCTV. Napajanie ORS bude z radic¢a CSS.

C. NAVESTIDLA

Navestidld produkt SPINNEA LED Traffic Signal typu TRFFIC STANDARD s bezpeénym napajacim napatim
40VAC s moZnostou stmievania. Navestidla LED na zakladnom stipe vpravo budd s priemerom svetelnych poli
200 mm. Na vyloznikoch budi navestidla LED s priemerom svetelnych poli 300 mm. Napajanie navestidiel
bude pomocou bezpecného napatia 40V AC

D. DETEKCIA VOZIDIEL
Funkcie detektorov zabezpecia tieto zdkladné funkcie:

e vpredradovacom priestore krizovatky pre kazdy jazdny pruh slizia na detekciu pritomnosti vozidiel,
pocet prejdenych vozidiel na zeleny signal pripadne na predlZovanie zeleného signalu pri dynamickom
riadeni krizovatky, skladbu dopravného pradu a éasovi medzeru medzi vozidlami;
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e pred kriZovatkou na sledovanie tvorby koldn a vzdutia dopravného pridu v 60 a 80 m vzdialenosti na
eliminaciu zahltenia samotnej kriZovatky a pripadnu analyzu v liniovej koordinacii

e zakrizovatkou na optimalizaciu dizky zeleného signalu nasledujlcej krizovatky v dynamickom systéme
riadenia dopravy liniovej koordindcie a tym sledovat pocet odoslanych vozidiel na dalSiu krizovatku.

Vystupy z detekcie vozidiel na krizovatkach sa preukazu navrhom vystupov evidovanych a spracovanych Gdajov
v tabelarnej forme, grafickej forme pre jednotlivé vstupy na krizovatke ako aj v schematickych vystupoch
kriZovatiek pre jednotlivé jazdné pruhy. Sucastou nasho riesenia su aj zasady databazy (dajov a archivaciu na
vykon roznych prehladov dopravnych Udajov z riadenia dopravy.

Vystupy budi preukazovat v5 min. intervaloch priebeh intenzity dopravy na vstupnych jazdnych pruhoch
a vystupnych ramendch krizovatky, grafy, Gdaje spracované pre potreby NSDI.

Dopravné udaje prvotné ako aj spracované budi majetkom mesta a budi publikované pre verejnost. Verejny
portal s navrhom vizualizicie Gdajov je sucastou nasej ponuky.

Pre detekciu budd pouZzité magnetodetektory Sensys VSN240-T-2 a infra kamerové detektory - v silade
s poziadavkami publikovanymi v ramci podkladov k projektu.

E. DOHLADOVE VIDEOKAMERY
Navrhnuté video kamery Avigilon H4 v rdmci projektu budu spifiat tieto hodnoty:
e 5x5MP (20 MP] alebo 3x5MP (15 MP), 1/3 progresivny WDR CMOS ¢ip.
e Kazda kamera - motorizovany objektiv pre zoom a focus 2,8 - 8 mm
e 100 dB dynamicky rozsah.
e 0.05 lux minimalne osvetlenie vo farebnom rezime
e lux minimalne osvetlenie v CB reZime.
e objektiv s automatickym zaostrovanim.
e H.264 a Motion JPEG kompresia.
¢ ONVIF kompatibilita Standardnych protokolov.
e Viacvideo streamov.
e Automaticka expozicia a kontrola riadenia clony.
e Automaticky IR CUT filter pre no¢né snimanie.
e Napajanie - PoE, 24 VAC alebo 12VDC.
e Audio vstup audio vystup.

e Alarmovy vstup a alarmovy vystup.
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e Kazda kamera bude riesit aj analyzu dopravy a bude prepojena s radicom
¢ Kamera moze byt napajana aj cez solarne tabule

e Prepojenie s centralou, ktora bude na MsU

F. Dopravny video-analyticky systém

Obraz dohladovych kamier bude spracovavany video analytickym softvérom Flow by Data From Sky, ktory
vykonava dopravn( analyzu online na predmetnej krizovatke na principe hibkovej analyzy videa. Je schopny
sucasne detegovat a sledovat stovky objektov v prostredi s viacerymi kamerami. Data sa ukladajd do smart
platformy, ktora pomocou smart scénarov bude usmernovat dopravu na dopravnych informacnych tabuliach.

Funkcie analyzy videa
e Automaticka detekcia a sledovanie objektov
e Kategorizacia klasifikacia do 8 tried
e Rozpoznavanie farieb
e Identifikacia vopred urcenych situacii
e Spracovanie az 6 streamov kamier v redlnom Case

e Prisposobitelné ovladacie panely s interaktivnymi widgetmi

G. AUTOMATICKE SCITACE DOPRAVY (ASD)

Na Siestich vstupoch do mesta navrhujeme systém automatickej detekcie, séitania intenzity a skladby
dopravného prudu min. v 5+1 tried podla TP 102, okamzitej rychlosti a ¢asovych medzier. V tychto miestach je
vramci navrhu technoldgia obohatena aj o technolégiu monitoringu Bluetooth signalu z prechadzajicich
vozidiel.

Systém vdaka ASD Cross Count umozni merat niekolko dopravnych pruhov naraz, bude kombinovany s dalsimi
nastrojmi na analyzu dopravy s Bluetooth detektormi v reze komunikacie.

Systému detekcie, bude operativne urcovat dopravné Spicky, pretaZenie dopravnych pradov, skladbu
dopravného pradu zo zakladného 5 min. intervalu (dynamicka Statistika pre cca 3 cykly CSS na kriZovatke)
s prepoc¢tom na celd hodinu (12 - 5 min. intervalov za sebou] pre potreby zasielania Gdajov do NSDI [Narodny
systém dopravnych informaécii).

Navrhovana detekcia vozidiel spifia tieto parametre:
¢ Podrobné informécie o dopravnej intenzite dopravy v miestach merania
¢ Vyhodnotenie aktualnej funkénej Urovne dopravy podla TP 102,

e Podrobné élenenie podla skladby dopravného pradu (SDP) - kategdrii [tried) vozidiel - uviest min.
diZkové intervaly, ktoré bude poZadovat mesto,
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MoZnost definicie SDP - kategdrii (tried) vozidiel podla potreby alebo narodnych zvyklosti z TP 102,

Nastavitelny ¢asovy interval zberu dopravnych Gdajov 5, 15, 30, 60 min. interval a k nim Standardné
vystupy spracovanych (dajov alebo zapis v realnom case ukladany min. 14 dni s ukladanim do archivu,

Podrobné S3tatistiky a reporty strojovo spracovatelny format pre implementaciu do centralneho
systému.

Interna batéria pre kratkodobé zalohovanie min na 7 dni. V pripade ak nebude k dispozicii VO bude ASD
vybaveny solarnym panelom,

Jeden rez ASD obsiahne az 8 jazdnych pruhov v reze komunikacie pre obojsmernd premavku,
Variabilné dispozicie umiestnenia sluéiek a senzorov budd dokumentované v PD,

Komunikacia ASD zabezpecena cez GSM / GPRS, 3G, TCP / IP, S0S - systém, Wi-Fi alebo radiovy
prenos a bude sucastou automatického scitaca dopravy,

Déata exportovatelné do dalSich IT systémov - napr. Standardné vystupy do NSDI,

Webové rozhranie s kompletnymi Statistikami a reportami - Standardné strojovo spracovatelné
formaty s popisom struktury budd sucastou PD,

Watchdog pre monitorovanie fungovania celého systému notifikacie o nestandardnych stavoch celého
systému a jeho jednotlivych prvkov email alebo sms spravy budi sicéastou popisu PD,

Interna databdza pre ukladanie dat jej podrobny navrh bude siéastou PD,
Ochrana proti vypadku napajania vSetkych kritickych bodov s notifikaciou o vypadku,
Odolné proti mrazu aj hortcéave definovat min. teplotny rozsah -40 +40 °C,

V pripade ak nebude k dispozicii moZnost napdjania cez verejné osvetlenie budi ASD vybavené
solarnym panelom,

Komunikacia pre ethernet alebo mobilné data.

Zakladna klasifikacia skladby dopravného pridu ASD je: en 8 + 1 — definovat diZkovy parameter pri kazdej

iriede

Motocykle

Osobné automobily

Osobné automobily s privesom
Dodavky

Autobusy do 13 m dlzky
Nakladné automobily

Nakladné automobily s ndvesom
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e Nakladné automobily s ndvesom a privesom
e Bicykle

e Ostatné [nezaradené)

Dopravné funkcie:
o Klasifikacia vozidiel podla preddefinovanych kategdrii,
e Statistika poctu vozidiel v kaZdej kategérii v uZivatelom definovanych ¢asovych intervaloch,
e Statistika priemernych rychlosti vozidiel podla kategérii v uZivatelom definovanych intervaloch,

e Priemerna okamzita rychlost dopravného prudu na kazdy jazdny pruh v reze komunikacie, na smer
pohybu dopravného prddu arez komunikacie v zavislosti na uZivatelsky definovanom casovom
intervale,

o Identifikacia smeru jazdy vozidiel,

e Meranie Casovej medzery za sebou idicimi vozidlami.

Zakladné funkcie Bluetooth detekcie:
e Meranie dojazdovych Casov pre pouzivatelom definovany cyklus alebo interval,
¢ Monitoring priemernej rychlosti jazdy pre pouzivatelom definovany cyklus alebo interval,
e Detekcia dopravnych nehdd, alebo havarii,
e Detekcia dopravnych smerov,
e Ponuka alternativnych tras,
e Detekcia dopravnych koldn a dopravnych nehod,

o Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujicich vozidiel.

Navrhovany systém detekcie pomocou Bluetooth je zaloZeny na anonymnom monitorovani pohybu a zbere
unikatnych MAC adries zariadeni Bluetooth, ktoré sa nachadzaji vo vozidlach idicich sledovanou oblastou.
Softvérovym filtrom s vyhodnocované $pecifické pripady (zastavenie auta na ceste, rozpoznanie kolény atd')

Bluetooth detektory budd okrem umiestneni na vstupoch do mesta lokalizované aj v centre, s cielom
monitorovat intenzitu dopravy a dojazdové ¢asy do centra mesta. InStalované budud v radicoch kriZovatiek
Kolldrova x Hospodarska, Kolldrova x Sladovnicka, Hospodarska x Studentska, Hlboka x Starohdjska,
Hospodarska x Rybnikova. Bluetooth detektory na kruhovom objazde Tamaskoviova x Zeleneéskd x
Dohnanyho a na kruhovom objazde Nitrianska x Tamaskovi¢ova x Sladovnicka budd umiestnené v rozvadzaci.
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Webové rozhranie SMART platformy bude uchovavat pozbierané dopravné data v databaze, odkial je ich mozné
exportovat do grafov, reportov alebo mdzu byt pouzité v aplikaciach tretich stran.

H. DOPRAVNE INFORMACNE TABULE
Ponukané rieSenie tabGl DMV rata minimalne s nasledovnymi poziadavkami pre dopravné informacné tabule:
e Monochromaticky LED Full Matrix panel, ktory zobrazuje text a piktogramy v bielej farbe.
e LED diddy s vysokou svietivostou a dlhou Zivotnostou.
e Nastavenie jasu:
- Automaticky nastavitelny poadla vonkajsieho osvetlenia meraného svetelnym senzorom.
- Automaticky nastavitelny podla aktualneho dna pomocou presného algoritmu.
- Prednastavené alebo nastavené zo systému.
e Displej musi byt vybaveny senzormi na nepretrzité meranie teploty vo vnatri skrinky.

e Systém dennikov - logov. Zaznamy budu uloZené vo vnitornej pamati. Obsahuje logy: reset,
maximalna a minimalna teplota v boxe, aktivacia chladiaceho a vykurovacieho systému, zobrazené
spravy, poruchy ako - skrat, otvoreny obvod a teplotna chyba pre kazdu jednotlivd LED za kazdd farbu,
porucha snimaca svetla, prehrievanie, chyby v komunikacii, presny ¢as, ked dojde ku kazdému
zdznamu.

e Opticky vykon v sulade s EN12966

e Svietivost: trieda L3/ L3(*} /L3 (T}

e Kontrastny pomer: trieda R3

o Sirka lWiga: trieda B6

e Farba:triedaC2

o SoZovky odolné voci UV ziareniu pre kaZdd LED.

e RozliSenie 48 x 96 pixelov

e Rozstup pixelov 25 mm

o Velkost matrix pola - navrh velkosti pola predlozi sutaziaci

e Zlozenie pixelov 1 SMD LED

e Displej musi umoznit zobrazit vSetky vySky a typy znakov a piktogramov.
e Musi umoznit v pamati displeja uchovéavat textové spravy a piktogramy.
e UZivatel si mozZe vytvorit svoju vlastnu spravu, pismo alebo piktogramy.

o Displej podporuje anglické a slovenské znaky.
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¢ Je mozné menif alternativne 2 alebo viac sprav a piktogramov s programovatelnymi intervalmi.

. METEOSTANICA

V rémci ndvrhu ratame na krizovatke Hospodarska x Radlinského x Studentskd s monitoringom vozovky
formou stacionarneho bezkontaktného senzora MetSense 2DRoad zaloZzeného na principe detekcie
infracervenou spektrometriou.

Navrhované riegenie spliia nasledovné definované kritéria:
Minimalne parametre merania
e Princip detekcie: infradervena spektroskopia
e Stav povrchu vozovky: Suchy, vlhky, mokry, kasovity sneh, sneh, lad, ¢ierny lad
e Klzkost: 0,00-1,00
e Teplota povrchu vozovky: -40 az +70 °C
e Aktualizacia dat: 5 minut
s Presnost nameranej teploty: £0,1 °C

e Prevadzkova teplota: -40 az +70 °C

Technické specifikacie detekcie senzorom s infracervenou spektrometriou:
Klzkost a stav vozovky

e Meteorologicka stanica meria stav povrchu vozovky neinvazivhe pomocou blizkej infracervene;
spektroskopie.

e Meteorologicka stanica rozliSuje medzi Standardnymi podmienkami povrchu vozovky, napr. suchy,
vlhky, mokry, kasovity sneh, sneh. Musi vSak byt tieZ schopnd rozlisit standardny - viditelny lad od
¢ierneho ladu.

e Meteorologicka stanica meria plochu az 6x6 metrov, takZe je schopna pokryt az 2 jazdné pruhy s
rozliSenim povrchu vozovky 64 x 64 = 4096 pixelov.

e Meteorologicka stanica definuje klzkost povrchu vozovky na zaklade stavu povrchu vozovky.
e Meteorologicka stanica zobrazuje klzkost povrchu vozovky v dvoch formach:
- Pas cesty, ukazujuci rozdiel klzkosti, napr. medzi kolesami a bokom cesty.
- Globalny odhad trenia povrchu vozovky pre dané miesto.
Teplota povrchu vozovky

e Meteorologicka stanica meria teplotu povrchu vozovky neinvazivne pomocou pyrometra.
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Rozlisenie merania teploty meteorologickej stanice je maximalne 0,1 °C.

Presnost merania teploty meteorologickej stanice musi byt maximalne + 1,5°C alebo * 1,5%
nameranej teploty, podla toho, ktora hodnota je vyssia.

Rozsah merania teploty meteorologickej stanice musi byt -40 az +70 °C.

Meteorologicka stanica zhromazduje monochromaticky obraz cesty s minimalnym rozliSenim 1024 x 768

pixelov

Meteorologicka stanica musi byt schopna zbierat prehladné obrazky za vSetkych svetelnych podmienok.

Instalacna geometria

Meteorologicka stanica musi umoznovat inStalaciu na stoZiare aj portaly.

Meteorologicka stanica musi umoznovat rozsah instalacnych vysok do 10 m.

Napdjanie a pripojenie, véeobecné prevadzkové podmienky

Meteorologicka stanica musi byt napajana striedavym pridom 110V - 230V.
Meteorologicka stanica musi disponovat vstupom RS-485.
Meteorologicka stanica musi mat zabudovany router 3G / 4G / LTE s moZnostou VPN.

Meteorologicka stanica musi mat rozsah prevadzkovych teplot od -40 do +70 °C.

Vizualizacia a filtrovanie dat, kalibracia pracoviska

Udaje o meteorologicke] stanici sa vizualizuji pomocou online platformy, ktoré je pristupnd z
internetu.

Meteorologicka stanica musi mat funk&nost maskovania - vylGcenia urcitych oblasti z detekcie, (napr.
vodorovné dopravné znacenie, drendzne mriezky a praskliny na cestach] tak, aby sa zabezpedila
maximalna mozna presnost detekcie.

Meteorologicka stanica musi byt vybavena funkciou odfiltrovania prechadzajicej premavky z jej
detekénych obrazov.

Meteorologickd stanica musi mat interni metriku spolahlivosti, ktord zabranuje nespravnemu
vyhodnotenie povrchu stavu vozovky, a ak je spolahlivost detekcie nizka, namiesto toho deklaruje stav
povrchu vozovky ako ,neznamy”.

Meteorologickd stanica musi mat moznost dialkovej kalibracie z ddvodu pravdepodobnych
rekonstrukcii povrchu vozovky a dlhodobych zmien povrchu vozovky, napr. praskanie povrchu vozovky
pocas doby Zivotnosti meteorologickej stanice.
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5. PODPORA PRI SPRAVE A PREVADZKE PROJEKTU A SERVIS

V ramci nasho navrhu projektu potvrdzujeme nasu kompetenciu pre oblasti:

a)

b)

poskytovanie sluZby sUvisiace s podporou a spravou projektu:

1.

ow N

vykon beZnej prevadzky a spravy systému riadenia dopravy
vykon beznych odbornych prehliadok vybranych zariadeni
vykon pohotovostnej sluzby (dispecingu] pri sprave a riadeni systému riadenia dopravy

zabezpecenie datovej komunikacie medzi zariadeniami systému riadenia dopravy (najma loT
technoldgia, GSM komunikacia a i.)

vykon inych sluZieb a prac potrebnych/vyziadanych na zabezpecenie riadnej funk¢nosti a beznej
prevadzkyschopnosti systému riadenia dopravy

vykon programatorskych prac v systéme riadenia dopravy v ramcovom rozsahu 500
¢lovekohodin. Uvedené programatorské prace budd prioritne alokované a budd prednostne
vyuzité pre potreby zabezpelenia prevadzky, spravy, rozvoja systému riadenia dopravy a
pripadnej planovanej kompatibility a integracie systému mesta vinom funkénom prostredi

poskytovat sluzby servisu projektu a vykonania servisnych dodavok a zasahov:

1.

2.

servisné zasahy pri dopravnych nehodach, koliznych situaciach, systémovych incidentoch
a/alebo vypadkoch systému riadenia dopravy

iné servisné zasahy slvisiace s odstranenim nedostatkov, incidentov a chyb pri riadnej
funkénosti a beznej prevadzkyschopnosti systému riadenia dopravy.

S—
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