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Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity

Objekt:  SO1 - povodny stav
Miesto:  Vinodol
Budova: Z.€.1958/1/1/2

Vstupné udaje

Kategoria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova

Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto
Nadmorska vyska 124 m.n.m

Pocet podlazi 1,00

Konstrukéna vyska 3,25 [m]

Obvod 53,08 [m]

Zastavana plocha 155,37 [m2]

Merna plocha 155,37 [m2]

Obostavany priestor 504,95 [m3]

Plocha teplovym. obalu 483,3 [m2]

Pocet 0s0b 15,54

Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod

Faktor tvaru budovy 0,957 [1/m]

Vnutorny tepelny zisk 7,00 [W/m2]

Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,90

Priem.suc.prechodu tepla Um 0,57 [W/(m2.K)]

Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje

Pocet dni chladenie vykurovanie
81 228

Pocet dennostupiiov
3500 [K.dei)]

Tab.1 Potreba tepla

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hyy 48,33
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 226,76
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 275,09
Miniméalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,49
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi

Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 302,59
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 50,43
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 325,51
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 6 403,32
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 2 298,62
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 8 701,95
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,90
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 23 769,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 4 506,42
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qu 19 576,62
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy AV, 0,96
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezéonu [kWh] Qy 19 576,62
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kWhm2] Qgp 126,00
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Qnp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Qu1ep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep

Postdenie budovy podla 73 0540-2 H Rok hodnotenia HZOZO Qep<= Qn,ep Nevyhovuje
‘Memé potreba tepla za sezénu - 3422 K.det [kWh/m2] Qchu 128,80

‘Kateg()ria budovy

‘Druh vypoctu

HSTN EN ISO 52016-1, normalizované udaje

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy

HBudova Skoly alebo Skolského zariadenia ‘
|




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:

Objekt:  SO1 - povodny stav
Miesto:  Vinodol

Budova: Z.€.1958/1/1/2

Materska $kola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy
Faktor tvaru budovy

Rekonstrukcia
0,957 [1/m]

Pocet norm.dennostupiiov 3500 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 1,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 3,25 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 53,08 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 155,37 [m2] PR
. Nadmorska vyska 124,00 m.n.m
Merna plocha 155,37 [m2] Pocet dennostupniov [K.den)
Obostavany priestor 504,95 [m3] P '
Objem vzduchu 302,59 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 4833 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,57 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 15,54
Vnutorny tepelny zisk 7,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 36,35 1,453 22,0 1,0 25,0
juhozapadné 43226 1,453 22,0 1,0 29.8
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
sev.vychodné 43,26 1,453 22,0 1,0 29,8
sev.zApadné 31.77 1,453 30,6 1,0 21,9
severné 0,00 11,3
154,6 1,5 106,4
2.Strechy a stropy 155,37 3,158 27,9 0,8 39
3.Podlahy 155,37 0,417 0,0 39
4.0Kkn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 6,65 260 2,36 0,75 0,57 1,0 734,6 15,70
juhozapadné 0,00 260 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 11,23 130 2,31 0,75 0,73 1,0 798,2 2591
severné 100 0,75 0,50
horizontalne 340 0,50
17,88 2,327 1532,8 41,6
5.Tepelné mosty vypocet 48,33
pausélne - 0,1 483,26 m2 48,33
pausalne - 0,05 483,26 m2 24,16
pausalne - 0,025 483,26 m2 9,67
6.Vetranie objem vymeny v zime 302,59 [m3] 0,33 x 302,59 x 0,50 = 50,43
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 42,34 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/det/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. karenie min 32 oC 19,7 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 36,9 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity
Objekt:  SO1 - povodny stav

Miesto:  Vinodol

Budova: Z.€.1958/1/1/2

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované
podmienky
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 23769,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 9511,1 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez oknd a dvere 3718,3 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 2699,2 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 3521,2 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 3967,6 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 4506,4 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 6403,3 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 2298,6 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 19 576,6 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6 53,2 [kWh/(m2.a)]
2020 Nevyhovuje
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 41,8 48,5 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 128,8 [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Nevyhovuje 126,0 [kWh/(m2.a)]



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné udaje
1  Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo:
3 Obec: Vinodol
4  Katastr.tzemie: Vinodol
5 Parc.é.: 148/5, 148/11, 148/12, 13/1
6 Utel spracovania: Vyznamns obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Materska §kola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity - pdvodny stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo skolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 1900

13 Rok obnovy: 2020

14  Stavebna ststava: Murivo PT

15 Sirka budovy: 13,23 m

16  Dizka budovy: 12,81 m

17 Vyska budovy: 325 m

18  Pocet podlazi: 1,00

19  Obostavany objem: 504,95 m3

20  Celkova podlahova plocha: 155,37 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 483,3 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 325 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,957 1/m

24 Druh a metoda vypoctu: STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 3500 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgg;?&;:g la pl(l):iha r?:ﬁ;f%y

26  Obvodovy plait. (Wim2.0] tm2] (-]

27  Murivo PT 500 0,688 154,6 1,0

28  Strecha.

29  Dreveny strop tramovy 0,317 155,4 0,8

30 Podlaha.

31 Podlaha -rohoz 0,253 1554 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Dvojsklo U=2,20 2,327 17,9 1,0

34 Priem.suc.prechodu tepla Um: 0,57 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36  Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 48,3 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Sug.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Dvojsklo U=2,20 42,3 1,4
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 302,6
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,49
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperéacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

48
49

Tepelny vykon vnutornych zdrojov:

Vniutorné tepelné zisky:

7,00 W/m2
6 403,32 kWh/a

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 6,65 260 0,75 0,57 735
52 3 juhozéapadné 0,00 260 0,00 0,00 0
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 130 0,50
56 7 sev.zapadné 11,23 130 0,75 0,73 798
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 2299 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu

Vykurovanie

Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 226,8 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 48 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 50 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,90
64  Merna potreba tepla sezénna metoda: 129 kWh/(m2.a)

Mesacéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 227,90 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Kvazi neprerusované kurenie -vypocet podl'a rezimu A
69  Casova konstanta tau: 21,9
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Stredna
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 165000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuZitia ziskov: 0,90
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 126,00 kWh/(m2.a)

Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 80,70 dni
82  Utinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 327,9 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,53
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 3 kWh/(m2.a)

Vysledky

85  Merna tepelna strata: 375,9 W/K
86  Merna potreba tepla sezonna metéda: 128,8 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 126,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 3 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-1
1 Podlaha -rohoz 0,253 155,4 1,00
Spolu 155,4
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]1
2 Murivo PT 500 juhovychodné 0,688 43,0 1,00
3 Murivo PT 500 juhozapadné 0,688 41,6 1,00
4 Murivo PT 500 juhozapadné 0,688 1,6 1,00
5 Murivo PT 500 severovychodné 0,688 41,6 1,00
6 Murivo PT 500 severovychodné 0,688 1,6 1,00
7 Murivo PT 500 severozapadné 0,688 43,0 1,00
Spolu 172,5
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Stcinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-1
8 Dreveny strop tramovy 0,317 1554 0,80
Spolu 1554
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Stcinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] -1
9 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,25/0,90/ 4 juhovychodné 21,0 1,400 2,370 4,5 1,00
10 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,05/2,05/ 1 juhovychodné 9,5 1,400 2,342 2,2 1,00
11 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,93/1,93/ 2 severozipadné 21,5 1,400 2,306 7,4 1,00
12 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,55/2,44/ 1 severozipadné 12,0 1,400 2,309 3,8 1,00
Spolu 17,9

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity

Objekt:  SOL1 - stav po rekonStrukeii
Miesto:  Vinodol
Budova: Z.¢.1958/1/1

Vstupné udaje
Kategoria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia
Charakter: Rekonstruovana budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 124 m.n.m
Pocet podlazi 1,00
Konstrukéna vyska 3,25 [m]
Obvod 84,07 [m]
Zastavana plocha 326,49 [m2]
Merna plocha 326,49 [m2]
Obostavany priestor 1061,09 [m3]
Plocha teplovym. obalu 923,0 [m2]
Pocet 0sob 32,65
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,54 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,870 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 7,00 [W/m2]
Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,88
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,23 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje
Pocet dni chladenie vykurovanie Pocet dennostupiiov

161 168 2971 [K.deh)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hpy 46,15
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 166,03
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 212,18
Miniméalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppin 0,54
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,54
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,54
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 524,44
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 93,75
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 305,93
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 10 198,10
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 439941
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 14 597,51
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,88
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 15 294,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 7 698,49
Potreba tepla na vykurovanie [KWh] Qy 8 488,74
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy AV, 0,87
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezonu [kWh] Q, 8 488,74
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kWhm2] Qgp 26,00
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Qnp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Qu1ep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep
Postidenie budovy podl'a 73 0540-2 H Rok hodnotenia |2020 Qep<=Qn,ep Vyhovuje
Merné potreba tepla za sezénu - 3422 K.defi [kWh/m2] | Qciy 27,77
‘Kateg()ria budovy HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia ‘
‘Druh vypoétu HSTN EN ISO 52016-1, normalizované udaje ‘

‘Predpoklad zaradenie do energetickej triedy




Tepelnotechnické posudenie budovy

Materska $kola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity

Stavba:

Objekt:  SO1 - stav po rekonStrukeii
Miesto:  Vinodol

Budova: Z.¢.1958/1/1

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,870 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 2971 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 1,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 3,25 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 84,07 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 326,49 [m2] PR
. Nadmorska vyska 124,00 m.n.m
Merna plocha 326,49 [m2] Pocet dennostupniov [K.den)
Obostavany priestor 1061,09 [m3] P '
Objem vzduchu 524,44 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 923,0 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,23 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 32,65
Vnutorny tepelny zisk 7,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 75,33 7,397 11,9 1,0 10,2
juhozapadné 27.95 7,482 19,0 1,0 3,7
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
sev.vychodné 41,63 7,482 22,0 1,0 5,6
sev.zApadné 73.38 7,397 30,6 1,0 9,9
severné 0,00 11,3 1,0
218,3 7,4 29,4
2.Strechy a stropy 326,49 11,655 13,3 0,8 22
3.Podlahy 326,49 0,329 1,0 74
4.0Kkn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 18,04 260 0,80 0,70 0,66 1,0 2176,9 14,38
juhozapadné 13,68 260 0,77 0,70 0,72 1,0 1790,5 10,49
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 19,99 130 0,77 0,70 0,71 1,0 1299,8 15,38
severné 100 0,75 0,50 1,0
horizontalne 340 0,50
51,71 0,778 5267,2 40,2
5.Tepelné mosty vypocet 46,15
pausélne - 0,1 922,98 m2 92,30
pausalne - 0,05 922,98 m2 46,15
pausalne - 0,025 922,98 m2 18,46
6.Vetranie objem vymeny v zime 524,44 [m3] 0,33 x 524,44 x 0,54 = 93,75
intezita vymeny v zime  0,5363 [1/hod]
dizka gkar [m] 111,62 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) 180C Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK vyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/det/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Vyhovu/'e Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. kiirenie min 32 oC 19,7 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,4 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Vinodol - rozsirenie kapacity
Objekt:  SO1 - stav po rekonStrukeii

Miesto:  Vinodol

Budova: Z.¢.1958/1/1

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované
podmienky
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 15294,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 2414,6 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez oknd a dvere 3304,7 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 3940,2 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 1 844,5 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 3788,8 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 7 698,5 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 10 198,1 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 43994 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 8 488,7 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6 53,2 [kWh/(m2.a)]
2020 Vyhovuje
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 39,1 45,4 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 27,8 [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Vyhovuje 26,0 [kWh/(m2.a)]



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné udaje
1 Nazov budovy: Materska $kola v obci Vinodol - rozSirenie kapacity - stav po rekonstrukeii
2 Ulica a ¢islo:
3 Obec: Vinodol
4  Katastr.uzemie: Vinodol
5 Parc.c.: 148/5, 148/11, 148/12, 13/1

6

Ucel spracovania: Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje

Kategoéria budovy (jeden ucel):
Zmie$any ucel kategoria 1:

Zmie$any ucel kategoria 2:

Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:
Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:
Rok kolaudacie:

Rok obnovy:

Stavebna ststava:

Sirka budovy:

Dizka budovy:

Vyska budovy:

Pocet podlazi:

Obostavany objem:

Celkova podlahova plocha:
Celkova teplovymenna plocha:
Priemerna vyska podlazia:
Faktor tvaru budovy:

Druh a metoda vypoctu:

Pocet norm.dennostupiiov:

Budova $koly alebo $kolského zariadenia

1900
2020

Heluz

12,81 m
28,72 m
3,25 m
1,00

1 061,09 m3
326,49 m2
923,0 m2
3,25 m
0,870 1/m

STN EN ISO 52016-1, normalizované tidaje

2971 [K.de)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&;:g la pl(;‘ciha rgi;l;frg/

26  Obvodovy plast. (Wim2 01 tm2] (-]

27  Murivo Heluz 300 + 150 MW 0,135 218,3 1,0

28  Strecha.

29  SDK drev.vidznik 440MW 0,086 326,5 0,8

30 Podlaha.

31  Beton+EPS 120 0,180 326,5 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Trojsklo 0,6 0,778 51,7 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,23 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36  Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 46,1 W/K

Tepelné straty vetranim )
Celkova dlzka Sug.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Trojsklo 0,6 111,6 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 524,4
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,54
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,54
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperéacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

48
49

Tepelny vykon vnutornych zdrojov:

7,00 W/m2

Vniutorné tepelné zisky:

10 198,10 kWh/a

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 320 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 18,04 260 0,70 0,66 2177
52 3 juhozéapadné 13,68 260 0,70 0,72 1790
53 4 vychodné 200 0,50
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 130 0,50
56 7 sev.zapadné 19,99 130 0,70 0,71 1300
57 8 severné 100 0,75 0,50
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 4399 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu

Vykurovanie

Sezénna met6da
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 166,0 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 46 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 94 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,88
64  Merna potreba tepla sezénna metoda: 28 kWh/(m2.a)

Mesacéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 167,60 dni
67 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Kvazi neprerusované kurenie -vypocet podl'a rezimu A
69  Casova konstanta tau: 48,9
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Stredna
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 165000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuZitia ziskov: 0,88
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 26,00 kWh/(m2.a)

Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 161,40 dni
82  Utinna solarna kolek&na plocha plnych &asti: 596,5 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,83
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 13 kWh/(m2.a)

Vysledky

85  Merna tepelna strata: 399,7 W/K
86  Merna potreba tepla sezonna metéda: 27,8 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 26,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 13 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha -rohoz 0,278 155,4 1,00
2 BetontEPS 120 0,180 171,1 1,00
Spolu 326,5
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stcinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
3 Murivo Heluz 300 + 150 MW juhovychodné 0,133 50,4 1,00
4 Murivo PT 500+150 MW juhovychodné 0,138 43,0 1,00
5 Murivo Heluz 300 + 150 MW juhozapadné 0,133 35,9 1,00
6  Murivo PT 500+150 MW juhozapadné 0,138 5,8 1,00
7 Murivo Heluz 300 + 150 MW severovychodné 0,133 359 1,00
8 Murivo PT 500+150 MW severovychodné 0,138 5.8 1,00
9  Murivo Heluz 300 + 150 MW severozapadné 0,133 50,4 1,00
10 Murivo PT 500+150 MW severozapadné 0,138 43,0 1,00
Spolu 270,0
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Strecha Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
11 Dreveny strop + sdk+400mw 0,089 1554 0,80
12 SDK drev.vdznik 440MW 0,083 171,1 0,80
Spolu 326,5
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
13 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,25/1,25/ 4 juhovychodné 26,6 1,000 0,829 6,3 1,00
14 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 2,00/1,65/ 3 juhovychodné 29,3 1,000 0,770 9,9 1,00
15 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,90/2,10/ 1 juhovychodné 9,4 1,000 0,836 1,9 1,00
16 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 2,00/1,65/ 1 juhozépadné 9,8 1,000 0,770 33 1,00
17 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,20/1,65/ 1 juhozapadné 8,2 1,000 0,811 2,0 1,00
18 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,70/2,47/ 2 juhozépadné 24,9 1,000 0,755 8,4 1,00
19 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,93/1,65/ 2 severozdpadné 19,2 1,000 0,772 6,4 1,00
20 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 2,00/1,65/ 3 severozdpadné 29,3 1,000 0,770 9,9 1,00
21 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,55/2,40/ 1 severozapadné 11,9 1,000 0,765 3,7 1,00
Spolu 51,7

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




TabulPka &.6 Potencial Gspor po vykonani navrhovanych opatreni

Zakladné udaje
1 Nazov budovy: Materska $kola v obci Vinodol - rozSirenie kapacity - stav po rekonstrukcii
2 Ulica a ¢&islo:
3 Obec: Vinodol
4 Katastr.uzemie: Vinodol
5 Parc.é.: 148/5, 148/11, 148/12, 13/1
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie Uspora tepla /energie
po opatreniach aktualny stav
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) %
7  Potreba tepla na vykurovanie 26,0 126,0 100,00 79,37
8  Potreba energie na vykurovanie: 26,0 126,0 100 79
9 na pripravu teplej vody 10,0 10,0 0 0
10 na chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
11 na osvetlenie 15,0 15,0 0 0
12 Celkova potreba energie 51,0 151,0 100 66
13 Primarna energia 71,0 175,0 104 59
14 Odpocitatel'na energia  solarna tepelna 0,00
15 solarna fotovolticka 0,00
16 kogeneracia 0,00
17 tepelna z iného zdroja 0,00
Tabulka &.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulacii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulacii energia vyrobe distribucii so stratami OZE bez OZE

kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)

Vykurovanie: Zemny plyn, kondenzaény kotol

26,00 26,00 26,00
Priprava teplej vody: ~ Zemny plyn, kondenzacny kotol

10,0 10,00 10,00
Chladenie a vetranie:

0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie

15,00 15,00 15,00

51,00 51,00 51,00

Tabulka ¢&.8 Vypocet primarnej energie a emisii CO:

Energeticky nosi¢ **Potreba Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektrickd Nosi¢  Solarna energia Kogeneracia Véazena
energie olej plyn vykur.  chladenie z elektriny  energia n tepelnd  fotovolt.  elektrina  teplo  energia

Miesto spotreby [kWh/m2.a]

Vykurovanie 248 0,0 248 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Priprava teplej vody 9,5 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Osvetlenie 15,2 0,0 0,0 0,0 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Medzisucet 49,4 0,0 343 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vyroba z OZE
v budove a blizkosti
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primarna energia

Vahové faktory 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 37,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 333 0,0 71,0

EmisieCO ,

Véhové faktory 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 10,1

Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

** energia x faktor trans.,dist. energie



Vyc¢islenie celkovych energetickych uspor:

Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla — povodny stcasny stav:

Qh= 126 kWh.m2. a! >Qhn= 48,47 KkWh.m™2. al (pre faktor tvaru 0,957)

=> nevyhovuje

Merna potreba tepla — po rekonstrukcii (pristavbe)

Qh = 26,00 kWh.m2 a! <Qhn= 4535KkWh.m>2 a! (pre faktor tvaru 0,870)

=> vyhovuje

Celkova tipora energie na vykurovanie - 100,00 kWh.m2. a’!

Celkova uspora energie na vykurovanie

Materska S§kola Vinodol

Q [KWh.rok™]

Povodny stcasny stav 19 576,62
Po vyznamnej obnove 8 488,74
Uspora po rekonstrukeii 11 087,88

Celkova uspora primarnej energie

Materska S§kola Vinodol

Qprim. [KWh.rok!]

Povodny stcasny stav 27195
Po vyznamnej obnove 24 814
Uspora po rekonstrukcii 2 381

Celkova uspora — zniZenie emisii sklenikovych

lynov

Vinodol

CO: [t ekv.rok]

P6vodny stcasny stav 4,82
Po vyznamnej obnove 3,29
Uspora po rekonstrukcii 1,53

Zaver: Po vyznamnej rekonstrukcii materskej Skoly Vinodol sa dosiahne znizenie potreby energie,
znizenie nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO>. Zaroven sa splnia poziadavky
normy STN 730540 . TieZ mozZno vyzdvihnut’ prinos z hl'adiska Gspor energie a Setrenia Zivotného
prostredia. Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre miesto
spotreby vykurovanie. Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN 730540 v stlade so zdkonom

555/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

V Zlatych Moravciach 03.2020

Vypracoval : Ing. Peter Candrék, aut.stav.inz.






