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1.Uvod
1.1. Uloha a ciel spracovania energetického hodnotenia budovy

Ulohou spracovania energetického hodnotenia budovy je zlep$enie energetickej hospodarnosti budovy
a ro¢né znizenie emisii CO, na budove materskej Skoly na ul. Dukelskych hrdinov 2078/13 v Snine.

Ciefom energetického hodnotenia budovy je preukazat splnenie § 4 podla zdkona 555/2005 a 300/2012 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov v §tadiu projektového rieSenia po uskuto€neni vyznamnej obnovy existujucej
budovy.

1.2. Podklady a normy

- Projektova dokumentacia z roku 2013
- Obhliadka budovy, fotodokumentacia
- STN 73 0540-2 Z1+Z2 : 2019

- Zakon 555/2005, Zakon 300/2012

- Vyhlaska 324/2016

- Software Svoboda 2010

2. Zakladné udaje o stavbe

2.1. ldentifika¢né udaje stavby

Stavba : Materska skola

Miesto objektu : Ul. Dukelskych hrdinov 2078/13, Snina
Okres : Snina

Stavebnik : Mesto Snina

2.2. Popis budovy

Budova materskej Skoly je dvojpodlazna Ciasto€ne prizemna nepodpivni¢ena budova zloZzena z troch navzajom
prepojenych budov zastreSena plochou strechou.

Budova je postavena v montovanom stipovom konstrukénom systéme. Obvodovy plast je z porobetonovych
panelov hr. 250 mm. Cast obvodového plasta v mieste pévodnych copilitovych stien je murovana z porobetonovych
tehal hr. cca 200 mm. Budova je zastreSena jednoplastovou plochou strechou zlozenou zo Zelezobetdnovych
panelov hr. 250 mm, tepelnou izolaciou PPS hr. 50 mm, Polsid dosiek hr. 50 mm a asfaltovej hydroizolacie. Podlahy
na teréne su pévodné, zateplené pévodnou tepelnou izolaciou Fibrex hr. max. 25 mm. VSetky otvorové konS$trukcie
sU nové plastové s izolacnym 2-sklom. Pévodné kovové dvere su iba do kotolne.

Budova je vykurovana z vlastnej plynovej kotolne umiestnenej v budovej materskej Skoly. Zdrojom tepla su 4
stacionarne plynové kotly. Vykurovanie budovy je radiatormi s termostatickymi hlavicami.

V ramci zlepSenia energetickej hospodarnosti budovy navrhujem zateplenie obvodovej steny mineralnou vatou
hr. 150 mm. Sokel navrhujem zateplit XPS hr. min. 100 mm. Ostenia a nadpraZia otvorovych konStrukcii zateplit
tepelnou izolaciou hr. 30 mm. Plochu strechu navrhujem zateplit tepelnou izolaciou EPS 150S hr. 250 mm. Atiku
zateplit z vnatornej strany a zhora tepelnou izolaciou hr. 100 mm. Pévodné vonkajSie dvere do kotolne navrhujem
vymenit za nové plastové. Po zatepleni objektu odporu€am hydraulicky vyregulovat vykurovaci systém.

2.3. Okrajové podmienky vypocétu

Mesto Snina

- Nadmorska vyska 220 m n.m.

3 teplotna oblast' v zimnom obdobi

1 veterna oblast’ v zimnom obdobi

Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je 6e = -15 °C
Relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je ¢e =84 %

3. Normativne kritéria a poziadavky

Energetické hodnotenie budovy preukazuje spinenie kritérii podra STN 73 0540-2 Z1+Z2 : 2019. Pri navrhu
stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduju tieto kritéria :
- Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- Kritérium minimalnej teploty vnatorného povrchu (hygienické kritérium)
- Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
- Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

L
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3.1.  Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych
budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i < 80 % taky sucinitel prechodu tepla kon$trukcie U alebo tepelny odpor
konstrukcie R taky, aby bola splnena podmienka

Us<Uyrsp. R2Ry
VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukciou
lJw < Uw,N

3.2. Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu — hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80 % musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu 6 vyjadrenu v °C, ktora je bezpeéne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku
plesnl' Osi 2 esi’N = esiygo + AOg;

kde By je najnizdia vnutorna povrchova teplota, ktora sa stanovi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

Osi 50 kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnatorného vzduchu 6ai a relativnej
vlhkosti vnutorné vzduchu 6i pre normové podmienky vnutorného vzduchu

ABg; bezpec€nostna prirazka zohladrfiujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania miestnosti

Sirenie vlhkosti v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu sineéného

Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su spinené v3etky tieto podmienky :

a. Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu kon$trukcie

b. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

M. < M.,
kde, M., je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.a)

c. Pripustné celorotné mnozstvo skondenzovanej vodne; pary je

- Pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m*“.a)

- Pre ostatné konstrukcie M.<0,5 kgl(mz.a)

3.3.  Kiritérium priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa 8karovou prievzdudnostou stykov a Skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka nzny
kde ny je poZadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je potrebné
zabezpe it vymenu vzduchu inym spésobom.

3.4. Kiritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z :

a. Obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy V, (m3)

b. Mernej tepelnej straty H (W/K)

c. Tepelnych ziskov od slne€ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov Q (kWh)

d. Normalizovaného poctu dennostupriov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20 °C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni
pre budovy s neprerusovanym vykurovanim

e. Priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove

f. Mernej plochy A, (mz)

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
QH,nd < QH,nd,N

4. Tepelnotechnické posudenie - stary stav
4.1. Kritérium minimalnych tepelno-izolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Nazov konstrukcie : Obvodova stena 1

Rekapitulacia dat:
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Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové panely 0,250 0,220 7,0
3 VPC omietka 0,020 0,990 19,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 14,01 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,17 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,75 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1535 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,2520 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,010 0,990 19,0
2 Porobetonové murivo 0,200 0,150 7,5
3 VPC omietka 0,010 0,990 19,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 14,68 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,35 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,66 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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1ll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1074 kg/m2,rok

Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,7795 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk <Gv..2. POZIADA\{KA JE SPLNENA. i

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne
Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,003 0,170 1000,0
2 Lepidlo 0,002 1,050 19,0

3 Cementovy poter 0,070 1,160 19,0

4 Pbévod.tep.iz.Fibrex 0,025 0,050 2,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,11 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,58 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U = 0,395W/m2K
A=789,29 m? P=196,0m

Nazov konstrukcie : Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0

2 Zb panel 0,250 1,580 29,0

3 PPS 0,050 0,044 50,0

4 Dosky Polsid 0,050 0,042 100,0

5 Hydroizolacia 0,010 0,350 19300,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,90 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,53 m2K/W
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R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hqdnota: U= 0,37 W/mZK
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0,1439 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna vlhka.

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Ma,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. )
Ma,max > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Okna a dvere plastové s izolaénym 2-sklom :
Okno 1200/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 900/1800 mm, Uw = 1,33 W/m?K

Okno 1500/1500 mm, Uw = 1,36 W/m?K
Okno 2400/1500 mm, Uw = 1,40 W/m2K
Okno 600/600 mm, Uw = 1,48 W/m?K

Okno 5400/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 900/1500 mm, Uw = 1,34 W/m?K

Okno 4200/1800 mm, Uw = 1,30 W/m2K
Okno 1500/1600 mm, Uw = 1,36 W/m2K
Okno 900/600 mm, Uw = 1,44 W/m?K

Dvere 950/2700 mm, Uw = 1,38 W/m?K
Dvere 1800/2700 mm, Uw = 1,38 W/m?K
Dvere pIné 1800/2250 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere pIné 950/2700 mm, Uw = 1,35 W/m?K
Dvere 900/2000 mm, Uw = 1,38 W/m?K
Dvere 1500/2700 mm, Uw = 1,38 W/m?K
Dvere kovové povodné 950/2700 mm, Uw = 5,65 W/m?K
Hodnoty okien a dveri su uréené vypocétom.

Poziadavka : Uwyn= 1,0 W/mK

Vypocitana hodnota : Uw = 1,30 — 5,65 W/m?K

Uw > Uw,...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. Vzhfadom k tomu, Ze otvorové konstrukcie st nové, nenavrhuje
sa ich vymena. Menit’ sa navrhuju iba povodné kovové dvere.

4.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N =13,10 C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 10,31 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1):

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzcii.
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Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 6,716 e-01 kg/m2
Kondenzat se moZe odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike
LEGENDA:

ATIKA

Teplotni pole [C]:

0. 118
1887
8.7..-65
A5..-23
23.043
0.9..40
a0.7.2
7.2.104
104 136
136..16.7

# Tsi=10.31 C: fR=i=0 723
& Tsi=-1.20C; fRzi=0.334
© Tsi=-15,00 C; R si=1,00(

LEGEMDA:
Taky vodni pan:
do ke 1,04e-06 kgdm,s
z kee: 2 46e-08 kg/m,z
i | razdil: 1,01e-06 kg/m.s
Nazov ulohy: Podlaha na teréne
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N =13,10 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypocitana hodnota:  Tsi= 10,23 C
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Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

1. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1):
PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri podlahe na teréne
LEGENDA:

PODLAHA MA TEREN...

Teplotni pale [C]:

14312

a2 A2

82,81

B1.21
||

& T3i=10,23 C; fRsi=0.721
& T3i=3,00 C: fRsi=1.000
& Tsi=-14,27 C; fRsi= -

LEGENDA:

PODLAHA MA TEREN...

Fiibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pan:
do ke 1,34e-07 kg/m.s
z kee: 1,38e-07 kgdm,s

rozdil: 2.71e-07 kafm.s

4.3. Kritérium vymeny vzduchu

Druh otvorovei konstrukcie Sucinitel Skarovej prievzdusnosti Dizka 8kar Intenzita vymeny
J iv (m¥m.s.Pa’®) I (m) vzduchu n (1/h)
Plastové okna a dvere s iz.2-sklom 1,0.10" 884,55
0,51
Povodné kovové dvere 1,9.10" 6,1
PoZiadavka : nN = 0,51/h
Vypocitana hodnota: n = 0,51 1/h

nN < n...POZIADAVKA JE SPLNENA.
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4.4. Energetické kritérium

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: Materska Skola, ul. Dukelskych hrdinov 2078/13, Snina

Obostavany objem [m”]:

Merna plocha [m?]: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)

Vi=| 438648 A=| 130532
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie Ay pr= 3,36
Budova: vyznamna obnova budovy Budovy $kol a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

« . Plocha A; U; UA; by, U; A;
Konstrukcia m2 W/(mzK) W/K Faktor b, W/K
Obvodova stena 1 660,96 0,75 495,72 1 495,72
Obvodova stena 2 155,70 0,66 102,76 1 102,76
Podlaha na teréne 789,29 0,395 311,77 1 311,77
Plocha strecha 789,29 0,37 292,04 1 292,04
Okna a dvere plast iz.2-sklo 285,09 1,33 379,17 1 379,17
Poévodné kovové dvere 2,57 5,65 14,49 1 14,49
Sucty YA= 2 682,89 >b,. U A= 1 595,95
3. Zapo¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypoéitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) zateplované konstrukcie

AU = (0,1) 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA = 268,29
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Hr = 2b, .U;. A+ AUZA;= 1 864,24
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mZK)] Un=H,/ X A= 0,69
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 590,60

n= 0,51

5. Merna tepelna strata H = H; + Hy, [W/K] : 2 454,83
6. Prenos tepla prechodom a vetranim
Mesiac I I 1l v X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 30236 | 24554 | 21360 | 13557 | 14147 | 21073 | 28156 153 084
Qv (kWh/mesiac) 9579 7779 6767 4295 4482 6676 8920 48 497
7. Vnutorné tepelné zisky objektu
Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 5827 5263 5827 5639 5827 5639 5827 39 849
8. Solarne tepelné zisky
Mesiac I I 1l v X Xl Xl Spolu
JZ,JV Is.t (kWh/m?) 22,7 33,8 50,9 62 44.8 24,9 20,8 260

Energetické hodnotenie budovy
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Qs (kWh) 945 1407 2118 2580 1865 1036 866 10 817
SZ,SV Is.t (kWh/m?) 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130

Qs (kWh) 504 795 1323 2054 904 474 365 6 419
Spolu 1448 2202 3442 4634 2768 1510 1231 17 235

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu

n 0,981 0,971 0,942 | 0,851 0,896 | 0,964 | 0,980 0,941

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 32675 | 25088 | 19395 | 9106 | 10932 | 20861 | 30160 148217

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m%a)]:  QH,nd= QW/A, QH,n= 113,55
12. Faktor tvaru budovy >A/V, ZA/V, = 0,612
13. Normalizovana hodnota hodnoty QH,nd,N = 36,13
14. Hodnotenie: QH,nd < QH,nd,N Vyhovuje? NIE

Pri vypoclte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje preruSované vykurovanie s teplotou vnutorného vzduchu
20 °C, upravena vnutorna vypoctova teplota pre preruSované vykurovanie je 18,4 °C pre budovy $koél a Skolskych
zariadeni. Teplota vzduchu poc¢as timenej prevadzky je 17 °C. Pocet dennostupriov 3083 K.defi. Mesacna metdda

vypoctu.

Merna potreba tepla na vykurovanie = Qgp (kWh/(m2.a))

99,0

4.5. Vypocet potreby energie na vykurovanie

= 0x

1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Dukelskych hrdinov 2078/13
3 Obec: Snina
4 Parec. ¢.: 1813/264
5 Katastralne izemie: Snina
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na vykurovanie
Budovy §kol
7 Kategoria budovy a Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 1305,32 m?
9 Vykurovaci systém Tep 1:;’(;)12?3;}_/
10 g Distribu¢ny systém nuteny obeh
11 | 2 | Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12| @ [Hribka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 55/70 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) nie

Energetické hodnotenie budovy
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4 ks plynovych

17 ?} Typ zdroja Kotlov
18 % Energeticky nosié¢ Zemny plyn
19 'E Umiestnenie zdroja V budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 91 %
21 | o |Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 99,0 kWh/(m?.a)
22 %D Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie zjednoduSena
3 § Pgdrobné metoda:
= | Dlzka potrubia v zéne 1 m
24 @ Dizka potrubia v zéne 2 m
25 %‘ Dizka potrubia v zone 3 m
26 | £ | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelne;j izolacia W/(m.K)
27 | ® | Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj,evdnod,uéené metoda: 464 m
Dlzka zény
32| .2 Sirka zény 38,8 m
33 g Vyska zony 6,7 m
34 | 2 |Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 % Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 —q’é Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C
38 E Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 15,28 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 2,03 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 116,30 kWh/(m?2.a)
42 Zis.1.<y tep’elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 022 KWh/(m?.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 116,08 kWh/(m’.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel N
45 Cas prevadzky podas roka 4664 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,22 kWh/(m?2.a)
47 |, | Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)
48 .g" Vypoctovy prietok vzduchu m’/s
49 | & [Ucinnost %
50 _5 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m>.a)
51 i Sgésob uloZenia potrubia
52 | -5 |Dlzka potrubia m
53| 8 Technické ddaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 11,50 kWh/(m2.a)
53 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného KWh/(m?.a)

zdroja

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
tepla

99,00

kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
distribucii a vyrobe tepla

127,58

kWh/(m?.a)

Energetické hodnotenie budovy
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13

Vahoveé
faktory pre
emisie CO,

0,22

0,17

14

Emisie CO, v
kg/(mz.a)

28,07

0,04

28,10

5. Tepelnotechnické posudenie - novy stav

5.1. Kritérium minimalnych tepelno-izolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

slo Nazov vrstvy d [m]
VPC omietka 0,015
Porobetonové panely 0,250
VPC omietka 0,020
Lepiaca malta 0,005
Mineralna vata 0,150
VonkajSia omietka 0,005

O WN -

Obvodova stena 1

Lambda [W/mK] Mi [-]

0,990
0,220
0,990
0,800
0,038
0,870

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka: Tsi,N =13,1 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,39 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,13 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1840 kg/m2,rok

Vypocitané hodnoty:

19,0
7,0
19,0
50,0
2,0
130,0

Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,9714 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m]
1 VPC omietka 0,010

Obvodova stena 2

Lambda [W/mK] Mi [-]

0,990

19,0

Energetické hodnotenie budovy
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2 Porobetonové murivo 0,200 0,150 7,5

3 VPC omietka 0,010 0,990 19,0
4 Lepiaca malta 0,005 0,800 50,0
5 Mineralna vata 0,150 0,038 2,0

6 VonkajSia omietka 0,005 0,870 130,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 18,44 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,31 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,18 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,3119 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,0524 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne
Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,003 0,170 1000,0
2 Lepidlo 0,002 1,050 19,0

3 Cementovy poter 0,070 1,160 19,0

4 Pévod.tep.iz.Fibrex 0,025 0,050 2,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,11 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,58 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U = 0,360 W/m2K
A=818,78 m? P=197,19m

Nazov konstrukcie : Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Energetické hodnotenie budovy
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Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0

2 Zb panel 0,250 1,580 29,0

3 PPS 0,050 0,044 50,0

4 Dosky Polsid 0,050 0,042 100,0

5 Hydroizolacia 0,010 0,350 19300,0
6 EPS 1508 0,250 0,034 50,0

7 Hydroizolacia 0,001 0,350 19300,0

l. Poziadavka na vnatornt povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,14 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sugéinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,88 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0008 kg/m2,rok

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0970 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Dvere plastové nové :
Dvere 950/2700 mm, Uw = 1,0 W/m2K
Hodnota dveri je uréena vypoctom.

Poziadavka : Uwny= 1,0 W/m2K
Vypocitana hodnota : Uw = 1,0 W/m?K
Uw < Uw,y...POZIADAVKA JE SPLNENA.

5.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika
Teplota vnutorného vzduchu Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N=13,10 C

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 13,97 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1):
PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.

Energetické hodnotenie budovy
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3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenz&cii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 5,619 e -01 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike
LEGENDA:

ATIKA

Teplotni pole [C]:

60116
116483

o

15.3..186

# Tsi=13.97 C: fR=i=0 828
# Tsi=-1.06 C; fRzi=0333
© Tsi=-15,00 C; R si=1,00(

LEGENDA:

Ffibl.oblast
kondenzace:

Taky vodni pan:
do ke 9,932-07 kgdm,s
z kee: 297208 kg/m,z

rozdil: 9.63e-07 kg/m.s

Nazov ulohy: Podlaha na teréne
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):
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Poziadavka: Tsi,N =13,10 C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
14,11C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota:  Tsi=

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1):

PoZiadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri podlahe na teréne

4

5.3. Kiritérium vymeny vzduchu

PODLAHA MA TEREN...

Teplotni pole [C]:

80,118
1683
83,60

50..1.7
1.7

o

83
16
16, 150

b 150,183

0.
7.
1.7,
5.0
83
& T=i=14.11 C; (Rsi=0.832

& T5i=3.00 C; fRsi=1,000
o Tsi=-14.96 C; fRsi=

PODLAHA MA TEREN...

Pribl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pany:
do kce: 8.85e-08 kg/m,s
z kee: 1.03e-07 ka/m,s

rozdil: 1,97e-07 kadm.s

. « . Sucinitel Skarovej prievzdudnosti Dizka $kar Intenzita vymeny
Druh otvorovej konstrukcie iy (m3/m.s.Pa°’67) I (m) vzduchu n (1/h)
Plastové okna a dvere s iz.2-sklom 1,0.10™ 890,65 0,47
Poziadavka : nn = 0,51/h
Vypocitana hodnota: n = 0,47 1/h

nN > n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Energetické hodnotenie budovy
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5.4. Energetické kritérium

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: Materska Skola, ul. Dukelskych hrdinov 2078/13, Snina

Obostavany objem [m3]:

Merna plocha [m2]: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)

Vp=| 4757,41 A=| 135480
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie Pipr= 3,51
Budova: vyznamné obnova budovy Budovy $kél a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

- . Plocha Ai Ui UiAi bx Ui Ai
Konstrukcia m2 W/(mzK) WIK Faktor b, WK
Obvodova stena 1 712,73 0,19 135,42 1 135,42
Obvodova stena 2 161,26 0,18 29,03 1 29,03
Podlaha na teréne 818,78 0,360 294,76 1 294,76
Plocha strecha 818,78 0,10 81,88 1 81,88
Okna a dvere plast iz.2-sklo 285,09 1,33 379,17 1 379,17
Poévodné kovové dvere 2,57 1,00 2,57 1 2,57
Sucty SA= 2799,21 b, U A= 922,82
3. Zapog¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypoéitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,02 zateplované kons$trukcie

AU= (0,1) jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA, = 55,98
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Hr = b, .U;. A+ AUZA;= 978,80
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mZK)] Un=H,/ X A= 0,35
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264.n.V,= 627,98

n= 0,5

5. Merna tepelna strata H = H; + H, [W/K] : 1 606,78
6. Prenos tepla prechodom a vetranim
Mesiac I I 1l v X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 15875 | 12892 | 11215 | 7118 7428 | 11064 | 14783 80 375
Qv (kWh/mesiac) 10185 | 8271 7195 4567 4766 7099 9484 51 567
7. Vnutorné tepelné zisky objektu
Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 6048 5463 6048 5853 6048 5853 6048 41 359
8. Solarne tepelné zisky
Mesiac I I 1l v X Xl Xl Spolu
JZ,JV Is.t (kWh/m?) 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
Energetické hodnotenie budovy Strana 17



Qs (kWh) 945 1407 2118 2580 1865 1036 866 10 817
SZ,SV Is.t (kWh/m?) 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130

Qs (kWh) 504 795 1323 2054 904 474 365 6 419
Spolu 1448 2202 3442 4634 2768 1510 1231 17 235

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu

n 0,982 | 0,968 | 0,926 | 0,786 | 0,853 | 0,957 | 0,980 0,922

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 18700 | 13747 | 9622 3444 4675 | 11114 | 17136 78438

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m%.a)]:  QH,nd= QuW/A, QH,n= 57,90
12. Faktor tvaru budovy >A;/Vy ZA/V, = 0,588
13. Normalizovana hodnota hodnoty QH,nd,N = 35,27
14. Hodnotenie: QH,nd < QH,nd,N Vyhovuje? NIE

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje preruSované vykurovanie s teplotou vnutorného vzduchu
20 °C, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie je 18,4 °C pre budovy Skél a Skolskych
zariadeni. Teplota vzduchu poc¢as timenej prevadzky je 17 °C. PoCet dennostupniov 3083 K.defi. Mesatna metdda

vypoctu.

Merna potreba tepla na vykurovanie = Qgp (kWh/(m2.a))

49,36

5.5. Vypocet potreby energie na vykurovanie

= 0x

1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Dukelskych hrdinov 2078/13
3 Obec: Snina
4 Parec. ¢.: 1813/264
5 Katastrilne izemie: Snina
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na vykurovanie
Budovy §kol
7 Kategoria budovy a Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 1354,80 m?
9 Vykurovaci systém Tep lsz(ﬁg?g;};
10 g Distribu¢ny systém nuteny obeh
11 | 2 | Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12| @ [Hribka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 55/70 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) nie

Energetické hodnotenie budovy
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4 ks plynovych

17 ?} Typ zdroja Kotlov
18 % Energeticky nosié¢ Zemny plyn
19 'E Umiestnenie zdroja V budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 91 %
21 | o |Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 49,36 kWh/(m?a)
22 %D Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie zjednoduSena
3 § Pgdrobné metoda:
= | Dlzka potrubia v zéne 1 m
24 @ Dizka potrubia v zéne 2 m
25 %‘ Dizka potrubia v zone 3 m
26 | £ | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelne;j izolacia W/(m.K)
27 | ® | Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj’evdnod’u§ené metoda: 467 m
Dlzka zony
32| .2 Sirka zény 39,1 m
33 g Vyska zony 6,95 m
34 | 2 |Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 «3 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | 5 |Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C
38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 7,62 kWh/(m?2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,97 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 58,95 kWh/(m?.a)
42 Zis'1'<y tep,elnej Venergie 7o systému pripravy TV a elektropohonov 014 KWh/(m?.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 58,80 kWh/(m?.a)
ziskov
44 Prikon ¢erpadiel W
45 Cas prevadzky pocas roka 4664 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,14 kWh/(m2.a)
47 |, | Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) kWh/(m?.a)
48 ? Vypoctovy prietok vzduchu m’/s
49 § Utinnost’ %
50 % Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m>.a)
51 % Spdsob uloZenia potrubia
52 *q’é Dizka potrubia m
53 E "l:echnické udaje o tepelnej izoldcii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 5,83 kWh/(m?2.a)
53 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnoviteI'ného KWh/(m?.a)

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

zdroja

tepla

49,36

kWh/(m?.a)

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

distribucii a vyrobe tepla

64,63

kWh/(m?.a)

Energetické hodnotenie budovy

Strana 19



a)
a)

64,63 kWh/(m>.

0,14 kWh/(m2.

A
oY zo /
IOUO50Y
310U BYOLINI[ 7
BI510U0 I
> i) J BISIOUD BUIR[OS
3 [oda1 eurejOg
Ayonediouyg
< < S v
LIY - =) — N e
=] < N <

o0

<

<

w O [5)
= E =

0,14

sii CO,

QIAPEIYO PAOYIBIA |\

emi

eydansoAarp \

- QIUBAOINIAA JAOYJRI N\
ar %
wn .

5.6. Vypocet potreby primarnej energie a

S > . o
uAk[d Auwoz < < 00 <
‘ 0 ®© - <
hgl n e) N:)
[o10 ToRAOINAA
w W n fo'e)
o1310u9 qONOJ Sy S\ ® Ll
. 3 3 v <
w w NS
o 2 =} )
2 2 e > > s =
©n O [ = > v/ o
c o | o o ) o
=& L vojlo g NS 2| ~ =29 .~ S35 | & .Q P m
RS b N v = O & = O =g 2 o y ~
.W;.p |5} > o N| &0 | = s o g .o ~ ga 0=
& S Els5|lcemBle=Eo 58 » >0 -~ N o Bl o095 m m 0=
2 2 Ep| S| 22 SIESS|IEE|EEE| £z ¢ Z.Wewmam.l gz
n yrldMVSd oL 5 = ol 5 A IR= .= meHVrﬂmm AT
8 SE 8 olo > =3 w|a AT E BE|SS
m =9 O = ~ 5 w|l®n w1 o w2 dw
N 3
3 nq A a2 Bqenog Aaopnq owrpy DW 0D “eI13I0Ud BUIBWLI]
O = —| N on | w o o~ o~ o~ ) o) S = N




13 ii%tgr:; é)roez % 0,22 0,17
14 E;(lls;f.ac)oz v //% 14,22 0,02

14,24

Tabul'ka uspor — energie na vykurovanie, emisii CO, — pred a po navrhovanych upravach

na budove materskej Skoly

Stary stav Novy stav Uspora Uspora v %
Energia na vykurovanie kWh/(m®.a) 116,30 58,95 57,35 49,31
Energie na vykurovanie kWh/rok 151 808 79 865 71943 47,39
Emisie CO, kg/(m?.a) 28,10 14,24 13,86 49,32
Emisie CO, t/rok 36,68 19,29 17,39 47,40

6. Zaver

Pri zatepleni obvodovej steny a plochej strechy na budove materskej Skoly splnime poziadavky podla
STN 73 0540-2 Z1+Z22:2019 - na kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii,
na hygienické kritérium a na kritérium vymeny vzduchu, kde je to mozné z prevadzkovych, ekonomickych

a technickych dovodov.

Na zaklade uvedenych vysledkov vyplyva, ze budova materskej Skoly po zatepleni obvodovej steny a
plochej strechy dosiahne usporu 71 943 kWh energie na vykurovanie na rok a usporu 17,39 t emisii CO, na

rok.

Vypracoval : Ing. Renéata Gulova
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