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1.Uvod
1.1. Uloha a ciel spracovania energetického hodnotenia budovy

Ulohou spracovania energetického hodnotenia budovy je zlep$enie energetickej hospodarnosti budovy
a ro¢né znizenie emisii CO, na budove materskej Skoly na ul. Pere€inska 2546/23 v Snine.

Ciefom energetického hodnotenia budovy je preukazat splnenie § 4 podla zdkona 555/2005 a 300/2012 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov v §tadiu projektového rieSenia po uskuto€neni vyznamnej obnovy existujucej
budovy.

1.2. Podklady a normy

- Projektova dokumentacia z roku 2004
- Obhliadka budovy, fotodokumentacia
- STN 73 0540-2 Z1+Z2 : 2019

- Zakon 555/2005, Zakon 300/2012

- Vyhlaska 324/2016

- Software Svoboda 2010

2. Zakladné udaje o stavbe

2.1. ldentifika¢né udaje stavby

Stavba : Materska skola

Miesto objektu : Ul. Perec¢inska 2546/23, Snina
Okres : Snina

Stavebnik : Mesto Snina

2.2. Popis budovy

Budova materskej 8koly je dvojpodlazna nepodpivni¢ena budova zloZzena z troch navzajom prepojenych budov
zastreSena plochou strechou.

Budova je postavena v montovanom stipovom konstrukénom systéme. Obvodovy plast je z porobetonovych
panelov hr. 250 mm. Cast obvodového plasta v mieste pévodnych copilitovych stien je murovana z porobetonovych
tehal hr. 400 mm. Obvodovy plast hr. 250 mm je zatepleny PPS hr. 100 mm. Obvodovy plast hr. 400 mm je bez
zateplenia. Budova je zastreSena jednoplastovou plochou strechou zloZenou zo Zelezobeténovych panelov hr. 250
mm, tepelnou izolaciou PPS hr. 50 mm, Polsid dosiek hr. 50 mm a asfaltovej hydroizolacie. Podlahy na teréne su
pbvodné, zateplené pdvodnou tepelnou izolaciou Fibrex hr. max. 25 mm. VSetky otvorové konStrukcie su nové
plastové s izolanym 2-sklom.

Budova je vykurovana z vlastnej plynovej kotolne umiestnenej v budovej materskej Skoly. Zdrojom tepla su 2
kondenzacéné kotly. Vykurovanie budovy je radiatormi s termostatickymi hlavicami.

V ramci zlepSenia energetickej hospodarnosti budovy navrhujem zateplenie plochej strechy tepelnou izolaciou
EPS 1508 hr. 250 mm. Atiku navrhujem zateplit’ z vnutornej strany a zhora tepelnou izolaciou hr. 100 mm.

2.3. Okrajové podmienky vypocétu

Mesto Snina

- Nadmorska vyska 220 m n.m.

- 3 teplotna oblast v zimnom obdobi

- 1 veterna oblast v zimnom obdobi

- Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je 6e = -15 °C

- Relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je e =84 %

3. Normativne kritéria a poziadavky

Energetické hodnotenie budovy preukazuje spinenie kritérii podla STN 73 0540-2 Z1+Z2 : 2019. Pri navrhu
stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduju tieto kritéria :
- Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
- Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
- Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

L
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3.1.  Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych
budov v priestoroch s relativhou vihkostou ¢i < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U alebo tepelny odpor
konstrukcie R taky, aby bola splnena podmienka

Us<Uyrsp. R2Ry
VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukciou
lJw < Uw,N

3.2. Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu — hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80 % musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu 6 vyjadrenu v °C, ktora je bezpeéne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku
plesnl' Osi 2 esi’N = esiygo + AOg;

kde By je najnizdia vnutorna povrchova teplota, ktora sa stanovi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

Osi 50 kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnatorného vzduchu 6ai a relativnej
vlhkosti vnutorné vzduchu 6i pre normové podmienky vnutorného vzduchu

ABg; bezpecnostna prirazka zohladriujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania miestnosti

Sirenie vlhkosti v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu sineéného

Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su spinené v3etky tieto podmienky :

a. Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu kon$trukcie

b. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

M. < M.,
kde, M., je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.a)

c. Pripustné celorotné mnozstvo skondenzovanej vodne; pary je

- Pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m*“.a)

- Pre ostatné konstrukcie M.<0,5 kgl(mz.a)

3.3.  Kiritérium priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa 8karovou prievzdudnostou stykov a Skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka nzny
kde ny je poZadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je potrebné
zabezpe it vymenu vzduchu inym spésobom.

3.4. Kiritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z :

a. Obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy V, (m3)

b. Mernej tepelnej straty H (W/K)

c. Tepelnych ziskov od slne€ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov Q (kWh)

d. Normalizovaného poctu dennostupriov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20 °C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni
pre budovy s neprerusovanym vykurovanim

e. Priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove

f. Mernej plochy A, (mz)

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
QH,nd < QH,nd,N

4. Tepelnotechnické posudenie - stary stav
4.1. Kritérium minimalnych tepelno-izolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Nazov konstrukcie : Obvodova stena 1

Rekapitulacia dat:
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Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové panely 0,250 0,220 7,0

3 VPC omietka 0,020 0,990 19,0
4 Lepiaca malta 0,005 0,800 50,0
5 PPS 0,100 0,038 50,0
6 VonkajSia omietka 0,005 0,870 130,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N =13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 17,87 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,82 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,25 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0233 kg/m2,rok

Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,7339 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Obvodova stena 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Porobetonové tvarnice 0,400 0,120 7,5
3 VPC omietka 0,020 0,990 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 17,61 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1
Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 3,37 m2K/W

R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
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Vypocitana hqdnota: U= 0,28 W/mZK
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0809 kg/m2,rok

Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,0657 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne
Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,003 0,170 1000,0
2 Lepidlo 0,002 1,050 19,0

3 Cementovy poter 0,070 1,160 19,0

4 Pbévod.tep.iz.Fibrex 0,025 0,050 2,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,11 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1
Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 0,58 m2K/W

R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U = 0,383W/m2K
A=888,7m%P=2190m

Nazov konstrukcie : Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

islo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0

2 Zb panel 0,250 1,580 29,0

3 PPS 0,050 0,044 50,0

4 Dosky Polsid 0,050 0,042 100,0

5 Hydroizolacia 0,010 0,350 19300,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,90 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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ll. Poziadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,53 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,37 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vyslI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0,1439 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna vlhka.

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Ma,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. .
Ma,max > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Okna a dvere plastové s izolaénym 2-sklom :
Okno 1200/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 900/1800 mm, Uw = 1,33 W/m?K
Okno 950/1800 mm, Uw = 1,32 W/m?K
Okno 3300/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 4200/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Okno 5400/1800 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Dvere 950/2700 mm, Uw = 1,38 W/m?*K
Dvere 1600/2700 mm, Uw = 1,38 W/m?K
Dvere 1800/2700 mm, Uw = 1,37 W/m?K
Dvere 1500/2700 mm, Uw = 1,39 W/m?K
Hodnoty okien a dveri su uréené vypoctom.

Poziadavka : Uwy= 1,0 W/mK

Vypoé¢itana hodnota : Uw = 1,30 — 1,39 W/m?K

Uw > Uw,y...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. Vzhlfadom k tomu, Zze otvorové konstrukcie st nové, nenavrhuje
sa ich vymena.

4.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika
Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

PoZiadavka: Tsi,N =13,10 C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,76 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1. PozZiadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1):
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 7,206 e-01 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike
LEGENDA:
ATIES,

Teplotni pole [C]:

50,17
17,485
45,62
A2.20

20013
I 13045
4578

1

7811,
111,143

b 1437E

@ Tsi=13.76 T fRisi=0, 522

@ T3i=-1,03 C; fRsi=0,337
& Tsi=-15.00 C; fR=i=1.000

LEGENDA:

Toky vodni pary:
do keoe: 1.02e-06 kg/m,s
z kce: 2,00e-08 kagfm.s

rozdil: 9,97e-07 kg/m,z

4.3. Kritérium vymeny vzduchu

Druh otvorovei konstrukcie Sucinitel Skarovej prievzdusnosti Dizka 8kar Intenzita vymeny
J iLv (m¥m.s.Pa®®) I (m) vzduchu n (1/h)
Plastové okna a dvere s iz.2-sklom 1,0.10" 1008,1 0,43
PozZiadavka : nN = 0,51/h
Vypocitana hodnota: n = 0,43 1/h

nN > n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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4.4. Energetické kritérium

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: Materska Skola, ul. Pere¢inska 2546/23, Snina

Obostavany objem [m”]:

Merna plocha [m?]: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)

Vy=| 5954,29 A=| 1777,40]
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie Ay pr= 3,35
Budova: vyznamna obnova budovy Budovy $kol a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

« . Plocha A; U; UA; by, U; A;
Konstrukcia m2 W/(mzK) W/K Faktor b, W/K
Obvodova stena 1 892,52 0,25 223,13 1 223,13
Obvodova stena 2 221,40 0,28 61,99 1 61,99
Podlaha na teréne 888,70 0,38 340,37 1 340,37
Plocha strecha 888,70 0,37 328,82 1 328,82
Okna a dvere plast iz.2-sklo 353,39 1,31 462,93 1 462,93
Sucty A= 3 244,70 2be. Ui A= 1417,25
3. Zapoé¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypoéitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,05 zateplované konstrukcie

AU= (0,1) jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA, = 162,24
Merna tepelna strata HT [W/K]: Hr = 2b, .U;. Ai+ AUZA,= 1 579,48
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mzK)] U,=H,/>X A= 0,49
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264.n.V,= 785,97
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = H; + Hy [W/K] : 2 365,45
6. Prenos tepla prechodom a vetranim
Mesiac I I 1l \Y X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 25618 | 20804 | 18097 | 11486 | 11986 | 17854 | 23855 129701
Qv (kWh/mesiac) 12748 | 10352 | 9005 5716 5965 8885 | 11871 64540
7. Vnutorné tepelné zisky objektu
Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 7934 7166 7934 7678 7934 7678 7934 54260
8. Solarne tepelné zisky
Mesiac I Il I v X Xl Xl Spolu
S Is.t (kWh/m?) 9,1 13,8 201 27,2 14,5 8,4 6,8 100
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Qs (kWh) 329 498 726 982 524 303 246 3608

V Is.t (kWh/m2) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200

Qs (kWh) 293 482 827 1163 634 303 232 3935

J Is.t (kWh/m2) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320

Qs (kWh) 1326 1915 2688 2912 2512 1454 1247 14 055

Z Is.t (KWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200

Qs (kWh) 287 472 809 1138 620 297 227 3850
Spolu 2235 3367 5049 6196 4290 2357 1952 25 447

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu

n 0,981 0,965 | 0,926 | 0,806 | 0,854 | 0,956 | 0,978 0,924

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 28394 | 20986 | 15081 6024 7512 | 17143 | 26053 121192

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m%.a)]:  QH,nd= QW/A, QH,n= 68,19
12. Faktor tvaru budovy >A/V, A/, = 0,545
13. Normalizovana hodnota hodnoty QH,nd,N = 33,75
14. Hodnotenie: QH,nd < QH,nd,N Vyhovuje? NIE

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje prerusované vykurovanie s teplotou vnutorného vzduchu
20 °C, upravena vnutorna vypoctova teplota pre preruSované vykurovanie je 18,4 °C pre budovy $kol a Skolskych
zariadeni. Teplota vzduchu poc¢as timenej prevadzky je 17 °C. Poc¢et dennostupriov 3083 K.defi. Mesacna metoda

vypoctu.

Merna potreba tepla na vykurovanie = Qgp (kWh/(m2.a))

58,43

4.5. Vypocet potreby energie na vykurovanie

= 0x

1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Perecinska 2546/23
3 Obec: Snina
4 Parec. ¢.: 3958/494
5 Katastralne izemie: Snina
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova budovy
Vypocet potreby energie na vykurovanie
Budovy $kol
7 Kategoria budovy a Skolskych
zariadeni
8 - Celkova podlahova plocha 1777,40 m2
9 % Vykurovaci systém 159 lfz(ﬁgi)yr};
10| & Distribu¢ny systém nuteny obeh
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 55/70 °C

Energetické hodnotenie budovy
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14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
. 2 ks kondenzacénych
17 ,% Typ zdroja kot}Iov
18 'z Energetlck?'/ nosu“:. Zemny plyn
191 3 Umlestnenle zdroja V budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 98 %
21 | o |Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 58,43 kWh/(m?.a)
22 %" Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednodusena
3 § Pc?drobné metoda:
= | DlZka potrubia v zéne 1 m
24 | & |Dizka potrubia v zone 2 m
25 _q%j Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | £ | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 | & | Hribka tepelnej izolécie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj,evdnod,uéené metoda: 528 m
Dlzka zény
32| .2 Sirka zény 40,85 m
33 g Vyska zony 6,7 m
34 | 2 |Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 «3 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | 5 | Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C
38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 9,02 kWh/(m?2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,62 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 69,07 kWh/(m?.a)
42 Zis.1.<y tep’elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,15 KWh/(m?.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Pf)treba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 68.92 KWh/(m.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel N
45 Cas prevadzky podas roka 4664 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,15 kWh/(m2.a)
47 |, | Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)
48 .g" Vypoctovy prietok vzduchu m’/s
49 | S | Uginnost %
50 _5 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m>.a)
51 i Sgésob uloZenia potrubia
52 | o |Dlzka potrubia m
53| 8 Technické ddaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 1,41 kWh/(m2.a)
53 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnoviteI'ného KWh/(m?.a)

zdroja

59

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
tepla

58,43

kWh/(m?.a)

Energetické hodnotenie budovy
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Primarna
energia

77,36 0,32
kWh/(m’.a)

13

77,68

Vahové
faktory pre

oy % 0,22 0,17

14

E;‘:if;ol Y % 15,47 0,02

15,50

5. Tepelnotechnické posudenie - novy stav
5.1. Kiritérium minimalnych tepelno-izolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Nazov konstrukcie : Plocha strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

@
)

Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
VPC omietka 0,015 0,990 19,0

Zb panel 0,250 1,580 29,0
PPS 0,050 0,044 50,0
Dosky Polsid 0,050 0,042 100,0
Hydroizolacia 0,010 0,350 19300,0
EPS 1508 0,250 0,034 50,0
Hydroizolacia 0,001 0,350 19300,0

NOoO O~ WN =

I. Poziadavka na vnutornu povrchovt teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N=13,1C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,14 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,88 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K
U <Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0008 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0970 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

5.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Energetické hodnotenie budovy
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l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N =13,10 C

Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,71 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢€l. 4.1):

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Maximalne mnozstvo kondenzatu: Ma,max = 6,068 e -01 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblast’ kondenzacie pri atike

@ T2i=13.71 C; fRsi=0,820
@ Tgi=-1.09C; fRei=0.397
< Tai=-15,00C; fRsi=1.00(

LEGENDA:

Pfibl.oblast
kondenzace:

)

Toky vodni pan:

do koe: 1.00e-06 kalm.s
z kee: 2.41e-08 ka/m,z
rozdil: 9,83e-07 kg/m.=

Energetické hodnotenie budovy
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5.3. Kiritérium vymeny vzduchu

Druh otvorovei konatrukcie Sucinitel 8karovej prievzdudnosti Dizka $kar Intenzita vymeny
] iLv (m3/m.s.Pa°’67) I (m) vzduchu n (1/h)
Plastové okna a dvere s iz.2-sklom 1,0.10'4 1008,1 0,41
Poziadavka : nN= 0,51/h
Vypocitana hodnota : n = 0,411h
nN > n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.4. Energetické kritérium
Energetické hodnotenie budov
1. Budova: Materska Skola, ul. Pere¢inska 2546/23, Snina
Obostavany objem [m3]: Merna plocha [m2]: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
V,=| 6176,47 A=| 177740
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie hipr= 3,48
Budova: vyznamné obnova budovy Budovy $kél a Skolskych zariadeni
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]
~ . Plocha Ai Ui UiAi bx Ui Ai
Konstrukcia m? W/(mzK) WIK Faktor b, W/K
Obvodova stena 1 937,46 0,25 234,37 1 234,37
Obvodova stena 2 231,21 0,28 64,74 1 64,74
Podlaha na teréne 888,70 0,38 340,37 1 340,37
Plocha strecha 888,70 0,10 88,87 1 88,87
Okna a dvere plast iz.2-sklo 353,39 1,31 462,93 1 462,93
Sucty TA= 3 299,46 2by. Ui A= 1191,28
3. Zapo¢itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypocitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,05 zateplované konstrukcie
AU= (0,1) jednovrstvové murované kons$trukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA = 164,97
Merna tepelna strata HT [W/K]: Hr =2b, .U;. A+ AUZA = 1 356,25
Priemerny sucinitel prechodu tepla [W/(mzK)] Un=H;/X A= 0,41
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 815,29
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = H, + H,, [W/K] : 2171,55
6. Prenos tepla prechodom a vetranim
Mesiac I I Il v X Xl Xl Spolu
Qr (kWh/mesiac) 21997 | 17863 | 15539 | 9863 | 10292 | 15331 | 20484 111370
Qv (kWh/mesiac) 13223 | 10738 | 9341 5929 6187 9216 | 12314 66949
Energetické hodnotenie budovy Strana 13



7. Vnutorné tepelné zisky objektu

Mesiac | Il 1l v X Xl Xl Spolu
Qi (kWh/mesiac) 7934 7166 7934 7678 7934 7678 7934 54260
8. Solarne tepelné zisky

Mesiac | Il M v X Xl Xil Spolu
S Is.t (kWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qs (kWh) 329 498 726 982 524 303 246 3608
V Is.t (KWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kwh) 293 482 827 1163 634 303 232 3935
J Is.t (KWh/m?) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kWh) 1326 1915 2688 2912 2512 1454 1247 14 055
Z 1s.t (KWh/im?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kwh) 287 472 809 1138 620 297 227 3 850
Spolu 2235 3367 5049 6196 4290 2357 1952 25 447

9. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

Mesiac | I 1l v X Xl Xl Spolu

n 0,980 | 0,964 | 0,921 | 0,789 | 0,842 | 0,954 | 0,978 0,918

10. Potreba tepla na vykurovanie

Mesiac | Il 1 v X Xl Xl Spolu
Qh,Qc (kWh.a) 25251 | 18445 | 12923 | 4842 6189 | 14971 | 23127 105749

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m?.a)] :  QH,nd= Qu/A, QH,n = 59,50
12. Faktor tvaru budovy >A/V, AV, = 0,534
13. Normalizovana hodnota hodnoty QH,nd,N = 33,36
14. Hodnotenie: QH,nd £ QH,nd,N Vyhovuje? NIE

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje preruSované vykurovanie s teplotou vnutorného vzduchu
20 °C, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie je 18,4 °C pre budovy Skél a Skolskych
zariadeni. Teplota vzduchu poc¢as timenej prevadzky je 17 °C. Poc¢et dennostupriov 3083 K.defi. Mesacna metoda
vypoctu.

Merna potreba tepla na vykurovanie  Qgp (KWh/(m?2.a)) 50,72

5.5. Vypocet potreby energie na vykurovanie

= Ox

1 Nazov budovy: Materska Skola

2 Ulica, cislo: Perecinska 2546/23

3 Obec: Snina

4 Parc. ¢.: 3958/494

5 Katastralne uzemie: Snina

6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova budovy

Vypocet potreby energie na vykurovanie

) ' Budovy skol
< . ’ udovy $ko
= S| Kategoéria budovy a Skolskych

M

Energetické hodnotenie budovy Strana 14



zariadeni

8 Celkova podlahova plocha 1777,40 m?
9 Vykurovaci systém g lsz(ﬁgg)yr}-/
10 Distribuény systém nuteny obeh
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 55/70 °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
. 2 ks kondeza¢nych
17 % Typ zdroja kOEIIOV
18 -g Energeticky nosié¢ Zemny plyn
19 E [’Jmiestnenie zdroja V budove
20 Ucinnost’ vyroby tepla 98 %
2l o Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 50,72 kWh/(m?.a)
22 %D Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduSena
3 § P(?drobné metoda:
= | DlZka potrubia v zone 1 m
24 | & |Dizka potrubia v zone 2 m
25 %’ Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | £ | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(m.K)
27 | * |Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
28 Teplota okolitého prostredia °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
31 Zj,evdnod,uéené metoda: 52.8 m
Dlzka zény
328 Sirka zény 40,85 m
33 § Vyska zény 6,95 m
34 | 2 |Pocet podlazi v zéne 2
35 % Merna tepelna strata W/m
36 «2 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 | 5 | Stredna teplota vykurovacej latky 55 °C
38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 7,83 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 1,63 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 60,17 kWh/(m?.a)
42 Zis'1'<y tep'elnej Venergie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,14 KWh/(m?.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 60,04 kKWh/(m2.a)
ziskov
44 o Prikon Cerpadiel N
45 | ‘&b Cas prevadzky podas roka 4664 h
46 % Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,13 kWh/(m?.a)
47 | < |Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?.a)
48 T& Vypoétovy prietok vzduchu m’/s
49| & Utinnost’ %
50 | £ |Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m>.a)
51 a Sposob ulozenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii

Energetické hodnotenie budovy
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54 Cas prevadzkovania siete

h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 1,23 kWh/(m?.a)
53 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnoviteI'ného KWh/(m?.a)

59 Potreba energie bez strat pri odovzd distrib y 50,72 kWh/(m2.a)
tepl
Potreba g vyki nie vrat trat pri odovzd )

60 distribuc yrobe tepl 61,27 kWh/(m*.2)
Potreba g vykur t trat pri odovzd

61 distribuc yrobe tepla ( hlad bnovitel’néh 61,27 kWh/(m2.a)
zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,13 kWh/(m?.a)

5.6. Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

> £
) é ) = 'ED 2 N o
. ) = = 2
o @ 8 |E $z & |=|5[s |z |3] O
N B S 222 R 21 5|8 |22 & <
5 b5 5 2 SQ,SQN_@ =] S|l = |Q =slg 3 § <
C. | Energeticky nosic / 5 g S o|2lE22 528> = 2| S |= O 5 2
miesto spotreby 8 o g —5 22w 2|2 5 o & |BgE 5 g 2
= |Z]| § ogl3|/|2g B |5|2|558& | B
g %] N g 5|2 ool 2 | »| =5 (EZ | &
ﬂ? > # TE \g 8 2 Q E < [5) T:L o
S Al |z B |2|2IE R | & 8
g g 3 IS >
o 3
= 9]
Vykurovanie 60,04 60,04 0,13 j///////A
o |Priprava teplej
—§ vody /)
> | Chladenie 77 %/
% a vetranie ) .
% Osvetlenie
_q%j Celkova
& treb
2 Ezef'zi: 60,04 60,04 0,13
v budove
V budove . %//% %/%//% 0 %//
. a v blizkosti __ | V %7 %/% _ %7 %7 _
N | Mimo pozemku / % %
uzivaného
s budovou i ] % ] . 7
Si’:raty pri 1,23 1.23 0
. vyrobe
Z | Straty pri
2 | distribucii
S| .
g mimo budovy
= Straty pri
odovzdavani
mimo budovy
Dodana energia
KWh/(m’.2) 61,40 61,27 0,13
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Typ
10 energetického
nosica

Vahové
faktory pre
primarnu
energiu

11

1,10

2,20

Primarna
energia
KWh/(m’.a)

12

67,39

0,30

Primarna energia, CO,

Vahové
13 faktory pre
emisie CO,

0,22

0,17

Emisie CO, v

14 kg/(mz.a)

13,48

0,02

Tabulka uspor — energie na vykurovanie, emisii CO, — pred a po navrhovanych upravach

na budove materskej Skoly

Stary stav Novy stav Uspora Usporav %
Energia na vykurovanie kWh/(mZ.a) 69,07 60,04 9,03 13,07
Energie na vykurovanie kWh/rok 122 765 106 715 16 050 13,07
Emisie CO, kg/(m?.a) 15,50 13,50 2,00 12,90
Emisie CO, t/rok 27,55 23,99 3,55 12,90

6. Zaver

Pri zatepleni plochej strechy na budove materskej Skoly splnime poziadavky podla STN 73 0540-2
Z21+2722:2019 - na kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii, na hygienické
kritérium a na kritérium vymeny vzduchu, kde je to mozné z prevadzkovych, ekonomickych a technickych

dovodov.

Na zaklade uvedenych vysledkov vyplyva, ze budova materskej Skoly po zatepleni plochej strechy

dosiahne Usporu 16 050 kWh energie na vykurovanie na rok a isporu 3,55 t emisii CO, na rok.

Vypracoval : Ing. Renata Gulova
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