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1. Uvod

Predkladané posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre stavbu ,,Rychlostna cesta R2 Krivan —
Lovinobana, Tomasovce, |. Usek Krivan — Mytna“ je spracované za uc¢elom vyhodnotenia adaptéde
projektu na rizika vyplyvajuce z buducich moznych klimatickych zmien. Vyhodnotenie je spracované
vzmysle Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledkyzmeny klimy, ktord vychadza
zo Stratégie Eurdépy 2020.

Pri vypracovani sme vychdadzali z metodického usmernenia vypracovaného Vyskumnym dstavom
dopravnym ,Posudenie klimatickych zmien — tvorba metodiky a zakomponovanie posudzovani
dopadov na zmeny klimy infrastruktdrnych planov / projektov do existujucich procesov na narodnej
urovni“ (Paléak, Kaparova et al., 2015).

2. Strucny opis technického riesenia

Zakladnymi materidlmi, ktoré definuji ramec rozvoja cestnej infrastruktury v Slovenskej republike su
Koncepcia Uzemného rozvoja Slovenska 2001, Novy projekt vystavby dialnic a rychlostnych ciest
a Operacny program Integrovana infrastruktura 2014-2020.

Rychlostna cesta R2 bola definovanad Novym projektom vystavby dialnic a rychlostnych ciest,
schvéleného uznesenim vlady SR €. 162 zo dria 21.2.2001 a zdroven vyplyva z nariadenia vlady SR ¢
263/1998 Z.z., ktorym sa vyhlasuje zdvazna cast velkého tzemného celku Banskobystricky kraj, s
potrebou riesenia kvalitného a rychleho prepojenia tzv. juzného tahu, vedenéhov trase ,R2 Trencin-
Prievidza-Ziar nad Hronom-Zvolen-Luéenec-Rimavska Sobota-RoZfiava-Kosice*.

V stcéasnosti je v danom Useku v prevadzke cesta |/16 ako stucéast medzinarodného cestného tahu E
571, (zaroven E 58), ktorého funkciu preberie novatrasa rychlostnej cesty,,R2 Tren&in-Prievidza-Ziar
nad Hronom-Zvolen-Luéenec-Rimavska Sobota-Roznava-Kosice”.

Navrhovany Usek rychlostnej komunikacie R2 bude predstavovat vyznamné predizenie stvislej siete
rychlostnych komunikdcii v novom smere na vychod od Zvolena v polohe juzného rychlostného
cestného tahu na vychodné Slovensko. Usek R2 Krivaf — Lovinobafia, Tomasovce je kltcovy pre
dobudovanie celistvého tahu R2, ktory tvori hlavnu cestni os v smere zédpad - vychod. Vystavbou
predmetného Useku sa prepoja regidny Slovenskej republiky s koncentraciou sidelnych Struktur,
obyvatelstva a jeho aktivit.

Zaciatok useku trasy rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, |. usek Krivan — Mytna
nadvazuje na koniec stavby R2 Pstrusa — Krivan (v prevadzke) v docasne upravenej mimourovriovej
krizovatke Krivan. Koniec predmetného I. Useku je nakonci do¢asného napojeniall. Useku R2 Krivan —
Lovinobana, Tomasovce pred krizovatkou Mytna.

Koridor rychlostnej cestyR2 prechadza dvomi okresmi Detva a Lucenec, jevedenyv Casti pahorkovitym
Uzemim, ktoré sav udoliKrivdnskeho potoka meninahorské izemie. Na zaciatku sav mimouroviiovej
krizovatke Krivan napoji na prevadzkovany Usek rychlostnej cesty R2 Pstrusa — Krivan. V obci Krivan
prechadza cez Lipinsky viSok a dalejuzkymkoridorom Pilianskej doliny medyzi jej [avostrannymisvahmi
a zelezni¢nou tratou Zvolen —Filakovo. V zdvere doliny obchadzaz pravej strany vodni nadrz Mytna a
samotnu obec. Pri obci Mytna sa napojitrasa na ll. Usek R2 Mytna — Lovinobana (v ¢asovej suslednosti
by sa mal realizovat skérako I. Usek R2 Krivan - Mytna). Na oba Useky stavby R2 Krivar - Lovinobania,
Tomadsovce nadvazuje dalsi usek rychlostnej cesty R2 Tomasovce — OzZdany.

Technické riesenie
e celkova dizka dseku 9,15 km
e Sirkové usporiadanie (kategdria rychlostnej cesty) R 24,5/100
e pocet mimouroviovych krizovatiek 1 (dobudovanie MUK Krivan)
e pocet mostov 9+2%*



e protihlukové steny 380m

e dizka opornych murov 105 m
e dika zarubnych marov 750 m (+465 m na LC)
e pocet objektov ORL 10

** mosty na R2 + mosty na /16

Obrazok 1 Situdcia stavby (s pouZitim podkladov z projektovej dokumentdcie stavby Dopravoprojekt,
a.s., 2017)

3. Stru€na charakteristika prirodnych pomerov dotknutého tizemia

3.1 Geomorfologické pomery

Uzemie, ktorym prechadza trasa rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobaria - Tomasovce je tvorené
viacerymi geomorfologickymi celkami. Podla geomorfologického ¢lenenia (MAzUR, E., LUkNIS, M. IN
MIKLOS ET AL., 2002) posudzované Uzemie patri do subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty a do jej
nasledujucich oblasti:

» Stredoslovenské stredohorie: celky Zvolenska kotlina (podcelok Detvianska kotlina) a Ostrozky
v zaCiatku daného useku R2

» Slovenské rudohorie: celky Veporské vrchy (podcelok Sihlianska planina) a Revucka vrchovina
(podcelok Cinobanské predhorie) v strednej a spodnej (juznej) ¢asti hodnoteného Useku R2

Zaciatok hodnoteného Useku rychlostnej cesty R2 v nultom kilometri (Krivan) az 2,0 km (Podkrivan)
prechadza juhovychodnou ¢astou Zvolenskej kotliny tzv. Detvianskou kotlinou, ktord je z vychodnej



strany lemovana Veporskymi vrchmi a juznej strany horskym masivom Ostrézky. Dané Uzemie sa
vyznacuje reliéfom pedimentovanych podvrchovin a pahorkatin.

Smerom na juh pokracuje rychlostnd cesta v celku Veporskych vrchov, ktoré sa vyznacuju
vrchovinovym reliéfom. Na geomorfologickom charaktere Veporskych vrchov sa podpisali najma
posledné tektonické udalosti. V najmladsom tretohornom a kvartérnom obdobi sa odohraval najmé
vyzdvih a peneplenizdcia Uzemiabudovaného prevazne horninami krystalinika (mezozoické komplexy
boli uzvtedy z velkej ¢asti oderodované), v zavere doslo k rozlamaniu Uzemia, s vertikalnymipohybmi
blokov a s vulkanickou ¢innostou. Tento trend pokracoval aj po skoncenivulkanickej ¢innosti atrva az
do sucasnosti. Vysledkom je zarovnany reliéf na vyzdvihnutych kryhdach (Sihlianska planina) a vznik
hlbokych udoli na okrajoch blokov a na rozhraniach, ktorymi st vac¢sinou vyznamné zlomy. V Useku
medzi Podkrivdafiom a Pilou vedie rychlostna cesta v Uzkej Pilanskej doline, ktora bola vyformovana
erdznou ¢innostou Krivanskeho potoka.

V hraniénej ¢asti hodnoteného Useku R2 Krivan — Mytna ako aj v nadvazujucom useku R2 Krivan —
Lovinobana, Tomasovce, Il. Usek Mytna — Lovinobarna, Tomasovce prechadza trasa do Luceneckej
kotliny, ktord v uvedenej oblasti reprezentujud Novohradskeé terasy. Tie tvoria ploché pahorkatiny
pozd(? vacsich vodnych tokov, pretekajucich danym Gizemim. Chrbty pahorkov st ploché a v prevaznej
miere tvorené deluvidlnymi, resp. deluvidlno-eolickymi sedimentmi (polygenetickymi a sprasovymi
hlinami). Svahy pahorkov st mierne a pozdi? vodnych tokov sa stavaju strm&imi (MAZUR, LUKNIS, IN
MIKLOS ET AL., 2002).

Z hladiska typologického ¢lenenia reliéfu trasa rychlostnej cesty zadina pedimentovo rezanou
pahorkatinou afluvidlnerezanou vrchovinou zastupujucouerdézno—denudacny reliéf. V oblasti Mytnej
prechadza reliéf do proluvidlno —fluvidlnej pahorkatiny.

V Useku Krivan —Mytna sa nadmorské vysky pohybuju od priblizne 430m n.m. v zaCiato¢nej ¢asti Useku
v Casti Lipinsky vrSok po 280 m n.m. pri Mytnej v kone¢nom Useku

3.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe hodnoteného Uzemia a jeho SirSieho okolia sa podielaju horninové komplexy:
krystalinika, mladSieho paleozoika, mezozoika, terciéru a kvartéru.

Krystalinikum veporika

Horniny veporického krystalinika vystupuju na povrch v oblasti medzi Podkrivanom az po Lovinobariu.
Na stavbe krystalinika sa podiela hybridny komplex, ktory pozostava z metamorfovaného plésta
(biotitické pararuly, menej ortoruly, migmatitizované ruly az migmatity, amfibolity), do ktorého
intrudovali masy tonalitov a granodioritov (tzv. hybridné granitoidy). Hybridné granitoidy su bud'
vyrazne usmernené alebo masivne. Pri dalsich tektonickych procesoch do hybridného komplexu
intrudovali mensie magmatické telesa prevazne porfyrického typu a granitoidy typu Sihla.

Mladsie paleozoikum

MladSie paleozoikum je v hodnotenom Uzemi a v jeho okoli zastupené revickou skupinou, ktord
reprezentuje slatvinské suvrstie (vrchny karbén —stefan) a rimavské suvrstvie (perm).

Rimavské suvrstvie tvoria metamorfované arkézové pieskovce a zlepence. Metapieskovce, ktoré su
prevladajicim horninovym typom rimavského suvrstvia, svojim petrografickym zlozenim zodpovedaju
arkézovym metadrobdm.

Hlavnymi litologickymi ¢lenmislatvinského suvrstvia si metapieskovce a fylity (vrchnykarbon - stefan).



Mezozoikum

Horniny mezozoika reprezentuje v ramci hodnoteného Uzemia federatska skupina (tuharsky vyvoj),
ktoré tvoria obal krystalinika.

Suvrstvie spodnotriasovych (spodny skyt) kvarcitov tvoria metamorfované jemnozrnné kremenné
pieskovce svetlych farieb, v bazalnych ¢astiach aj drobnozrnné kremenné a arkézové zlepence. Niekedy
v nich moZno pozorovat zachované gradacné a Sikmé zvrstvenie. SU vyrazne deformované
a metamorfované, s penetracnou folidciou a linedciou.

Terciér

Terciérje v hodnotenom Uzemizastipeny neogénnymihorninamipontského veku, ktoré pozostavaju
z dvoch suvrstvi: zo sedimentarneho—poltarske suvrstvie a vulkanogénneho—podrecianska bazaltova
formacia.

Poltarske suvrstvie je rozSirenév severnejcasti Lu¢eneckejkotliny a je tvorené pestrymiilmi, pieskami,
Strkmi. Strky maju spravidla polymiktné zloZenie, pozostavaju z obliakov najma kremerfia, kremencov,
fylitov, bridlic, granitov, ¢adi¢ov a andezitov. ily a piesky va¢Sinou netvoria prirodzené odkryvy. ily st
pestrofarabné, nevapnité, plastické. Piesky tvoria polohy hrubé 1m az niekolko metrov. Su to piesky
kremité, s primesou zfn Zivcaa sludy. Niektoré polohy su ilovité, miestami obsahuju obliaky kremenia.

Podrecianska bazaltova formacia zahriiuje relikty ldvovych pridov v severozapadnej Casti Lu¢eneckej
kotliny, ktoré sa v hodnotenom Uzemi vyskytujd najma v okoli Mytnej. Bazalty su reprezentované
lavovymi pradmi, su prevazne celistvé, v bazdlnej a spodnej Casti zbrekciovatené. Lavové prudy tvoria
jazykovité telesa, ktorych mocnost dosahuje 25 — 35 m a vypliuju tzv. paleodoliny (napr. pri
Podrecanoch).

Kvartér

V hodnotenom Uzemi si zastupené viaceré genetické typy kvartérnych sedimentov: fluvidlne,
proluvidlne a deluvialne sedimenty.

Tabulka 1 Strucné zhodnotenie geologickych pomerov v trase rychlostnejcesty R2 Krivari —Lovinobaria,
Tomadsovce, I. usek Krivan —Mytna

Stanicenie (km) Genetické a litologické typy hornin

0,0-4,5

proluvidlnenivnéhliny a hliny so $trkmi aZ poloopracovanymi blokmi, polygenetické hliny
sCasti piescCité az kamenité, nivné hliny a piescité hliny sporadicky Strkovitohlinité (nivna
dnova akumulacia), biotitické tonality az granodiority, hybridné granitoi dy

45-7,5 fluvidlne nivné sedimenty (piescité hliny, ily a hlinité Strky niv riek a potokov), hlinito-
kamenité a piescito-kamenité svahoviny (deluvidlne sedimenty), migmatity, ortoruly,
hybridné granitoidy, polohy pararul, biotitické granodiority az tonality

7,591 fluvidlnenivnésedimenty (piescité hliny, ily a hlinitéStrky niv riek a potokov), proluvialne

naplavové sedimenty, hlinito-kamenité a piescito-kamenité svahoviny

Fluvidlne sedimenty su reprezentované piescitymi hlinami, ilmi a hlinitymi Strkmi niv riek a vacsich
tokov (holocén) atvorianadlozie strkovej dnovejakumulacie. Nivné hlinya piescité hliny savyznacuju
malou hrdbkou (do 2 m), vcelku su siltovité (prachovité), miestami aZz jemnozrnné piesdté,
Zltkastosivohnedé a hrdzavo Smuhované, s obéasnym vyskytom obliakov. Material obliakov je tvoreny
prevazne vulkanickymi horninami —andezitmi.

Na povodriové sedimenty niv tokov vyustuju drobné naplavové a ronové kuzele potokov a vymolov,
ktoré prekryvaju povodniové hliny, piesky a Strky niv, alebo do nich prstovite vklifuju. Proluvidlne
sedimenty (holocénu)su litofacidlne zastupené hlinitymi a hlinito —piescitymi sedimentmi s vyraznym
podielom preplavenych hlinitych a piescitych sedimentov neogénu a starSieho pleistocénu.lch hridbka
sa pohybuje od 2 -4 m.



Deluvialne hlinito-kamenité a piescito-kamenité svahoviny (pleistocén — holocén) lemuju prevazne
strmé svahy pohori krystalinika, resp. sa nachddzaju na uUpaéti reliktov vulkanoklastik. Zastupuju ich
gravitacéné svahoviny, ktoré sa nachadzaju v roznych Stadidch destrukcie a materidl je tvoreny chaoticky
ulozenymi ostrohrannymi ulomkami, na baze aj blokov granitoidov a hlinitej drviny. Na styku
s pahorkatinami a zarovnanymi plosinami terds prechddzaju do hlinito — piescitych svahovin. Viac
piescité hlinito —kamenité svahoviny lemuju svahy budované granitoidmi.

Podla mapy Svahové deformdcie ([online]. Bratislava: Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, 2014.
[15.2.2016]. Dostupné na internete: http://mapserver.geology.sk/zosuvy) sa v Uzemi stavby
nenachadzaju svahové deformdcie a Uzemie je charakterizované ako stabilné.

3.3 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery uUzemia sU podmienené jeho geologickou stavbou, tektonikou,
morfologickymi, klimatickymi a hydrologickymi podmienkami. Tieto zakladné faktory podmienuju
vznik podzemnych véd, ich obeh, akumulaciu v hydrogeologickych Struktidrach aformujaich fyzikalno
— chemické vlastnosti.

Podlahydrogeologickejrajonizacie Slovenska (Suga, 1981) prechadza trasa rychlostnej cesty R2 Krivari
— Lovinobana, Tomasovce, . Usek Krivan —Mytna nasledujucimi hydrogeologickymi rajénmi:

» V083 Neovulkanity Polany a ¢asti Zvolenskej kotliny,
» GNO089 Krystalinikum Revuckej vrchoviny a Stolickych vrchov v povodilpla.

3.4 Povrchové vody

Hydrograficky patri hodnotené Gzemie do povodia dvoch riek: Hron a Ipel.

Severna Cast Uzemia je odvodfiovana Slatinou a jej pravo a favostrannymi pritokmi, ktoré patria do
povodia rieky Hron. Hydrologicky reZzim Slatiny je na hornom uUseku ovplyviiovany akumul acnou
vodarenskou nadrzou Hrifova.

Do povodiarieky Ipel patriKrivansky potok a jehopravo alavostranné pritoky, ktorymi je odvodriovana
prevazna Cast Uzemia dotknutého rychlostnou komunikaciou R2.

Z hladiskatypu rezimupatrihodnotené Gzemie do vrchovinovo - nizinnej oblastis dazd'ovo - snehovym
odtokom (SIM0, ZATKO, IN MIKLOS ET AL., 2001).

Na vodnom toku Krivansky potok sa nachddzaju v dotknutom a SirSom okoli 3 vodomerné stanice:
Mytna nad VN, Mytna pod VN a Luéenec, kde st sledované prietoky Krivanskeho potoka. Udaje
o maximalnych, minimalnych a priemernych prietokoch, ktoré boli namerané v uvedenych staniciach
v rokoch 2005 - 2007 uvadzame v nasledujucich tabulkach.

Tabul'ka 2 Priemerné, maximdlne a minimdline prietoky Krivanskeho potoka nameranév rokoch 2005,
2006, 2007

Sledovany Priemerny prietok (m3.s1) Maximalny prietok (m3.s1) Minimalny prietok (m3.s1)
ukazovatel
Rok 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007

Mytna nad VN 0,39 0,387 0,145 12,05 6,09 0,792 0,031 0,044 0,018

Mytna pod VN 0,178 0,157 0,049 10,50 4,83 1,420 0,023 0,007 0,009

Lu€enec 1,015 1,171 0,355 23,77 12,52 2,923 0,223 0,181 0,093

Zdroj: www.shmu.sk
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Tabul'ka 3 Maximdlne a minimdine dlhodobé prietoky Krivanskeho potoka

Vodomerna Sledované obdobie Maximalny prietok Minimdalny prietok
stanica (m3.s1) (m3.s71)
Mytna nad VN 1994 - 2006 18,54 0,015
Mytna pod VN 1994 - 2006 14,01 0,020
Luc¢enec 1931 - 2006 103,0 0,040

Zdroj: www.shmu.sk

Rezim prietokov vovodomernej stanici Mytnapod VN je ovplyviiovany vodnou nadrZzou Mytna, ktora
je vybudovana na Krivanskom potoku.

V SirSom okolihodnoteného Uzemia sanachadzaju dalSie dve vodné nadrie, konkrétne v povodirieky
Hron - vodna nadrz Hrinova a v povodi rieky Ipel vodna nadrz Ruzina.

3.5 Podzemné vody

Na zaklade vymedzenia Utvarov podzemnych véd na Slovensku podla ramcovej smernice o vodach
2000/60/ES patria podzemné vody predkvartérnych hornin dotknutého Gzemia k Utvaru:

- SK200280FK Utvar puklinovych a krasovovo-puklinowch podzemnych véd Nizkych Tatier
a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron,

SK200220FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody S casti Stredoslovenskych
neovulkanitov oblasti povodia Hron.

V zmysle vykonaného bilanéného hodnotenia Utvarov podzemnych vod za obdobie 2004 - 2012 (SAH,
2014) je kvantitativny stav Gtvaru podzemnych vod SK200280FK Utvar puklinovych a krasovovo-
puklinovychpodzemnych vod Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodiHron v roku 2010
vyhodnoteny ako dobry a pre SK200220FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody S casti
Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povodia Hron ako zly.

Graf 1 VyuZitelné mnozstvd podzemnych védv I.s v SK200280FK Utvar puklinovych a krasovovo-

puklinovych podzemnych véd Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron
(SAH, 2014)
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Graf 2 VyuZitelné mnoZstvd podzemnych véd v I.s* v SK200220FP Puklinové a medzizrnové
podzemné vody S Casti Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povodia Hron (SAH, 2014)
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3.6 P6dne typy

Podne typy vyjadruju suhrn vyznamnych fyzikdlnych a chemickych vlastnosti, ktoré vznikli v pode
dlhodobym pretvdranim horniny na podu rastlinami, teplom, vodou a mikroorganizmami.
V zaujmovom Uzemi sa vyskytuju nasledovné dominantné pdédne typy:

- fluvizeme glejové, sprievodne gleje; z karbonatovych a nekarbonatovych aluvialnych sedimentov,

- rendziny modalne, kultizemné, litozemné a rubifikované, lokdlne litozeme moddlne karbonatové;
z vapencov, miestami s plytkymi substratmi typu terrae calcis,

- kambizeme modalne kyslé, sprievodne kultizemné a rankre zo zvetralin kyslych az neutrdinych homin,

- podzoly modalne, sprievodne litozeme a rankre; zo zvetralin kremencov a z tercidlnych sedimentov
s vyraznym zastupenim kremenného skeletu.

3.7 Fléra a vegetacia

Z hladiska fytogeograficko-vegetacného ¢lenenia izemia Slovenska (Plesnik in Miklos et al., 2002) patri
zacdiato¢na cast hodnoteného Useku rychlostnej komunikacie do bukovej zony (rozhranie okresov
Javorie a Veporské vrchy), juzna cast Useku patri do dubovej zony, okresu Revucka vrchovina,
podokresu Zeleznické predhorie.

Podla mapy Potenciadlnej prirodzenej vegetdcie (Maglocky in Miklds et al., 2002) predstavuju
prirodzenu vegetaciu SirSej nivy Krivanskeho potoka jelSové lesy na nivach podhorskych a horskych
vodnych tokov. Pre prilahlé pahorkatiny su prirodzenou vegetaciou dubové a cerovo-dubové lesy, vo
vyssich polohdch karpatské dubovo-hrabové lesy.

Z povodnejvegetdcie v siCasnostievidujemelen fragmetny, ¢o je spOsobené antropogénnym vplyvom
na krajinu v danej lokalite. Za zachovalé moZno povaZovat fragmenty luznych lesov v okoli povodi
Slatiny, Krivanskeho a Budinskeho potoka, alebo v okoli VN Mytna a VN Ruzina a tieZ fragmenty
bukovych a dubovo-hrabovych lesov v katastralnych izemiach Mytna, Pila a Podkrivan prevazne na
pravej strane od cesty I. triedy Cislo 1/16 smerom na Zvolen. Vo velkej miere je vSak sicasna krajina
znacne pozmenena a vegetacny porast ma ruderalny charakter.



3.8 Fauna

Podlazoogeografickéhoclenenia: terestricky biocyklus (Jedli¢ka, Kalivodovain Miklésetal., 2002) patri
dotknuté Uzemie a jeho okolie do provincie listnatych lesov, podkarpatsky usek.

Vzhladom na konfiguraciu terénu, vyskovd roznorodost a expoziciu, je fauna dotknutého Gzemia a jeho
SirSieho okolia vyrazne r6znorodad. V Uzemi sa uplatiuju druhy od typicky nizinnych az po horské.

3.9 Chranené Uzemia

Prevazna ¢ast hodnoteného Useku rychlostnej komunikacie sa v zmysle zdkona €. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny nachadza v Uzemi s prvym (vSeobecnym) stupfiom ochrany prirody
a krajiny.

V dotknutom Uzemisa nachadza prirodna pamiatka Krivansky potok. Predmetom ochrany je horny tok
Krivanskeho potoka v dizkecca2,65kms pobreZnou vegetaciou, s vyskytom chrdneného a ohrozeného
druhu fléry - Perovnika pstrosieho. Pozornost si zasluhuje vyskyt nezdbudky mociarnej a zubacky
Zlaznatej. Stupen ochrany je €. 4.

Dotknuté Uzemie nezasahuje do prvkov siete NATURA 2000 (chranenych vtacich uzemi a Uzemi
eurdépskeho vyznamu).

V dotknutom Gzemi boli v trase navrhovaného Useku rychlostnej komunikacie identifikované
biotopy narodného a eurépskeho vyznamu.
Biotopy narodného vyznamu: Lk 7 Psiarkové aluvidlne liky

Ls 2.1 Dubovo-hrabové lesy karpatské
Biotopy eurdpskeho vyznamu: Lk 1 Nizinné a podhorské kosné luky 6510

Ls 1.3 Jaseniovo-jelSové podhorské luzné lesy *91EO (prioritny biotop)

3.10 Uzemny systém ekologickej stability

V suvislosti s kostrou Uzemného systému ekologickej stability definovanou na regiondlnej
a nadregionalnej Urovni je navrhovanad trasa rychlostnej komunikacie v kontakte s biokoridorom
nadregionalneho vyznamu 6/20 Tisovnik — Bralce — Krtiny, ktory pretina v zaverecnej Casti Useku
a biokoridorom regionalneho vyznamu 6/21 vodny tok Krivansky potok.

3.11 Klimatické pomery

Dotknuté Gzemie zasahuje do mierne teplej klimatickej oblasti, okrsku M6, ktory sa vyznacuje mieme
teplym, vlhkym, vrchovinovym podnebim (cesta danym okrskom prechddza v oblasti obce Krivan)
a okrsku M3, ktory sa vyznacuje mierne teplym, mierne vlhkym, pahorkatinovym az vrchovinovym
podbnebim (tento okrsok zacina juhovychodne od obce Krivan a siaha aZ po obec Mytna). (Lapin,
Fasko, Melo, Stastny, Tomlain in Miklés et al., 2002).

Klimatické pomery dotknutého Gzemia si v nasledujucom texte charakterizujeme pomocou udajov
vztahujucich sa k najblizsie situovanym klimatologickym staniciam siete SHMU Vigla$ - Pstrusa
a Bolkovce.

Klimatologicka stanica Viglas Pstrusa sa nachadza v nadmorskej vyske 368 m n.m. priblizne 10 km
zapadne od zaciatku hodnoteného Useku rychlostnej komunikacie (od MUK Krivari). Klimatologicka
stanicaBolkovce sanachadzav nadmorskejvyske 214 mn.m. priblizne 20 km juhovychodne od Mytna.
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StarSie Udaje z obdobia rokov 1951 — 1980 pochadzaju z uvedenych klimatologickych stanic. Sicasny
stav charakterizuju modely uvadzané pre lokality Viglas — Pstrusa a Bolkovce na internetovej stranke
www.meteoblue.com? vychadzajlce z Gdajov za obdobie rokov 1985 aZ po stc¢asnost.

° Teplota vzduchu

Vzhladom na kotlinovy charakter Gzemia je pre danu oblast vyznamny pomerne znaény rozptyl
teplotnych charakteristik. Pre oblast je charakteristicky vyskyt poctu letnych dni (T,.x = 25°C)
priemerne 20 az 30 za rok, v juznych Castiach dotknutého Uzemia az 40 dni za rok. Pocet mrazovych
dni (Tmin <0 °C) jev priemere 100az 120 za rok, v severnych ¢astiach dotknutého izemia az do 140 dni
zarok.

Tabulka 4 Priemerné teploty vzduchuv °C v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za obdobie 1951 —
1980 (Zbornik prdc SHMU, Zvéizok 33/1)

Stanica I I Il v \" Vi Vil Vil IX X Xl X rok
Viglas-Pstrusa | -4,2 | -1,6 | 2,7 82 | 128 16,3 | 17,7 | 170 | 13,1 | 8,0 34 | 1,4 7,7
Bolkovce -29| 03| 44 | 10,2 15,1 | 18,6 | 20,2 | 19,3 | 15,1 | 94 44 | 02| 95

Tabul'ka 5 Absolutne maximd teploty vzduchu v °C v stanici Viglas — Pstrusa za obdobie 1951 — 1980
(Zbornik préc SHMU, Zvézok 33/1)
Stanica | 1 Il v \ Vi Vi VIII I1X X Xl Xl
Viglas-Pstrusa 9,2 15,1 | 253 | 27,0 | 310 | 32,4 | 34,2 | 370 | 320 | 27,0 | 185 | 13,5
Tabulka 6 Absolitne minimd teploty vzduchu v °Cv stanici Viglas — Pstrusa za obdobie 1951 — 1980
(Zbornik préc SHMU, Zvézok 33/1)

Stanica | Il Il v \ Vi Vil Vil IX X Xl X
Viglas-Pstrusa | -32,0 | -32,1| -29,9 | -8,0 | -5,1 -1,7 1,5 -0,5 -4,5 | -10,0 | -23,5| -27,6

Tabulka 7 Priemerné denné maximum teploty vzduchu v °Cv staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za
obdobie 1985 — 2017 (spracované podla udajov z www.meteoblue.com)

Stanica | 1 I Y \ \| VII VI IX X Xl X
Viglas-Pstrusa 2 3 8 14 19 22 24 24 20 15 8 3
Bolkovce 2 4 9 16 21 23 26 26 21 16 9 3

Tabulka 8 Priemerné denné minimum teploty vzduchuv °Cv staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za
obdobie 1985 — 2017 (spracované podla tdajov z www.meteoblue.com)

Stanica | Il Il v \ Vi Vil Vil IX X Xl X
Viglas-Pstrusa -3 -3 1 6 10 13 15 16 11 7 3 -2
Bolkovce -3 -2 1 6 10 13 15 15 11 7 3 -1

Nasledujuce grafy zobrazuju na zaklade vypoctového modelu za obdobie 1985 — 2018 ,Priememé
denné maximum® (plna ¢ervena Ciara), teda maximalnu teplotu priemerného dna v kazdom mesiad
pre lokality Viglas — Pstrusa a Bolkovce a ,priemerné denné minimum® (plna modra ciara), teda
priemernd minimalnu teplotu. Hortce dniastudené noci (prerusovand ¢ervena a modra ¢iara) ukazuju
priemernajhorucejSich dnia najstudenejSich nociv kazdom mesiaci za poslednych 30rokov. Mesacné
Uhrny zrdZzok nad 150 mm vacsinou indikuju prevazne vlhky a pod 30 mm prevazne suchy mesiac.

1 0d roku 2007 archivuje portal meteoblue Gdaje modelov potasia. V 2014 sa zalali potitat modely po&asia s historickymi
Udajmi od roku 1985 po sucasnost, ¢im sa vytvorila pokraéujuca 30-roénd histéria s hodinovymi Udajmi pocasia.

Meteorologické diagramy na meteoblue vychddzaji z hodinovych simulacii modelov pocasia za ostatnych 30 rokov a su
dostupné pre kazdé miesto na Zemi. Vytvaraju dobru predstavu o typickom priebehua zmenach podnebia a poveternostnych
podmienok (teplota, Ghrn zrazok, sinec¢ny svit a vietor). Simulované Gdaje pocasia maju priestorové rozlisenie priblizne 30 km
a nemusia kopirovat vSetky miestne meteorologické javy, ako napriklad burky, lokdlne vetry alebo tornada.
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Graf 3 Priemerné teploty a thrn zrdZok (www.meteoblue.com, 2018)
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Viglas - Pstrusa Bolkovce

Graf 4 Najvyssie teploty (www.meteoblue.com, 2018)
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Viglas - Pstrusa Bolkovce
Uvedeny diagram najvyssej teploty pre zvolené lokality zobrazuje na zédklade vypoctového modeluza
obdobie 1985 —2018, kolko dniv mesiaci dosiahne urcitu teplotu.

° ZrdZky

Podladlhodobych sledovani (1951 —1980) sa priemerny rocny Uhrn zrazok v SirSom dotknutom Gzemi
pohybuje vrozmedzi600 — 700 mm.V zmysle vypoctového modelu nastranke www.meteoblue.com
spracovaného z Udajov za obdobie rokov 1985 — 2018 je v lokalite Viglas-Pstrusa pozorovatelny
v danom obdobi narast sumarneho roéného Uhrnu zrdZok. Naopak, v lokalite Bolkovce mbzeme
pozorovat pokles celoro¢ného Uhrnu zrazok.

Priemerny ro¢ny pocet dniso zrazkami 1 mm a viac, d6leZity hlavnev obdobis vyskytom tepl6t 0°Cje
pre dotknuté Uzemie v intervale 80— 100 dni.

SneZenie sa v lokalite Viglas-Pstrusa vyskytuje spravidla v rozmedzi mesiacov oktdber — april,
v priemere 35,6 dniv roku. V lokalite Bolkovce sa vyskytuje spravidla v rovnakom obdobi, v priemere
20,2 dni v roku. Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou sa v juinych c¢astiach
hodnotenéhoUsekurychlostnejkomunikacie pohybujev rozmedzi30—45 dni, vsevernych ¢astiach do
60 dni.

Tabulka 9 Priemerné uhrny zrdZok v mm v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za obdobie 1951 —
1980 (Zbornik prdc SHMU, Zviizok 33/1) a za obdobie 1985 — 2017 (www.meteoblue.com)

Stanica | I " A% \ Vi Vi Vil IX X Xl XH rok
Viglas-Pstrusa* 34 35 34 43 56 80 74 60 48 44 53 47 | 609
1985-2017** 60 56 65 71 95 93 81 72 62 57 70 65 | 847
Bolkovce* 41 42 39 49 63 85 70 63 47 46 64 55 | 662
1985-2017** 40 41 41 49 60 56 43 40 37 42 55 47 | 551

* _ zdroj SHMU, ** - zdroj www.meteoblue.com

Z dlhodobého uhrnu zrdzok je zrejmé, Ze najvydatnejSie zrazky sa v dotknutom dzemi vyskytuju
v obdobi mdj az august, pricom maxima pripadaju na jun resp. jul.
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Diagramy zrazok pre lokality Viglas-Pstrusa a Bolkovce na zaklade vypoctového modelu zobrazuju za
obdobie 1985 — 2018 pocet dni v mesiaci, v ktorych spadne isté mnoZstvo zrazok.

Graf 5 MnoZstvo zraZok (www.meteoblue.com, 2018)
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Viglas - Pstrusa Bolkovce

V nasledovnych castiach textu si charakterizujeme klimatické pomery hodnoteného Uzemia Useku
rychlostnej komunikacie aj z hfadiska vlhkosti vzduchu a hmly, nakolko pri vysokej relativnej vihkosti
vzduchu a silnej hmle moze dojst k ovlhnutiu vozoviek a hmla méze byt sprevadzana i mrholenim, v
zime aj mrznucim mrholenim s ndslednou tvorbou poladovice.

V oblasti predmetného Useku je vzduch najviac nasyteny vodnou parou v zimnom obdobi v d6sledku
Castého vyskytu hmiel a nizkej obla¢nosti. Priemerna ro¢na relativna vihkost vzduchu v hodnotenom
Uzemi dosahuje 75 — 80 %. Maximalne mesacné hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu su pri
prevladajucom hmlistom a chladnom pocasi najma v decembri a presahuju obCasne 90 %. NajniZsie
hodnoty relativnej vlhkosti vzduchu sa vyskytuja v aprili a v maji. Trasa rychlostnej cesty prechddza
prevazne Udolnou oblastou, ktora je v dosledku hromadenia vihkého vzduchu stekajiceho z okolitych
pohori znacne nasytenda vodnou parou prevazne vo vecernej az rannej dobe a v dosledku toho
dochdadzai k ¢astému vyskytu rosy, ovlhnutia a Sedého mrazu.

Hmly sa v oblasti predmetného Usekuvytvaraju predovsetkymv jesennom azimnom obdobi. K tvorbe
hmiel dochddza najcastejsSie v priebehu noci a k ich rozruSovaniu zvacsa v skorych dopoludnajsich
hodinach. Priemerny rocny pocetdnis hmlouv dotknutom Gzemisa pohybuje v rozmedzi 70— 90 dni
(Bolkovce 73,3; Sliac 88,0). Najviac dnis hmlou pripadd na mesiace oktéber aZ januar.

Bezpecnost dopravy je ohrozena najma vyskytom srieriov (niekedy ozna¢ovanych ako ,,sivy alebo Sedy
mraz“).Jednasa o usadené zrazky, ktoré vznikaju analogicky ako rosa, avsak sublimaciou vodnej pary
na povrchu so zapornou teplotou. Odhadujeme, ze v dotknutom zemije mozné ocakavatich vyskyt v
priemere v 10-20 dfioch v roku.

Tabul'ka 10 Priemernd relativna vihkost vzduchu v %, stanica Viglas-Pstrusa

Obdobie | 1] Il \Y, Y \ VII VIHI IX X Xl X1 rok
1951-1980* 84 81 76 68 70 72 70 73 76 78 83 85 76
* - zdroj SHMU

. Veternost

Dolinné oblasti usmeriuju pridenie vzduchu v smere ich orientacie. V oblasti navrhovanej trasy
rychlostnej komunikacie prevlada pridenie vzduchu od severu, severozdpadu a zapadu. V prilahlych
dolinach sa uplatiuje podruzné prevladajuce prudenie vzduchu.

Veternostje v idolnych polohdch pomerne mala. Zarok sav priemere v predmetnom dzemivyskytuje
40-45 % situdciis bezvetrim aZz velmi slabym pridenim vzduchu o priemernych rychlostiachdo 1 m/s.
Tato velmi slabd veternost sa najviac podiela na zhorSenom rozptyle emisii z dopravy.
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Tabul'ka 11 Priemernd rychlost vetra v m.s* za obdobie 1961-1980

Stanica/smer S SV \ i\ J 1z z SZ bezvetrie
Viglas-Pstrusa* 2,5 2,1 3,0 3,0 2,6 3,0 3,4 4,0 3,2
Bolkovce* 1,5 1,6 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 2,1 2,0

* - zdroj SHMU

Tabulka 12 Priemernd castost smerov vetrov v % za obdobie 1961-1980

Obdobie/smer S SV \Y, 1\ J 1z z SZ bezvetrie
Viglas-Pstrusa* 3,1 2,0 7,6 14,6 3,2 3,1 10,3 13,3 42,8
Bolkovce* 6,4 7,7 4,6 2,3 2,6 6,7 11,4 12,9 45,4

* - zdroj SHMU

Diagramy pre lokality Viglas-PstruSa a Bolkovce zobrazuju pocet dni v mesiaci, kedy sa ocakdva

dosiahnutie istej rychlosti vetra.

Veterné ruzice pre lokality Viglas-Pstrusa a Bolkovce zobrazuju na zaklade vypoctového modelu za
obdobie 1985 — 2018 pocet hodin v roku, kedy vietorfukaz urcitého smeru. Napriklad JZ: Vietorfuka

z juhozapadu (JZ) na severovychod (SV).

Graf 6 Rychlost vetra (www.meteoblue.com, 2018)
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. Oblacnost a slnecny svit

Pri oblaénom pocasi je rezim meteorologickych prvkov vyrovnanejsi, pri sinecnom pocasi dochadza
Casto k vyskytu extrémov, najma v teplotnom a vlhkostnom rezime a tym sa prevazne v jesennom a
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zimnom obdobi m6zu na rychlostnej ceste striedat suché a vyhriate Useky s tienistymi a vihkymi
Usekmi, ktoré su bud ovlhnuté, zarosené, alebo pokryté bielou krystalickou usadeninou — Sedym
mrazom.

Tabul'ka 13 Priemerny pocet zamracenych dni, stanica Viglas-Pstrusa a Bolkovce

Obdobie | 1 11 I\ Vv \ VI VI IX X Xl Xl rok

1951-1980* 15,5 12,0 | 11,7 | 8,5 8,3 7,4 6,4 6,2 6,6 6,8 | 16,4 | 18,3 | 126,1

1985-2017** 18,1 | 14,5 11,6 8,2 6,5 5,2 3,4 4,0 6,2 8,7 | 13,6 | 16,5 | 116,5
* _ zdroj SHMU, ** - zdroj www.meteoblue.com

Tabulka 14 Priemernd oblacnost'v %, stanica Viglas-Pstrusa

Obdobie I I I v Vv \ Vil Vil IX X XI X rok
1951-1980* 88 66 63 57 57 59 51 50 52 56 72 73 60
* - zdroj SHMU

Tabulka 15 Priemerné trvanie sinecného svitu v hodindch, stanica Viglas-Pstrusa

Obdobie | ] 11 v \% \ VI VIHI IX X Xl Xl rok
1951-1980* 44 76 129 167 200 212 | 227 211 163 120 49 33 1631
* - zdroj SHMU

Najviac zamracenych dnisa v dotknutom Gzemi vyskytuje v novembri az januari. Priemerné pokrytie
oblohy oblaénostou je v tychto mesiacoch 70-80 %-tné a tym je trvanie slneéného svitu nizke. v
priemere 30-50 hodinové. V letnych mesiacoch sa v predmetnom Gzemi vyskytuju zamracené dni vo
vyrazne nizSej Castosti (20-30%) a tym je trvanie sIne¢ného svitu pomerne dlhé v priemere 200-220
hodinové.

Nasledujlce grafy zobrazuju na zaklade vypoctového modeluza obdobie 1985 —2017 pocet sineénych,
polooblacnych, zamracenych a dazdivych dni v mesiaci. Dni s menej nez 20% vyskytom oblakov sa
povazuju za slnecné, s 20-80% vyskytom oblakov za polooblaéné a s viac nez 80% vyskytom za
zamracené.

e Nov  Dec
Sineéno Ciastoine zamratené @ Zatiahnuté D

Graf 7 Oblacné, sinec¢né a dazdivé dni (www.meteoblue.com, 2018)
B2
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Slneéno Dni 50 zr&zkami

- Ciastoéne zamracené @ Zatiahnuté

Viglas - Pstrusa Bolkovce

4. Odhad vyvoja klimy na Slovensku a relevantné klimatické rizika pre dopravnu
infrastrukturu

Regidn strednej Eurdpy a zaroven aj Slovenska nesie vSseobecné Crty klimatickejzmeny. Otepleniesav
nej prejavuje vo vsetkych polohdach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su
sice také jednoznacné, ale tento fakt je spdsobeny ich vda¢Sou premenlivostou, ako aj modifikovanim
Uhrnov naveternymi a zaveternymi vplyvmi.
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Za obdobie 1881 — 2010 sa na Slovensku pozoroval:
e rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi 0 1,7 °C;

¢ poklesroc¢nych thrnov atmosférickych zrazok v priemereasi 00,5 % (najuhu SR bol pokles miestami
aj viac ako 10 %, na severu a severovychode ojedinele Uhrn zrdzok vzrastol do 3 %);

* poklesrelativnej vlhkosti vzduchu (najuhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostatnom Uzemi
menej);

e pokles vsetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom Gzemi SR (vo
vacsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencidlneho vyparu a pokles vlhkosti pddy — charakteristiky vyparu vody z pody a rastlin,
vlhkosti pody, sinecného Ziarenia potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje;

e zmeny v premenlivostiklimy (najma zrazkovych Uhrnov) —prikladom st za sebou v kratkom ¢asovom
intervale idluce extrémne suchy rok 2003 a ¢iastocne aj 2007, extrémne vlihky rok 2010 a mimoriadne
suchy rok 2011 a ¢iastocne aj 2012. Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejsiemu rastu vyskytu
extrémnych dennych a niekolkodennych uhrnov zraZzok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokalnych
povodniv réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2012 sa ovela castejSie ako
predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym dlhymi
peridodami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zrdzok v niektorej ¢asti vegetacného obdobia.
Zvlastvyrazné bolo suchov rokoch 1990- 1994, 2000, 2002, 2003 a 2007. (Paléak, Kaparovaetal.,2014)

Obrazok 3 Podiel vyskytu extrémnych teplét a uhrnom zrdZok v jednotlivych dekddach obdobia 1961 —
2010, Zdroj: SHMU, prevzaté z MZP SR, 2014

Podiel vyskytu absolitnych mesaénych maximalnych Podiel vyskytu absolitnych mesaénych minimdinych
teplot vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych teplot vzduchu v dekddach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR meteorologickych staniciach SR

50 50

40 40

30 30

20 20 4

) J I i I

; n N a i
1961-1970 1971-1980  1981-1990  1991-2000  2001-2010 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000  2001-2010

Podiel vyskytu maximalnych dennych dhnrnov zrazok
za mesiac v dekadach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR

30

el

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

Desatrocie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, Ghrnov
zrazok, vyparu, snehovejpokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym podmie nkam klimy
okolo roku 2030, ktoré boli vycislené vzmysle scenarov kli matickej zmeny pre nase Uzemie, vynimkou
su iba nizSie Uhrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatro¢i 1991 — 2000.

Ukazuje sa, Ze pocasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym. Statistické spracovania
mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych tepl6t a zrdzok pocas
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jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, avSak trendy danych charakteristik si pomerne jednoznacné.
(Pal¢ak, Kaparova et al., 2014)

Sucho ako nedostatok atmosférickych zrazok dopadajucich na zemsky povrch alebo deficit vyuzitelhej
pddnejvlahy predstavujejedenz extrémnych prejavov pocasia. Hodnoteniu sucha na izemiSlovenskej
republiky podla Palmerovho indexu zdvaZnosti sucha (PDSI)2 sa venovali autori Zuzulova, Siska,
Vavrovic¢ v praci ,Hodnotenie sucha na Slovensku podla Palmerovho indexu zavaznosti sucha (PDSI)
v podmienkach meniacej sa klimy“ (Zuzulova, Siska, Vavrovi¢, 2014). Z hodnotenych lokalit su
k dotknutému tUzemiu (predmetnému Useku R2) najblizsie situované lokality Slia¢ a Bolkovce.

Autori uvadzaju, Ze vlokalite Slia¢ boli pozorované v obdobi1951 - 1980 Styri suché obdobia, trvajlce
viac ako jeden suvisly rok. Okrem jedného pripadu (januar 1970) su vsetky extrémne suché mesiace
stucéastou predposlednéhozo spominanychobdobisucha, ktorétrvalo od decembra 1972 po april 1974.
KratSich obdobi sucha bolo pozorovanych celkom 23.

V obdobi 1981 - 2010 bolo pozorovanych Sest obdobi sucha, trvajucich 11 stvislych mesiacov alebo
viac. V troch z nich boli pozorované extrémne suché mesiace, v poc¢toch 1 (januar 1984), 3 (januar az
marec 1990) a 1 (februdr2008). Suchych obdobikratsich ako jedenrok bolo v tejto oblasti za obdobie
1981 - 2010 pozorovanych 20. Trend za obdobie 1951 - 1980 je takmer nepozorovatelny, zatial ¢o
trend za obdobie 1981 - 2010 je uz mierne rastuci.

V Bolkovciach bolo pozorovanych vobdobi 1951 - 1980 pat suchych obdobi trvajucich viac ako jeden
suvisly rok. KratSich obdobi sucha bolo pozorovanych celkom 15. Vyskyt extrémne suchych mesiacov
bol pozorovany v juli 1964, od juna po oktéber 1968 a od marca po april 1974.

V obdobi 1981 - 2010 boli pozorované styri obdobia sucha, trvajuce viac ako jeden suvisly rok.
Najdlhsie bolo pozorované od maja 2001 po marec 2005 a jeho stcastou bolo celkom 6 extrémne
suchych mesiacov. Zvysné dva extrémne suché mesiace boli pozorované v suchom obdobi od maja
1992 po august 1993 a v suchom obdobiod septembra 2006 po maj 2008. Suchych obdobi kratsich
akojedenrokbolo pozorovanych 10. Linearny trend za obdobie 1951 - 1980 je velmi mierne klesajudi,
zatial ¢o trend za obdobie 1981 - 2010 je uZ mierne rastuci.

Uvedené trendy vo vyvoji klimy m6zeme v lokalnych podmienkach hodnoteného Useku rychlostnej
cesty R2 potvrdit na zaklade meteorologickych charakteristik vztahujucich sa k tomuto Gzemiu
uvddzanych v ,Agrometeorologickych a fenologickych informéciach” vydavanych SHMU. Z hladiska
vyskytu extrémnych priemernych mesaénych teplétv lokalitach Bolkovce a Viglas — Pstrusa (najblizsie
situované meteorologické stanice siete SHMU) za obdobie 2009 — april 2018 mézeme konstatovat
zvySenu variabilitu klimy s pomerne ¢astym vyskytom extrémnych teplotnych situacii. V nasledujucej
tabulke uvadzame teplotne silne nadnormalne resp. podnormalne mesiace vo vztahu k dlhodobému
priemeru z rokov 1951 — 1980 v sledovanom obdobi.

Tabul'ka 16 Mesiace so silne teplotne nadnormdinymi resp. podnormdinymi priemernymi mesacnymi
teplotamivo vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla tdajov SHMU)

mesiac/rok Bolkovce Viglas - Pstrusa
PMT (°C) 0 (°C) PMT (°C) 0 (°C)
04/2009 13,8 +4,2 11,6 +3,4
07/2009 21,7 +2,5 19,5 +2,5

2 Jednou z metéd hodnotenia sucha je Palmerovindex zdvaznosti sucha (Palmer drought severity index — PDSI).
Je Standardizovany prerozdielneregidony a Casové obdobia, takZe je pouzitelny pre hodnotenie sucha na réznych
uzemiach s rozdielnou klimou (Dunkel, 2009). Vypocet tohto indexu zohladnuje nielen klimatické pomery, ale aj
pedologické. Bol vyvinuty vdruhej polovici 60.rokov.Jeho vyuZitie sa postupnerozsirilo do oblasti meteoroldgie,
hydrolégie, lesného hospodarstva, ekondmiea polnohospodarstva, kde sa vyuzivaju dodnes. PDSI vyuziva Uhrny
potencialnej evapotranspirdcie a vlahovo-odtokovych parametrov prostredia. Pre rozmanitost prirodnych
podmienok Slovenska je PDSI vhodnym sp6sobom hodnotenia sucha.
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mesiac/rok Bolkovce Viglas - Pstrusa

PMT (°C) 0 (°C) PMT (°C) 0 (°C)
09/2009 16,9 +2,5 15,3 +2,2
07/2010 22,2 +3,0 20,5 +2,8
11/2010 7,2 +3,3 6,6 +3,2
12/2010 -2,4 -2,2 -5,0 -3,6
04/2011 12,5 +2,9 10,8 +2,6
08/2011 20,9 42,5 19,5 42,5
09/2011 17,8 +3,4 16,5 +3,3
11/2011 1,5 -2,4 0,7 -2,7
02/2012 -4,1 -3,5 -54 -3,8
03/2012 6,4 42,5 5,2 42,5
05/2012 17 +2,7 14,7 +1,9
06/2012 20,4 +2,6 18,4 +2,1
07/2012 21,9 +2,7 20,0 +2,3
08/2012 214 +3,0 19,0 +2,0
09/2012 17,1 +2,7 15,3 +2,2
12/2012 -3,2 -2,3 -4,6 -3,2
08/2013 21,6 +3,2 20,0 +3,0
01/2014 1,8 +5,1 1,6 +5,8
02/2014 3,9 +4,5 34 +5,0
03/2014 8,4 +4,5 6,2 +3,8
11/2014 6,6 +2,7 6,6 +3,2
12/2014 2,4 +3,3 1,8 +3,2
01/2015 1,1 +4,4 0,6 +4,8
07/2015 22,5 43,3 20,9 43,2
08/2015 22,5 +4,1 20,9 +3,9
12/2015 2,1 +3,0 1,6 +3,0
02/2016 4,7 +5,3 4,0 +5,6
03/2016 6,1 +2,2 5,3 +2,6
06/2016 20,2 +2,4 18,9 +2,6
09/2016 17,0 +2,6 15,4 +2,3
01/2017 -7,7 -4,4 -9,7 -5,5
02/2017 1,4 +2,0 1,6 +3,2
03/2017 8,1 +4,2 6,9 +4,2
06/2017 21,0 +3,2 19,8 +3,5
08/2017 21,8 +3,4 19,9 +2,9
01/2018 1,1 +4,4 0,6 +4,8
04/2018 14,8 +5,2 13,6 +5,4

PMT — priemernd mesacnd teplota (°C), O —odchylka od dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980 (°C)

Z meteorologickych charakteristik uvadzanych v ,Agrometeorologickych a fenologickych
informéaciach“ vydavanych SHMU mézeme z hladiska vyskytu extrémnych mesacnych Ghrnov zrazok
v lokalitach Bolkovce a Viglas Pstrusa za obdobie 2009 — april 2018 konstatovat, Ze v sledovanom
obdobi boli vo vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 zrazkovo silne nadnormalnymi
resp. podnormalnymi mesiacmi —vid nasledujuca tabulka.
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Tabul'ka 17 Mesiace s vyskytom silne nadnormdlnych resp. podnormdinych atmosférickych zrdzok vo

vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla tdajov SHMU)

mesiac/rok Bolkovce Viglas - Pstrusa

MUZ (mm) N (%) MUZ (mm) N (%)
04/2009 13 27 11 26
10/2009 53 115 115 261
05/2010 191 303 133 238
06/2010 133 156 207 259
07/2010 167 239 100 135
09/2010 128 272 111 231
01/2011 22 54 10 29
02/2011 11 26 13 37
04/2011 16 33 19
09/2011 1 10
11/2011 0
03/2012 0 0
08/2012 3 5 12 20
10/2012 97 211 119 270
01/2013 83 202 71 209
02/2013 81 269 93 266
03/2013 88 226 91 268
05/2013 102 162 167 298
07/2013 11 16 48 65
12/2013 9 16 8 17
03/2014 6 15 21 62
08/2014 118 187 127 212
05/2015 82 130 135 241
06/2015 19 22 7 9
10/2015 104 226 82 186
12/2015 11 20 8 17
02/2016 128 305 105 300
12/2016 2 4 3 6
06/2017 34 40 27 34

MUZ — mesacny thrn zrdZok (mm), N (%) - percento dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980

Z dostupnych tdajov o zdkladnych klimatickych ukazovateloch v meteorologickych staniciach Bolkovce
a Viglas Pstrusamozeme vo forme grafov pre porovnanie dlhodobych priemerov z rokov 1951 — 1980
shodnotami priemernych mesaénych tepl6t a mesaénych Uhrnovzrazok za obdobie januar 2016— april
2018 potvrdit tézy o znacnej premenlivosti pocasia s vyskytom extrémnych hodnét.

Pre ukazovatel priemernych mesacnych teplét si ako priklad mézZeme uviest obdobie januaraz marec
2017, ked'vjanuari 2017 bola priemerna mesacnateplotaBolkovce -7,7°C(t.j.-4,4 °C pod dlhodobym
priemerom 1951-1980) a Viglas — Pstrusa -9,7 °C (t.j. -5,5 °C pod dlhodobym priemerom 1951-1980).
Hned' nasledujuci mesiac — februar 2017 prichadza extrémna zmena s priemernymi mesacnymi
hodnotami Bolkovce +1,4°C(t.j. +2,0 °Cnad dlhodobym priemerom 1951-1980) a Viglas— Pstrusa+1,6
°C (t.j. 3,2 °C nad dlhodobym priemerom 1951-1980) s pokracovanim v marci 2017 Bolkovce +8,1 °C
(t.j.+4,2 °Cnad dlhodobym priemerom 1951-1980) a Viglas — Pstrusa+6,9 °C(t.j. 4,2°C nad dlhodobym
priemerom 1951-1980).
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Graf 8 Priemernd mesacnd teplota vzduchu —odchylka od dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980
v obdobi janudr 2016 —april 2018 (podla tdajov SHMU)
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Obdobny trend v premenlivosti klimy méZzeme sledovat aj na grafe mesacnych Uhrnov zrazok
v percentach z dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980 v obdobi januar 2016 — april 2018.

Graf 9 Mesacné uhrny atmosférickychzrdZok v percentdch z dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980
v obdobi janudr 2016 —april 2018 (podla udajov SHMU)
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Vseobecnézaverydalsieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne (Paléak, Kaparova
et al., 2015):

Teplota vzduchu

* priemerné teploty vzduchuby sa mali postupne zvysovat o 2az 4 °Cv porovnanis priemermiobdobia
1951 — 1980, pri¢om sa zachova doterajsia medzirocnd a medzisezonna ¢asova premenlivost;

e trochu rychlejsie by malirast denné minimaako denné maximate ploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles
priemernej dennej amplitidy teploty vzduchu;
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¢ scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmenyv rocnom chode teplotyvzduchu, v jesennych mesiacoch
by ale mal byt rast teploty mensie ako v zvysnej ¢asti roka;

Uhrn zrazok

e ro¢né Uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skérsa ale predpoklada mierny narast (okolo 10
%), predovsetkym na severe Slovenska;

* vacSie zmeny by mali nastat v rocnom chode a ¢asovom rezime zrazok — v lete savSeobecne ocakava
slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvySnej Casti roka slaby az miemy
rast Uhrnov zrdZzok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska).V teplej ¢asti roka sa o¢akava zvysenie
premenlivosti Ghrnovzrazok, zrejme sa predizia a Castejsie vyskytnimalo zrazkové (suché) obdobia na
strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na strane druhej;

* pretoZe sa oCakava teplejsie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m n. m. bude snehova pokryvka
nepravidelna a CastejSie sa budu vyskytovat zimné povodne — snehova pokryvka bude zrejme v
priemere vyssiaibavo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju na Slovenskumenej ako 5
% rozlohy, o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

* neocdakdvaju saziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru vetra;

e vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akava Castejsi vyskyt silného vetra, vichric a
tornad v suvislosti s burkami;

e poklesvlhkosti pody najuhu Slovenska (rast potencidlnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi
roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, Uhrny zrdzok sa vo vegetacnom obdobi roka podstatne nezvysia).

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy vydana Ministerstvom
Zivotného prostredia SRv janudri 2014 predpoklada pre sektor dopravy nasledovné vplyvy klimatickych
zmien.

Extrémne poveternostné javy sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi
negativnymi dosledkami: vedu k zvy$eniu dopravného ¢asu na prepravu tovarov, prediZeniu €asu
cestovania a zvySeniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a nizke teploty, intenzivne burky a snehové
kalamity, ktorych frekvenciaaintenzitasav désledkuzmenyzvysuje, spésobuju vazne komplikacie pre
takmer vsetky druhy dopravy. Komplexnd analyza moznych dosledkov zmeny klimy jednotlivych
sektorov, vratane dopravy, bolavypracovandvo Vedeckejagenture pre lesnictvo a ekolégiu (EFRA). Jej
vysledky su pre sektor dopravy, Specificky pre cestni dopravusihrnne uvedené v nasledovnejtabulke.

Tabul'ka 18 Désledky zmeny klimy v cestnej doprave (podla Palcdk, Kaparovd et al., 2014)

Vplyvy Désledky

Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky,

Extré ¢asia —bdrky, zapl N . - y .
xiremy pocasia—burky, zaplavy poskodenie cestnej infrastruktury

Zhorsené meteorologické podmienky — dazd, sneh, Znizenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné
poladovica, hmla... kongescie

Zvysené poziadavky na zimnd udrzbu, moznost
posSkodzovania krytu vozovky, vyssie naroky na
kvalitu krytu vozovky

Zhorsené zimné podmienky — Casté sneZenie, vietor,
dlhé trvaniezimy

Pre ndvrh adaptacnych opatrenisud vyznamné ako postupné zmeny meteorologickych a hydrologickych
pomerov, tak aj extrémne meteorologické udalosti, ktoré sp6sobuji mozné Skody, prip. i ohrozenie
Zivotov. Ztohto hladiska sa odporuca pri komplexnom hodnoteniklimatickych rizik v rdémci vystavby a
Udrzby zakladnej infrastruktiry brat do Uvahy nasledujlce javy:

e Silnyvietor,
e Snehové javy,
e Namrazové javy,

21



Silné dazde,
Povodne,
Burkové javy,
Vysoké teploty,

Sucho a poZiare.
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5. Hodnotenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre stavbu ,,Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, I. usek Krivan — Mytna“

Pre potrebu posudeniarizik suvisiacich zo zmenou klimy pre stavbu Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, |. Usek Krivan —Mytna pouZijeme
navrh metodického postupu vypracovaného Vyskumnym tstavom dopravnym ( Pal¢ak, Kaparovaetal., 2014).

Predmetny metodicky postupu pre hodnotenie klimatickych rizik sa sklada z nasledujiceho postupu hodnotenia:

Modul 1: Posudenie citlivostinavrhovaného zdmeru nazmenu klimy

Modul 2: Poslidenie expozicie a vyvojarizikovych klimatickych javov

Modul 3: Posudenie zranitelnostia miery rizika

Modul 4: Identifikdcia avyber moznostina prispdsobenie zdmeruzmendm klimy

Modul 5: Navrh varovnych a monitorovacich systémov

O O O O O

5.1 Modul 1: Posudenie citlivosti navrhovaného zameru na zmenu klimy

V tomto kroku hodnotenia sazameriame nazistenie, ¢ia v akej miere je dany projekt (Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, . Usek Krivan —
Mytna) citlivy na zmenu klimy.

V nasledovnej tabulke uvddzame zakladny zoznam rizikovych javov, ich moZnych ucéinkovsuvisiacich sozmenou klimy a stanovenie citlivosti projektu na dany
klimaticky jav.

Tabul'ka 19 Posudenie citlivosti stavby Rychlostnd cesta R2 Krivarn — Lovinobaria, Tomdsovce, I. usek Krivari —Mytna na zmenu klimy

Rizikové Hlavné typy moznych vedlajsich Gcinkov v | Citlivost Citlivost Poznamky

klimatické suvislosti so zmenami klimy vlastného sUvisiacich

javy zdmeru procesov

Silny vietor vyvratenie stromov alebo lamanie velkych vetv V trase Useku rychlostnej cesty sa nachadzaju aj lesné pozemky s vyskytom stromowej
a nasledné padydo priestoru cesty a krovitej vegetdcie. V rdmci pripravy Uzemia pre stavbu sa uvazuje s vyrubom, ktorého

rozsah nebol do obdobia spracovania predkladaného posutdenia presne definovany.
Najvé &Sirozsah vyrubovje mozné ocakavatvrozmedzikm 2,8 —7,7 hodnoteného Useku
R2.

Ochrana investi¢ného zameru pred prejavmi tohto rizikového klimatického javu vychadza
z legislativnejupravy (§11zdkona ¢. 135/1961 Zb. v zneni neskorSich zmien a doplnkov),
ktord ma za nasledok vyhlasenie ochranného pasma rychlostnej komunikacie. Prislusny
cestnyspravny orgdn moze nariadit vlastnikovi, spravcovi alebo uZivatelovi nehnutelhosti
alebozariadenia, abyvcestnom ochrannom pasme odstranil alebo upravil stavbu alebo
zariadenie, stromy, kry alebo iné porasty.

bo&né narazy vetra Rychlostna cesta je orientovana v smere SZ-JV, teda prevazne v smere prevladajiuceho
pradenia vzduchu. Nérazy silného botného vetra je moiné ocakdvat len ojedinelo z
podruznych smerov miestnej cirkulacie ovzdusia od bocnych dolin pritokov Krivanskeho
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Rizikové
klimatické
javy

Hlavné typy moznych vedlajsich Gcinkov v
suvislosti so zmenami klimy

Citlivost
vlastného
zameru

Citlivost
suvisiacich
procesov

Poznamky

potoka. Urcité rizikd ohladom bezpecnosti premavky predstavuje najma sevemy
ndrazovy vietor vzimnych mesiacoch.

Snehové javy

snehové jazyky a obmedzujice

prejazdnost

zaveje

Vintenciach o¢akavanych klimatickych zmien je pravdepodobné, Ze v hod notenom tzemi
s nadmorskou vyskou 430-280m n.m.ddjde k poklesu vs etkych charakteristik snehowej
pokryvky. MéZe me ocakdvat, Ze z hladiska vys kytu bude nepravidelna a ¢astejsie sa budu
vyskytovat zimné povodne. Predpoklad vzniku snehovych zadvejov a jazykov je aj
s ohladomna prevladajice prudenia vzduchu (v smere trasy rychlostnej cesty) nizky.

snehové burky, kedy dochadza k vyraznému
zniZeniu dohladnosti

Pravdepodobnost vys kytu extrémnych prejavov pocasia, medzi ktoré radime aj snehové
burky sa zvwysi. Napriek skutocnosti, Ze uvedeny jav mbze dofasne vyznamne ovplywnit
bezpecnost a plynulost premavky na hodnotenom Useku, stavbu nepovazujeme za
vyznamne citlivi na uvedeny prejavrizikového klimatického javu.

laviny

iné zosuvy (napr. pédy, bahna, kamenia a pod.)
vdosledku snehu, rozmfzania pédya pod.

Ndmrazové
javy

ladovka (ladova vrstva, ktora vznikd postupnym
mrznutim vody alebo kvapiek dazda alebo

mrholenia na povrchu zeme), poladovica (dazd’

padda na prechladeny zemsky povrch alebo na
predmety — stazuje pohyb vozidiel i chddzu

V trase hodnoteného Useku rychlostnej cesty R2 nie je pravdepodobnost vys kytu lavin.

Riziko vzniku, resp. aktivovania geodynamickych javov (svahovych pohybov, erdzno-
akumulacnych javoyv, ...) v trase navrhovaného Useku rychlostnej cesty je primame
podmienené existujicimi geologickymi podmienkami v Gzemi. Na zaklade doterajSich
poznatkov o geologickej stavbe dotknutého izemia a o vyskyte geodynamickych javov
mozZeme Uzemie stavby charakterizovat ako stabilné.

Realizaciou stavby (antropogénny zasah) v zloZitych morfologickych pomeroch (vysoka
sklonitost terénu) v spojitosti s ocakdvanym vyskytom mimoriadnych klimatickych
udalosti (topenie snehu pri vyraznom oteplenisprevadzané zrazkami, vydatné (extrémne)
zrazky, a pod.) existuju urcité realne rizikd vzniku geodynamickych javov v Gze mi stavby.
Z tohto pohladu predstavuje rizikové izemie najma Usek rychlostnej cesty R2 Krivan —
Lovinobana, Tomdsovce, |. UsekKrivan —Mytna pribliznevkm 2,5 - 6,9 vedenyvdoline
Krivanskeho potoka. Jednd sa o Usek v ktorom je teleso rychlostnej komunikace
situované na estakadach.

V pripade zvysenejdotacie horninového prostredia vodou v désledku rychleho topeniasa
snehu alebo extrémnych zraZok vznika riziko aktivacie geodynamickych javov v Gzemi.
Ochranu stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je potrebné
zabezpelit realizddou sanacnych opatreni ktoré budu sucastou navrhovaného
projektového rieSenia stavby.

Trasa rychlostnej cesty R2 je vedend v blizkosti vodného toku Krivansky potok a jeho
pritokov. Z hladiska vyskytu namrazovych javovsu vtomto Uzemi rizikové Useky situované
na mostnych objektoch, ktoré budu realizované nad bocnymi dolinami a pre ktoré je
charakteristické stekanie chladného vzduchu v noc¢nych a rannych hodinach. Tym
dochddza k podchladzovaniu konstrukciimostova tvorbe r6znych druhovnamraz. Jedna
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Rizikové
klimatické
javy

Hlavné typy moznych vedlajsich Gcinkov v
suvislosti so zmenami klimy

chodcov), namraza (zmrznutie drobnych kvapiek
na stoZiaroch, dopravnom znaceni, anténnych
systémoch, ...)

Silné dazde

nebezpecdenstvo tzv. aquaplaningu

Citlivost
vlastného
zameru

Citlivost
suvisiacich

procesov

Poznamky

sa najma o nasledovné stavebné objekty: 201-00 Mostna R2 nad bezmennym potokom
v km 0,087; 203-00 Mostna R2 nad bezmennym potokom vkm 1,000; 204-00 Most na
R2nad PCa bezmennym potokomvkm 1,100; 207-00 Most na R2 nad Gdolimv km 1,921;
208-00 Most na R2 nad PC v km 2,150, 209-01 Estakada v km 2,700-5,310; 209-02
Estakada vkm 5,310 — 7,062; 210-00 Estakada v km 7,155 — 8,798.

Povrchové vody zo spevnenych ploch vozoviek rychlostnej cesty a kriZovatiek budu
odvedené jej prieénym sklonom do rigolov & pozdiznych $trbinovych Zfabov a z nich
potom prostrednictvom uli¢nych vpustov do cestnej kanalizacie.

prietoky vody cez komunikacie, ich zatopenie
alebo podomletie

Povodne

zanesenie priepustov a malych mostov
unasanym materidlom (vetvy, ladové kry atd.)
a ich pripadné mechanické poskodenie

podomletie alebo poskodenie pilierov mostnych
objektov kinetickou energiou vody alebo
unasanym materialom

podmadanie podlozZia a
zemného telesa

znizenie stability

narusenie stability svahov

Trasa rychlostnej cesty je chranend pred pretekanim dazdovych véd z okolitého
prostredia tseku rychlostnej komunikacie systémom pozdiznych rigolov a priepustov.

Uvedené riziko existuje pri stavebnych objektoch 201 Most na R2 nad bezmennym
potokom v km 0,087; 203 Most na R2 nad bezmennym potokom v km 1,000.

Zakladanie pilierov mostov je navrhované ako hibkové. Piliere mostnych objektov s
dostato¢ne chranené pred pripadnymi povodnovymi vinami na suvisiacich vodnych
tokoch.

Podmacanie podlozZia a zniZenie stability svahova ndsypov je rizikové najma v oblastiach,
ktoré boli identifikované ako rizikové z hladiska vyskytu, resp, vzniku geodynamickych
javov— Usekrychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobara, Tomasovce, |. Usek Krivan — Mytna
pribliznevkm 2,5-6,9 vedenyvdoline Krivanskeho potoka. Jedna sa o Usek vktorom je
teleso rychlostnej cesty vedené estakadou. Ochrana stavby pred uvedenymi prejavmi
rizikového klimatického javu je zabezpecenda spdsobom zakladania a realizadou
technickych opatreni v prisluSnom Useku.

Ako uZ bolo uvedené v predchdadzajucej Casti tabulky, riziko vzniku, resp. aktivovania
geodynamickych javov (svahovych pohybov, er6zno-akumulacnych javov, ...) v trase
navrhovaného Useku rychlostnej cesty je primarne podmienené existujucmi
geologickymi podmienkami v Gzemi. Na zdklade doterajsSich poznatkov o geologickej
stavbe dotknutého Uzemia a o vyskyte geodynamickych javov mdzieme Uzemie stavby
charakterizovat ako stabilné.

Realizaciou stavby (antropogénny zasah) v zloZitych morfologickych pomeroch (vysoka
sklonitost terénu) v spojitosti s oéakavanym vyskytom mimoriadnych klimatickych
udalosti (topenie snehu pri vyraznom oteplenisprevadzané zrazkami, vydatné (extrémne)
zrazky, a pod.) existuji urcité realne rizika vzniku geodynamickych javovv Gize mi stavby.
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Rizikové
klimatické
javy

Hlavné typy moznych vedlajsich Gcinkov v
suvislosti so zmenami klimy

zaplavenievozovkya znizenie jej prejazdnosti

Citlivost
vlastného
zameru

Citlivost
suvisiacich

procesov

Poznamky

Z tohto pohladu predstavuje rizikové izemie najma Gsek rychlostnej cesty R2 Krivan —
Lovinobana, Tomasovce, |. Usek Krivan—Mytna pribliznevkm 2,5 - 6,9 vedenyvdoline
Krivanskeho potoka.

V pripade zvySenejdotdcie horninového prostredia vodou vdésledku rychleho topeniasa
snehu alebo extrémnych zrdZok vznika riziko aktivacie ge odynamickych javov v Gzemi.
Ochranu stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je potrebné
zabezpedit ndvrhom vhodného technického rieSenia stavby a pripadne realizidou
sanacnych opatreni, ktoré zabezpecdia stabilitu Uzemia.

Povrchové vody z rychlostnej cesty budu odvedené jej prieénym sklonom do rigolov ¢
pozdiznych $trbinowych Zlabova z nich potom prostrednictvom uli¢nych vpustov do
cestnej kanalizade. Rychlostnd cesta je chranena pred pretekanim dazdovych vod
z okolitého prostredia systémom pozdiznych rigolova priepustov.

Burkové javy

nahle privalové dazde, ktoré mozu spdsobit
prudké, kratkodobé rozvodnenie malych
potokov, alebo inak suchych koryt

Ochrana stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je zabezpecena
realizaciou stavebnych objektov — Gprav vodnych tokov: 301-00 Uprava bezmenného
potoka v km 0,100; 302-00 Uprava bezmenného potoka v km 1,000; 304-00 Uprava
bezmenného potoka vkm 2,130; 305-00 Prelozka Krivanskeho potoka v km 3,850; 305
01 Docasna prelozka Krivanskeho potoka v km 3.850; 306-00 Prelozka Krivanskeho
potoka v km 4,400; 307-00 Prelozka Krivanskeho potoka v km 5,200; 307-01 Docasna
prelozka Krivanskeho potoka vkm 5,200; 308-00 Prelozka Kriva nskeho potoka vkm 5,450;
311-00 Prelozka Uhliarskeho jarkuvkm 8,100; 316-00 Prelozka Pilianskeho potoka vkm
7,375.

ndrazovy vietor a nebezpecné pobsobenie
dynamického tlaku na predmety a objekty

Rychlostna cesta je orientovana zvacsavs mere prevladajuceho pridenia vzduchu. Narazy
silného bocéného vetra je mozné ocakavat len ojedinelo z podruznych smerov miestnej
cirkulacie ovzdusia od bo¢nych dolin pritokov Krivanskeho potoka. Urcité rizika ohladom
bezpecnosti premavky predstavuje najma severny a zapadny narazovy vietor zimnych
mesiacoch.

pripadny vyskyt tornad

Vyskyt tornad v dotknutom Uzemi nie je pravdepodobny.

krupobitie

Vysoké
teploty

deformacie na povrchu vozovky, vychéddzanie
kolaji na cestach

Méze docasne (kratkodobo) ohrozit plynulost a bezpeénost premavky na ceste. Samotna
stavba nie je vyznamne citlivd na uvedeny prejavrizikového klimatického javu.

S ohladom na rastuci trend teploty vzduchu a progndzy klimatickych zmien je moiné
v Uzemi olakavat narast tepl6t. ZataZzenie cestnych Usekov (predovsetkym nakladnou
automobilovou dopravou), ktoré maju v pripade extrémnych teplot predpoklad
prehrievania sa (najma mostné Useky nad cestami, nezatienené Useky vystavené
dlhodobo priamemu slneénému Ziareniu a pod.) mbéze mat za néasledok deformade
povrchovych vrstiev vozovky.
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Rizikové Hlavné typy moznych vedlajSich Gcinkov v | Citlivost Citlivost Pozndmky

klimatické suvislosti so zmenami klimy vlastného sQvisiacich

javy zdmeru procesov

Sucho a | ovplyvnenie bezpecnostia plynulosti prevozu na K vzniku poziaru méze dojst nasledkom havarijnej situacie na rychlostnejceste. Uvedena

poZiare dopravnej ceste z dévodu poZiaru situada nema priamusuvislost s popisovanym rizikovym klimatickym javom (sucho).
V predmetnom uUseku rychlostnej cesty sa nenavrhuje zariadenie poZiarnej ochrany.

Farba | Vysvetlivky:
Vyznamna citlivost: klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na predmetny zdmer a slvisiace procesy

Mierna citlivost: klimaticky javméZe mat mierny vplyvna predmetny zdmera suvisiace procesy

Ziadna citlivost: klimaticky javnema Ziadny vplyv na predmetny zdmer a suvisiace procesy

Z uvedenejtabulky vyplyva, Ze Gsek rychlostnej komunikdcie R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, |. Usek Krivan — Mytna vykazuje v suvislosti s o¢akdvanymi
klimatickymi zmenami vyznamnu citlivost na nasledovné rizikové klimatické javy, ich prejavy a Gcinky:

- snehové javy (iné zosuvy (napr. pody, bahna, kamenia a pod.) v désledku snehu, rozmfzania pody a pod.),

- ndmrazové javy (ladovka (ladovd vrstva, ktord vznikd postupnym mrznutim vody alebo kvapiek dazd'a alebo mrholenia na povrchu zeme), poladovica (dazd’
pada na prechladeny zemsky povrch alebo na predmety — staZzuje pohyb vozidiel i chddzu chodcov), ndmraza (zmrznutie drobnych kvapiek na stoZiaroch,
dopravnom znaceni, anténnych systémoch, ...)),

- povodne (zanesenie priepustov a malych mostov unasanym materialom (vetvy, ladové kry atd’.) a ich pripadné mechanické poskodenie, podmacanie podlozia
a znizenie stability zemného telesa, narusenie stability svahov),

- vysoké teploty (deformacie na povrchu vozovky, vychadzanie kolaji na cestach).

Tymito aspektami zmeny klimy sa budeme zaoberat v dalSich krokoch hodnotenia klimatickych rizik.

5.2 Modul 2: Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov

Cielomtejto kapitoly je vyhodnotit ako sa jednotlivé klimatické javy v dotknutom tGizemivyvijaju a ¢i a ako sa m6zu do budicnamenit.V rdmci hodnoteniasa
budeme zaoberat predovsetkym rizikovymi klimatickymi javmi, ktoré mézu mat vyznamny vplyv na predmetny zdmera suvisiace procesy a ktoré boli uréené
v ramci posudenia citlivosti stavby rychlostnej komunikacie R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, |. usek Krivan —Mytna.
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Rizikovy klimaticky jav

Snehové javy

Doterajsie frekvencie a intenzty
daného klimatického javu

Predmetnyklimaticky javje mozné vo vztahuk jeho oéakavanym vedlajsim Géinkom (iné zosuvy (napr. pody, bahna, kamenia a pod.) v désledku snehu,
rozmfzania pddy a pod.) z dostupnych databdz SHMU pomerne tazké identifikovat. Korelaciou medzi teplotou vzduchu, vy$kou snehovej pokryvky
a atmosférickymi zrdzkami vsak mézeme v danom Gzemi vymedzit obdobia, v ktorych mohlo d6jst k danému klimatickému javu. Spravidla sa jedna
o obdobie vmesiacoch februar — marec, v celkovej dizke trvania 5az 15 dni vkalendarnom roku.

Okrem tohto ,Statisticky” identifikova telného obdobiavys kytu rizikového klimatického javu je vSak pravdepodobné, Ze nasledkom vys kytu e xtrémnych
prejavovpodasiavkratkych ¢asovych horizontoch (niekolkych dni) je mozné ocakavat jeho vyskyt prakticky pocas celého zimného obdobia.

Relevantné dopady, ktoré | V pripade uvedenéhorizikového javu ide o jeho Specificky Gcinok, kedy sa naakumulovana snehova pokryvka vplyvom nahleho oteplenia ¢asto spojeného

v predmetnom Uzemi dany | s daZzdomtopi, povrchova voda prestupuje do horninového prostredia a vytvara riziko aktivacie geodynamickych javov. Ako Uzemie s potendalom

klimaticky javspésobuje vyskytu uvedenych prejavov rizikového klimatického javu sme vymedzili Usek rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, I. Usek Krivan —
Mytna priblizne vkm 2,5 - 6,9 vedeny v doline Krivanskeho potoka. Jedna sa o Usek v ktorom je teleso rychlostnej cesty vedené estakdadami 209-01
Estakada v km 2,700-5,310; 209-02 Estakada v km 5,310 — 7,062; 210-00 Estakada v km 7,155 — 8,798.

Ocakavany  wyvoj frekvendie | Vo vSeobecnostije pravdepodobné, Ze nasledkom klimatickych zmien d6jde v hodnotenom tizemi' s nadmorskou vys kou od 280 do 430 m n.m. k poklesu

a intenzity daného klimatického
javu

vSetkych charakteristik snehovej pokryvky. M6Ze me o¢akavat, Zze z hladiska vyskytu bude nepravidelna a ¢astejSie sa budd vys kytovat zimné povodne.
Predikciavyskytu tohto rizikového javu vo vztahu k roénému obdobiu je prakticky na celé zimné obdobie, resp. obdobie so snehovou pokryvkou.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zameru

Neistota spociva vspdsobe stanovenia vyskytu rizikového klimatického javu z dostupnych klimatickych ddajov.
Ochrana stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je zabezpecend realizaciou stave bnych a sanacnych opatreniv prislusnom tseku.

Rizikovy klimaticky jav

Namrazové javy

DoterajSie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

N4 mrazové javysa va &inou vys kytuju pri teplotach vzduchu od +3 do-12 °C. Voda mrzne len pri teplote pod bodom mrazu, ale povrch zeme apredmety
na iom mdZu byt chladnejSie neZ vzduch. Pri teplotach vzduchu pod -12 °C sa spravidla sa kvapalna faza vody vo vzduchu ani na predmetoch uz
nevyskytuje. Vyskyt namrazovych javov je v zimnych mesiacoch pomerne beznym klimatickym javom v SirSom dotknutom Gzemi.

Trasarychlostnej cestyR2 je vedena v blizkosti vodného toku Krivansky potok a jeho pritokov. Z hladiska vys kytu namrazovych javovsuavtomto tzemi
rizikové Useky situované na mostnych objektoch a estakadach, ktoré budu realizované nad bo¢nymi dolinami a pre ktoré je charakteristické stekanie
chladného vzduchu v noénych a rannych hodinach. Tym dochadza k podchladzovaniu konstrukcdi mostov a tvorbe réznych druhov ndmraz. Jedna sa
najma o nasledovné stavebné objekty: 201-00 Most na R2 nad bezmennym potokom vkm 0,087; 203-00 Most na R2 nad bezmennym potokom v km
1,000; 204-00 Mostna R2nad PCa bezmennym potokomvkm 1,100; 207-00 Most na R2 nad udolimvkm 1,921;208-00 Mostna R2 nad PCvkm 2,150,
209-01 Estakada v km 2,700-5,310; 209-02 Estakada v km 5,310 — 7,062; 210-00 Estakada v km 7,155 — 8,798.

Vyskyt predmetného klimatického javu ma za nasledok zniZzenie bezpecnosti cestnej premavky na komunikacidch v dotknutom tzemi.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky javsposobuje

Ocakavany  wvyvoj frekvencie

a intenzity daného klimatického
javu

Predpokladdme, Ze nasledkom narastu teploty vzduchu v dotknutom Uzemi m6zeme z hladiska ocakdavanej frekvende a intenzity vyskytu daného
klimatického javu oéakavat mierny pokles.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zameru

Neistota spociva v stanoveni vyskytu rizikového klimatického javu z dostupnych klimatickych udajov.
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Rizikovy klimaticky jav

Povodne

Doterajsie frekvencie a intenzty
daného klimatického javu

Povodriové stavy, pri ktorych dosiahla hladina vody vo vodnych tokoch v Gizemi nebezpeént hranicu v désledku ktorej doslo k vyhlaseniu jedného z troch
stupriov povodriovej aktivity sa vizeminevyskytuju systematicky. Ich pricinou st spravidla nahle alebo intenzivne dazdové zrazky, dlhotrvajice dazdové
zrazky (2-5 dni) alebo topenie snehu a ladu.

Podla tidajov Slovenského vodohospodarskeho podniku, Statny podnik patrili vobdobi 1997 — 2010 k najvyznamnejsim povodniam v dotknutom tzemi
a vjeho okoli povodne, ktoré zasiahli obce Mytna (na Bzovskom potoku v roku 2009) a Lovinobana (na Krivanskom potoku v roku 2010).

Relevantné dopady, ktoré | Nasledkom zvySenych hladin vodnych tokov méze déjst k zaneseniu priepustov a malych mostov unasanym materialom (vetvy, ladové kry atd’) a ich

v predmetnom Uzemi dany | pripadnému mechanickému poskodeniu (201 Most na R2 nad bezmennym potokomvkm 0,087; 203 Most na R2 nad bezmennym potokomv km 1,000).

klimaticky javspOsobuje Dalgimi potencidlnymi vplyvmi, ktoré mdzu negativne ovplyvnit stavbu si podmacanie podloZia a zniZeniestability zemného telesa (nasypov) a narusenie
stability svahov okolitého terénu.

Ocakdvany  wyvoj frekvende | Dlhodoby rezim zrazok vykazuje vo vztahu k dotknutému Gzemiu lokalne odliSnosti. Kym v pripade klimatologickej stanice Viglas-Pstrusa méZzeme za

a intenzity daného klimatického
javu

posledné obdobie (1985-2017) pozorovat oproti Udajomz rokov 1951-1980 ndrast mnozstva zra Zok v priebehu roka, v pripade klimatologickej stanice
Bolkovce je to opacne.

Ocakava sa teplejsie pocasie vzime, pricomsnehova pokryvka bude nepravidelna a ¢astejsie sa budu vyskytovat zimné povodne. Vacésie zmeny by mali
nastatvroénom chode a Casovom reZzime zrazok.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zameru

Vyhladovo ocakdvame ndrast intenzity vyskytu tohto rizikového klimatického javu.

Rizikovy klimaticky jav

Vysoké teploty

DoterajSie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Tabulka 16 prehladne uvadza mesiace od roku 2009 so silne teplotne nadnormalnymi priemernymi mesaénymi te plotami vo vztahu k dlhodobému
priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla tdajov SHMU).

V roku 2017 sa vyskytla vyznamnd vina hori¢&av zaciatkom augusta, ¢o dokumentuji aj meteorologické vystrahy SHMU pred vys okymi teplotami pre
okres Lucenec(1.,2., 3. 8.2017 — Il.stupen, 4.8. 2017 — Il1.stupen, 5.,6. 8. 2017 — |l. stupen, 7. 8. 2017 — IIl. stupen, 9. 8. 2017 — |. stupen, 10. 8- II.

stupen).

Relevantné dopady, ktoré | Vysoké teploty negativne pdsobia na povrch komunikacii, dochadza k prehriatiu a tym méaknutiu Zivicnych vrstiev, vytvaraniu tzv. kolaji, co ma za
v predmetnom Uzemi dany | nasledok zhorSenie jazdnych vlastnosti.

klimaticky javsposobuje

Ocakdvany  wyvoj frekvende | Dlhodoby rezim teploty vzduchu vykazuje rastici trend na celom Uzemi Slovenskej republiky.

a intenzity daného klimatického
javu

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zameru

Vyhladovo ofakavame narast intenzity vyskytu tohto rizikového klimatického javu. V ramd predmetného investi¢ného zameru sa odporuda zvazt vo
vybranych Gsekoch vyuZitie Ziviénych zmesiresp. konstrukcie vozovky so zvySenou odolnostou voéi vysokym teplotam.
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5.3 Modul 3: Posudenie zranitelnosti a miery rizika

V d'alSom kroku stanovime tie ¢asti projektového zameru, ktoré su zranitelné na oakavany vyvoj rizikovych klimatickych javov a ndsledne posudime mieru
rizika na zaklade dvoch zakladnych faktorov: velkosti potencidlneho dopadu a pravdepodobnosti, Ze dana udalost nastane.

Tabulka 20 Stupnica zdvaZnosti dbsledkov naprie¢ r6znymi rizikovymi oblastami

Velkost ddsledku

1

3

4

5

bezvyznamny

mensi

Poskodenie technické /
prevadzkové

Dopad méze byt
absorbovanycez beznu
¢innost

Bezpecnost a zdravie

Kufrik prvej pomoci

Zivotné prostredie

Ziadny vplyv na Zivotné

prostredie. Lokalizovany

bodovy zdroj. NevyZzaduje
zotavenie.

Spolo¢nost

Ziadnyvplyv na spolo¢nost

Financie (pre jednotlivé
extrémne udalosti alebo
ro¢ny priemerny dopad)

Priklady ukazovatela: x % IRR
< 2% obrat

Reputacia

Lokalizovany docasny vplyv
na verejnu mienku

Tabulka 21 Stupnica pre posudenie pravdepodobnosti

mierny

I T

silny

Kritickd udalost, ktora
vyzaduje mimoriadne /
nudzové akcie

Hlavné ¢i mnohopocetné
poranenia, trvalé zranenia

Vyznamné poskodenie
s lokdlnym Gcinkom. Obnova
dlhSia ako rok. Nedodrzanie

podmienok Zivot. prostredia.

Neschopnost chranit
chudobnéalebo zranitelné
skupiny.

Priklady ukazovatela: x % IRR
25 -50% obrat

Ndarodny, kratkodoby vplyv
na verejnu mienku.
Negativne celoStatne
medidlne pokrytie.

katastrofalny

1

2

3

4

5

Vzacny

Vysoko nepravdepodobné, Ze k

tomu dojde

ALEBO

Nepravdepodobny

Mierny

Pravdepodobny

Incident je pravdepodobny

Takmer isty




5% pravdepodobnost, Ze sa 80% pravdepodobnost, Ze sa
vyskytne za rok vyskytne za rok

Tabulka 22 Stanovenie zranitelnosti a miery rizika

Rizikové klimatické javy Zranitelnost Zavaznost Pravdepo’-
dobnost

Snehové javy

km2,5-6,9 zvy$ené riziko vzniku ge odynamickych javov (svahovych pohybov, erézno-akumulacnych javoy, ...),
najmavokolipilierovestakad

Ndmrazové javy

201-00 Mostna R2 nad bezmennym potokomvkm | zw$ené rizikovzniku ndmrazovych javov

0,087

203-00 Mostna R2 nad bezmennym potokom zvySené rizikovzniku namrazovych javov

v km 1,000

204-00 Mostna R2nad PCa bezmennym potokom | zvwy$ené rizikovzniku ndmrazovych javov

v km 1,100

207-00 Mostna R2nad udolimvkm 1,921 zvysené riziko vzniku namrazovych javov

208-00 Mostna R2nad PCvkm 2,150 zvy$ené rizikovzniku ndmrazovych javov

209-01 Estakada vkm 2,700-5,310 zvySené rizikovzniku namrazovych javov

209-02 Estakadavkm 5,310- 7,062 zvysené riziko vzniku namrazovych javov

210-00 Estakada vkm 7,155 — 8,798 zvy$ené rizikovzniku ndmrazovych javov

Povodne

201 Mostna R2 nad bezmennym potokomvkm riziko zanesenia mostov unasanym materialom (vetvy, ladové kryatd.) a ich pripadné mechanické

0,087 poskodenie

203 Mostna R2 nad bezmennym potokomvkm riziko zanesenia mostov unasanym materialom (vetvy, ladové kryatd.) aich pripadné mechanické

1,000 poskodenie

km2,5-6,9 podmacanie podloZia a zniZenie stability zemného telesa, narusenie stability svahov (najma v okoli
pilierovestakad)

km2,5-6,9 narusenie stability svahov (najma v okoli pilierov estakad)

Vysoké teploty

celyGsekR2Krivaf - Mytna prehriatie a nasledné poskodenie povrchu komunikacie, zhorsenie jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky
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5.4 Modul 4: Identifikacia a vyber moznosti na prispdésobenie zdmeru zmenam klimy

Cielom tohto kroku je vybrat optimalne moznosti na prispdsobenie navrhovaného zameru predpokladanym zmenam klimy.

Tento krok vychadzaz rizik, ktoré boliidentifikované vramci Modulu 3 a zo zvazovani ekonomicky, socidlne a ekologicky prij atelnych moznostina vylucenie
tychto rizik alebo ich obmedzenie na akceptovatelnd mieru.

Tabulka 23 Zranitelnost, miery rizika, nahraditelnost a navrhované opatrenia

Rizikové klimatické javy

Zranitelnost

Zavazinost

Pravdepo-
dobnost

Nahradi-
telnost

Navrhované opatrenia

Snehové javy

km2,5-6,9 zvySené riziko vzniku ge odynamickych
javov (svahovych pohybov, erézno-
akumulacnych javoy, ...), najma v okoli
pilierovestakad

Namrazové javy

201-00 Mostna R2nad
bezmennym potokomvkm 0,087

zvySené riziko vzniku namrazovych javov

203-00 Mostna R2 nad
bezmennym potokomvkm 1,000

zvysené rizikovzniku ndmrazovych javov

204-00 Mostna R2nadPC
a bezmennym potokom vkm
1,100

zvysené rizikovzniku ndmrazovych javov

207-00 Mostna R2 nad ddolim
vkm 1,921

zvySené riziko vzniku namrazovych javov

208-00 Mostna R2nadPCvkm
2,150

zvySené riziko vzniku ndamrazovych javov

209-01 Estakada vkm 2,700-
5,310

zvySené riziko vzniku namrazovych javov

209-02 Estakddavkm 5,310—
7,062

zvysené rizikovzniku ndmrazovych javov

210-00 Estakddavkm 7,155 —
8,798

zvySené riziko vzniku namrazovych javov

Povodne

201 Mostna R2 nad bezmennym
potokomvkm 0,087

riziko zanesenia mostov unasanym
materialom (vetvy, ladové kryatd.)aich
pripadné mechanické poskodenie

projektové rieSenie, sanacia Uzemia

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

technické riesenie mosta vytvara podmienky pre bezpecny
prechod Qsoo a dostatoénu volnd a svetld Sirku, ktoré
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Pravdepo-
dobnost

Nahradi- Navrhované opatrenia
tefnost

Rizikové klimatické javy Zranitelnost Zavaznost

umozniavolnyprechod materialu unasaného povodnovou
vinou

203 Mostna R2 nad bezmennym
potokomvkm 1,000

technické riesenie mosta vytvara podmienky pre bezpecny

prechod Qsoo a dostatoénu volnl a svetla Sirku, ktoré

umozniavolnyprechod materidlu unasaného povodrovou
vinou

riziko zanesenia mostov unasanym
materialom (vetvy, ladové kryatd.)aich
pripadné mechanické poskodenie

km2,5-6,9 podmacdanie podloZia a zniZenie stability
zemnéhotelesa, narusenie stability
svahov(najma v okoli pilierovestakad)

projektové rieSenie, sandcia Uzemia

km2,5-6,9 narusenie stability svahov(najma v okoli
pilierovestakad)

projektové rieSenie, sandcia Uzemia

Vysoké teploty

celyusekR2 Krivan - Mytna prehriatie a nasledné poskodenie
povrchu komunikade, zhorsenie
jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky

varovny systém a obmedzenie

Farba | Vysvetlivky (stupne nahraditelnosti):

kritické (Kritické Casti su tie sUcasti prevadzky, ktoré nieje mozné zaistit inak (napr. nahradenie s pojenia inym spojenim) alebo ktorych poskodenie ¢i ndprava po krizovej situadiby
bola prilis drahd alebo ¢asovo ndroc¢na (napr. kolaps mostného objektu).)

vyznamné (Vyznamné Casti su tie sucasti navrhu, ich prevenda vyvola vacsie naklady nez riesenia vzniknutej krizovej situacie — no jednako d6jde k vyznamnym komplikdcam v
prevadzke.)

nahraditelné (Nahraditelné Casti su tie stcasti prevadzky, ktoré mézu byt nahradené inym spésobom alebo ktorych oprava je lacnej$ia neZ robustny navrh.)

5.5 Modul 5: Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Cielom tohoto kroku je ndvrh systémov pre sledovanie hlavnych identifikovanych klimatickych rizik a ich dopadu na dany investi¢ny zdmer alebo jeho
prevadzku. V praxi moZno rozliSovat dva zédkladné typy informacénych systémov:

e Varovné systémy, ktoré podavaju varovanie o vyskyte alebo predpokladanom bezprostrednom vyskyte niektoréhoz nebezpecénych javov, ktoré mézu
ohrozit predmetny zdmeralebo jeho prevadzku. Tieto informacie mozno vyuzZivat pre riadenie prevadzky (alebo krizové riadenie prevadzky) po dobu
trvania rizikovej situacie.

e Monitorovacie systémy, ktoré systematicky sleduju vyvoj klimatickych rizik a stvisiacich (existujucich ¢i predpokladanych) skod. Tieto informade
poddvaju podnety pre nutné Upravy navrhovaného zameru v rdmci jeho udrzby a rekonstrukcii.
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Hoci mozno oba systémy Ciastocne kombinovat, zvycajne sa jednd o dva rozdielne informacné nastroje, ktoré su viazané na rozdi elne nadvazujlce
rozhodovacie procesy. KedZe prevadzka tychto systémov méze byt finanéne a organizatne naroéna, je nutné najskorzvazit, i a aké javy je vhodné sledovat a
ako budd tieto informdacie vyuzivané pre realne rozhodovanie.

Tabulka 24 Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Pravdepo- Nahradi- Navrhované opatrenia Varovny systém

Zranitelnost Zavasnost : radi ystel
Rizikové klimatické javy ranitelnost avaznost dobnost telnost alebo monitoring

Snehové javy

km2,5-6,9 zvySené riziko vzniku ge odynamickych
javov (svahovych pohybov, erézno- projektové rieSenie, sandcia monitoringstability
akumulacnych javoy, ...), najma v okoli uzemia svahu

pilierovestakad

Namrazové javy

201-00 Mostna R2nad
bezmennym potokomvkm 0,087
203-00 Mostna R2 nad
bezmennym potokomvkm 1,000

zvySené rizikovzniku ndmrazovych javov

zvySené riziko vzniku namrazovych javov

204-00 Mostna R2nad PC

a bezmennym potokom vkm zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov
1,100
207-00 Mostna R2 nad udolim vy . . , L
zvysené rizikovzniku ndmrazovych javov i A . varovnysystém pre
vkm 1,921 varovny systém a obmedzenie oladovicu
208-00 Mostna R2nad PCvkm L . i L P
zvySené riziko vzniku namrazovych javov
2,150
209-01 Estakada vkm 2,700- vy e . . , _
zvySené riziko vzniku namrazovych javov
5,310
209-02 Estakadavkm 5,310— . . , L
zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov
7,062
210-00 Estakadavkm 7,155 - L . i L
zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov
8,798
Povodne

riziko zanesenia mostov unasanym
materialom (vetvy, ladové kryatd.)aich
pripadné mechanické poskodenie

technické riesenie mostov vytvara
podmienky pre bezpecny prechod nie je nutny
Qsoo @ dostatolnl volnu a svetld

201 Mostna R2 nad bezmennym
potokomvkm 0,087
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Rizikové klimatické javy

Nahradi-
telnost

Pravdepo-
dobnost

Zranitelnost Zavainost

Navrhované opatrenia

Varovny systém
alebo monitoring

203 Mostna R2 nad bezmennym
potokomvkm 1,000

riziko zanesenia mostov unasanym
materialom (vetvy, ladové kryatd.)aich
pripadné mechanické poskodenie

Sirku, ktoré umoznia volny prechod
materialuunasaného povodriovou
vinou

km2,5-6,9 podmacdanie podloZia a zniZenie stability
zemnéhotelesa, narusenie stability
svahov(najma v okoli pilierovestakad)

km2,5-6,9 narusenie stability svahov (najma v okoli

pilierovestakad)

projektové rieSenie, sandcia
Uzemia

monitoringstability
svahu

Vysoké teploty

celyusekR2Krivan - Mytna

prehriatie a nasledné poskodenie
povrchu komunikade, zhorsenie
jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky

varovny systém a obmedzenie

monitoring povrchu
vozovky
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6. Zaver

V ramci predkladaného posudenia sme v zmysle metodického postupu vypracovaného Vyskumnym
Ustavom dopravnym (Palc¢dk, Kaparova et al., 2015) vyhodnotili rizikd vyplyvajuce zo zmeny
klimatickych pomerov nastavbu Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobara, Tomasovce, |. Usek Krivan -
Mytna.

Ako uzZ bolo v texte spomenuté, vo vSeobecnosti sa extrémne poveternostné javy v sektore dopravy
prejavuju okamzite, intenzivne a s vyraznymi negativnymi dosledkami: vedu k zvySeniu dopravného
¢asu na prepravu tovarov, predizeniu ¢asu cestovania a zvy$eniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a
nizke teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia aintenzita sa v désledku zmeny
klimatickych pomerov naglobalnejale i lokalnej Urovnizvysuje, spdsobujuvazine komplikacie dopravy.

V uvedenom hodnotenipre Usek rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, |. Usek Krivan
— Mytna sme ako rizikové klimatické javy, ktoré je mozné v Uzemi ocakavat nasledkom klimatickych
zmien vyhodnotili snehové javy, namrazové javy, povodne a vysoké teploty. Ich prejavy v kombinadii
s prirodnymi pomermi Uzemia vytvaraju rizika, ktoré s v maximalnej moZznej miere minimalizované
resp. eliminované zvolenym projektovym rieSenim stavby a ndvrhom varovného systému
a monitoringu.

Vybavenost rychlostnej cesty R2 tvoria podla spracovanej projektovej dokumentacie (Gramblicka et
al., 2010) okrem inych aj telekomunikac¢né zariadenia (informacny systém rychlostnej cesty), vodiace
bezpelnostné zariadenia, zvislé a vodorovné dopravné znacenia, ktoré vo vyznamnej miere pozitivne
ovplyvriuju bezpecénost premavky. V trase stavby bol realizovany orientacny inZinierskogeologicky
prieskum, ktorého tlohou bolo vySetrenie inzinierskogeologickych pomerovyv trase av prilahlom tzemi
spolu s ich geotechnickou interpretaciou ako aj navrh zakladania objektov. Stcéastou prieskumu bolo
taktiez vykonanie orientacného vypoctu stability svahov zarezov a posudenie vplyvu geotechnickych
pomerov a poveternostnych podmienok na vykonavanie vykopovych prac. Rizikové miesta a rizikové
faktory budd podrobnejsie posidené a vyhodnotené v rdmci podrobného inzinierskogeologického
prieskumu.

Z posudenia nevyplyva potreba realizacie opatreni nad ramec opatreni obsiahnutych projektovou
dokumentaciou stavby.
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Medzindrodné dohovory v oblasti zmeny klimy a emisii sklenikovych plynov

@)
O
O
O

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy
Kjotsky Protokol

Parizska dohoda

Kigalsky dodatok k Montrealské mu protokolu

Iné zdroje informAcii:

www.shmu.sk —internetova stranka Slovenského hydrometeorologického Ustavu

www.enviro.gov.sk —internetova stranka Ministerstva Zivotného prostredia SR

www.unfccc.int —Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy

www.ec.europa.eu/clima — Eurdpska komisia - riaditelstvo pre zmenu klimy

www.air.sk/neis.php - Narodny emisny informacny systém

www.meteoblue.com —internetova stranka o pocasi
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