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1 Uvod

Projekt rieSi modernizaciu a rekonstrukciu systému chladenia na mestskom zimnom Stadione v
Trnave. Projekt rieSi rekonStrukciu zdroja chladu s vel'mi malym mnoZstvom primarneho chladiva —
amoniaku /Cpavku/ a navySenie chladiaceho vykonu o cca 10 %, automaticky chod chladiaceho
systému a monitorovanie prevadzkovych parametrov a dialkovy dohlad na chladiace zariadenia.
PoZiadavka investora je nezavisle chladenie oboch ladovych ploch a moZnost upravovat
prevadzkové parametre parametre pre kazdi ladovi plochu samostatne a prevadzkovat kazdd
I'adovu plochu s vlastnym prevadzkovym reZimom.

Projekt nema za dlohu riesSit’ 'adovi plochu a potrubny rozvod I'adovej plochy a vetranie haly.

2 Popis stavby

Prevadzka: Mestsky zimny Stadion Trnava
Adresa: Spartakovska 7239/1B, 917 01 Trnava

Objekt Mestského zimného stadiéna (MsZS) Trnava je situovany v $irSom centre mesta Trnava v
casti Trnava vychod.

Areal MsZS tvori prilahlé trhovisko (juZnd a vychodnd strana arealu), hlavna budova,
administrativno-prevadzkova budova, budova strojovne, budova trafostanice a skladové priestory.
Hlavna budova MsZS je trojpodlazné, kde na I.NP sa nachadza vstupny vestibul s vréatnicou,
priestor spravy MsZS (administrativne priestory a prevadzkové zézemie), socidlne zariadenie,
priestory Satni (vratane socialneho zariadenia) a nebytové priestory vyuZivané pre potreby
Sportovych klubov (rozcviCoviia, priestory pre regeneraciu, skladové priestory) a nebytové priestory
vyuZzivané pre komercné priestory. Dalej je tu umiestneny elektrorozvadzac pre tréningovi Fadovi
plochu a nidzovy rozhlas.

Na ILLNP podlazi su situované Satne (vratane socialneho zariadenia), kancelarie, spolocenska
miestnost, socidlne zariadenia v spoloc¢nych priestoroch horného podlaZzia, elektricky rozvadzac pre
osvetlenie hlavnej I'adovej plochy a rozhlas a ozvucenie pre hlavnu aj tréningovu I'adovu plochu.

IILNP sliZi len ako technologicky priestor pre prevadzku MsZS (nachadza sa tu vzduchotechnické
jednotka, elektroinStalacny kanal a sietové zabezpecenie).

Stucast’'ou hlavnej budovy je hlavna F'adova plocha s rozmerom 60 x 30 m a s hl'adiskom s kapacitou
2 500 miest na sedenie a 500 miest na statie.

Administrativno-prevadzkova budova MsZS je dvojpodlaZna. Na I.NP st 3atne (vratane socidlneho
zariadenia), nebytové priestory pre komercné tucely a odovzdavacia stanica tepla. Na II.NP su
situované nebytové priestory pre komercné vyuZitie a nebytové priestory vyuZivané pre potreby
Sportovych klubov, vratane socialneho zariadenia v spoloCnych priestoroch horného podlaZia.
Administrativno-prevadzkova budova je ur¢ena ako zhromaZzdisko a tikryt pre zamestnancov a 0sdb
prevzatych do starostlivosti v pripade vzniku mimoriadnej situdcie. Stucastou administrativno-
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prevadzkovej budovy je tréningova 'adova plocha s rozmermi 60 x 28 m a s hladiskom s kapacitou
500 miest.

Budova strojovne MsZS$ je jednopodlazn4, situovana v juznej ¢asti aredlu v tesnej blizkosti hlavnej
budovy. V budove strojovne sa nachadza technologia chladenia pre vyrobu ladovej plochy.
Technologia vyroby l'adovej plochy je na baze nepriameho chladenia. Chladenie pouZiva ako
pracovnu latku Amoniak (NH3). Chladivo sa nachadza v priestoroch strojovne odhadované
mnoZstvo je 500 kg a je riadne zabezpeCena autondmnym systémom signalizacie uniku. V pripade
vzniku mimoriadnej udalosti prevadzkovatel zabezpeci evakuaciu v zmysle platného evakuacného
planu CO a PO. Pri budove strojovne sa nachadzaju nebytové priestory v kategérii skladové
priestory urcené pre potreby prevadzky MsZS aj pre komer¢né vyuZitie.

Budova trafostanice MsZS je jednopodlazna, situovana v juZnej Casti aredlu v tesnej blizkosti
budovy strojovne chladenia.

3  Popis sucdasného stavu

Zimny Stadion vyuZiva pre chladenie I'adovych ploch nepriamy systém chladenia s primarnym
chladivom amoniak (R717). Ladové plochy si chladené nemrzniicou zmesou na baze
etylénglykolu. Strojoviia chladenia je umiestnena v samostatnej budove.

V strojovni chladenia sa nachadzaji kompresorové jednotky, chladi¢e nemrznticej zmesi, obehové
Cerpadla, akumulacné nadrZe. Sucastou budovy je aj riadiaci velin pre udrZzbu a obsluhu a
technolégie chladenia. Chladiace veZe su umiestnené na dvore medzi strojoviiou chladenia a
trafostanicou.

poz. popis Chladiaci vykon InStalovany elek. prikon
-15°C/+35°C

1.0 Kompresorova jednotka CKD ZKR 163 A-5 300.0 kW 132/400V/50Hz

2.0 Kompresorova jednotka SAB 151 M 289.9 kW 110/400V/50Hz

3.0 Kompresorova jednotka CKD ZKR 163 A-5 300.0 kW 132/400V/50Hz

Kompresorové jednotky su zapojené do jedného chladiaceho okruhu R717 a pracuju paralelne,
podl'a poZiadavky obsluhy. Celkovy inStalovany chladiaci vykon je 889.9 kW. V chladiacom okruhu
su inStalované dva chladice nemrznticej zmesi s dokovymi vymennikmi. Kazdy chladi¢ nemrznticej
zmesi ma chladiaci vykon 450 kW. Chladice pracuju s teplotnym spadom cca -9 °C / -13 °C. Kazda
l'adova plocha ma vlastny chladi¢ kvapalin s obehovym cCerpadlom nemrznticej zmesi Grundfos
NK150-315. Prietok obehového cerpadla 290 m3/h s dopravnou vysSkou 24 m s elektrickym
prikonom motora 30 kW. Potrubie jednotlivych Fadovych ploch je prepojené a oddelené
regulacnym ventilom.

Teplota na nemrzntcej zmesi na vystupe zavisi podl'a poZiadavky obsluhy. Ladové plochy su
prepojené zo strojoviiou chladenia potrubim, ktoré je vedené potrubnym kolektorom. Vodou
chladeny kondenzator je inStalovany v strojovni chladenia. Chladiacu vodu pre kondenzator
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zabezpecujui dve otvorené chladiace veze BAC VTL-E 059-H+VS. Vzhladom na nedostato¢ny
chladiaci vykon veZi sa v sdcasnosti pouZiva na dochladzovanie kondenzatora kompresorovy
chladi¢. V stucasnosti je tento prevadzkovy stav nidzovy. Cirkuldciu chladiacej vody zabezpecuju 3
obehové Cerpadla SIGMA.

Odhadované mnozstvo nemrznticej zmesi v chladiacom okruhu je 45 m3. Kondenzator je doplneny
systémom pre spdtné ziskavanym tepla (2 ks doskové vymenniky tepla ALFA LAVAL), ktoré je
nefunkcéné. V strojovni chladenia st inStalované 2 ks tepelnych cerpadiel WAMAK, ktoré sa
momentalne nevyuZivaju. V technickej miestnosti pre rolbu je inStalovany akumulacny zasobnik na
ohrev vody, ktory je nefunkcny.

Havarijné vetranie je inStalované v strojovni chladenia a zabezpeCuje vetranie strojovne v pripade
uniku chladiva. Vzduchovy vykon ventilitora RNA 800 je 4,2 m3s!. Ovladanie vetrania
zabezpecuje systém MaR (autonémny systém signalizacie tiniku chladiva).

4 Podklady pre navrh zariadenia

Pre navrh chladiaceho zariadenia a zdroja chladu st pouZité tieto normy, vyhlasky a podklady:

STN ISO 5455 Technické vykresy. Mierky.

STN ISO 5457 Technické vykresy.

STN 730802 PoZiarna bezpecnost stavieb - spolo¢né ustanovenia

STN 730872 Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru VZT zariadenim

STN EN 1861 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Schémy okruhov zariadeni a schémy potrubi

a pristrojov — Usporiadanie a znacky.

STN EN 378-1 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla. Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a
kritéria vyberu.

STN EN 378-2 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Navrh, vyroba, skusanie, znacenie a
dokumentdcia.

STN EN 378-3 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla. Miesto instaldcie a ochrana personalu.

STN EN 378-4 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpad|a. Prevadzka, udriba, opravy a regeneracia.

STN EN 13 136 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Poistné zariadenia proti prekroceniu tlaku a
im prislusné potrubia.

STN EN 12263 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Bezpecnostné spinacie zariadenia k
obmedzovaniu tlaku — poZiadavky a skusky.

STN EN 1736 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Pruzné potrubné prvky, timice vibracii a

kompenzatory — Poziadavky, konstrukcie a montaz.

PoZiarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia.

PoZiarna bezpecnost stavieb. Vyrobné objekty.

Urcovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu.

Elektrické elektroinstalacie v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu.
Kovové priemyselné potrubia.

STN 730802 /01 az 71
STN 730804 / 71 az 24
STN EN 60079-10

STN EN 60079-14

STN EN 13480—-14az8

STN 13 0072
STN 13 0108
STN EN 1092-1

Oznacovanie potrubi podla pracovnej tekutiny.

Potrubia. Prevadzka a udrzba potrubi. Technické predpisy.

Priruby a prirubové spoje — Kruhové priruby pre potrubia, armatury, tvarovky a
prisludenstvo z oznagenim PN — Cast 1: Priruby z ocele.

STN 13 3005 Priemyselné armatury. Znacenie. Cast 1 a7 2.

STN 13 3007 Priemyselné armatury. Stitky armatur. Zakladné ustanovenia.

STN EN 10 020 Definicia a rozdelenie oceli.

STN 42 0251 Potrubia ocelové bezivové so zaruéenymi vlastnostami za vyssich teplét. Technické
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STN EN 10216-4

STN EN 764

STN 69 0010

STN 69 0012

STN 69 2501

STN 07 8304- a az Z5

STN 07 8305-a az Z8

STN EN 12508
STNENISO 12944 -1 a7 8

STN EN 133
STN EN 136

STN EN 141
STN EN 405+A1

STN EN 14387 + Al

STN EN 511
STN EN 352-1
STN EN 352-2

STN EN 352-3

STN 05 0601 (05 0601)
STN 05 0610 (05 0610)
STN 05 0630 (05 0630)
STN EN 13313

STN EN 50110-1

STN EN 50110-2 (33 2100)
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dodacie predpisy.

BezSvové ocelové potrubia pre tlakové nadoby a zariadenia — Technické dodacie
podmienky — Cast 4: Potrubia z nelegovanych a legovanych oceli so zaru¢enymi
vlastnostami pri nizkych teplotach.

Tlakové zariadenia — Cast 1 a7 7.

Tlakové nadoby stabilné. Technické pravidla.

Tlakové nadoby stabilné. Prevadzkové poziadavky.

Poistné membrany. Membrany pre tlakové nadoby.

Kovové tlakové nadoby na dopravu plynov. Prevadzkové pravidla.

Kovové tlakové nadoby na dopravu plynov. Technické pravidla

Ochrana kovov zliatin proti kordzii.

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi naterovymi
systémami.

Ochranné prostriedky dychacich organov. Klasifikacia.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Tvarové masky. Poziadavky, skusanie,
oznacovanie.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Protiplynové a kombinované filtre.
Ochranné prostriedky dychacich organov. Ventilové filtracné polomasky na ochranu
proti plynom alebo proti plynom a Casticiam. PoZiadavky, skisanie, oznacovanie.
Ochranné prostriedky dychacich organov. Protiplynové a kombinované filtre.
Poziadavky, skusanie a oznacovanie .

Ochranné rukavice proti chladu.

Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 1: Slichadlové chranice sluchu.
Chréanice sluchu. Véeobecné poZiadavky. Cast 2: Zatkové chranice sluchu.

Chranice sluchu. Vieobecné poziadavky. Cast 3: Slichadlové chranice pripojené k
ochrannym prilbam pouzivanym v priemysle.

Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre zvaranie kovov. Prevadzka.

Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre plameriové zvaranie kovov a rezanie kovov.
Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre oblukové zvaranie kovov.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadld — Odborna spésobilost pracovnika.
Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1: Vieobecné poziadavky.

Prevadzka elektrickych intalacii. Cast 2: Narodné prilohy.

Ice sport facilities. Building Services.

Zakony, vyhlasky a nariadenia:

Zéakon €. 50/1976 Zb. Zékon o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)

Zéakon €. 79/2015 Z. z. Zakon o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Zékon €. 311/2001 Z. z. ZAKONNIK PRACE (zékon ¢. 61/2015 Z. z.),

Zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni

niektorych zakonov,

Zéakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zékonov,

Projektant: Ing. Vladimir Melisik

Zakon ¢. 309/2007 Z. z. ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢. 124/2006 Z. z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov a ktorym sa menia a doplfiajui niektoré zakony,

Zakon €. 470/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zékon &. 124/2006 Z. z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri préci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa dopliia zakon ¢&. 355/2007 Z. z. o
ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov,

Zakon €. 286/2009 Z. z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov,
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Zakon €. 314/2012 o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatiza¢nych systémov a o zmene zakona €.
455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska SUBP ¢. 59/1982 Zb., ktorou sa urcujii zdkladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace a technickych
zariadeni. (Vyhlaska SUBP a SBU &. 374/1990 Zb. a 484/1190 Zb. z.),

Vyhlaska MZ SSR ¢&. 8/1981 Zb., Uprava o zasadnych hygienickych poZiadavkéach pri uréovani najvyssie pripustnych
koncentrécii najzavaznejSich Skodlivin vo voI'nom ovzdusi a hodnoteni stupiia znecistenia,
Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci s technickymi zariadeniami

tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuji za
vyhradené technické zariadenia,

Vyhlaska MPSVR SR €. 234/2014 , ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovujd technické
zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorSich predpisov

Vyhlaska MZP SR ¢&. 314/2009 Z. z. ktorou sa vykonéva zakon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov,

Vyhlaska MPSVR SR €. 147 / 2013, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti,

Vyhlaska MZP SR ¢. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonévajii niektoré ustanovenia zakona o odpadoch

Vyhlaska MZP SR ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

Vyhlaska MZP SR ¢. 366/2015 Z. z. o evidencnej povinnosti a ohlasovacej povinnosti

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 147/2013, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti,

Nariadenie vlady &. 629/2005 Z. z. Nariadenie vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady

Slovenskej republiky ¢. 416/2005 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpec¢nostnych poziadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami stivisiacimi s expoziciou vibraciam.

Nariadenie vlady SR ¢. 471/2011 Z. z. ktorym sa meni a dopliia nariadenie V1ady Slovenskej republiky ¢. 355/2006 Z.
z. o ochrane zamestnancov pred rizikami sdvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
300/2007 Z. z.,

Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouZivani
pracovnych prostriedkov,

Nariadenie vlady SR ¢. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami s expoziciou hluku,

Nariadenie vlady &. 104/2015 Z. z. Nariadenia vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady
Slovenskej republiky ¢. 387/2006 Z. z. o poZiadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) €. 842/2006 zo 17. maja 2006 o urcitych fluérovanych sklenikovych
plynoch,

Nariadenie eur6pskeho parlamentu a rady (ES) €. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch,
ktorym sa zruSuje nariadenie (ES) ¢ . 842/2006

Potrubie. Technické pravidla - bezpec¢no-technické poziadavky 032/BTP/TI — vydané Technickou inSpekciou, a.s.
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5 Stanovené poziadavky investora

Investor poZaduje odstranit’ nidzovy stav chladenia, zniZit' mnoZstvo chladiva v primarnom okruhu,
strojoviia chladenia bez stalej obsluhy, moZnost’ chladit’ kaZzdi plochu samostatne a s vlastnym
rezimom, zalohovatel'nost zariadenia.

PoZiadavky pre hlavnd 'adovi plochy 60 m x 30 m

- teplota nemrzniicej zmesi od -10°C do -13 °C (podla stucasnej prevadzky)
- teplota l'adu -3°Caz-7°C (podrl'a poZiadavky obsluhy)
- kapacita hl'adiska max. 5000 os6b

PoZiadavky pre vedl'ajSiu tréningovud I'adovi plochy 60 m x 28 m

- teplota nemrznucej zmesi od -10 °C do -13 °C (podla sucasnej prevadzky)
- teplota I'adu -3 °Caz-7°C (podl'a poZiadavky obsluhy)
- kapacita hl'adiska 500 os6b

Moznost’ celoroCnej prevadzky 'adovej plochy (300 dni do roka).
Pocet tiprav I'adu na oboch plochach cca 30 tprav / dei.

Navysenie chladiaceho vykonu cca +10 % oproti si¢asnému stavu.

6  Stanovené zakladné vypoctové parametre

Vypoctové parametre vnutorného vzduchu vo vyske 1 m nad 'adovou plochou:
max. teplota vzduchu: +10 °C
entalpia vzduchu: 25,6 kJ/kg s.v.

vypoctové parametre vonkajSieho vzduchu:

- vypoctova vonkajsia letna teplota: +35 °C
- teplota mokrého teplomeru v lete: +22 °C
- vypoctova vonkajSia zimna teplota: -12 °C
- max. hriabka Fadu: od 25 mm do 50 mm
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7  Stanovenie chladiaceho vykonu

Zdroj chladu musi zabezpecovat’ dostatoné mnozstvo chladu pre udrZanie F'adovej plochy. V letnej
prevadzke (jun-september) bude v prevadzke iba jedna plocha.

Maximalny chladiaci vykon pre 'adovu plochu je stanoveny podl'a ASHRAE 2018 a VDI 2075.

Hlavna hala, kde je umiestnena hlavna 'adova plocha 60 m x 30 m nie je tepelne zaizolovana a kde
bude zvySena kapacita hl'adiska aZ pre 5 000 os6b, zaplnenost” haly po 17:00, teplota vzduchu nad
plochou +15 °C, teplota I'adu -7 °C, upravy l'adu (rolba za 10 min), celorocna prevadzka, bez
vetrania a bez upravy vzduchu (odvlhcovanie).

- max. tepelnd zataZz l'adovej plochy je 677,8 kW (zasadny vplyv na zataz Fadovej plochy ma
uprava lI'adovej plochy + radiacia zo stropnych zohratych konsStrukcii a z osvetlenia).

- orienta¢ny vypoctovy chladiaci vykon pre Sportovi arénu (2,7 m% kW): 666,7 kW
Teplota chladenej nemrzntcej latky pre hlavnud plochu: -13 °C /-9 °C.

Vedl'ajSia tréningova hala, kde je umiestnena tréningova 'adova plocha 60 m x 28 m nie je tepelne
zaizolovana a max. kapacita hl'adiska je azZ 500 osob, rozna celodennd zaplnenost’ haly, vypoctova
teplota vzduchu nad plochou +10 °C, teplota I'adu -5 °C, tpravy l'adu (nepravidelna), celorocna
prevadzka bez vetrania a bez tipravy vzduchu (odvlhcovanie).

- max. tepelnd zataZ l'adovej plochy 360,53 kW (zasadny vplyv na zataz ladovej plochy ma
konvekcia z neupraveného vzduchu + radiacia zo stropnych zohratych konstrukcii a z osvetlenia).

- orienta¢ny vypoctovy chladiaci vykon pre Sportovi arénu (5,0 m% kW) : 336,0 kW
Teplota chladenej nemrznticej latky pre tréningovu plochu: -13 °C /-9 °C.

Pre stanovenie chladiaceho vykonu strojovne chladenia bude uvaZzovand maximalna zaplnenost’ iba
pre hlavni plochu t.j ak bude max. zaplnenost na hlavnej ploche a zaplnenost na vedl'ajSej ploche
bude bez obecenstva.

Vzhl'adom na poZiadavku celoro¢ného prevadzkovania a sucasnost tepelnych ziskov, celkovy
chladiaci vykon pre navrh strojovne chladenia bude 1 038,33 kW (677,0 kW + 360,53 kW) resp.
min. chladiaci vykon 1002,7 kW (666,7 kW + 336,0 kW).

Chladiaci vykon sa bude v priebehu diia menit’ v zavislosti od okolitej teploty, vytaZenia haly,
uprav l'adu a z tohto dovodu vznika poZiadavka na zariadenia s plynulou regulaciou vykonu.

Je potrebné upozornit’ investora, Ze pre celorocni prevadzku bude potrebné doplnit’ obe
Iadové plochy ohrevom podlozia. Pre zvySenie kapacity I'udi a pre zniZenie energetickej
zataze bude potrebné vyrieSit' vetranie haly a upravu vzduchu s odvlhéovanim a znizit’
tepelné zisky do haly.
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8 Technické rieSenie

Projekt rieSi rekonsStrukciu chladiaceho systému zdroja chladu a projekt nema za tlohu rieSit’ aj
I'adovt plochu a potrubny rozvod v I'adovej plochy a VZT.

Potrubny rozvod chladenej nemrznticej zmesi sa napoji na existujice potrubné rozvody k 'adovym
plochdm v strojovni chladenia. Chladiaci systém je navrhnuty tak, aby vedel pracovat v reZime
chladenie a v reZime vykurovanie. Vykurovaci reZim bude zabezpeceny zvySenim kondenzacného
tlaku/teploty.

P6vodné zariadenia budi demontované a zariadenia, ktoré nebudd opat’ pouZzité budi ekologicky
zlikvidované.

Pre zniZenie mnoZstva ¢pavku v chladiacom okruhu a zabezpecenia zaskoku jednotlivych zariadeni
navrhujeme pouZit 3 samostatné kompaktne chladi¢e kvapalin s chladivom R717 (Cpavok).
Chladivo ¢pavok je zvolené vzhladom na ekologicky aspekt GWP=0, ODP=0, efektivnost’ tohto
chladiva a skusenosti obsluhy s aktudlnym ¢pavkovym zariadenim.

Vzhl'adom na poZadované chladiace vykony, zalohovatelnost, servis a skladovanie nahradnych
dielov navrhujeme rozdelit’ celkovy maximalny chladiaci vykon 1 038,33 kW na tri samostatné a
rovnocenné chladiCe. Dve zariadenia (2 x 346,11 kW ) pre hlavnua plochu a jedno zariadenie (1 x
346,11 kW) pre vedlajSiu plochu. Budd zvolené zariadenia najblizSie k poZadovanému
chladiacemu vykonu.

KaZdy chladice budi pozostavat’ z kompresorovej jednotky, odlucovaca kvapalného c¢pavku,
kondenzatora a vyparnika, regulacnych a servisnych armatur, silového rozvadzaca s riadiacou
jednotkou. Plynulé regulécia chladiaceho vykonu cez frekvenény menic. Kazdy chladi¢ bude mat’
vlastny primarny okruh s malym mnoZstvom cpavku.

Odhadované mnozstvo ¢pavku je cca 41 kg na chladi¢. Presné mnoZstvo ¢pavku bude zavisiet' od
konStrukcie chladiaceho zariadenia. PouZitim kompaktnych chladiacich zariadeni by sa zniZilo
mnozZstvo ¢pavku v strojovni chladenia na celkové mnoZstvo cca 123 kg.

Navrhujeme pouZit' chladice (poz. V-100, poz. V-200, poz. V-300) s kompresorovymi jednotkami
riadené frekvenénym menicom. Novy chladi¢ bude mat’ chladiaci min. vykon 337,7 kW. Chladice
budi hydraulicky zapojené na rozvod chladenej nemrznicej zmesi pre ladové plochy cez
rozdel'ovac / zbera¢ DN300. Ladové plochy sa pripoja na rozdel'ova¢/zbera¢ novym potrubim (v
ramci strojovne chladenia). Cirkuldciu chladenej nemrznicej zmesi budi zabezpecovat’ obehové
Cerpadla (poz. P-102, P-202, P-302). Teplonosna latka pre chladenie l'adovej plochy bude
nemrznica zmes na baze monoetylénglykolu kompatibilnd s existujicou nemrzniicou zmesou.
Potrubné rozvody l'adovych ploch budu oddelené motorickymi klapkami (poz. CV-1.09, CV-1.10,
CV-1.11, CV-1.12) inStalované na rozdelovaci/zberac¢i tak, aby bolo mozné plochy chladit
samostatne s vlastnym prevadzkovym rezimom. Chladi¢ V-200 mozZe byt podla poziadavky
chladiaceho vykonu priradeny ku jednej z ploch do kaskady resp. bude ako plnohodnotny zalozny
chladi¢. Ovladanie motorickych klapiek (poz. CV-1.09, CV-1.10, CV-1.11, CV-1.12) bude podla
poZiadavky obsluhy cez riadiaci systém. Na rozdel'ovaci a zberaci bude nechana rezerva DN 125
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ukoncend klapkami pre mali tréningovi plochu. Chladiaci vykon bude upraveny na zaklade
projektu a prevadzkovych poZiadaviek po vypracovani projektu malej I'adovej plochy. Potrubny
rozvod chladenej zmesi bude tepelne zaizolovany proti kondenzacii vzduSnej vlhkosti a tepelnym
stratam s izolaciou hr. 40 mm.

Potrubny rozvod chladenej nemrznucej zmesi bude zabezpeCeny proti prekroceniu tlaku a na
kompenzdciu tepelnej roztaznosti otvorenou expanznou nadobou (poz. K-700).

Odvod kondenzacného tepla z chladicov bude zabezpeCeny suchymi chladicmi s adiabatickymi
predchladzovanim (W-100A, W-200A). Odporucame suché chladi¢e maji inStalované lamely po
ktorych steka voda a na ktorych sa nasavany okolity vzduch ochladzuje. Sprchovacia voda takto
nedostava do okolia vzhI'adom na miesto inStalacie. Suché chladi¢e budi umiestnené na ocelovej
ploSine medzi strojoviiou chladenia a elektrickou trafostanicou. Vyhodou tychto chladicov je nizZsia
spotreba vody a celkovd rocna tuspora vody oproti chladiacim veZiam. Suché chladice s
adiabatickymi prechladzovanim budi vybavené EC ventilatormi pre nizku spotrebu elektrickej
energie a nizku hluc¢nost’. Pre beZnu prevadzku je poZadovany tepelny vykon pre ¢pavkovy chladic¢
425, 7 kW (kondenzacny tepelny vykon). V pripade maximalneho chladiaceho vykonu (3 x 341,4
kW) chladic¢ov (poz. V-100, poz. V-200, poz. V-300) v letnej prevadzke suché chladice (W-100A,
W-200A) budu mat’ min. chladiaci vykon 2 x 638,5 kW pri teplote chladiacej zmesi +37 °C / +32
°C a 0 kW spotrebe tepla pri spdtnom ziskavani tepla. PoZadovany max. akusticky tlak spdsobeny
suchymi chladi¢mi je 45 dB(A) v 30 metroch. PoZadovana teplota nemrzniicej zmesi na vystupe
bude regulovana cez riadiaci systém MaR podla vonkajSej teploty a chladiaceho vykonu tak, aby
bola zabezpeCena energeticka efektivnost chodu celej strojovne a spotreba vody pre
predchladzovanie vzduchu.

Cirkuldciu nemrznicej chladiacej zmesi budd zabezpecovat’ obehové cerpadla (poz. P-100, poz. P-
200, P-300) pri kazdom cpavkovom chladi¢i. Teplonosna latka bude nemrzniica zmes na baze
monopropylénglykol s teplotou tuhnutia -15 °C (koncentracia 32% MPG).

Technické rieSenie umozZiuje vyuZitie odpadového tepla z kondenzacnej strany. Zdrojom tepla budud
cpavkové chladice (poz. V-100, V-200, V-300) a existujice tepelné cerpadla WAMAK (poz. V-400,
V-500). Potrubny rozvod chladiacej nemrznticej zmesi bude osadeny uzatvaracimi klapkami pre
vyuZitie odpadového tepla na ohrev TUV, UK, topenie snehu v sneznej jame a ohrev vody pre
upravu l'adovej plochy. V strojovni chladenia budi inStalované akumulacné nadoby na predohrev
UK (poz. K-400), predohrev TUV (poz. K-100, poz. K-200).

Ohrev z4sobnika TUV (poz. K-100, K-200) bude zabezpeceny ¢pavkovymi chladi¢mi (poz. V-100,
V-200, V-300) a tepelnymi cerpadlami WAMAK (poz. V-400, V-500) s nemrznicou zmesou s
teplotou cca +35 °C az +45 °C. Studena voda z mestského radu bude ohrievana cez doskovy
vymennik (poz. W-500) a doohrievana doskovym vymennikom (poz. W-600) z chladenia
kompresorov (poz. V-100, V-200, V-300). Cirkuldciu TUV cez vymenniky bude zabezpeené
obehovym cerpadlom (poz. P-1500). Na Ohrev TUV cez vymennik tepla (poz. W-400) budi
pouzité tepelné cerpadla WAMAK (poz. V-400, V-500), ktoré budu vyuZivat' teplo z chladiacej
zmesi kondenzacnej strany. Tepla voda bude potrubim dopravena do technickej miestnosti / garaz
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pre rolbu / kde sa napoji na existujiici rozvod TUV. Maximalna teplota nemrznticej zmesi na
vystupe z tepelnych cerpadiel WAMAK je do +60 °C.

Na predohrev v zimnej prevadzke zasobnika UK (poz. K-400) na teplotu +40 °C a7 +50 °C bude
sluzit’ teplo z kondenzacnej strany ¢pavkovych chladicov a ohrev z tepelnych ¢erpadiel WAMAK.
Teplo pre UK bude zabezpecené vyuzitim kondenza¢ného tepla zvysenim kondenzacnej teploty po
dobu nabitia zasobnika UK (poz. K-400). V beZnej zimnej prevadzke bude vyuZity ohrev z4sobnika
tepelnych cerpadiel WAMAK (poz. V-400, V-500). V pripade, Ze 'adova plocha nebude vytaZena
je mozné zvysit prevadzkové teploty chladenej zmesi a vyuZit' vysSie kondenzacné teploty na ohrev
UK. Vyprodukované teplo z jedného chladi¢a je cca 180 kW (poz. V-100, V-200, V-300) s teplotou
+47 °C az +50 °C pri teplote chladenej zmesi -4°C az -6°C. Tato teplota by mala postacovat’ na
udrZanie l'adu na ploche v zimnej prevadzke. Nespotrebované teplo bude odvedené do spolo¢ného
potrubia, odkial’ bude pouZité na ohrev sneZnej jamy a vody pre upravu l'adu.

Zasobnik upravenej (demineralizovanej) vody (poz. K-300) pre upravu l'adovej plochy bude
umiestneny v technickej miestnosti (garaZ pre rolbu). Obehové cerpadlo (poz. P-1100) bude
zabezpecovat’ cirkulaciu nemrznticej zmesi cez vymennik tepla (poz. W-700) na ohrev vody pre
tipravu Fadu. Cast tepla bude odvedend do vymennika (poz. W-4401) v sneZnej jame na topenie
snehu po tuprave ladovej plochy. Na zvySenie vykonu topenia snehu je potrebné zabezpecit
pridenie vody okolo vymennika tepla mieSadlom (poz. R-4402). Zo sneZnej jamy bude Cast’ vody
recyklovana a pouZitd na opdtovnu upravu ladovej plochy. Recyklovana voda prejde filtratnou
stanicou (poz. P-4404) a takto upravena (prefiltrovana a dezinfikovand) voda bude akumulovana v
zasobniku (poz. K-4403). Zasobnik bude ohrievany teplom z kondenzacnej strany nemrznicou
zmesou cez tepelny vymennik (poz. W-900).

Na zlepSenie kvality 'adu bude nainStalovana tprava vody s reverznou osmozou (poz. PZ-4300),
upravena voda (demineralizovana voda) bude dopravena do zasobnika pre upravenu vodu (poz. K-
300). Potrubie bude zo strojovne z akumulacnej nadoby (poz. K-4305) vedené cez potrubny
kolektor aZ do technickej miestnosti /garaz pre rolbu /, kde sa zapoji na zasobnik demineralizovanej
vody (poz. K-300). Potrubie bude izolované a vyhrievané proti zamrznutiu samoregulacnym
vykurovacim kablom. V strojovni chladenia bude vyburana podlaha nad zbernou vafou chladiacej
vody / z povodnej inStalacie /. Do existujucej betonovej zbernej nadoby bude vloZena otvorena
akumulacna nadoba (poz. K-4305) s vekom vhodna pre demineralizovanud vodu.

Potrubny rozvod chladiacej zmesi bude izolovany v ramci strojovne a potrubného kolektora proti
kondenzacii vzduSnej vlhkosti a tepelnym stratdm tepelnou izolaciou s uzatvorenou bunkovou
Struktirou. Potrubia obsahujice vodu budd chranené proti zamrznutiu vyhrievacim
samoregula¢nym kablom.

Potrubny rozvod chladiacej nemrznticej zmesi bude zabezpeceny proti prekrocenie tlaku a na
kompenzaciu automatickym expanzomatom (poz. PZ-4100). Otvaraci pretlak poistného ventilu je
450 kPa.

Servisné cCerpadlo (poz. PZ-1300), ktoré bude ovlddané manudlne obsluhou bude sliZit' na
preCerpanie nemrznucej zmesi do zbernych nadob existujicich nadob K-1000A, K-1000B v pripade
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poruchy alebo odcerpania nemrznticej zmesi z I'adovej plochy. Objem kaZzdej nadoby je 10 m?.
Servisné Cerpadlo (poz. PZ-1300), ktoré bude sliZit na plnenie systému z IBC kontajnerov.

Chladenie strojovne bude zabezpecené chladicom vzduchu (W-5100) s chladiacim vykonom 32
kW s regulacnym uzlom. Chladi¢ bude inStalovany v priestore strojovne. Vetranie strojovne bude
tieZ napojené na riadiaci systém chladenia.

Povodné vetranie strojovne chladenia bude zachované a bude slizit' na prevadzkové vetranie
strojovne chladenia a odvetranie strojovne chladenia pri uniku chladiva. Vetracie zariadenie bude
pripojené na varovny signalizacny systém uniku chladiva.

Zariadenia chladiaceho okruhu budu pripojené cez komunikaciu a I/0O vstupy na nadradeny riadiaci
systém, tak aby ich obsluha mohla z velinu obsluhovat. Chladiaci systém bude pracovat v
automatickom reZime a je navrhnuty tak, aby nevyZadoval stdlu obsluhu. Riadiaci systém bude
straZit’ max. hodnotu odoberaného pridu odpajanim alebo pripdjanim jednotlivych zariadeni resp.
obmedzenim chladiaceho vykonu. PoZiadavka investora je dialkovy dohlad nad systémom
chladenia a v pripade poruchy, dial’kovy dohlad’ dodavatel'a pri odstrafiovani prevadzkovych zavad.

Z dovodu zabezpecenia hygienického vetrania haly bude v strojovni chladenia nechana priestorova
rezerva na osadenie chladica pre potreby VZT. Chladi¢ pre VZT je mozné zapojit’ do spolocného
okruhu chladiacej zmesi. Chladi¢ pre VZT nie je predmetom tohto projektu. Technické poZiadavky
na chladic¢ budu stanovené projektom VZT.

Navrh riadenia MaR
Systém MaR bude zabezpecovat’ automaticky chod strojovne a nebude vyZzadovat stdlu obsluhu.

Poziadavka investora je monitorovat’ chod strojovne dialkovo a zasielanie upozornenia na vystrahy
a poruchového stavu systému chladenia cez mobilny teleféon obsluhe. Aktualne hodnoty teploty
ladu a poruchy chladenia budi umiestnené aj v miestnosti pre strojnikov / rolbarov. Investor
poZaduje monitorovanie a aktualnej spotreby elektrickej energie na zaklade stanovenej max.
hodnoty. Denny harmonogram Ziadanych regulacnych hodnot pre automaticku regulaciu chladenia.

Chladiaci systém je navrhnuty, tak aby vedel pracovat’ v reZime chladenie a mal mozZnost’ pracovat’
v reZime vykurovanie.

Riadenie vykonu chladiaceho okruhu bude prebiehat’ podl'a poZadovanej teploty 'adu. Teplota I'adu
bude merana novymi snimacmi teploty pod F'adom (v beténovej doske alebo na povrchu beténovej
dosky). Podla zvolenej teploty 'adu a teploty na spiatoCke bude regulovany prietok chladenej
nemrznucej zmesi a poZadovana teplota chladenej nemrznucej zmesi na vystupe z chladica.
Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat  teplotu chladenej nemrznticej zmesi na privodnom
potrubi a spiatocke pre kazdu I'adovu plochu a pre kazdy chladic.

Kazdy ¢pavkovy chladi¢ bude riadeny vlastnym lokalnym riadiacim pocitacom. Chladi¢e budi mat’
plynulu regulaciu chladiaceho vykonu zmenou otacok kompresora frekvenénym menicom. Chladice
sa musia dat’ spustit’ manudalne z lokalneho riadiaceho pocitaca. Lokalne riadiace systémy chladicov
bude napojeny na nadradeny riadiaci systém cez komunikaciu (MODBUS, PROFIBUS,.....) a cez
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I/O vstupy. Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat’ chod chladicov (poz. V-100, V-200, V-
300) a bude upravovat’ Ziadané hodnoty chladi¢a podla poZiadavky obsluhy alebo automaticky
podl'a teploty I'adu a spotreby elektrickej energie / odoberaného prudu.

Cpavkové chladice (poz. V-100, V-200, V-300) st zapojené paralelne MéZu pracovat pre obe
I'adové plochy. Radenie chladicov do kaskddy bude zabezpecovat' MaR automaticky alebo podla
manualne podla obsluhy. Nadradeny riadiaci systém bude ovladat motorické klapky (poz. CV-
1.09, CV-1.10, CV-1.11, CV-1.12) na rozdelovaci a zberaci a podl'a poZiadavky obsluhy bude tieto
klapky ovladat. Klapky musia mat’ monitorovanie aktudlnej polohy a monitorovanie koncovych
stavov. Servopohon musi byt tieZ ovladateny manudlne obsluhou musi mat’ vyhrievanie proti
kondenzacii vlhkosti.

Prepinanie pracovného reZimu chladenie alebo vykurovanie bude rieSené automaticky podla
poZadovanej teploty v zasobniku TUV (poz. K-100, K-200) a UK (poz. K-400), manualne podla
poZiadavky obsluhy.

Riadiaci systém bude ovladat a monitorovat chod vsetkych obehovych cerpadiel. Cerpadla budi
riadené cez frekvencny meni¢ podl'a poZadovanej tlakovej diferencie, poZadovaného tlaku alebo
teploty. Obehové cerpadla sa musia dat’ spustit’ ru¢né obsluhou aj bez nadradeného systému.

Chladenie kondenzacCnej Casti zabezpecuju dva suché chladice s adiabatickym predchladzovanim.
Suché chladi¢e budi mat’ svoj vlastny lokélny riadiaci systém. Chladi¢e sa musia dat spustit
manualne z lokalneho riadiaceho pocitaca. Lokalny riadiaci systém bude napojeny na nadradeny
riadiaci systém cez komunikaciu (MODBUS, PROFIBUS,.....) a cez I/O vstupy. Nadradeny systém
bude menit’ Ziadani hodnotu chladiacej nemrznicej zmesi podl'a prevadzkového rezimu systému
chladenia resp. vykurovania. Kvoli akustickému hluku sa vyZaduje pracovny rezim suchého
chladi¢a ,,denny / no¢ny“. Obsluha bude mat" mozZnost’ menit’ tento reZim cez nadradeny riadiaci
systém manualne. Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat’ prevadzkové tlaky na chladenej
nemrzntcej zmesi a chladiacej nemrznticej zmesi. Riadiaci systém bude ovladat' a monitorovat
chod vSetkych zariadeni pre dpravu vody vratane spotreby vody a monitorovania zanesenia filtrov.
Zariadenie pre upravu vody sa musia dat’ spustit’ ru¢né obsluhou aj bez nadradeného systému.
Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat teplotu v priestore strojovne chladenia a v pripade
zvysenia teploty sa uvedie do prevadzky chladenie a vetranie strojovne. Chladenie strojovne bude
zabezpecené chladicom vzduchu (W-5100) s chladiacim vykonom 32 kW s regulacnym uzlom.
Chladi¢ bude inStalovany v priestore strojovne a bude udrZiavat’ teplotu v strojovni max. +35°C. V
strojovni chladenia budi umiestnené dva detektory uniku ¢pavku nad chladiacimi zariadeniami.
Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat’ inik chladiva strojovni a vetranie strojovne. Pri tniku
chladiva bude aktivované vetranie strojovne a odsatie chladiva z priestoru strojovne. Vetranie
strojovne musi byt napojené samostatnym zdrojom elektrickej energie. V pripade odstavenia
strojovne od elektrickej energie musi byt vetranie funk¢né. Vetranie sa musi dat’" zapnut’ alebo
vypnut’ z velina, zo strojovne tlac¢idlom umiestnenym v strojovni pri veline a tla¢idlom mimo
strojovne. Nadradeny riadiaci systém bude monitorovat’ zaplavenie strojovne a potrubného
kolektoru a v pripade tiniku nemrznticej zmesi bude aktivovana poruchova hlaska.
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9 Popis zariadeni

9.1 Chladi¢e kvapalin (V-100, V-200, V-300)

Kompaktné chladiace zariadenie s primarnym chladivom R717 /amoniak/. Zariadenie pozostava z
kompresorovej jednotky, kondenzatora, vyparnika s integrovanym odlucovacom, regulacné a
servisné armatury, silovy rozvadzac, riadiaci panel, snimace teploty a tlaku, bezpecnostné spinace
tlaku podl'a STN EN 378, antivibracné podlozky, snimac teploty chladeného glykolu na vstupe a
vystupe, snimac teploty chladiaceho glykolu na vstupe a vystupe, elektronicky spinac prietoku
chladeného glykolu, elektronicky spinac prietoku chladiaceho glykolu.

Technické parametre chladica kvapalin:

ReZim
Popis chladenie | vykurovanie1l | vykurovanie 2
min. chladiaci vykon kw 337,6 303,8 180,6
Nom. elektricky prikon kw 108,9 118,4 60,7
Chladivo R717 /amoniak/
Reguldcia chladiaceho vykonu VSD (plynuld)
COP / EER (chladenie) kW/kW 3,1 2,57 2,97
COP / EER (vykurovanie) kW/kwW - 3,34 3,79
SEPR (-9 °C/-13 °C)* kW/kW 4,61% - -
SEPR (-2 °C /-8 °C)* kW/kW 5,50* - -
VYPARNIK
Chladena zmes MEG ( teplota tuhnutia -20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C/°C -9/-13 -9 /-13 -4 /-6
Prietok m3/h 81,4 81,4 94,4
Tlakova strata vyparnika na strane chladenej latky kPa 16,3 16,4 14,9
KONDENZATOR
Kondenzaény vykon kw 425 395 229,8
Chladiaca zmes - MPG (teplota tuhnutia -20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °c/°C +35 /430 +38 /+43 +47 [ +50
Prietok m3/h 78,3 70 70,2
Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 18,1 14,2 14,1
Instalovany elektricky prikon / velkost motora/ kw 136
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prad A 188 209 105
Maximalny prad jednotky A 260
Startovaci prud jednotky A 17
Rozmery kompaktny chladi¢ : (3irka x vyska x dizka) mm 989 x 2250 x 4265
Hmotnost zariadenia kompresor / chladi¢ kg 5570
MnoZstvo chladiva v okruhu kg cca. 41
Akusticky vykon dB(A) 102

*) ECO Design (EU) 2015/1095, EN 14511, EN 14825. Pump power is according to EN 14511-3, Annex H.3. Value
tolerances for selection tools comply with EN 12900. Capacity control is variable. Degradation coefficient Cc = 0,9
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9.2 Suché chladié¢e (W-100A, W-200A)

Suchy chladi¢ je urCeny do vonkajSieho postavenia a zabezpecuje chladenie kondenzacnej strany
cpavkoveého chladica kvapalin. Hybridny systém umoZiuje chladenie kvapaliny bez adiabatického
zvlhCovania pri vypoctovej teplote okolitého vzduchu do +22.7 °C az 25 °C a s adiabatickym
predchladenim nad touto teplotou. Chladi¢ je vybaveny Specialnymi lamelami po ktorych steka
voda a adiabatickym sp6sobom ochladzuje vzduch. Vyhodou je niZsia spotreba vody a mozZnost’
recyklacie vody. Zariadenie musi byt vybavené elektronickymi EC ventilatormi, ktoré budu
regulovat chladiaci vykon. Riadiaca jednotka bude vybavend komunikaénym rozhranim pre
napojenie na nadradeny riadiaci systém.

Zariadenie je vybavené antivibracnymi podlozkami, silovy rozvadzacom, riadiacim regulatorom,
adiabaticky predchladiacim systémom. Zariadenie musi mat regulaciu denny / no¢ny reZim.

Technické parametre :

Chladiaca veia

Nom. chladiaci vykon kW 445

Max. chladiaci vykon kW 660

Teplota mokrého teplomeru °C 21,5

Chladena zmes: 32 % MPG (-15 °C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C +34°C/+29°C
Prepinacia teplota suchy rezim/ adiabaticky rezim °C 22,7

Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 38

Nominalny prietok I/s 22,05

Prepinacia teplota suchy rezim/ adiabaticky rezim °C +24,7

Max. chladiaci vykon

Chladena zmes: °C 32 % MPG (-15 °C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C +37°C/+31°C
Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 113

max. prietok I/s 27,2

Prepinacia teplota suchy rezim/ adiabaticky rezim °C +22,7

Elektrické Gdaje:

- ele. prikon max. vykon ventilatora kW 11,4 (6x2.4 kW)
- elek. sustava - 3 x 400 V/50 Hz
Rozmery:

- Sirka mm 2206

- vyska mm 2523

- dizka mm | 7416
Hmotnost:

- celkova prepravna kg 3430

- prevadzkova kg 4220

Akusticky vykon dB(A) 88

Akusticky tlak v30 m dB(A) 43
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9.3 Obehové Cerpadla

Jednostupiiové suchobeZné inline Cerpadla musia mat’ vhodnu upchavkou na prepravu nemrznucej
34% MEG azZ 40% MEG resp 32% MPG nemrznucej s pracovnou teplotou od -13 °C az +40°C,
podla miesta in3talacie. Obehové cerpadla pre SZT musia byt vhodné na prepravu TUV s teplotou
od +10 °C do + 80°C. Cerpadla na prepravu demineralizovanej vody musia mat’ vhodny material a
upchavku na pracu s tymto médiom.

Cerpadla s vlastnym menicom podla pouZitia musia umoZiiovat o regulciu prietoku podla
konstantnej diferencie tlaku alebo podl'a konStantnej teploty. Ovladaci panel obehového cerpadla
musi umoZiovat' Vypniit/ Zapniit' €erpadlo a nastavit otacky/ vykon cerpadla manualne. Cerpadl4
so zabudovanym frekvenénym meni¢om musia byt vybavené komunikacnym rozhranim pre
napojenie na nadradeny systém.

Externy frekvencny musi umoZziovat’ obsluhe Vypnut/ Zapnit Cerpadlo a nastavit’ otacky/ vykon
cerpadla manualne. Externé frekvencné menice musia byt’ vybavené komunikacnym rozhranim pre
napojenie na nadradeny riadiaci systém.

Obehové cerpadlo P100, P200, P300 | P101, P201, P301 P102, P202, P302 PZ-1300
Regulacia VSD VSD externy VSD VSD
Nom. prietok m3/h 70,0 5.9 108,2 5-40
Dopravna vyska m 25 14.3 28.5 5-30
Prepravovana latka 34 % MEG 34 % MEG 34 % MEG 34 % MEG
Pracovna teplota °C +25 +35 -14 -14
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f 230V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon | kW 7,50 0,62 13,15 2,72
Max. odoberany prud A 14,1 2,71 28,0 6,20
InStalovany kw 7,5 0,62 15,0 3,0
elektromotor
Tepelna ochrana 3xPTC 1xPTC 3xPTC 3xPTC
Pripojovacie rozmery [-] DN100/PN16 DN40/PN6 DN100/PN16 DN65/PN40
Pripojovacie rozmery [-] DN100 /PN16 DN40/PN6 DN100/PN16 DN65/PN40
Rozmery
- Sirka x vyska mm 474 x 774 234 x 369 408 x 892 300 x 505
- stavebnd dizka mm 500 250 550 320
Hmotnost kg 129 17,6 220 77,9
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Obehové cerpadlo P1100 P1600, P1800 P-4400
Reguldcia VSD VSD ON/OFF
Nom. prietok m3/h 30 6.5 12
Dopravna vyska m 15 5 34
Prepravovana latka 34 % MEG Demineral. voda Voda
Pracovna teplota °C +35 +35 +2
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f 230V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 2,093 0,152 4,8
Max. odoberany prud A 4,15 1,5A 10,1
InStalovany elektromotor kw 2,2 0,171 5,5
Tepelna ochrana 3 xPTC 1xPTC 3 xPTC
Pripojovacie rozmery [-] DN80/PN16 G2“/PN10 DN50/PN40
Pripojovacie rozmery [-] DN80 / PN16 G2“/PN10
Rozmery
- Sirka x vyska mm 316 x 545 203 x 239 415 x 415
- stavebna dizka mm 360 190 642
Hmotnost kg 37,9 17,6 104
Obehové cerpadlo P-400, P-500 P-600, P-700 P-800,P-1500 P-1000, P-1400
Reguldcia VSD VSD VSD VSD
Nom. prietok m3/h 15 15 15 15
Dopravna vyska m 10 10 10 10
Prepravovana latka 34 % MEG 34 % MEG voda TUV 34 % MEG
Pracovna teplota °C +25 +25 +25 +25
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 0,70 0,70 0,70 0,70
Max. odoberany prud A 3,45 3,45 3,45 3,45
InStalovany elektromotor kw 0,764 0,764 0,764 0,764
Tepelna ochrana 1xPTC 1xPTC 1xPTC 1xPTC
Pripojovacie rozmery [-] DN50/ PN10 DN50/ PN10 DN50 / PN10 DN50/ PN10
Pripojovacie rozmery [-] DN50 / PN10 DN50 / PN10 DN50 / PN10 DN50/ PN10
Rozmery
- Sirka x vyska mm 254 x 376 254 x 376 254 x 376 254 x 376
- stavebna dizka mm 280 280 280 280
Hmotnost kg 21,2 21,2 21,2 21,2
Obehové cerpadlo P-1700 P-4307

Reguldcia VSD VSD
Nom. prietok m3/h 70 1-3.5
Dopravna vyska m 15 60
Prepravovana latka voda UK Demi voda
Pracovna teplota °C +35 +25
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kW 3,72 0,70
Max. odoberany prud A 4,15 3,45
InStalovany elektromotor kw 4,0 0,75
Tepelnd ochrana 3 xPTC 1xPTC
Pripojovacie rozmery [-] DN80/PN16 DN50/PN10
Pripojovacie rozmery [-] DN80 / PN16 DN50 / PN10
Rozmery
- Sirka mm 402 x 653 610x 210
- stavebna dizka mm 500 250
Hmotnost kg 88 27,3
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10 PoZiadavky na energie

Pre spravnu funkciu zariadeni je potrebné zabezpecit' energie:
- celkovy inStalovany elektricky prikon : 613.74 kW
- nominalny elektricky prikon strojovne : 454, 62 kW

Zoznam elektrickych zariadeni

Pozicia Popis Elektricky prikon (kw)  Napdtie Fazy
PZ-1300  SERVISNE CERPADLO 3.00 400V 3f
P-400 OBEHOVE CERPADLO (TEPELNE CERPADLO) CHLADENA VODA 0.76 230V 1f
P-500 OBEHOVE CERPADLO (TEPELNE CERPADLO) CHLADENA VODA 0.76 230V 1f
P-600 OBEHOVE CERPADLO TEPELNE CERPADLO) ZOHRIEVANA VODA 0.76 230V 1f
P-700 OBEHOVE CERPADLO (TEPELNE CERPADLO) ZOHRIEVANA VODA 0.76 230V 1f
P-1100 OBEHOVE CERPADLO OHREV VODY PRE ROLBU A SNEZNU JAMU 2.20 400V 3f
P-300 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 7.50 400V 3f
P-200 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 7.50 400V 3f
P-100 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 7.50 400V 3f
P-1000 OBEHOVE CERPADLO OHREV ZASOBNIKA TUV W-500 0.76 230V 1f
P-4202 DAVKOVACIE CERPADLO 0.10 230V 1f
P-4201 SPRCHOVACIE CERPADLO 1.50 400V 3f
P-4100 DOPLNOVACIE CERPSLO NEMRZNUCEJ ZMESI 1.50 400V 3f
P-4101 DOPLNOVACIE CERPADLO NEMRZNUCE) ZMESI 0.75 230V 1f
P-1400 OBEHOVE CERPADLO PRE VYKUROVANIE 0.80 230V 1f
P-4307 DOPLNOVACIE CERPADLO 1.50 230V 1f
P-4400 SPRCHOVACIE CERPADLO SNEZNA JAMA 5.50 400V 1f
P-1700 OBEHOVE CERPADLO VYKUROVANIE ZASOBNIK K-400 4.00 400V 3f
P-800 OBEHOVE CERPADLO ZASOBNIK PREDOHREV TUV K-100 0.60 230V 1f
P-1500 OBEHOVE CERPADLO ZASOBNIK PREDOHREV TUV K-200 0.76 230V 1f
P-1600 OBEHOVE CERPADLO ROLBA ZASOBNIK K-300 0.33 230V 1f
P-1800 OBEBOVE CERPADLO OHREV ZASOBNIKA K-4403 0.33 230V 1f
P-102 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 15.00 400V 3f
P-202 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 15.00 400V 3f
P-302 OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 15.00 400V 3f
P-101 OBEHOVE CERPADLO CHLADENIE OLEJA 0.62 230V 1f
P-201 OBEHOVE CERPADLO CHLADENIE OLEJIA 0.62 230V 1f
P-301 OBEHOVE CERPADLO CHLADENIE OLEIA 0.62 230V 1f
TIC-500.01 VYHRIEVACIE KABLE — OCHRANA POTRUBIA SAMOREGULACNE / 100 METROV POTRUB 3.00 230V 1F
TIC-501.01 VYHRIEVACIE KABLE — OCHRANA POTRUBIA SAMOREGULACNE / 100 METROV POTRUB 3.00 230V 1F
TIC-601.01 VYHRIEVACIE KABLE — OCHRANA POTRUBIA SAMOREGULACNE / 100 METROV POTRUB 3.00 230V 1F
TIC-700.01 VYHRIEVACIE KABLE — OCHRANA POTRUBIA SAMOREGULACNE / 100 METROV POTRUB 3.00 230V 1F
TIC-701.01 VYHRIEVACIE KABLE — OCHRANA POTRUBIA SAMOREGULACNE / 100 METROV POTRUB 3.00 230V 1F
W-100 SUCHE CHLADICE S ADIABATICKYM DOCHLADZOVANIM 14.40 400V 3f
W-200 SUCHE CHLADICE S ADIABATICKYM DOCHLADZOVANIM 14.40 400V 3f
V-500 TEPELNE CERPADLO 25.00 400V 3f
V-400 TEPELNE CERPADLO 25.00 400V 3f
V-100 CHLADIC KVAPALIN R717 136.00 400V 3f
V-200 CHLADIC KVAPALIN R717 136.00 400V 3f
V-300 CHLADIC KVAPALIN R717 136.00 400V 3f
R-4402 MIESADLO PRE SNEZNU JAMU 5.50 400V 3f
F-4304 REVERZNA OSMOZA 7.50 400V 3f
PZ-5000  HAVARLNE VETRANIE 2.20 400V 3f
PZ-5100  CHLADENIE STROJOVNE — OBEHOVEE CERPADLO 0.70 400V 3F
P7Z-5100  CHLADIC VZDUCHU 0.30 400V 3F
SPOLU INSTALOVANY ELEKTRICKY PRIKON STROJOVNE CHLADENIA 613.74 kw
NOMINALNY PRIKON STROJOVNE CHLADENIA 454.62 kW
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Pre spravnu funkciu je potrebné zabezpecit’ ¢isti vodu v strojovni chladenia:

- min. prietok 0,43 /s s minimalnym tlakom 400 kPa (pre adiabatické zvlhcovanie)

Zdroj vstupnej vody pre potreby dipravy l'adovej plochy:

- prietok 14,8 m3/h / tlak 500 - 600 kPa / teplota 5 - 25°C

- napojenie na kanalizaciu pre potreby dodavanej technologie:

10 m3/h, d110

- kanaliza¢ny systém pre odvedenie odpadnej vody musi byt vybaveny potrubnym sifénom
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Predpokladana roéna spotreba elektrickej energie.

Vypocet roénej energetickej u€innosti

Celoro¢na prevadzka chladenia (rezim chladenia), hlavna plocha + vedlajSia plocha

Roc¢na potreba chladenia
Ro€na spotreba elektrickej energie
Koeficient roénej energetickej G€innosti

Pracovny bod

ZataZenie
Potreba chladenia pre chladenie hlavnej ladovej plochy + vedlajSej ladovej plochy

Teplota okolia (Referen¢na teplota okolia)

Teplota chladenej vody na vstupe do vyparnika
Teplota chladenej vody na vystupe z vyparnika
Teplota chladiacej vody na vstupe do kondenzéatora
Teplota chladiacej vody na vystupe z kondenzéatora

Chladiaci vykon chladi€ov (V-100, V-200, V-300)

Menovity elek. elek. prikon chladi€ov (V-100, V-200, V-300)

Menovity elek. prikon obehového Eerpadla — chladiaca strana (P-101,P-201,P-301)
Menovity elek. prikon obehového Eerpadla — chladena strana (P-102,P-202,P-302)
Menovity elek. prikon obehového €erpadia — chladiaca strana (P-100,P-200, P-300
Menovity elek. prikon suchych chladi€ov/ chladiaca veze (W-100A, W-200A)
Menovity elektricky prikon (pomocné zariadenia) na dosiahnutie chladiaceho vykonu
Celkovy menovity elektricky prikon (r12+r13+r14+r15)

Koeficient korekcie chladiaceho vykonu

Menovity chladiaci su€initel
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Tko

Pdc
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[
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Qch
D
EER
4 5
A B
100 80
1 038,33 805,00
35,00 25,00
-9,00 -9,00
-13,00 -13,00
32,00 29,00
37,00 35,00
988,80 836,00
349,06 274,43
0,62 0,62
39,60 14,01
21,81 7,46
16,80 16,80
0,00 0,00
427,89 313,31
0,95 1,04
2,20 2,77

[KWh]
[KWh]
[KWh/KWh]

6

Cc

59
612,61

15,00

-9,00
-13,00
20,00
26,00

608,50

161,48
0,41
10,33
3,80
4,76
0,00

180,78
0,99

3,34

415,33
5,00

-9,00
-13,00
11,00
17,00

422,40

80,38
0,21
7,60
2,09
1,96
0,00

92,23
1,02

4,66

4690 774
1302 953
3,60
8 9
E F
30 25
311,50 259,58
0,00 -5,00
-9,00 -9,00
-13,00 -13,00
8,00 8,00
14,00 14,00
331,30 258,20
57,72 43,22
021 0,21
4,29 2,14
1,42 1,42
0,56 0,28
0,00 0,00
64,20 47,26
1,06 0,99
5,49 5,43

Vypocet je stanoveny pre Statistické teplotné a hodinové intervaly pre procesné chladice chladené vzduchom podl'a STN EN 14825 na stanovenie koeficientu
rocnej energetickej tucinnosti, podl'a vonkajSej teplota T [°C] a pocet hodin hj zodpovedajice europskej referencnej chladiacej sezone pre chladené procesné
chladice chladené vzduchom. Rocna spotreba elektrickej energie je urCena pre reZim chladenia podl'a elektrickych parametrov chladiov a prislusnych obehovych
Cerpadiel a potrebnych pomocnych zariadeni na dosiahnutie chladiaceho vykonu chladica pre jednotlivé hodinové intervaly.
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12 Vlastnosti pracovnych latok

Pri modernizacii bude potrebné pracovat s pracovnymi latkami. Pre bezpefnu pracu v strojovni
chladenia a s chladiacimi zariadeniami je potrebné sa oboznamit s vlastnostami pracovnych latok:

a) chladivo R717 — ¢pavok / amoniak/
b) nemrznica zmes POLAR C
Karty bezpecnostnych tidajov od pracovnych latok st uvedené v priloha ¢.1

Podl'a STN EN 378 — 1 je chladivo R717 zaradena do bezpecnostnej skupiny B2L. Pary chladiva R-

717 (moldrna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,73 kg/rn3 pri +20°C) su l'ahSie neZ vzduch.
Koeficient ATEL/ODL je 0,00022 kg/m3. Koeficient LFL je 0,116 kg/m3. Potencial globalneho
oteplenia GWP1g0 = 0, Koeficient vplyvu na ozonovu vrstvu ODP =0.

12.1 Amoniak (NH3, chladivo R717)

Fyzikalne vlastnosti.

Nazov amoniak

Oznacenie R717

Chemicky vzorec NH;

Bod topenia -77,7 °C pri 1,013 bar

Bod varu -33,4 °C pri 1,013 bar

Hustota /-33,4°C/ 680 kg/m? kvapalina pri 1,013 bar
/-33,4°C/ 0,89 kg/m? plyn pri 1,013 bar

Zapalna teplota 630 °C

Tepelny rozklad nad 260 °C

Nebezpecny produkt rozkladu vodikovy plyn

Vybusna koncentracia vo vzduchu 15-28 % z objemu

Nebezpecna reakcia rychla neutralizacia s kyselinami,

sucastou je uvolnenie tepla

Iné nebezpecenstva narusa med, zinok a zliceniny tychto prvkov.
Molekuldrna hmotnost 17,031

Kriticka teplota 132 °C

Kriticky tlak 11,298 MPa

Teplo na odparenie pri -33,58°C (1,013bar) 1,38 MJ/kg

Relativna plynova hustota pri zrovnani s vihkym
vzduchom pri0°Ca 1,013 bar 0,6
Rozpustnost v oleji nie
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Ekologické udaje podl'a STN EN378-1:
vplyv na rozklad ozonovej vrstvy ODV=0

vplyv na sklenikovy efekt GWP=0

Kvapalny amoniak je bezfarebna ¢ira tekutina prenikavého zapachu, zésaditej reakcie.

Cistota chladiva je stanovena normou STN 65 1311 pre technicky amoniak typu A.

zloZenie:

objem NH3 Vmin = 99,8 % hmot.
voda a ostatné necistoty Vmax = 0,2 % hmot.
inertné plyny Vmax = 0,1 % hmot.

Suchy amoniak ani jeho roztok s vodou nepOsobia za beznych prevadzkovych teplot od
-50 °C do +50 °C korozivne na ocele. S ortutou tvori vybusnu zmes. Za beznych prevadzkovych teplot
je suchy NHj3 uplne stabilny, rozklad na vodik a dusik nastéva pri teplote nad 260 °C.

12.2 Pésobenie na ludsky organizmus

Amoniak je latka velmi nebezpecnd a zdraviu Skodliva zieravina v zmysle platnych predpisov a
ohrozuje zdravie pri nadychani, pri postriekani a poziti. Na dychacie cesty pdsobi neznesitelne
Stiplavym zapachom a pri vysSich koncentracidch smrtel'ne dusivo, na pokozku jej poleptanim a
popéalenim kombinovanych chemickym pdsobenim a varom pri nizkej teplote a na vlhké Casti (o¢i,
sliznica) chemickym leptavym pdsobenim roztoku, ktory sa tvori pohlcovanim do vlhkosti.

Podla STN EN 378-1 je amoniak zaradeny do skupiny L2 a bezpecnostnej skupiny B2 s praktickou
medznou hodnotou (kritickou koncentraciou) 0,00035 kg.m3.

Podl'a Plancka je posobenie NHs:
0,0005 %  obj. zistiteI'né cuchom
0,005 % obj. znesitel'né po dlhSiu dobu (podl'a dispozicie ¢loveka)
0,03 % obj. po dlhSej dobe t'azko znesitel'né, ale do 1 hod. bez ujmy na zdravi

0,07 az 0,1 % obj. neznesitel'né a po dlhSej dobe zdraviu Skodlivé
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0,2 az 0,3 % obj. smrtel'né po 0,5 aZ 1 hodine
0,5az 0,6 % ob;. smrtel'né do 30 minut

Podla STN 65 1311 je  najvySSia pripustna koncentrdcia par v ovzdusi 0,4 mg 1-1
(cca 0,006 %) a v pripade doCasného prekrocenia tejto hodnoty je nutné pouzit’ plynové masky s
filtrom K proti amoniakovym param.

Podla zakona ¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a chemickych pripravkoch nie je
monopropylénglykol klasifikovany ako nebezpecna latka.

Na pracovisku je potrebné zabezpecit’ vetranie a moznost’ umytia a vyplachu o¢i. Na ochranu rik a
pokozky sa odporuca pouzivat ochranné rukavice, pracovny odev a pracovni obuv. Na ochranu oci sa
odportca pouzivat ochranny §tit alebo okuliare.

13 MnoZstvo pracovnych latok

Predpokladané mnozZstvo pracovnych médii:

- chladiva R717 v primarnom zdroji chladu :

Odhadovana naplii v jednom zariadeni v chladiacom systéme: 46 kg na okruh

Celkova napli nemrznticej zmesi 32 % MPG v chladiacom okruhu pri 5 % rezerve je 16.252 m?3.

Celkova napli nemrznucej zmesi 35 % MEG v chladiacom okruhu pri 5 % rezerve 44 m?3,

14 Zaradenie chladiaceho systému podla STN EN 378

Strojoviia chladenia je situovana v Casti nechladeného skladu. Do strojovne chladenia a pristup ku
chladiacim zariadeniam budi mat™ pristup len osoby na to urcené, ktoré budi vySkolené na obsluhu
chladiaceho zariadenia. Do strojovne nebude mat’ pristup Siroka verejnost’ ani beZni pracovnici
skladu. Strojoviia chladenia je z hl'adiska pristupu podl'a STN EN 378-1 zaradena do skupiny

»C — autorizovany vstup“ .

Zdroj chladu tvoria 3 ks chladice kvapalin, ktoré st inStalované v samostatnej strojovni chladenia.
Primarny okruh chladiva a vSetky jeho Casti st umiestnené v strojovni chladenia a nezasahuje do inych
priestorov. Chladiaci systém z hl'adiska jeho inStalacie je podla STN EN 378-1 zaradeni do triedy

strieda IIT — Strojovna alebo otvoreny priestor-.

Navrhovany chladiaci okruh je zaradeny podla STN EN 378-1 z hladiska konStrukcie medzi systémy
,hepriame chladenie®.

Chladivo R717 je podl'a STN EN 378-1 zaradené do bezpecnostnej skupiny ,,B2.
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Podla STN EN 378-1 nie Ziadne obmedzené mnoZstvo chladiva v primarnom okruhu pri takto
umiestneni chladiaceho zariadenia. Strojoviia chladenia musi spliiat’ poZiadavky STN 378-3.

15 Kategorizacia chladiaceho systému podla vyhlasky MPSVaR
€. 508/2009 Z.z.

Podla vyhlasky MPSVaR 508/2009 Z.z. SR v neskorSom zneni je nebezpecnym plynom alebo
nebezpecnou kvapalinou chemicka latka a chemicka zmes, ktoré si vybuSné, mimoriadne horlavé,
vel'mi horlavé, ak ich najvySSia pracovna teplota je vysSia ako bod ich vzplanutia, veImi jedovaté,
jedovaté alebo oxidujuce, a tieZ iné plyny a ich zmesi v takych mnoZstvach alebo koncentraciach, ktoré
moZzu ohrozit’ Zivot alebo zdravie I'udi.

Chladiace zariadenie pracuje s primarnym chladivom R717 (amoniak, CAS: 7664-41-7).
Celkové mnoZstvo chladiva na jeden chladi¢ kvapalin je 46 kg.

Navrhované zariadenia zaradené medzi vyhradené zariadenia plynové do kategoérie

»Ai -chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie nad 25 kg vratane“.
Sekundarny okruh bude pracovat’ s nemrznicou zmesou (35 % etylénglykolu + 65 % voda).
Klasifikacia latky alebo zmesi POLAR C

Klasifikacia podl'a Nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 [CLP/GHS]

Akiitna toxicita: Acute tox.4, H302 Skodlivy po poZiti

Toxicita pre Specificky cielovy organ (STOT) opakovana expozicia: STOT RE 2, H373

MoZe sposobit’ poskodenie organov pri dlh3ej, alebo opakovanej expozicii pri poZiti (F'adviny).

Reproduk¢na toxicita: Repr.2, H361d Podozrenie z poSkodzovania nenarodeného diet’at’a.
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16 Potrubny rozvod

16.1 Potrubny rozvod sekundarneho chladeného okruhu

Chladiaci okruh pracuje s nemrznticou zmesou na baze etylénglykolu s koncentraciou 35 % EG a 65 %
vody. Rozvod mozZe byt vyhotoveny z ocelového potrubia pouZivané pri teplote okolia.

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- min. prevadzkova teplota: -14 °C,

- max. teplota: +35 °C (teplota okolia)

- max. prevadzkovy tlak média v potrubi: 3 bar (otvoreny okruh a max. tlak obehového cerpadla)

Odportcané materialy potrubia P215NL, P255QL, P265NL. Odportcana a rozmerova rada STN EN
10 220 (DIN 2248) resp EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spiiiat’ poZziadavkdm STN EN 13 480- 4 a
STN EN 13 480- 5.

Podl'a STN EN 13 480 - 7 je nemrzntica zmes 35 % MEG (teplota tuhnutia -20°C, vody a inhibitory
koro6zie.) zaradena do skupiny ,,2* (ostatné latky) a podl'a STN EN 13 480 — 1 je potrubny rozvod
zaradeny do kategorie ,,0“

Spajanie potrubi a armatur bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rurok bezpec¢nostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity vnitorny
priemer 4mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzat”

- potrubie musi byt vedené vo volnom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii.

- potrubie musi byt" inStalované, tak aby bol dostato¢ny priestor v okoli potrubia na udrZbu, opravu a
kontrolu potrubia a spojov. V3etky rozoberate'né spoje musia byt’ pristupné tak, aby ich bolo mozné
skontrolovat.

- potrubie musi byt uchytené tak, aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné konstrukcie.

- prestupy cez stavebné konstrukcie do priestoru medzistropu musia byt’ vyhotovené ako protipoZiarne
s min. dobou odolnosti 90 mim.

Zavesny systém potrubia musi byt vyhotoveny v stilade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 — 4.

Pre uchytenie ocelového potrubia si doporuCené rozostupy podla STN 378-2, resp. musia byt
vyhotovené podla zhotovitel'skej dokumentacie (konStrukénej dokumentacie) potrubia STN 13 480 -
3.
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16.2 Potrubny rozvod chladiaceho okruhu SZT predhrievanie TUV a
vykurovacieho okruhu

Rozvody SZT na predhrievanie TUV pracuje s nemrzniicou zmesou na baze propylénglykolu s
koncentraciou 32 % MPG, 67 % vody a inhibitory korozie.

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- max. prevadzkova teplota: +85 °C

- minimalna teplota: +0 °C

- max. prevadzkovy tlak: 4,5 bar (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Odporucané materidly potrubia P195GH, P235GH, P265GH. Odporti¢ana a rozmerova rada STN EN
10 220 (DIN 2248) resp EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spiiiat’ poZiadavkam STN EN 13 480-4 a
STN EN 13 480- 5.

Podl'a STN EN 13 480 - 7 je nemrznuica zmes POLAR C (40% EG) zaradena do skupiny ,,2%“ a podl'a
STN EN 13 480 — 1 je potrubny rozvod zaradeny do kategorie ,,O

Spéjanie potrubi a armattr bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rurok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity vnutorny
priemer 4mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrZat”:

- potrubie musi byt vedené vo volnom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii.

- potrubie musi byt’ inStalované, tak aby bol dostatocny priestor v okoli potrubia na udrzbu, opravu a
kontrolu potrubia a spojov. V3etky rozoberateI'né spoje musia byt’ pristupné, tak aby ich bolo mozné
skontrolovat.

- potrubie musi byt uchytené tak aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné konstrukcie.

- prestupy cez stavebné konStrukcie do priestoru medzistropu musia byt’ vyhotovené ako protipoZiarne
s min. dobou odolnosti 90mim.

Zavesny systém potrubia musi byt vyhotoveny v stilade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 — 4.

Pre uchytenie ocelového potrubia si doporucené rozostupy podfa STN 378-2, resp. musia byt
vyhotovené podl'a zhotovitel'skej dokumentacie (konStruk¢nej dokumentacie) potrubia STN 13 480 -
3.
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16.3 Potrubny rozvod demineralizovanej vody

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- max. prevadzkova teplota: +50 °C

- minimalna teplota: +0 °C (teplota v chladenom sklade)

- max. prevadzkovy tlak: 4.5 bar (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Odportcané materialy potrubia odolny voci korozii. 1.4301, 1.4307, 1.4401. Odportcana a rozmerova
rada STN EN 10 220 (DIN 2248) resp EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spliiat poZiadavkam STN
EN 13 480-4 a STN EN 13 480- 5.

Spajanie potrubi a armatur bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rirok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity vnttorny
priemer 4mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzat’

- potrubie musi byt vedené vo volnom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii.

- potrubie musi byt" inStalované, tak aby bol dostato¢ny priestor v okoli potrubia na udrZbu, opravu a
kontrolu potrubia a spojov. VSetky rozoberatel'né spoje musia byt pristupné, tak aby ich bolo mozZné
skontrolovat.

- potrubie musi byt uchytené tak aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné konStrukcie.

- prestupy cez stavebné konStrukcie do priestoru medzistropu musia byt vyhotovené ako poZiarne s
min. dobou odolnosti 90 minut.

Zavesny systém potrubia musi byt’ vyhotoveny v silade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 — 4.

Pre uchytenie ocelového potrubia st doporucené rozostupy podfa STN 378-2, resp. musia byt
vyhotovené podla zhotovitel'skej dokumentacie (konStruk¢nej dokumentacie) potrubia STN 13 480 -
3.

17 lzolacia a natery

Pred zacatim izola¢nych prac musi byt’ potrubie natreté zakladnou farbou a musi byt odsktiSané
skiSkami pevnosti a tesnosti.
Nizkoteplotné potrubie musi byt uchytené na ocel'ové nosniky objimkami s parotesnym puzdrom, aby

doslo k preruseniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocel'ovych nosnikoch.

Rozvody nemrzniicej zmesi musia byt izolované tepelnou izolaciou proti kondenzdacii na povrchu
potrubia hribky 40 mm alebo kaucukovou izolaciou s uzatvorenou bunkovou Struktirou min. hr. 40
mm. Izolacie inStalované v exteriéri musia byt chrdnené proti UV Ziareniu a poveternostnym
podmienkam oplechovanim s AL plechom.

28/44



Rozvody nizkotlakovej strany primarneho rozvodu R717 budu tepelne zaizolované proti kondenzacii
vzdusSnej vlhkosti PUR penou (Elaspor H) min. hribky 40 mm alebo kaucukovou izolaciou s
uzatvorenou bunkovou Struktirou min. hr. 40 mm povrchovo chranena oplechovanim s AL plechom,
vsetky vytlatné potrubia z kompresorov budi tepelne zaizolované do vysky 2.5 m proti popaleniu
tepelnou izolaciou s mineralnej vaty hrubkou 30 mm a oplechované s AL plechom.

Zakladné poZziadavky na montaz izolacie so syntetického kaucuku (K-FLEX, ARMACELL,...)
— povrch nesmie byt’ znecisteny, zamasteny

- pri izolovani nesmie byt’ zariadenie v chode mo6Ze byt uvedené do prevadzky aZ po vytvrdnuti lepidla
t.j. 36 hodin

- spoje je nutné lepit’ lepidlom na to ur¢enim vyrobcom
- ochranny nater izolacie je potrebné vykonat ihned’ po izolovany potrubia alebo ¢asti potrubia
- izolacia nesmie byt vystavena silnému slnec¢nému Ziareniu

Potrubie je potrebné farebne oznacit’ podla prepravovanej latky podla STN 13 0072 farebnymi pasmi
Sirky :

- 150 mm pre priemery potrubia do 100 mm (vratane izolacie)
- 400 mm pre priemery potrubia od 100 mm do 800 mm (vratane potrubia)

Farebné znacenie:

- voda je farba farebného pasu alebo potrubia: svetlo zelena.
- nemrznuca zmes je farba pasu alebo potrubia: hneda.

- amoniak farba pasu alebo potrubia : fialova

- amoniak poistné ventily: farba pasu alebo potrubia: Zta

Toto farebné oznacenie treba kombinovat’ s ndpismi, ktoré obsahuji: smer pridenia, informaciu o tom,
o aké médium sa jednd, pracovnud teplotu média. Pismo by malo byt biele. Pokial sa jednd o rovné
potrubie, pasy mézu byt vo vzdialenosti 5 - 10 m od seba. Farebné pruhy treba vZdy umiestnit 150

mm od uzatvaracieho ventilu. Regulacné armattry budd mat’ Stitok s potrebnymi technickymi tidajmi
na viditelnom mieste a budu spolahlivo prichytené.

Zakladné tudaje pre oznacenie armatur:
- menovity tlak,
- smer prudenia
- prepravované médium
- pracovna teplota
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18 Zakladné poziadavky na montaz zariadenia

Montdz zariadenia je potrebné vykonat’ na existujicom zariadeni. Realiza¢na firma musi dbat’
na existujuce zariadenia, ktoré budu v prevadzke, aby nedoSlo k ich poskodeniu. V pripade nutnej
odstavky zariadenia je potrebné dohodnit presny termin a cas s prevadzkovatelom / majitelom
zimného Stadiona. Postup montaZe a poZiadavky na montaz rieSi projekt POV (priprava a organizacia
vystavby).

19 Montaz zariadeni a primarnych rozvodov s pracovnym médiom
amoniak

Montdz chladiaceho zariadenia moze vykonavat len odbornd firma alebo pracovnik, ktory vlastni
opravnenia na ¢innost’ spojentt s montazou a spustanim do prevadzky podla vyhlaSky MPSVR SR ¢.
508/2009 Z. z. Pracovnici vykonavajuci zvaracské prace musia vlastnit’ osvedcenia o skuske zvaraca
podla STN EN 287-1, ktoré vydava prislusny skasobny orgdn alebo organizacia na to urcena. Pri
vykonavani montaZnych prac, hlavne pri zvarani je potrebnd zvySena opatrnost’ a dodrZiavanie
vSetkych bezpecnostnych a protipoziarnych predpisov.

20 Montaz sekundarneho rozvodu, chlagleného okruhu,
chladiaceho okruhu SZT predhrievanie TUV a vykurovacieho
okruhu s pracovhym médiom MEG, MPG.

MontdZ zariadenia moZu vykonavat osoby, ktoré su starSie ako 18 rokov, duSevne a telesne
sposobilé obsluhovat’ zariadenie a naleZite poucené o BOZP. Pracovnici vykonavajtci zvaracské prace
musia vlastnit’ osvedCenia o skuske zvaraca podla STN EN 287-1 , ktoré vydava prislusny skuSobny
organ alebo organizdcia na to urend. Pocas montaZe je potrebné, aby poverena osoba viedla stavebny
dennik a zaznamendvala postup dennych prac a vyznamné udalosti. Stavebny dennik musi byt
pristupny na stavbe pre tcely kontroly. Pri montéZi je potrebné brat’ do ivahy pracu vo vySkach a pracu
s pracovnymi latkami, inak nevznikaju Specialne poZiadavky na dopravu a manipulaciu. Pri montazi
zariadeni je treba zaistit' zodpovedajuice zdvihacie mechanizmy a pracovné plosiny.

Pre dopravu zariadeni a manipulaciu pri montaZi buda vyuZité miestne komunikacie. Potrubné
rozvody sa inStaluji vo vySke cca. +4,00 m nad podlahou v strojovni chladenia, v kancelarskych
priestoroch a na ocelovej ploSine vonku k ¢omu je potrebné zabezpecit pracovné ploSiny. Pri
vykonavani montaznych prac, hlavne pri zvarani je potrebnd zvySend opatrnost a dodrziavanie
vSetkych bezpecCnostnych a protipoZiarnych predpisov. V kancelarskych priestoroch je nutny poZiarny
dozor poZiarnika s pripravenym hasiacim pristrojom az do skoncenia prac.
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21 Poziadavky na skusky
V stlade s STN EN 378-2+A1 a STN EN 13 480-5 su po ukonceni montaZe poZadované

nasledovné skusky:

a. Vizualna kontrola potrubia a zvarov podl'a STN EN 970

b. Pevnostna tlakova skuska podla cl. 6.3.3

c. Skuska tesnosti podrla cl. 6.3.5

d. Funkcna skuska bezpecnostnych spinacich zariadeni pre obmedzovanie tlaku
e. uradna skuska vyhradeného technického zariadenia Ai

f. SkiSka zhody celej inStalacie

Popis a postup vykonania jednotlivych skuSok je uvedeny v STN EN 13 480-5 a musi byt realizovany
podla tejto normy STN EN 13 480-5 ak nie je dohodnuté inac. Priebeh a vysledky skuSok musia byt
zapisané v stavebnom denniku.

21.1 Vizualna kontrola potrubnej trasy a zariadeni

Na vykonanie vizudlnej kontroly zvarovych spojov sa vzt'ahuje STN EN 970.
Nedestruktivne skuSanie tavnych zvarov - Vizualna kontrola.

Ta sa vykonava iba okom alebo s pouZitim jednoduchych optickych pristrojov. Zvarovy spoj sa
prezera, ak je to mozné, z oboch stran po celej dizke. Pred vykonanim vizualnej kontroly musi byt
zvarovy spoj riadne ocisteny vratane priliehajiceho pasma. Vizudlna kontrola zariadeni v pripade
poskodenia zariadenia je nutné kontaktovat’ investora a vyrobcu zariadenia.

21.2 Skuaska tlakom pevnosti a tesnosti

Po dokonceni montaZe potrubného rozvodu sa musi potrubny rozvod pred natretim, zaizolovanim a
zabetonovanim podrobit’ tlakovym skidskam pevnosti a tesnosti. Tlakové skusky sa prevedud na tesnost’
a pevnost podfa STN EN 13480-5 a STN EN 378. Pre tlakové skiSky vypracuje dodavatel’ zvlaStne
bezpecnostné predpisy.

Priestor, kde sa tlakové sktsky vykonavaju, musi byt vyznaceny vystraznou tabul’'ou.
,Pozor — Tlakové skusky “.

Do tohto priestoru majui povoleny vstup len osoby poverené prevadzanim tlakovych sktsSok, povereny
zastupca investora a budiceho uZivatela. Zapis o vysledku a priebehu tlakovych skisSok a skuiSok
tesnosti je suCastou preberajuceho konania. Rozvod sa musi pred zahajenim skuiSky pevnosti a tesnosti
vizualne prehliadnut’ a skontrolovat’, ¢i je rozvod postaveny podl'a projektovej dokumentacie.
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21.3 SkusSka pevnosti a tesnosti rozvodu vody

Podla STN 13480-5 spoje rozvodu nemrznicej zmesi budd skdSané pretlakom 1.43 nasobkom
najvysSieho pracovného tlaku ,,PS“. Hodnota maximalneho dovoleného tlaku ,PS“ v chladiacom
okruhu je stanovena maximalnym prevadzkovym tlakom urceny poistnym ventilom, ktory je nastaveny
na otvaraci pretlak 450 kPa.

- skiSobny pretlak na pevnost’ rozvodu chladenia: 1,43 x 450 kPa = 644 kPa

SkuSka pevnosti trva len po nutni dobu kontroly jednotlivych spojov. Skiasku pevnosti je moZné
vykonavat’ aj po jednotlivych tsekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni skiSky dodavatel’ rozvodu
musi uskutocnit’ zapis o priebehu a vysledku skasky do stavebného dennika. Odporucené médium pre
tlakovu skuSku pevnosti je voda.

- skiSobny pretlak na tesnost’ rozvodu chladenia: 1,0 x 450 kPa = 450 kPa

Skusku tesnosti je moZné vykonavat aj po jednotlivych usekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni
skasky dodavatel’ rozvodu musi uskutoc¢nit zapis o priebehu a vysledku skisky do stavebného dennika.
Odporucené médium pre tlakovii skiiSku pevnosti je voda.

21.4 Uradna skuiska

Uradné skiska sa vykond pred uvedenim technického zariadenia do prevddzky na vyhradenom
technickom zariadeni skupiny A a na vyhradenom technickom zariadeni plynovom uvedenom v prilohe
€. 1 IV. Casti skupine B pism. a) aZ c) s médiom acetylén a pism. g) po ukonceni inStalacie na mieste
buducej prevadzky a po ukonceni rekonstrukcie, a ak ide o vyhradené technické zariadenie tlakové
skupiny A a vyhradené technické zariadenie plynové skupiny A, aj po ukonceni opravy tlakového celku
zvaranim. Uradnou skiskou sa overuje, ¢ vyhradené technické zariadenie podla prvej vety, ktoré
nebolo uvedené do prevadzky podla osobitného predpisu, je sposobilé na bezpecnu prevadzku vratane
jeho bezpecnej obsluhy, a ¢i zodpoveda konStrukcnej dokumentacii, ku ktorej bolo vydané odborné
stanovisko k dokumentacii.

21.5 FunkEéna skuska, skuska bezpe€nostnych spinacich zariadeni pre
obmedzovanie tlaku

Pred zahajenim funkcnych skiSok musia byt prevedené tspesSné tlakové skuiSky, musia sa nastavit a
odskusat’ zabezpecovacie prvky chladiaceho zariadenia proti prekroceniu tlaku.

Samotné spusStanie a nabeh skuSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia
pracovnou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni k elektrickej
sieti. Funkénym vyskuSanim sa rozumie skiSobna prevadzka pre dosiahnutie projektovych parametrov
s poZzadovanou vystupnou teplotu média. Pocas sktiSobnej prevadzky bude zariadenie vyregulované a
budu kontrolované prevadzkové parametre.
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PoZadovana doba skuiSobnej prevadzky je 72 hodin.

Pri komplexnych skuskach sa vyZaduje stcinnost’ servisného technika a obsluhy chladiaceho
zariadenia, MaR, silovej Casti elektroinStalacie.

21.6 Akustické skusky

Nové kondenzatory vyuZivaju ventilatory riadené frekvenénymi meni¢mi, preto bude nutné po uvedeni
zariadenia do prevadzky vykonat meranie akustického hluku zariadenia a jeho vplyvu na okolité
budovy, prevadzky a kancelarie. V pripade, Ze chladiace zariadenie nebude mozné pustit' na plny
vykon, bude nutné po dohovore s investorom stanovit termin dalSieho akustického merania hluku
produkujuceho chladiaceho zariadenia pri maximalnom vykone.

Akustické meranie vykonat’ v silade s vyhlaSka MZ SR ¢. 549/2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

22 Havarijné vetranie strojovne

Podla poziadaviek EN 378-3 musi byt strojoviia chladenia vybavend havarijnym nitenym vetranim
vyhradenym len pre strojoviiu chladenia.

Max. mnozZstvo chladiva v chladiacom systéme 46 kg.

Nutené vetranie musi zabezpecit’ min. prietok vzduchu:

vV =0,014 xm*>
V=0,014% 46"
V=0,18 m’.s '~650 m’.h"*

InStalované vetranie zabezpecuje prietok vzduchu v strejovni chladu so vzduchovym vykonom:
15120 m3/h.

Rozmery strojovne: 18 m x 12 m x 5,2 m
Objem strojovne: V=18x12x52 = 1132 m’
Vetranie zabezpecuje vymenu vzduchu:

3 71
n = M = 1335 h!

1132 m®

Havarijné vetranie sa musi dat’ zapnut’ a vypnut' rucne celouzatvorenymi vypina¢mi umiestnenymi vo
vnutri strojovne a zvonku strojovne pri vstupnych dverach a zaroven sa musi spustit’ od hldsenia
detektoru tniku chladiva R717.

33/44



Elektrické napojenie a napajanie bezpecnostného ventilatora musi byt zrealizované samostatne a
nezavisle t.j. nezavisle na ostatnych elektrickych zariadeniach.

Otvory pre nltené vetranie musia byt' vykonané v takom mieste a v takej velkosti, aby bol umozneny
dostatocny prietok vzduchu s prihliadnutim k vlastnostiam chladiva, vol'be privodu, alebo odvodu
vzduchu a vykonu ventildtora. Otvory privodu Cerstvého vzduchu a odvadzaného vzduchu (v strojovni)
musia byt’ usporiadané tak, aby bol zaisteny odvod chladiva pri vSetkych podmienkach tniku chladiva.

Hustota vzduchu 1.2041 kg/m? pri teplote +20°C.

Pary chladiva R-717 (moldrna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,73 kg/rn3 pri +20°C) su l'ahSie
nez vzduch, musia byt odsavacie otvory umiestnené co najvysSie pri strope. Pri podlahe musia byt
umiestnené otvory pre privod Cerstvého vzduchu.

23 Detektory uniku podla STN-EN 378-3

Strojovne chladenia s obsahom amoniaku nad 50 kg musia mat’ elektrické spinae k rozpojeniu
vsetkych elektrickych obvodov okrem nizkonapétovych obvodov poplasnych zariadeni. Tieto spinace
budi uvadzané do Cinnosti detektormi amoniaku. Detektory a poplaSné zariadenia musia byt
umiestnené, vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti amoniaku - I'ah$i ako vzduch v hornej ¢asti strojovne.

Rozmery strojovne: 18 m x 12 m x 5,2 m

Objem strojovne: V=18x12x5,2 = 1132 m’
Prakticky limit = 0,00035 kg / m* ATEL = 0,00022 kg /m°, LFL. = 0,116 kg / m°
Koncentrécia chladiva v strojovni chladenia pri uniku 41 kg chladiva z jedného okruhu.

. . .. m_ 41kg _
Koncentricia chladiva v strojovni

VS Tiap s 024904 kg/m’
m

Detektory amoniaku varujice pred nebezpecenstvom ohrozenia Zivota:
50 ppm (36 mg/m?®) - 1. hladina alarmu (NPEL)

- musi sa uviest do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie sa do
prevadzky neuvedie, zariadenia v strojovni zostavaju v prevadzke,

500 ppm (350 mg/m?®) — 2. hladina alarmu (Prakticky limit: 0,00035 kg/m?)

- musi sa uviest do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie, chladiaca
stistava automaticky zastavi,

30000 ppm (21 200 mg/m?)- horna hladina poplasného zariadenia 25% LFL (0,116 kg/m®)
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- pri dosiahnuti hornej hladiny sa musi chladiaca ststava automaticky zastavit, musi sa zastavit’
aj privod energie pre chladiace zariadenie v osobitnej strojovni chladenia. V pripade sa vypnat
aj nudzové vetranie ak nie je nidzové vetranie na prevadzku v danom prostredi vhodné,

Vyskoleni pracovnici sa budu riadit’ prisluSnymi pokynmi pre stav nidzovej situacie.

24 Bezpecnostné a protipoZiarne opatrenia, ochrana zdravia

Obsluhujuci personal musi byt vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, byt preskoleny o
zasadach ochrany zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri urazoch chladivom R717(¢pavok).

KaZda osoba opravnend obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat', vykonavat’ adrzbu, alebo
opravovat v stlade STN EN 378-4. Kazda osoba opravnena obsluhovat’' chladiace zariadenie, musi
mat’ osobné ochranné prostriedky podla STN EN 405, STN EN 141, STN EN 145, STN EN 420.
Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre strojoviiu chladenia bude zabezpecovat
prevadzkovatel ZS v stilade so zakonom 124/2006 Z. z.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulacnym systémom, ktory
umoziuje automaticku prevadzku a nevyZaduje trvalu obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia bude
zabezpecovat’ opravnena osoba v stlade so zakonom ¢. 124/2006 Z. z podla vyhlaSky MPSVaR ¢.
508/2009 Z z. Strojoviia musi byt vybavena havarijnym vetranim podla STN EN 378-3. V strojovni
musi byt namontovany detekény systém NH3 s prisluSnou hladinou koncentracie a s vystupom pre
automaticky varovny systém.

Strojovia chladenia musi byt vybavena hasiacimi pristrojmi v ramci dodavky stavby. Stavba
zabezpeCi oznacenie nudzovych vychodov, vybavenie vystraznymi ndpismi (zakaz vstupu, zakaz
pouzivat’ ohen a pod.).

25 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a
neodstranitelnych ohrozeni

Chladiace zariadenie bude inStalované vo vyrobnom priestore v ktorom sa nachadzaji osoby.
Zariadenie bude pracovat’ s primarnym chladivom R717, ktory nema vplyv na ozonovu vrstvu, ale ma
vplyv na sklenikovy efekt Zeme.

Chladivo R717 (amoniak, ¢pavok) je klasifikované ako nebezpecné v zmysle zadkona ¢.163/2001Z.z.
Pri praci s chladivom R717 je nutné sa oboznamit’ kartou bezpecnostnych udajov.

Klasifikacia podl’a nariadenia (ES) 1272/2008/EC (CLP): Flam. Gas2, Press Gas, Acute Tox 3, Skin
Corr. 1B, Aquatic acut 1; H221, H280, H331, H314, H400, EUHO71.

Klasifikacia podl'a smernice 67/548/EHS:
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R-vety: R 10 Horl'aviny, R 23 Jedovaty pri vdychnuti, R 34 Spdsobuje popaleniny/ poleptanie, R 50
Vel'mi jedovaty pre vodné organizmy.

S -vety: S 1/2 Uchovévajte uzamknuty a mimo dosahu deti, S 9 Uchovavajte nddobu na dobre
vetranom mieste, S 26 V pripade kontaktu s o¢ami je potrebné inhed’ ich vymyt’

s velkym mnozstvom vody a vyhladat’ lekarsku pomoc, S 36/37/39 Noste vhodny ochranny odev,
rukavice a ochranné prostriedky na oci/tvar, S 45 V pripade nehody alebo ak sa necitite dobre,
okamzite vyhladajte lekarsku pomoc (ak je to mozné ukazte oznaCenie

latky alebo pripravku), S 61 Zabraiite uvol'neniu do Zivotného prostredia. Oboznamte sa so
Specialnymi inStrukciami, kartou bezpecnostnych tdajov.

Na pracu s tymto chladivom je potrebné dodrziavat’ zakon €. €. 124/2006 Z. z. a vyhlaSku MPSVaR ¢.
508/2009 Z. z

Chladiace zariadenia inStalované vo vnutri chladeného priestoru sposobuju akusticky hluk. Tento hluk
mozZe nepriaznivo pdsobit’ na pohodu pracujucich osob.

26 Koncepcia zariadenia staveniska

26.1 Priestory pre socialne a hygienické zabezpecenie pracovnikov

Priestory pre socidlne a hygienické zabezpeCenie pracovnikov zhotovitela budi vyclenené
investorom/stavebnikom v rozsahu: miestnost’ pre Satiiu, 1x WC, miestnost’ s umyvadlom.

26.2 Oplotenie, vstupy

Pocas realizacie musi byt’ stavenisko zabezpecené pred vstupom nepovolanych osob.

26.3 Zasobovanie staveniska elektrickou energiou a vodou

Predpoklada sa maximalny potrebny prikon elektrickej energie vo vyske 40 kW. Elektricka energia sa
bude odoberat’ z rozvadzaca, ktory urc¢i investor/stavebnik. Voda potrebna pre ticely realizacie sa bude
odoberat’ v priestoroch investorom/stavebnikom vyclenenych pre pracovnikov stavby.

Pre pripad poZiaru povereny pracovnik investora oboznami na zaciatku vystavby pracovnikov
zhotovitel'a s umiestnenim hydrantu a hasiacich pristrojov podl'a poZiarnej ochrany.

26.4 Plochy pre skladovanie materialu

V priestore stavby budd docasne vycClenené plochy na uloZenie montaZzneho materialu, zariadeni.
Vel'kost’ plochy pre skladovanie si musi dohodnit zhotovitel' s investorom / stavebnikom. Zariadenia
budu na vyclenenej ploche uloZené na podlozkach bezprostredne pred ich montazZou.
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27 Koncepcia postupu montaze do funkéného celku

Pri montaZzi zariadenia bude potrebné:

dohodnit’ postup a harmonogram prac z investorom / prevadzkovatel'om budovy,
zameranie stavby a kontrola dispozicie, kontrola rozmerov stavebnych otvorov,
vypustenie chladiaceho okruhu cca. 45 m3 nemrznticej zmesi MEG, cca.1000 kg chladiva
Cpavok,

odpojenie zariadeni a demontaz zariadeni,

zariadenia urcené na d’alSie pouzitie premiestnit’ do skladu,

zariadenia urcené na likvidaciu zlikvidovat’,

pripravit’ nadvorie pre inStalaciu ocel'ovej konStrukcie pod suché chladice,
vyhotovenie prestupov cez obvodové steny a prieCky pre potrubné trasy,
vyhotovenie prestupov cez podlahu pre potrubné trasy,

zabetonovanie Zl'abov v podlahe,

vyhotovenie beténovych zakladov pre zariadenia,

osadenie kompresorovych jednotiek a odluCovaca na miesto instalacie,

osadit’ zavesné konstrukcie pre potrubia,

osadit’ a vyhotovit’ ocel'ovi konStrukciu pre suché chladice,

osadenie rozdel'ovaca a zberaca na miesto,

osadenie obehovych Cerpadiel,

priprava hlavnej potrubnej trasy pre pripojenie I'adovych ploch,

osadit’ zavesné konStrukcie pre potrubny rozvod chladiacej nemrznticej zmesi,
priprava prepojovacieho potrubného rozvodu chladiacej nemrzntcej zmesi,
osadit’ zavesné konstrukcie pre potrubie a nosni ocelovii konstrukciu,

vykonat’ tlakové skuisky a skuSky tesnosti zmontovaného celku,

vykonanie naterov potrubia a ocel'ovych konStrukcii,

vykonat’ tlakové skusky a skuSky tesnosti primarneho okruhu,

vykonat’ povrchovy néter potrubia,

vykonat’ elektrické pripojenie jednotlivych zariadeni na elektricky rozvod a systém MaR,
zaizolovat’ potrubnu trasu,

naplnenie chladiaceho okruhu pracovhymi médiami a odvzduSnenie systému,
uviest zariadenie do skdSobnej prevadzky,

kontrola zariadenia a nastavenie zakladnych parametrov,

farebné oznacenie potrubia a armatur podl'a projektovej dokumentacie,
odovzdanie dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia a certifikatov investorovi,
odstranenie zavad a nedorobkov.
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28 Ochrana zivotného prostredia pri vystavbe

Spracovany projekt organizacie vystavby sa zameriava aj na koncepciu organizacie vystavby z
hl'adiska minimalizovania negativnych vplyvov realizacie stavby na svoje okolie. Vychadza pritom z
posudenia miesta a technoldgie vystavby pri zohl'adneni zakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi,
zakona €. 142/2017 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a zdkona €. 272/1994 Z. z. o
ochrane zdravia I'udi v zneni neskorSich zakonov a predpisov, ktoré stanovuju pravidla spravania sa
ucastnikov vystavby aj s ohl'adom na ochranu jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia.

Chladivo R717 /amoniak / nema vplyv sklenikovy efekt zeme. GWP190 = 0. Na chladiaci okruh s
chladivom R717 sa nevztahuje zdkon SR ¢. 348/2015 Z. z. ,,Zakon o fluérovanych sklenikovych
plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov“.

28.1

28.2 Ochrana zelene

Riadi sa zdakonom ¢. 240/2017 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Chladiace zariadenie nema vplyv na
okolitu zelen.

28.3 Ochrana vod

Riadi sa zakonom ¢. 51/2018 Z. z. o vodach — vodny zakon. S nebezpecnymi latkami musi zhotovitel
zaobchadzat’ takym spOsobom, aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo daZdovymi
vodami. Chladivo R717 pri uniku do okolia (atmosfericky tlak, teplota okolia) sa vypari a nemoZze
vniknit do kanalizacie alebo spodnych vod. Prevadzkové tekutiny, ktoré buda vypustené zo zariadenia
sa musia vypustit do uzatvarateInych nadob, podla druhu tekutiny budd nddoby oznacené ako
nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na zneSkodnenie opravnenou organizaciou. S nebezpecnymi
latkami musi zhotovitel' zaobchadzat’ takym sposobom aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi
alebo dazd’ovymi vodami.

Akumulacné nadoby budud vybavené zachytnymi vafiami, proti uniku prevadzkovych tekutin do okolia.
VSetky prevadzkové tekutiny, ktoré budd zo strojov a systému vypustené do uzatvaratelnych nadob,
podla druhu tekutiny budd oznacené ako nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na zneSkodnenie
opravnenou organizaciou.
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28.4 Odpady

Pre nakladanie s odpadom plati zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, 320/2017 Z. z.., ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov v zneni
neskorsich predpisov.

Poznamka 1 — O — ostatny odpad (nie nebezpe¢ny), N — nebezpecny odpad
Poznamka 2 — zhodnocovanie, resp. zneSkodiiovanie:

- R1 -vyuzitie najmé ako palivo alebo na ziskavanie energie inym spdsobom

- R4 - recykldacia alebo spéatné ziskavanie kovov a kovovych zlicenin

- D5 - Specialne vybudované skladky odpadov

- D10 - spalovanie na pevnine

- D14 - uloZenie do d’alSich obalov pred pouZitim niektorej z ¢innosti D1 azZ D12.

Pri vystavbe sa predpoklada tvorba odpadu, ktori podla Katalogu odpadov moZno zatriedit
nasledovne:

Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategdria | Predpokladané Nakladanie
podskupiny a odpadu mnozstva v s odpadom
druhu odpadu [t]
1704 KOVY
17 04 05 Zelezo, ocel 0 0.5 R4
17 04 09 Kovovy odpad kontaminovany nebezpecnymi N 2.5
latkami
170411 Kdéble iné ako uvedené v 17 04 10 N 0.5 R4
170101 Betdn (¢} 3.5 R4
17 06 03 Izolacné materialy N 0.30 R4
16 01 14 nlemrznuce kvapaliny obsahujuce nebezpetné N 45 R1, D10
latky
vyradené zariadenia obsahujlice nebezpecné 18 D5
16 02 13 * N
Casti ) iné ako uvedené v 16 02 09 az 16 02 12
16 07 08 Odpady obsahujuce olej N 0,6 D10
Odpady z organickych rozpustadiel, 0.2
14 L g
chladiacich médii a propelentov
Nebezpectné odpady spolu: 66.3
Ostatny odpad (Nie nebezpecny odpad) 4
Odpady spolu: 70.3

Odpady je potrebné zhromaZd'ovat oddelene podla druhov, evidovat' a doloZit' potvrdenie o sposobe
likvidacie alebo uskladnenia na riadenej skladke.
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28.5 Ochrana proti hluku

Postupuje sa podl'a vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotéach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi.

Tabulka €. 1: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnotya)
(dB)

Hluk z dopravy
Opis Ref.

Kategéria ) i ) Pozemnd Jelezniéng Letecka Hluk z
Uzemia chr’anen_eho .cas. avodna € ez,nlcne doprava inych
uzemia inter. 4 rahy .
oprava o) L L zdrojov
b)c) Aeq, "ASmax, |
Lpe Aeq,p
LAeq,p q,p p
Uzemie s osobitnou ochranou pred hlukom def 45 45 50 - 45
I (napriklad kipelné miesta,19) kipelné a vecler 45 45 50 - 45
lie¢ebné arealy). noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, priestor pred
oknami chranenych miestnosti Skolskych dent 50 50 55 - 50
Il. budov, zdravotnickych zariadeni a inych veder 50 50 55 - 50
chranenych noc 45 45 45 65 45
objektov,d) vonkajsi priestor v obytnom a
rekreaCnom Uzemi.
Uzemie ako v kategdrii Il v okoli dialnic, ciest .
I. a ll. triedy, miestnych komunikacii s devn 60 60 60 - 50
It hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drah a vecer 60 60 60 B 50
9,11 noc 50 55 50 75 45
letisk,”) ~~) mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych  def 70 70 70 - 70
IV. vonkajsich priestorov, vyrobné zony, vecer 70 70 70 - 70
priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén. Ak ide o sezdnne zariadenia, hluk sa
hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné priich prevadzke predpokladat.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy. 11)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zeleznicnej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urcené iba
na nastupovanie a vystupovanie 0s6b sa hodnotia ako sucast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatfiuju v ¢ase ich pouZivania (napriklad Skoly pocas
vyucovania)
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28.6 Ochrana ovzdusia

Realizacia navrhovanych prac nebude ohrozovat’ Cistotu ovzdusia.

28.7 Celkovy ekvivalentny vplyv na otepl'ovanie (TEWI)

1 2 3
1 Chladivo [-1 R717
2 Sklenikovy potencial chladiva vztiahnuty na 1kg / CO2 (STN EN 378-1:2021) [ kg CO2] 0
3 Celkové mnozstvo chladiva v chladiacich zariadeniach [kal 123
4 Prepoet mnozstva chladiva na ekvivalentné mnozstvo CO2 [kg CO2] 0
10 EER zdroja chladu pri priememom zatazeny [kW / kW] 3,60
11 Spotreba elek. energie na vyrobu chladu pre zimny Stadion [ kWh1] 1 302 953,00
12 Ekvivalentny vplyv na oteplenie Zeme zo spotreby energie
13 Roc¢na spotreba elek. energie na dodanie chladu [kWh] 1 302 953,00
14 Prevadzkovy ¢as zariadenia do konca Zivotnosti zariadenia [rok] 15,00
15 Emisia CO2 na 1kWh spotreby elektrickej pohonnej energie (https://www.seas.sk/emisie-co2) [ kg CO2/ kWh] 0,11
16 Nepriamy vplyv chladiaceho zariadenia na sklenikovy efekt zo spotreby energie [kg CO2] 2091 240
17 Ekvivalentny vplyv na oteplenie Zeme vplyvom uniku chladiva netesnot'ou
18 Sklenikovy potencidl chladiva vztiahnuty na 1kg / CO2 [ kg CO2] 0,00
19 Unik chladiva do atmosféry netesnostou (4 % napine / rok do 500 t CO2) vyhlagka SR &.382/2016 ) [kg / rok ] 4,92
20 Prevadzkovy €as zariadenia do konca zivotnosti zariadenia [rok] 15,00
21 Priamy vplyv unikom chladiva na sklenikovy efekt pocas Zivotnosti [kg CO2] 0,00

22 Ekvivalentny vplyv na oteplenie Zeme vplyvom strat pri zhodnoteni chladiva

22 Sklenikovy potencidl chladiva vztiahnuty na 1kg / CO2 [kg CO2] 0,00
23 Koeficient zhodnotenia / recyklacie [-] 0,00
24 Celkové mnozstvo chladiva v chladiacich zariadeniach [kal 123,00
25 Priamy vplyv nerecyklovaného chladiva na sklenikovy efekt [kg CO2] 0,00
s TEWI (Celkovy ekvivalentny vplyv chladiaceho zariadenia na oteplenie Zeme) [kg CO2] 2091 240

Vypocet TEWI je spracovany podla STN EN 378-1+A1. Chladiace zariadenia pracuju s prirodnym
chladivom R717 (amoniak, ¢pavok), ktoré ma podl'a STN EN 378-1+A1 : 2021

- vplyv na rozklad ozénovej vrstvy ODV=0
- vplyv na sklenikovy efekt GWP=0

PocCas Zivotnosti cca. 15 rokov  chladiace zariadenie prispeje ku globalnemu oteplovaniu
vyprodukovanym mnoZstvom 2 091,24 ton CO,.

Zariadenie vyuZiva na ohrev TUV/UK odpadové teplo z kondenzacnej strany chladiacich zariadeni, ¢o
sa v konecnom dosledku prejavi na zniZeni produkcie tepla v teplarni.
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28.8 Pokyny pre prevadzkovatela

KaZda osoba opravnena obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat’, vykonavat’ ddrZzbu, alebo
opravovat zariadenie v stlade s STN EN 378-4. KaZda osoba opravnena obsluhovat chladiace
zariadenie musi mat osobné ochranné prostriedky podla STN EN 405, STN EN 141, STN EN 145,
STN EN 420. Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre technologickii miestnost’ bude
zabezpecovat’ prevadzkovatel v stlade so zakonom ¢. 124/2006 Z. z.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlasthym meracim a regulacnym systémom, ktory
umoZziuje automaticku prevadzku nevyzadujucu trvalti obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia bude
zabezpecovat’ opravnend osoba v stilade so zakonom ¢. 124/2006 Z. z.

Vyskoleny dozor bude vykondvat' kontrolu zariadenia v dopredu urcenych intervaloch. Bude
kontrolovat hlavne spravnost chodu zariadeni, automatickych regulacnych prvkov a Ccistotu
technologie.

Dohl'ad nad zariadenim mézu vykonavat’ iba osoby, ktoré sti:
- starSie ako 18 rokov,
- dusSevne a telesne sposobilé obsluhovat’ zariadenie,

- maju preukaz na obsluhu chladiaceho zariadenia skupiny Ai podl'a vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009
7.z,

- na prevadzku a obsluhu zariadenia su zaSkolené,

- poznaju Miestny prevadzkovy poriadok.

29 Poziadavky na suvisiace prace

Pre realizaciu navrhnutého chladiaceho zariadenia je nutné vykonat’

29.1 Poziadavky na stavebné prace

PoZaduje sa :

- vyhotovit’ beténové zaklady pre kompresorové jednotky v miestnosti strojovni chladenia,
- vyhotovit’ prestupy stavebnymi konStrukciami pre rozvod teplonosnej latky

- vyhotovit’ poZiarne prestupy cez poZiarne useky,

- strojoviia chladenia musi byt vybavena nidzovym osvetlenim,

- podlaha v strojovni chladenia musi byt” odolna voci olejom a nesmie byt nasiakava.
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29.2 Poziadavky na zdravotechniku

PoZaduje sa:

- napojit’ odvod odpadovej vody na kanalizaciu cez kondenzacny sifén s protizapachovou klapkou a
Cistiacim kusom.

- privod vody do strojovne chladenia:
- privod vody do technickej miestnosti / gardz /:

- musia byt’ inStalované I'ahko dostupné zariadenia na umyvanie oci,

29.3 Poziadavky na silnoprid a MaR

PoZaduje sa :

- priviest’ napajaci silovy kabel pre technol6giu chladenia vratane ich prvkov ovladania s elektrickym
prikon 460 kW /400V/50Hz/3f,

- bezpecnostné tlaCitko na vypnutie strojovne musi byt z vnitornej a vonkajSej strany strojovne pri
dverach. Bezpecnostné stop tla¢itka by mali spliiat’ poZiadavky EN ISO 13850 a EN 60204-1,

- tlacitko pre vypnutie, zapnutie ventilatora vo veline, strojovni chladenia a zvonku strojovne pri
dverach,

- normalne /bezné/ svietidla musia byt zvolené a umiestnené v priestoroch s chladiacimi komponentmi
tak, aby sa zabezpeCilo dostatocné osvetlenie pre bezpeCnu prevadzku. Intenzita osvetlenia a
usporiadanie osvetlenia musi splnit poZiadavky narodnych predpisov. Ziarovky v strojovniach R717
musia byt chranené krytinami odolnymi voci striekajicej vode (EN 60529,
IPX 4),

- nudzové osvetlenie musi byt k dispozicii stabilné alebo prenosné niidzové osvetlenie, ktoré umozni
ovladanie riadiaceho a regulacného zariadenia a evakuaciu osob v pripade zlyhania normalneho
osvetlenia. Intenzita osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi,

- vSetky zariadenia v strojovni chladenia napojit’ na centralny systém BMS,
- monitorovat’ a riadit’ chod zariadeni napojenych na BMS ,

- dial'kovy dohl'ad nad chladiacim systémom,

- monitorovat’ unik chladiva,

- monitorovat’ Unik chladenej a chladiacej nemrznticej zmesi,

- monitorovat’ chod, poruchu havarijného vetrania.

- straZenie odoberaného prudu,

- monitorovat’ a regulovat’ teplotu v priestore

43/44



29.4 Poziadavky na vzduchotechniku

PoZaduje sa :

- musi zabranit' preniknutiu chladiva do susednych miestnosti, schodisk, nadvori, chodieb, alebo
kanaliza¢nych ststav budov, unikajici plyn sa musi odvetrat’ do vonkajSieho okolia,

- vetracie otvory pre nitené vetranie musia byt umiestnené na vhodnych miestach a musia byt
primerane dimenzované tak, aby zabezpecili dostatocné prudenie vzduchu, vzhfadom na vlastnosti
chladiva, nastavenie privodu a odvodu vzduchu a vykon ventilatora. Otvory pre privod a odvod
vzduchu musia byt usporiadané tak, aby v pripade uniku chladiva, bolo chladivo za kaZdych
podmienok odvetrané.

30 Zaver

Je potrebné upozornit’ investora, Ze pre celorocnud prevadzku bude potrebné doplnit’ obe F'adové plochy
ohrevom podloZia. Pre zvySenie kapacity 'udi a pre zniZenie energetickej zat'aze bude potrebné
vyrieSit’ vetranie haly a ipravu vzduchu s odvlh¢ovanim a zniZit’ tepelné zisky do haly.

Dokumentacia je urcend ako podklad na vyber dodavatela. Projekt rieSi zakladné poZiadavky pre
chladenie v zmysle platnych noriem a platnej legislativy.

Bratislava, 8.11.2021 Vypracoval: Ing. Vladimir MeliSik
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