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1. Uvod
Objednavatel'om tohto odborného posudku ndm bola zadana nasledovna uloha:
1. Navrh a posudenie skladby obvodovych konstrukeii podl'a STN 73 0540-2+Z1+272: 2019.

Tento odborny posudok sa nevyjadruje k ziadnym inym technickym a pravnym
poziadavkam na vystavbu.

2. Podklady posudku

1. STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 1: Terminologia

2. STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky, Konsolidované znenie.

3. STN 73 0540-3: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

4. STN EN ISO 13790/NA/Z1 Energetickd hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie a chladenie (1SO13790:2008)

Zuzana Sternova : Zateplovanie budov, tepelna ochrana

. Projektova dokumentacia: Budova MZVaEZ SR — oprava fasady, II. etapa., HIboka cesta 2,

833 36 Bratislava

o o

a d’alSie prislusné pravne predpisy a stvisiace technické normy.

3. Opis budovy:

Oprava fasady rieSi druht Cast’ vymeny zateplenia fasady budovy MZVaEZ - Ministerstva
zahrani¢nych veci a eurdpskych =zalezitosti Slovenskej republiky na HIlbokej ceste ¢.2
V Bratislave Casti Staré mesto na parcele ¢.p. 3715/1.

RieSeny objekt sa nachadza v pamiatkovej zone Bratislava — centralna mestska oblast’, bol
vyhodnoteny ako objekt s pamiatkovymi hodnotami (Zasady ochrany pamiatkového tizemia
Pamiatkova zona Bratislava — centralna mestska oblast’ z 03.12.2015). Bol postaveny v 40-tych
rokoch 20.st. podl'a projektu jedného z najvyznamnejSich medzivojnovych architektov Juraja
Tvarozka. V 70-tych rokoch 20.st doslo k realizcii novodobej nizkej pristavby situovanej na
severovychodnej strane objektu. Koncom 20.st doslo k realizacii uprav objektu — nadstavba
0 jedno podlazie s klasicizujucim tympanéonom v atike a markizou nad vstupom. Primarny
charakter architektonického vyrazu aj po upravach predstavuje omietkova Uprava prevaznej
Casti fasdd, povodne v brizolitovom prevedeni bielej farebnosti s hrubkou zrna 6mm,
zvyraziujica dominantné hlavné vstupné priecelie oblozené travertinovym obkladom.
V sticasnosti objekt slizi ako administrativna budova Ministerstva zahraniénych veci
a eurdpskych zalezitosti Slovenskej republiky.

Fasada navrhovana na opravu bola zateplena polystyrénom v rdmci komplexnej rekonstrukcie
v 90-tych rokoch 20.st. Jej stav bol vyhodnoteny ako nevyhovujici vzhladom k zatekaniu
a destrukcii povrchovej upravy. Prva etapa opravy fasady a nového zateplenia prebehla v roku
2017 — 2018. Predmetom riesenia tejto projektovej dokumentacie su Casti fasady objektu na
ktorych nedoslo v prvej etape k vymene zateplenia, aktualne zateplené polystyrénom hr. 70mm,
vratane vymeny vyplni dvernych a okennych otvorov, zabradli, suvisiacich oplechovani
a prelozeni rozvodov technického zariadenia budovy. Rozsah je Specifikovany vo vykresovej
Casti. V Celnej fasade, ktora je oblozena klasickym travertinovym obkladom je oprava



vrozsahu vymeny vyplni okennych otvorov aopravy povrchov kovovych zéabradli
francuzskych okien.

Vplyvom na poveternostnych podmienok a kvality pouzitych materidlov a prevedenia
zateplenia z 90-tych rokov 20.st je potrebna oprava v plnom rozsahu existujuceho zateplenia.
Na omietanej Casti fasady dochadza k tvorbe rias a plesni, kvalita vrstiev fasadneho plasta je
znaéne naruSena, dochadza k deStrukcii povrchovej upravy fasady. RieSenie negativne
ovplyvnilo aj podkladni povodnu vrstvu brizolitovej omietky. V omietke vznikaju nesudrzné
plochy, ktoré by mohli negativne ovplyvnit' kvalitu novorealizovaného zateplenia, preto je
navrhované odstranit povodné omietky az na fasadne murivo v plnom rozsahu
novozatepl'ovanych fasad.

Architektonické a stavebno-technické rieSenie nadvizuje na prvi etapu opravy fasady z r. 2017
- 2018, zachovava vSetky principy stavebno-technickych rieseni detailov, materidlového aj
farebného riesenia fasady ajej prvkov. Dodrziava podmienky Rozhodnutia KPU BA
7 14.12.2015, Zaviazného stanoviska KPU BA z 18.3.2016 a Zapisnice k vyberu farebnosti
prvkov fasady z 2.11.2017 (vid® prilohy tejto spravy). Rozsah prac predstavuje udrziavacie
a rekonstruk¢né prace, realizaciou ktorych nebudu dotknuté pamiatkové hodnoty predmetného
uzemia. Pri rekonStrukcii budu aplikované tradicné vyrazové prostriedky s uplatnenim
povodnej povrchovej tipravy fasad a zachovanim charakteru rieSeného objektu.

Navrh zateplenia fasady

Navrhované rieSenie opravy fasady celého komplexu spociva V rieseni nového kompaktného
zateplovacicho systému (ETICS) mineralnou vlnou hr.120mm s povrchovou upravou
Skrabanou omietkou na silikonovej baze zrnitosti 3mm vo farebnom odtieni RAL 9010 / STO
16287 / BAU 0019. Soklova cast’ objektu, aktudlne v materidlovom prevedeni marmolit
a obklad glazovanym kameninovym obkladom Vv rozsahu definovanom vo vykresovej Casti
bude nanovo omietnuta resp—natretdafarbou; bez zateplenia, vo farebnom odtieni odtien RAL
7044 / JUB 050D Success 140 - 1454 / STO 16267 / BAU 0015

Nahradené budu vyplne okennych a dvernych otvorov. Jestvujice drevené okna v zatepl'ovane;j
Casti fasady a CiastoCne v soklovej nezateplovanej cCasti objektu budi nahradené novymi
vypliiami. Pouzité budu drevené okna z europrofilov zasklené trojsklom.

4. Hodnotenie tepelného odporu obvodovych konstrukeii objektu.

4.1. Sudinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie.

S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou
0i<80% taky sucinitel' prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnend podmienka

U<UN, resp. R>Ry

kde Uy je normalizovand hodnota suginitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m®K),
normalizované hodnoty Uy st pre bytové a nebytové budovy uvedené v tabul’ke 3,
Un su uréené zhodndt Ry az prislusnych odporov pri prestupe tepla na
vnitornom a vonkajSom povrchu Rsi @ Rse podla ST 73 0540-3


SkerenovaZuzana
Přeškrtnutí


Tepelny odpor stavebnej konstrukcie sa stanovuje ako priemerna hodnota z tepelnych odporov
Casti stavebnej konStrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajuca obalovej
konstrukcii miestnosti.

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
Wi(m% K)
. z Odporuc¢ana Cielova hodnota
Normalizovana hodnota
i 5 . . 3 8 d 1. 1. 2021
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) [
hodnota hodnota Un U
U normalizovana U ©
Unmax (pozadovana) normalizovana odportc¢ana
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016 (pozadovana)
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 0.40 0.2 U2 Q22 il
Plocha a §ikma strecha < 45°” 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj3im prostredim o) 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom® 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor";/
strop s tepelnym tokom zhora nadol® . | I | g [ ko i e | g I - DT o
medzi vnatornymi priestormi s rozdielnou -§ § §J(:°v E§ -§ S %% é% '§ 3 §.::": é}% '§ S g% _::6'(% % S g% s %
teplotou vnitorného vzduchu voddelenych | S 2 I[N S [N S |S 2 |NCE|[Nc|S>2|Nec|Nec|S2|NS|Nc|S2|NCS|N<
priestoroch:
—do 10K 2,75 (335 (230150170 |135]| 120|120 | 085|120 120|085 | 1,00 | 0,95 | 0,60
=do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
~do 20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
—do 25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
—nad 25 K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m? KA.
® Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 m*K/W (tepelny tok zhora nadol).
® Odpor pri prestupe tepla na vutornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,10 m*K/W (tepelny tok zdola nahor).
9 Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,13 mAKW (tepelny tok vodorovne).
Tabulka 1 — Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
4.2. Sposob vypoctu a okrajové podmienky
, I _ 0 ’ . ‘7
Vnatornd teplota mala hodnotu 6; = 20°C, relativna vlhkost vzduchu interiéru
1 5 I — 2 -1 ’ v ’ oy
o1 = 50%, sulinitel’ prestupu tepla h; = 7,69 W.m™.K™. Vypoctova hodnota vonkajSiecho
- 0 r .,
vzduchu podla normy mala hodnotu #. = -11°C, relativna vlhkost vzduchu exteriéru

oe = 83%, sucinitel prestupu tepla he = 25 W.m2K™. Pre navrh a posudenie skladby
obvodovych konstrukcii boli pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické
vlastnosti pouzitych stavebnych materidlov boli prevzaté z normy STN 73 0540, Zmena 1.

Poznamka:
Komplexny  tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konStrukcii podla
STN 730540-2/2019, STN EN 1SO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 je v prilohe ¢.1



5. Zaver
Na zaklade komplexného tepelnotechnického postdenia je mozné konstatovat, ze:

e fragmenty obvodovych stien vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2 z hl'adiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

Tepelnotechnické vlastnosti navrhovanych konsStrukcii:

Vypocitana Normalizovana
h?qmt? (® Ozado,‘i?n.a) , Posudenie
Konstrukcia sucinitel’a hodnota stucinitel’a podla
prechodu tepla prechodu tepla STN 73 0540 - 2

konstrukcie konstrukcie

U (W/m’K) U (W/m’K)
Obvodova stena OS1 0,27 0,32 vyhovuje
Obvodova stena OS2 0,17 0,32 vyhovuje
Obvodova stena OS3 0,18 0,32 vyhovuje
Poznamka:

Obvodova stena OS1 — Murivo z tehal PP hr.450 mm + zateplenie,
Obvodova stena OS2 — MUrivo z tehdl Porotherm hr.440 mm + zateplenie,
Obvodova stena OS3 — MUrivo z tehdl Porotherm hr.380 mm + zateplenie,




Priloha ¢.1

Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podl'a
STN 730540/2019, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008



Tepelnotechnicky vypocet obvodova stena 0OS1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ....ieeeneeeenn. Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93
Redukcia na orientdciu .......ciiiiee.. Red: 0.70

INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostna prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o tom————— o o ———— o tom—————— +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o tom————— o o ———— o tom————— +
i 1 Vapennocement.omietka| 0.0150 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
i\ 2 Murivo z PP tehal i 0.4500 { 0.8000 |} 1700.0 | 900.0 | 8.5 |
! 3 Lepiaca malta + 0.0030 | 0.8000 { 1300.0 |} 1000.0 ; 18.0 |
. 4 Dosky z mineral.vlny | 0.1200 0.0410 | 175.0 880.0 | 4.0 |
! 5 Lepiaca malta . 0.0030 { 0.8000 |} 1300.0 } 1000.0 ! 18.0 |
! 6 Finalna omietka v 0.0020 } 0.7000 |} 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
o Fom————— tmm————— to—————— tom————— tom————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 3.51 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 3.68 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.27 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 25.38 E9 m/s

VnUtornad povrchova teplota .. ThetaSI(0Osi): 18.91°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e tmm +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.27 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje |
o B T T e +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 18.91°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o B T T e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o ————— o ————— o ———— o ————— e ———— tmm e +
! Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o ———— o ———— o ————— o ————— e ———— o +
! 0 P it v 18.91 | 1168.37 | 2183.26 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 |} 18.78 | 1110.43 | 2165.96 | nekondenzuje |
! 2 . 0.563 | 20.32 } 14.05 | 332.85 | 1602.84 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.004 | 0.29 | 14.02 | 321.87 | 1599.56 | nekondenzuje |
! 4 L2.927 | 2.55 | -10.61 | 224.29 | 245.88 | nekondenzuje |
! 5 ' 0.004 | 0.29 | -10.64 |} 213.31 | 245.19 | nekondenzuje |
| 6 i 0.003 | 0.42 | -10.66 | 197.05 | 244.66 | nekondenzuje |
B o o Fom o o o +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie




Tepelnotechnicky vypocet obvodova stena OS2

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ....ieeeneeeenn. Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného ziarenia .......... Alfa: 0.93
Redukcia na orientdciu .......ciiiiee.. Red: 0.70

INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostna prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o tom————— o o ———— o tom—————— +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o tom————— o o ———— o tom————— +
i 1 Vapennocement.omietka| 0.0150 0.9900 | 2000.0 790.0 19.0 |
i 2 POROTHERM i 0.4500 | 0.1560 | 750.0 | 1000.0 | 7.0
! 3 Lepiaca malta i 0.0030 } 0.8000 |} 1300.0 | 1000.0 ! 18.0 |
. 4 Dosky z mineral.vlny | 0.1200 0.0410 | 175.0 880.0 | 4.0 |
! 5 Lepiaca malta . 0.0030 { 0.8000 |} 1300.0 } 1000.0 ! 18.0 |
! 6 Finalna omietka . 0.0020 { 0.7000 |} 1800.0 | 1000.0 ! 40.0 |
o Fom————— tmm————— to—————— tom————— tom————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.84 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.01 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.17 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 21.80 E9 m/s

VnUtornad povrchova teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.33°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e tmm +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.17 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje |
o B T T e +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.33°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o e e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o ———— o ————— o ———— o ————— e ———— tmm e +
! Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o ———— o ———— o ————— o ————— e ———— o +
! 0 P it i 19.33 | 1168.37 | 2241.51 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 | 19.25 | 1100.90 | 2230.64 | nekondenzuje |
! 2 1 2.885 } 16.73 | 4.36 |} 355.19 | 834.26 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.004 | 0.29 4.34  342.40 | 833.13 | nekondenzuje |
! 4 L2.927 | 2.55 | -10.76 |} 228.77 | 242.57 | nekondenzuje |
! 5 ' 0.004 | 0.29 | -10.78 | 215.99 | 242.15 | nekondenzuje |
| 6 i 0.003 | 0.42 } -10.79 |} 197.05 | 241.83 | nekondenzuje |
B o o Fom o o o +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie




Tepelnotechnicky vypocet obvodova stena OS3

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ....ieeeneeeenn. Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93
Redukcia na orientdciu ........cciiiio... Red: 0.70

INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostna prirédzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

7ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o tom————— o o ———— o tom—————— +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA ! LAMBDA | RO ! c ! n !
| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o tom————— o o ———— o tom————— +
i 1 Vapennocement.omietka| 0.0150 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
i 2 POROTHERM i 0.3800 { 0.1560 | 750.0 | 1000.0 | 7.0
! 3 Lepiaca malta i 0.0030 } 0.8000 |} 1300.0 | 1000.0 ! 18.0 |
. 4 Dosky z mineral.vlny | 0.1200 0.0410 | 175.0 880.0 | 4.0 |
! 5 Lepiaca malta . 0.0030 { 0.8000 |} 1300.0 } 1000.0 ! 18.0 |
! 6 Finalna omietka . 0.0020 { 0.7000 |} 1800.0 | 1000.0 ! 40.0 |
o Fom————— tmm————— to—————— tom————— tom————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.39 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.56 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.18 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 19.19 E9 m/s

VnUtornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.27°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e tmm +
! Sucinitel prechodu tepla | U = 0.18 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje |
o B T T e +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.27°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o B T T e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o ———— o ————— o ———— o ————— e ———— tmm e +
! Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodné para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o ———— o ———— o ————— o ————— e ———— o +
! 0 P it v 19.27 } 1168.37 | 2233.98 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 | 19.19 | 1091.75 | 2222.26 | nekondenzuje |
! 2 o 2.436 ) 14.13 | 5.60 | 376.64 | 909.70 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.004 | 0.29 5.58 | 362.12 | 908.38 | nekondenzuje |
! 4 L2.927 | 2.55 | -10.74 } 233.08 | 242.99 | nekondenzuje |
! 5 ' 0.004 | 0.29 | -10.76 | 218.56 | 242.54 | nekondenzuje |
' 6 ' 0.003 ! 0.42 i =10.78 ! 197.05 | 242.19 | nekondenzuje |
B o o Fom o o o +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie




