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1. VSeobecne

Rieseny objekt telocviéne bude zadsobovany teplom tepelnym cerpadlom voda-voda .
Teplo vyrobené v zdroji tepla bude vyuzivané:
- vykurovanie priestorov /teplovzdusné, podlahové a radidtorové vykurovanie/
- ohrev pitnej vody /TUV/
- ohrev vzduchu pre rekuperacné vetranie
Tepelné cerpadlo d’alej bude sluzit’ na vyrobu chladiacej vody pre VZT jednotku.

N

. PrehPad vychodiskovych podkladov

- projekt architektonického rieSenia

- konzultacie so zastupcom investora

- platné normy a predpisy (odkazy v d’alSej Casti)

- technické katalogy a podklady vyrobcov
podklady pre vypracovanie navrhu:

Podkladom pre navrh rieSenia projektu boli architektonické plany (m 1:50),

poziadavky investora, konzultacie s projektantmi ostatnych dotknutych profesii, konzultacie s
investorom a platné STN a vyhlasky.

3. Energeticka bilancia objektu
Vypocet tepelnych strat bol prevedeny podl'a normy STN EN 12831. Tepelna strata objektu je
93,3kW.

4. Normové vstupné udaje
Energeticka bilancia objektu bola stanovena pre klimatické podmienky v okoli Trnava.

Vypoctova vonkajsia teplota: -11,00 °C
Vypoctova vnitornad teplota: 20,0; 15,00 °C
Pocet vykurovacich dni: 207 den
Priemerna ro¢na vonkajsia teplota: 9,5 °C

Priemernda vonkajsia teplota pocas vykur. sezéony: 3,7 °C

Tepelnotechnické vlastnosti pouZzitych konstrukeii:

Obvodova stena: RN=4,16 (m>.K/W) Ua=0,24 (W/(m2.K)
Strop/Strecha: RN=7,7 (m?.K/W) Ua=0,13 (W/(m2.K)
Okna: Ua=1,0;1,2 (W/(m?.K)
Dvere: Ua=1,1;3,0 (W/(m>K)
Podlaha: RN=333 (m>.K/W) Ua=0,3 (W/(m>K)

Teoreticka roéna spotreba tepla objektu na vykurovanie a ohrev TUV
Qrok=658,39 GJ/rok
5. Zdroj tepla

Ako primarny zdroj tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody bude sluzit’ kaskada 2ks
tepelnych cerpadiel voda-voda.
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Tepelny vykon: 60,0kW
Elektricky prikon: 13,72kW
Napajanie: 400V/31/50Hz

Kotolna je situovana v priestore pod schodiskom, miestnosti ¢. 1.10. Vchod do
miestnosti je z exteriéru. Kaskéda tepelnych cerpadiel bude umiestnend na zemi. Presna
poloha sa uréi pri samotnej realizacie podl'a poziadaviek investora a technickych odporucani
vyrobcu tepelnych Cerpadiel. Ohrev teplej vody bude rieSeny samostatne stojacim zasobnikom
teplej vody s objemom 7501, umiestneny bude v kotolni. Na primdrnej strane tepelnych
cerpadiel budu umiestnené doskové rozoberate'né vymenniky tepla.

Kaskada tepelnych ¢erpadiel bude oddelena od odovzdavacieho systému vyhybkou.
Za anuloidom bude osadeny zdruzeny rozdel'ovac/zbera¢. Z neho podjde vetva na podlahové
vykurovanie, na radidtorové vykurovanie, na ohrev vzduchu vzduchotechniky a teplovzdusné
vykurovanie. Kazdd vetva bude mat rychlomontaZznu sadu s obehovym cerpadlom,
zabezpecujuce obeh teplonosnej latky. Vetvy vykurovania buda mat’ aj trojcestné zmieSavacie
armatdry so servopohonom.

6. Vykurovaci systém
a. Podlahovy systém

V priestoroch zazemia telocvi¢ne a v Satniach bude navrhnuty podlahovy vykurovaci
systém. Je navrhnuty pre vykurovanie vo vykurovacom obdobi. Tvoreny je systémom Tacker,
prichytavanie rarok sponami na spevnenu polyetylénovu f6liu, a polybutylénovou rtarkou
16x2,2mm na podlahovej vykurovacej ploche a rozdel'ovacom/ zbera¢om.

Jednotlivé okruhy podlahového vykurovania budi napojené na rozdelovac/zberad
s 10mi okruhmi. Rozdelovac¢ je vybaveny prietokomermi na presné vyregulovanie kazdého
okruhu. Rozdelova¢ bude umiestneny v skrinke na stene, presna poloha sa urci priamo na
stavbe. Pred rozdel'ovacom budi osadené uzatvaracie ventily.

Na polozeny podlahovy systém sa nanaSa beténovy poter. Odporuc¢ame poter hrabky
min. 70mm nad vrchnou hranou rurky podlahového vykurovania s pridanim plastifikatora.
Presny pomer plastifikatora do beténového poteru pouzit’ podla podkladov a odporucani
vyrobcu.

Pri pouziti anhydridu ako zalievky, treba min. vysku zalievky 35mm. Pri aplikécii
musia byt’ potrubia podlahového kurenia pod tlakom. Vykurovanie moze zacat’ najskor 7 dni
po aplikacii poteru, za¢ina sa niz§imi teplotami (18-20°C). Tieto teploty sa udrZiavaju 3 dni
a potom sa kazdy deni priddva 5°C az do teploty +55°C. Pritom treba dbat’ na dostatocné
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vetranie a teploty. Maxima sa udrziava 7 dni. Kone¢na teplota sa znizuje denne o 10°C az
k najniZSej priebeznej teplote. Nie je dovolené prekracovat’ maximalnu teplotu.

Podlahovy systém je navrhnuty na vypoctovy teplotny spad pri vykurovani 45/38°C
(At=7K)
Teplota vykurovania bude riadend ekvitermicky.

b. Vykurovacie telesa

Pre klasické vykurovanie 60/40°C, su navrhnuté ocel'ové panelové radiatory upevnené na
Specidlnych drziakoch na stendch. Kazdy radidtor je opatreny na vstupe regulacnym
radiatorovym ventilom s termostatickou hlavicou. Na vystupe su opatrené radidtory
radiatorovymi spojkami, ktoré umoznuju aj uzatvorenie a vypustanie. Radidtory na
najvyssom mieste rozvodov su opatrené odvzdusiovacimi ventilkami.

Na dokurovanie telocvi¢ne budu instalované teplovzdusné ventildtory s vodnym ohrevom.
Budu vybavené regulacnym ventilom na vratnom potrubi a uzaverom na potrubi privodu-
vykurovacej vody. Teplotny spad pre teplovzdusnych ventilatorov je 50/30.

Technické parametre ventilatorov:

Napéjanie: 230V/11/50Hz
Prikon: 0,25kW

Prud: 1,3A
Vzduchovy vykon: 3900 m*/h

7. Zabezpecovacie zariadenie
Systém bude zabezpefeny tlakovymi expanznymi nddobami s membranou. Na zaklade

prepoctu podla STN EN 12828 st navrhnuté dve nadoby pre tepelné cerpadla s objemom 501
a jedna nadoba pre zasobnikovy ohrievac teplej vody s objemom 251 .

Pre priméarny okruh tepelnych Cerpadiel st tiez navrhnuté dve expanzné nadoby s objemom
501.

Na tepelnych ¢erpadlach budu osadené poistné ventily z vyroby/dodavka tepelnych ¢erpadiel/
s nastavenym otvaracim pretlakom 0,3Mpa.

Expanzné potrubie bude spadované smerom k expanznej nadobe abude opatrené
manometrom, automatickym odvzdusiiovacim ventilom a vypustacim gulovym kohutom.

8. Potrubia, armatury, zavesy
Potrubie pre vykurovacie rozvody je navrhnuté z ocelovych rir — materidl: uhlikova ocel

E195/€.1.0034/ E190/¢.1.0031/ spajanych suborom lisovanych fitingov a potrubia.
Maximalny prevadzkovy tlak 16 bar, maximdlna teplota +120°C. Dilatacie su rieSené
prirodzene-ohybmi tras.

Lisované spoje su pevné, tesné/ tesnenie O-krizkami EDPM/ a bezpecné. Vysledok
lisovacej operacie je ,kone¢ny“ pretoze uz nie je mozné komponenty oddelit’ a vratit' do
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povodného stavu. Potrubie sa zasunie do fitingu az po zarazku, potom cel'uste lisovacieho
naradia zalisuju prstencovy koniec fitingu na potrubi.
Podl'a odporucenia vyrobcu je nutné prisne dodrziavat technologicky postup pri spdjani
spojov potrubia a fitingov.
Maximalna teplota vykurovacieho média nepresiahne 95 °C a tlak 1 MPa.
Potrubie sa musi spojovat’ a upeviiovat’ tak, aby mohlo volne tepelne dilatovat. Prechody
potrubia stenami a stropmi musia byt opatrené vhodnou chrani¢kou pre zaistenie vol'ného
pohybu vplyvom tepelnej rozt'aznosti tak, aby nedoslo k vzajomnému poskodeniu stavebnych
konstrukcii a potrubia. V miestach spojov sa nesmu upeviiovat’ zavesy.

Vsetky armatury a Casti vykurovacieho zariadenia musia byt vo vyhotoveni na min.
pracovny pretlak 0,6 MPa s platnym certifikatom.

Potrubné rozvody sa oznacia Stitkami. Hlavné armatury musia byt oznacené Stitkami
sudanim ich urcenia podla STN 13 3005. Potrubné rozvody budu zavesené zavesnym
systémom HILTI s pouzitym pozinkovanych objimok s gumovymi vlozkami.

9. Tepelné izolacie

Pomocou tepelnej izolécie teplych ploch bude mozné dosiahnut’, aby teplota povrchu
vSetkych komponentov vykurovacieho systému neprekrocila hodnotu 40 °C (mimo
vykurovacich telies).

Sucasti systému rozvodu tepla musia byt’ zaizolované, aby sa zabranilo :
- tepelnym stratdm - aby sa minimalizovali

- Skodlivym ucinkom prili§ vysokych teplot

- poskodeniu vykurovacieho systému mrazom

- narastu vnutornej teploty

- znizZeniu teploty privodu

- neziaducim ucinkom pri poziari

Pri vol'be tepelnej izolacie treba zohl'adnit’ tieto hl'adiska :

- menovita svetlost’ potrubia

- teplota vykurovacej latky

- priemerna teplota okolia po¢as vykurovacieho obdobia
- dizka trvania prevadzky vykurovacieho systému

- sucinitel’ prechodu tepla izola¢ného materialu

Sucasti vykurovacieho systému musia byt izolované tak, aby sa zamedzilo
poraneniam obyvatel'ov a Skodam na inych zariadeniach (pozri EN 563 a EN 13202).

Stcasti vykurovacieho systému vystavené mrazu musia byt’ izolované. Malé potrubia do DN
50 musia byt chranené proti zamrznutiu inymi prostriedkami ako izolaciou.

Tepelné izolacie potrubi budii vyhotovené z potrubnych izolaénych trubic. Hribka
izolacie bude 19-32mm pre potrubia do DN32mm a 40-60mm pre potrubia nad DN 32mm
/tepelné izolacie budi vyhotovené z potrubnych izolacnych tvaroviek zo sklenych vlakien/,
obalen¢ mriezkovane zosilnenou féliou. Armatury, rozvody a rozdel'ova¢ buda do vysky 2m
zakryté pozinkovanym plechom. Nad vysku 2m budu opatrené vrchnou ochrannou féliou.
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10. hydraulické vyregulovanie

Zabezpecenie a Specifikacia hydraulického vyvazenia systému
Vykurovaci systém bude mozné vyvazit pomocou vyvazovacich ventilov, umiestnenych na
hlavnych vetvach vykurovacieho systému, na pripojeni vymennikov tepla a vodnych
ohrievacov VZT a vSetkych vykurovacich telesach /termostatické ventily s prednastavenim/.

11. Kombinovany rozdelova¢ a zbera¢ UK.
Na rozdelovac¢i budi samostatné vykurovacie okruhy s vlastnymi cerpadlovymi

zostavami v poéte 4 okruhov. Cerpadlové zostavy s elektronickymi Gerpadlami s uzatvaracimi
armaturami a teplomermi.

Kazdd vykurovacia vetva bude opatrend regulatnym ventilom na vratnom potrubi
a tlakomerom na potrubi vystupu.

1.okruh- teplovzdusné ventilatory s teplotnym spaddom 50°/30°-so zmieSavanim

2.0kruh- ohrev vzduchu pre vzduchotechniku s teplotnym spadom 60°/40°- so zmieSavanim
3. okruh- radiatorové vykurovanie s teplotnym spadom 60°/40°, so zmieSavanim

4.0kruh- podlahové vykurovanie s teplotnym spadom 45°/38°, so zmieSavanim

12. Obsluha kotolne
Obsluhu zariadenia kotolne mdze vykonavat’ iba zaskolenad osoba na obsluhu kotlov.

Navrhnutd kotola je po uvedeni do chodu schopnd automatickej prevadzky podla
nastavenych podmienok. Prestavenie podmienok ako aj znovuuvedenie do chodu po
odstraneni porich musi vykonat’ zaskolena obsluha.

13. Zaverecné skisky potrubia
Potrubie pri klasickom vykurovani treba podrobit’ tlakovej skiiske podl'a platnych STN.

Po odstraneni pripadnych nedostatkov vykonat’ d’alSiu tlakovt skusku. Tlakovu skusku
vykona montazna firma a vystavi protokol o tlakovej skuske. Po uspesnej tlakovej skuske je
mozné zariadenie uviest’ do prevadzky.
Skusky potrubia
1. preplachnutie potrubia - odstranenie mechanickych necistdt, az do tplného
vycistenia systému
2. tlakova skuska -uzavreté teplovodné vykurovacie ststavy
sktsku vykonat’ tlakovou ru¢nou pumpou na skusobny tlak
max.0,6 Mpa
3. po natlakovani systému sa udrzuje pretlak v sustave v trvani min.6 hodin
4. d’alsie skusky systému je mozné prevadzat’ az po uspesnej tlakovej skuske
5. vykona sa nastavenie regula¢nych armatar
Poznédmky:
a. Vsetky armatury a Casti vykurovacieho zariadenia musia byt’ vo vyhotoveni na
min. pracovny pretlak 0,6 Mpa s platnym certifikatom.
b. InStala¢né prace mdze vykonat’ len opravnena montédzna firma.
c. Projektant neberie zodpovednost’ za vady zapri¢inené zmenou materidlu alebo
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zmenou typu armatur vykonanej montaznou firmou v rozpore s dokumentaciou
InStrukcie na prevadzku, udrzbu a pouzivanie — musia vyhovovat EN12170 alebo EN12171
v zhode so Specifikaciou kontraktu a musia byt pripravené pred preberanim.

Navod na prevadzku:

Néavod na prevadzku apouzivanie musi obsahovat’ pokyny tykajuce sa postupu pri
prevadzkovani systému, jeho zastavenia, ako aj odstavenia v nidzovych pripadoch, pripadne
dalsie pokyny odstavenia podsystémov alebo zo6n. Dokumentacia musi obsahovat’ pokyny
tykajuce sa regulacnych a zabezpeCovacich zariadeni systému, taktiez pokyny tykajuce sa
priebeznej kontroly jednotlivych asti podl'a pokynov projektanta a vyrobcov.

Névod na drZzbu a uZivanie:

Pokyny tykajlce sa udrzby musia byt v stilade s poziadavkami, ktoré udava vyrobca
zariadenia a komponentov vykurovacieho systému. Okrem toho musia byt’ zabezpecené
d’alSie poziadavky a pokyny:

- Projektanta systému alebo poziadavky vyplyvajice z miestnej (narodnej) legislativy.
- Pokyny a odporacania pre uzivatela tykajice sa pravidelnej tdrzby, ktord je
nevyhnutna na zabezpecenie funk¢nosti, bezpecnosti a efektivnosti vykurovacieho systému.
- Pokyny o vyhotoveni zdznamov o udrzbe.

V Dunajskej Strede, 04. 2020 Vypracoval: Ing. Vojtech Izsman
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