STUPEN PD:

PROJEKT STAVBY PRE STAVEBNE
POVOLENIE A REALIZACIU

NAZOV STAVBY :
NADSTAVBA SOS HSaO BANSKA BYSTRICA
OBJEKT :
SO 01 NADSTAVBA
OBSAH :
E1.8 ENERGETICKY POSUDOK
] STAVBY

ZOZNAM PRILOH : A. SPRIEVODNA SPRAVA
B. POSUDENIE BUDOVY V NAVRHOVANOM STAVE

VED. PROJEKTANT |Ing. arch. Tomas Sobota
7ODP. PROJEKTANT |Ing. arch. Tomas Sobota
VYPRACOVAL Ing. Ivan Koren, Ing. M. Palenicek

STAVEBNIK S0S hotelovych sluzieb a obchodu, Banska Bystrica Sobota, s.r.0., Komenského 11, B. Bystrica, 974 01
IMIESTO STAVBY parc. & 2515/2, Skolska ul. 5, Banska Bystrica DATUM Oktdber 2021
STAVBA STUPEN PD PD pre SP a RS
NADSTAVBA SOS HSaO BANSKA EEZEZS;\’;A " 5:1E7R;E1:KA
BYSTRICA MERITKO FORMAT
OBJEKT SO 01 - NADSTAVBA CisLo E1.8 CisLo
VYKRES ENERGETICKY POSUDOK STAVBY VYKRESU *~ |PARE




A. Sprievodna sprava

1. VSeobecne

Predmet : Nadstavba SOS HSaO Banska Bystrica
Uloha : Tepelnotechnicke posudenie, energetické hodnotenie
Stavebnik : SOS hotelovych sluzieb a obchodu

Banska Bystrica

Vypracoval : Ing. Ivan Koref

Ing. Miroslav Pélenicek

Datum spracovania : Oktaber 2021

2. Vychodiskové podklady
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31. STN EN 12665: Svetlo a osvetlenie — Zakladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek na osvetlenie.
32.

33.

Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.

Viyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 364/2012 Z.z. doplnena vyhlaskou €. 324/2016 Z.z., ktorou
sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov., )

Viyhlaska Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky ¢. 35/2020 Z.z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaSka Ministerstva
dopravy, vystavby a regionélneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov v zneni vyhlasky &.
324/2016 Z. z.

STN EN 15603: 2008 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.,

STN EN 15603/NA: 2012 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.,

STN EN 15217 2008 Energeticka hospodarnost budov. Metody vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energeticke;j certifikacie
budov.,

STN EN ISO 13790: 2009 Energetické hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.,

STN EN ISO 13790/NA: 2010 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Narodna
priloha., 5

STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1: Terminologia.,

. STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2:

Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie., .

STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Cast 3: Vlastnosti
prostredia a stavebnych vyrobkov.,

STN EN ISO 6946: 2008 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a stcinitel prechodu tepla. Vypodtova metoda., 5

STN EN ISO 10077-1: 2007 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast 1:
VSeobecne.,

STN EN ISO 10077-2: 2004 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoget stcinitela prechodu tepla. Cast 2:
Numericka metoda pre ramy.,

STN EN ISO 10211: 2008 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné vypocty.,
STN EN ISO 13370: 2009 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy.,

STN EN 13788: 2003 Tepelnovihkostné viastnosti stavebnych dielcov a kon$trukcii. Vnitorna povrchova teplota na vylucenie
kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri kontrukcie. Vypodtova metdda.,

STN EN ISO 13789: 2008 Teplotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla.,

STN EN ISO 13791: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornej teploty v miestnosti bez strojového chladenia v
letnom obdobi.,

STN EN ISO 13792: 2012 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet vnutornej teploty v miestnosti bez strojového chladenia v
letnom obdobi. Zjednodu$ené metody.,

. STN EN 15242: 2007 Vetranie budov. Vypoctové metddy na stanovenie prietoku vzduchu v budovach vratane infiltracie.,
. STN EN 15243: 2008 Vetranie budov. Vypodet vnatornych tepldt, zataze a energie pre budovy so systémami klimatizacie.,
23.

STN EN 15316-1: 2010 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypodtu energetickych poziadaviek systému a (é&innosti
systému.,

STN EN 15316-2-1: 2008 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek systému a ucinnosti
systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru.,

STN EN 15316-2-3: 2011 Viykurovacie systémy v budovach. Metody vypoCtu energetickych poziadaviek systému a ucinnosti
systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla.,

STN EN 15316-3-1: 2009 Vykurovacie systemy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poziadaviek systému a Ucinnosti
systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, charakteristika poZiadaviek na vodu vo vytokoch.,

STN EN 15216-3-2: 2009 Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych poziadaviek systému a Ucinnosti
systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody, distriblcia.,

STN EN 15316-3-3: 2009 Vykurovacie systemy v budovach. Metddy vypoctu energetickych poziadaviek systému a Ucinnosti
systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba. 5

STN EN 12464-1: Svetlo a osvetlenie — Osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: Vnutorné pracovné miesta.

STN EN 13032-1: Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentacia fotometrickych Udajov svetelnych zdrojov a svietidiel - Cast 1:
Meranie a format stiborov 5

STN EN 13032-2 : Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentacia fotometrickych udajov svetelnych zdrojov a svietidiel- Cast 2:
Prezentovanie Udajov pre vnutorné a vonkajSie osvetlenie.

STN EN 60598: Svietidla ( subor noriem ).



34. STN EN 61347: Predradniky svetelnych zdrojov ( sibor noriem ).

35. STN EN 1838: Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie.

36. STN EN 12193: Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk.

37. STN EN 15217: Energeticka hospodarnost budov — Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej certifikacie
budov

38. STN EN 15251: Vstupné udaje o vnatornom prostredi budov na navrhovanie a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov -
kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie a akustika

39. STN 73 0580-1 Denné osvetlenie budov. Cast 1: Zakladné poziadavky.

40. STN 73 0580-2 Denné osvetlenie budov. Cast 2: Denné osvetlenie budov pre byvanie.

41. STN 36 0004: Umelé svetlo a osvetlovanie.

42. STN 36 0450: Umelé osvetlenie vnutornych priestorov.

3. Metodika

Vo faze navrhovania a projektovania vyznamnej obnovy budovy je nutné podla Zakona €. 555/2005 Z. z. uskutoénit projektové
energetické hodnotenie. Projektovym energetickym hodnotenim je uréovanie potreby energie v budove vypogitanim podfa projektove;
dokumentacie a projektovanych ukazovatelov.

Projektant je povinny splnenie minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost budovy zahmut do projektovej dokumentacie na
stavebné povolenie alebo na povolenie zmeny stavby a vysledok energetického hodnotenia uviest v technickej sprave projektovej
dokumentacie.

Energeticka hospodarnost je mnozstvo energie potrebnej na spinenie vietkych energetickych potrieb stvisiacich s normalizovanym
uzivanim budovy, najmd mnoZstvo energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na osvetlenie.
Energetickd hospodéarnost budovy sa uréuje vypodtom a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch potreby energie v budove a priméarnej
energie.

Podia hodnoty ukazovatela potreby energie pre miesto spotreby energie, celkovej potreby energie budova patri do energetickej triedy
A az G v kazdej kategorii budov a podia globalneho ukazovatela budovy patri do energetickej triedy A0 az G v kazdej kategérii budov.
Zatriedenie budovy je podfa hranic uvedenych vo vyhlaske ¢. 324/2016 Zb. Od potreby energie je pre jednotlivé miesta spotreby
odpocitana obnovitelné energia podla §2 odst. (4) a (5) vyhlasky €. 364/2012 Zb.

Vypolet energetickej hospodarnosti zohladriuje charakteristiky stavebnej konstrukcie budovy, polohu a orientaciu budovy, miestne
pomery a vplyv vonkajSich klimatickych podmienok na vnatorné prostredie, vnutorné prostredie vratane projektovanych poziadaviek na
vnutorné prostredie, energetické vybavenie, prirodzené vetranie, pasivny solarny systém a solarnu ochranu, systém pripravy teplej vody a
ostatné faktory, ktoré ovplyviiuju spotrebu energie v budove, najméa vplyv tepelnych ziskov.

Na hodnotenie potreby energie pri projektovom hodnoteni sa pouZiju udaje o polohe, orientacii a vplyve vonkajSich klimatickych
podmienok na vnutorné prostredie budovy podla Udajov uvedenych v technickych normach. Na hodnotenie potreby energie pre vnutorné
prostredie budovy sa pouZiju hodnoty teploty vzduchu podra technickej normy.

Vo vypoctoch boli uvazované tepelno-technické charakteristiky a metodika vypoctov podfa platnych technickych noriem. Vypocet
energetickej hospodarnosti budovy bol v zmysle Vyhlasky €. 364/2012 Z. z. vykonany pomocou vypoctovych postupov stanovenych
v normach uvedenych v stati 2. Vychodiskové podklady. Vzhladom na to, ze v objekte nie je rieSena klimatizacia, nie je predmetom
hodnotenia potreba energie na vetranie a chladenie.

Vyhladka Ministerstva dopravy, vystavby a regionélneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z.z., definuje v prilohe €. 1 postup
vypoctu energetického hodnotenia novych a obnovovanych budov.

Projektové hodnotenie alebo normalizované hodnotenie sa spracuva ako:

1. Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii a budovy

a) Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove
b) Geometricka schéma budovy, orientacia podla svetovych stran, rozdelenie na tepelné zony
c) PoZziadavky a kritéria na konstrukcie teplovymenného obalu budovy a vnatorné deliace konstrukcie
d) Navrhované rieSenie stavebnych konstrukcii
e) Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
1. posUdenie kritéria na minimalne tepelnoizolatné vlastnosti stavebnych konstrukcii [vypocet sucinitela prechodu tepla
vSetkych druhov (skladieb) pInych stavebnych konstrukcii, vSetkych druhov a velkosti otvorovych konstrukcii podia
orientacie];
2. posudenia kritéria na miniméalnu teplotu vnutorného povrchu (posudenie detailov metddou ploSného teplotného pofa), rizika
rastu plesni a rosného bodu (zasklené konstrukcie);
3. posudenie kritéria na minimalnu priemernd vymenu vzduchu v miestnosti vratane stanovenia objemu vzduchu vymenou
spatnym ziskavanim tepla (rekuperéaciou);
4. posudenie energetického kritéria (mesacnou alebo hodinovou metédou);
5. postdenie potreby tepla na vykurovanie a preukazanie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budovy (podfa
kategérie budovy);
6. posudenie kondenzécie vodnej pary v stavebnych kon3trukciach
f) Hodnotenie podla technickej normy (STN EN ISO 13790/NA) alebo inej obdobnej technickej Specifikacie s porovnate/nymi
alebo prisnejSimi poZiadavkami

2. Energetické posutdenie technického systému budovy
Posudenie sa vykona v zavislosti od technického rieSenia a rozsahu zabudovania technickych systémov so stanovenim potreby tepla/
energie pre jednotlivé miesta spotreby a energeticky nosi¢ (napr. plyn, elektrina):
a) miesto spotreby na vykurovanie,
b) miesto spotreby na pripravu teplej vody,
¢) miesto spotreby na chladenie a vetranie,
d) miesto spotreby energie na osvetlenie.



3. Posudenie globalneho ukazovatela
a) vypodet potreby dodanej energie podla energetickych nosi¢ov,
b) vypocet primarnej energie,
c) vypocet emisii oxidu uhli¢itého (CO).

4. Okrajové podmienky

Vo vypodtoch boli uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-2: 2012, STN 73 0540-3: 2012 a STN EN ISO 13790/NA:
2010, STN EN 13788: 2003.
Pre posudenie minimalnej teploty vnatorného povrchu ( hygienické kritérium ) boli vo vypoétoch uvazované okrajové podmienky
vnUtornej klimy normativne a okrajové podmienky vonkajsej klimy prisluchajice lokalite umiestnenia budovy.
Pre postdenie minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu ) bolo uvazované prirodzené vetranie.
Pre posudenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) bolo uvazované s nasledovnymi okrajovymi
podmienkami :
- normalizovany pocet dennostupfiov D = 3 422 K.den, teplota vnitorného vzduchu 20°C, priemerna teplota vonkajSieho vzduchu v
zimnom obdobi +3,86 °C, 212 vykurovacich dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim,
- tepelné zisky od slneného Ziarenia a vnitorné tepelné zisky stanovené podfa STN 73 0540-3: 2012
- vetranie miestnosti bolo uvazované prirodzené vetranie
- hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti bola uvazovana ako minimalna normativna hodnota ny = 0,5 1/h

Pre pre vypoCet potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN EN ISO 13790 bolo uvazované s nasledovnymi okrajovymi
podmienkami :
- teplota vnutorného vzduchu 20°C, priemerna teplota vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C, 212 dni vykurovacej sezony
vratane ¢asu timenej prevadzky budovy s preruovanym vykurovanim,
- teplota vnutorného vzduchu pocas timenej prevadzky 17°C
- prevadzkové dni, zaiatok a koniec prevadzky stanovené v zmysle Vyhlasky MDVRR SR €. 364/2012
- tepelné zisky od slne¢ného ziarenia a vnitorné tepelné zisky stanovené v zmysle STN EN ISO 13 790: 2009
- vetranie miestnosti bolo uvazované prirodzené vetranie
- hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti bola uvaZované ako minimélna normativna hodnota ny = 0,5 1/h

Okrajové podmienky vonkajej klimy prislichajlce lokalite umiestnenia budovy :

Miesto rieSenej stavby : Banska Bystrica
VySkova poloha rieSenej stavby : 370 m n.m.
Néavrhova teplota vonkajSieho vzduchu : Be=-15°C
Névrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu : e =84 %
Teplotna oblast : 3.

Normativne okrajové podmienky vnutornej klimy :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu : Bi=20°C
Néavrhova relativna vlhkost vnitorného vzduchu : @i =50 %
Vlhkostn4 trieda : 3.

1. Popis vychodiskového stavu
5.1. Predmet posudku

Predmetom posudenia je navrh nadstavby SOS HSaO v obci Banské Bystrica, ktora sa nachadza na parcele &. 2515/2, katastraine
Uzemie Banska Bystrica.
Budova a jej obalové konstrukcie st posudzované v pévodnom i navrhovanom stave. Obsahom postdenia je:
- posUdenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnych kontrukcii,
- posudenie minimalnej teploty vnutorného povrchu ( hygienické kritérium ),
- posudenie minimélnej priemernej vymeny vzduchu v budove ( kritérium vymeny vzduchu ),
- posudenie maximélnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ),
- vypocet potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN EN ISO 13790
- vypocet potreby energie na vykurovanie
- vypocet potreby energie na pripravu teplej vody
- vypocet energie na zabudované osvetlenie
- vypocet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO2

5.2. Zakladny popis objektu
5.2.1. Existujuci stav

Posudzovana budova ma v sucasnosti tri nadzemné podlaZia, bez podpivniéenia. Budova je situovana na svahovitom teréne
s orientaciou hlavného vstupu na sever. ZastreSenie budovy je realizované plochou strechou.

Nosny systém je stenovy pozdlzny, s obvodovymi i stredovymi stenovymi nosnymi konStrukciami. Podfa techncikej spravy pdvodného
projektu rieSenej stavby su zvislé obvodové konstrukcie murované z tehly prieCne dierovanej metrického formatu MD 15 na maltu M50,
hrabky 375 mm. Predpokladame v3ak, Ze murivo je uvadzané v technickej sprave chybne. Preto vo vypolte uvazujeme, ze obvodové
konstrukcie su murované z tehly prie¢ne dierovanej metrického formatu oznadovaného ako 3,5 Cdm hribky 365 mm. Fasada nie je
zateplena

Strecha nad poslednym 3.NP je prevedena zo stropnych prefabrikovanych panelov SPIROLL hr. 250 mm. Vzhladom na to, Ze tato
konstrukcia je v projekte navrhovana ako deliaci strop medzi 3.NP a 4.NP, tak neboli u nej zistované dalSie vrstvy.



Presnt skladbu konstrukcie podlahy na teréne nebolo mozné zistit. Predpokladame, Ze podlaha je bez tepelnej izolacie. Na celej
budove boli v nedavnej minulosti vymenené v3etky otvorové vypine. Osadené boli plastové otvorové vyplne s izolaénym dvojsklom s
ocelovym ditanénym profilom.

Presnt skladbu konétrukcie strechy nad 1.NP ( priestor bufetu ) nebolo mozné zistit. Predpokladédme, Ze je prevedeny ako dreveny
tramovy s vloZenou tepelnou izol&ciou hr. 100 mm.

Budova je v si¢asnej dobe vyuZivana ako Skolské zariadenie - stredna odborné 3kola.

5.2.2. Navrhovany stav

Navrhnuté je vybudovat nové, Stvrté podlaZie, ktoré bude rozSirenim existujucej prevadzky. Z toho dévodu v ramci 4.NP bolo
navrhnuté vybudovat nové obvodové a vnitorné steny a novd plochu strechu nad 4.NP.

Nové obvodové steny su navrhnuté z nosnej ocelovej konstrukcie oplastenej z interiéru protipoZiarnymi sadrokartdnovymi doskami na
ocelovom roSte a z exteriéru sendviovym panelom oplastenym obojstranne ocelfovym plechom s povrchovou Upravou a tepelnoizolanym
jadrom z mineralnej tepelnej izolacie.

Strecha je navrhnutd ako plocha. Nosnymi prvkami su ocelové profili, na ktoré bude kladeny postupne : profilovany plech,
parozébrana, OSB doska hr. 2 x 15 mm, minerélna tepelnd izolacia hr. 300 mm, spadové tepelna izolacia hr. 20 - 270 mm a stredna PVC
félia. Z vnitornej strany bude strop ukonéeny zavesenym SDK kazetovym podhladom.

Navrhované su otvorové vyplne len v rdmci 4.NP. Navrhnuté su plastové otvorové vypine s izolaénym trojsklom s nasledovnymi
parametrami :

- stcinitel prechodu tepla skla : Ug = 0,60 W/m2.K

- priepustnost sIne¢nej energie: g = 0,50

- teply distanény ramik s hodnotou linearneho stratovym sucinitelom distanéného ramika: g = 0,036 W/m.K
- sUcinitel prechodu tepla ramu : U= 1,00 W/m2.K

Ostatné teplovymenné konstrukcie ( "OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha 2.NP nad ext.”, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*,
Sklobeton®, “Stena 1.NP v styku s terénom*, “Podlaha 1.NP na teréne" ) ostavaju zachované bez zmeny, t,j. nie su predmetom vyznamne;
obnovy.

Budova bude nadalej vyuzivana ako $kolské zariadenie - stredné odborna Skola.

VyCislenie rozsahu pévodnych kon3trukcii, na ktorych bude vykonané vyznamna obnova a posudenie spinenia podmienky vyznamnej

obnovy :
- velkost plochy obalove;j ( teplovymennej ) konStrukcie existujucej budovy : 2 833,42 m?
- velkost' plochy obalove;j ( teplovymennej ) konStrukcie existujucej budovy, na ktorej
bude vykonana stavebna Uprava, t.j. bude vykonana vyznamna obnova " : 663,88 m2

- percentualne vyjadrenie pomeru plochy obalovej konstrukcie existujucej budovy, na
ktorej bude vykonana vyznamna obnova ku ploche obalovej kontrukcie existujlce;
budovy : 23,43%

1) Kon$trukcie existujlcej budovy, na ktorych bude vykonané stavebna Uprava : “Strop nad 3.NP*,

Podla Zakona ¢. 555/2005 Z. z. sU za vyznamn( obnovou budovy povaZzované stavebné Upravy existujucej budovy, ktorymi sa
vykonava zésah do jej obalovej kontrukcie v rozsahu viac, ako 25 % jej plochy, najma zateplenim obvodového plasta a streSného plasta
a vymenou pdvodnych otvorovych vyplni. Preto stavebné upravy vykonané na rieSenej budove nie je mozné povazovat' za
vyznamnu obnovu, kedze si vykonavané na 23,43 % jej plochy, t.j na ploche mensej ako 25% plochy obalovej konstrukcie
existujucej budovy.

6. Poziadavky
6.1. Poziadavky na tepelnotechnické posudenie a energetické hodnotenie

Podla §5 ods. 4 VyhlaSky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR ¢&. 364/2012 je minimalnou poZiadavkou na
energeticku hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri 2020 horna hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovana budova musi tito poziadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskuto¢nitelné.

Podla §4 ods. 14 VyhlaSky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 364/2012 minimalnu poZiadavku pre globalny
ukazovatel ureny ako hornd hranica energetickej triedy podfa Urovne vystavby musia dosiahnut nové budovy a vyznamné obnovené
budovy. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutoCnite/né, stavebné konstrukcie a prvky
tvoriace ich Cast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu budovy, musia spliat’ aspoii poZiadavky uréené podrfa technickej normy
( napriklad STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast' 2: Funkéné
poziadavky. ) pre jednotlivé energetické trovne vystavby.

Podra ods. 4.2.3 STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 normalizované poziadavky musia spinit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je
funkéne, technicky a ekonomicky uskutoCniteiné, musia spliiat v3etky stavebné kon3trukcie, na ktorych sa uskutoriuje vyznamné obnova,
aspon minimalne poZiadavky na energeticky usporné budovy.

Zakon €. 555/2005 Z. z. pri hodnoteni energetickej hospodarnosti existujicej budovy odkazuje na narodny plan. Podla narodného
planu v Specifickych a opodstatnenych pripadoch je mozné rozhodnut, Ze opatrenia a postupy narodného planu sa nebudi uplatiiovat na
existujuce budovy, pre ktoré analyza néakladov a vynosov pocas ekonomického zivotného cyklu budovy preukaze ¢asovu navratnost viac
ako 15 rokov ( v dalom texte len ekonomicky neuskutoCnitelné opatrenia ).

Na zaklade uvedenych ustanoveni Zakona €. 555/2005 Z. z., Vyhladky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR €.
364/2012 a STN 73 0540-2+Z1+Z2: 2019 sa pristupilo v ramci projektovania k nasledovnym postupom :

- existujlce konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha 2.NP nad ext.", “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobeton®, “
Stena 1.NP v styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" vzhladom na to, ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti su
ekonomicky neuskutoCnitelné, tak tieto konstrukcie nie st predmetom vyznamnej obnovy a teda nie st predmetom tepelnotechnického
posUdenia,



- v8etky navrhované teplovymenné konstrukcie “OS 4.NP“, “Strecha nad 4.NP* a “Okna 4.NP” su predmetom tepelnotechnického
postdenia,

- pri posudzovani splnenia poziadavky na maximalnu potrebu tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) sa bude postupovat
nasledovne : Vzhladom na to, Ze opatrenia na zlep3enie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych kon3trukcii ("OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha
2.NP nad ext., “Strecha nad 1.NP*, “Okn4, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobetén®, “Stena 1.NP v styku s terénom*, “Podlaha 1.NP na teréne" )
su ekonomicky neuskutonitelné a teda nie su predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSenu budovu nevztahuje poZiadavka na
spinenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ); potreba tepla na vykurovanie budovy bude vypocitana len ako
informacna hodnota,

- pri posudzovani splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budovy z pohladu globalneho ukazovatela sa bude
postupovat nasledovne : Vzhladom na to, ze opatrenia na zlep3enie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( "OS 1.NP -
3.NP*, “Podlaha 2.NP nad ext.”, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobeton®, “Stena 1.NP v styku s terénom*, “Podlaha
1.NP na teréne" ) su ekonomicky neuskutocnite/né a teda nie st predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSend budovu nevztahuje
pozZiadavka na spinenie minimélnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy z pohladu globalneho ukazovatela; hodnota
globalneho ukazovatela budovy bude vypoéitana len ako informa¢na hodnota

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom vnatorného prostredia budov sa
pozaduje podfa STN 73 0540-2 posudit nasledovné kritéria:
- posudenie kritéria minimélnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych kon&trukcii
- postdenie minimélnej teploty vnitorného povrchu ( hygienické kritérium )
- posudenie priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )

Predmetom posudenia budu len konstrukcie, ktoré si navrhované, t,. teplovymenné konstrukcie “OS 4.NP“, “Strecha nad 4.NP* a *
Okné 4.NP". Jednotlivé poZzadované normové hodnoty, ktoré maji posudzované konstrukcie a budova spliiat, su stanovené v STN 73
0540-2.

Kritéria podfa STN 73 0540-2, resp. v zmysle Zakona ¢&. 555/2005 Z. z. a Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR €. 364/2012, ktoré nebudu posudzované, budl stanovené len informacne:

- potreba tepla na vykurovanie ( energetické kritérium )
- hodnota globalneho ukazovatela budovy
6.2. Poziadavky na minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a spinenie energetickych poziadaviek musia mat
steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych bytovych a nebytovych budov v priestore s relativnou vihkostou vzduchu @i < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konStrukcie U, aby sa splnila podmienka :

U<Ux
kde U je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie.
Pre tepelny odpor stavebnej konstrukcie plati, Ze :
R =Ry
kde R je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie m2.K/W.
PoZiadavky na minimaine tepelnoizolatné vlastnosti stavebnych konstrukcii su stanovené podfa STN 73 0540-2.

Tab. €. 1. Normalizovana hodnota minimélnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Hodnotena konstrukcia ( druh posudzovanej stavebnej konstrukcie v zmysle STN 73 Normalizovana Normalizované
0540-2/Z1: 2016 ) hodnota hodnoty tepelného
( pozadovana od odporu k-cie R
1.1.2021) (0d 1.1.2021)
Un RN
[W/(m2.K) ] [ (M2.K)/W ]
Obvodova stena 4.NP ( vonkajSia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom so
° 0,22 44
sklonom > 45
Strecha nad 4.NP ( plocha a Sikma strecha so sklonom < 45°) 0,15 6,5
Oknéa 4.NP ( okna, dvere, presklené Casti zasklenych stien v obvodovej stene ) 0,85 -

6.3. Poziadavky na minimalnu teplotu vnutorného povrchu ( hygienické kritérium )

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80% musia mat' na kazdom mieste vnitorného povrchu
teplotu Bsi [ °C ], ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Musi byt splnené nasledovna podmienka :

esi 2 esi,N




PoZiadavky na najnizSiu povrchovu teplotu Bsin posudzovanych konStrukcii su stanovené podfa STN 73 0540-2 v zavislosti od spdsobu
vykurovania a rozsahu poklesu teploty vnutorného vzduchu.

Tab. €. 2. Normalizovana hodnota minimélnej teploty vnitorného povrchu

Normalizovana hodnota
Hodnotena konstrukcia Bsin
[°C]
Obvogové stena 4.NP, §trecha nad 4.NP (8 = 20 C , @i = 50% ); spbsob vykurovania : TImené, resp. 1312
preruSované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného vzduchu 64 do 5 K '
Okné, dvere 4.NP (6i=20 °C, ¢i=50% ) 9,26

6.4. Posudenie priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )

Priemernd vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a 8kar vypini otvorov ( prirodzenou
infiltraciou ) spIni podmienka:

nny
kde nn je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h.

Tab. €. 3. Normalizovana priemernej intenzity vymeny vzduchu

Normalizovana hodnota
Hodnotena konstrukcia v
[1/h]
V8etky vnatorné priestory budovy 0,5

7. Hodnotenie rieSenej budovy - navrhovany stav

V' nasledujucej Casti je objekt hodnoteny podla definovanych poziadaviek pre navrhovany stav. V ramci rieSenia projektu bolo
navrhnuté postupovat podla ods. 6.1. PoZiadavky na tepelnotechnické posudenie a energetické hodnotenie, tejto spravy.

7.1. Tepelnotechnické postidenie
7.1.1. Posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

PoZiadavky na posudzované konstrukcie st stanovené podfa STN 73 0540-2. Na obalové konStrukcie, ktoré su predmetom posudenia,
su z hladiska stavebnej tepelnej techniky kladené poziadavky na minimaine tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii.

Ako vyplyva z posudenia uvedeného v ods. B.1. Posldenie poZzadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v zmysle
STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3 v bode 3. Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti obvodovych konstrukcii : Postdenie
tepelnoizolaénych vlastnosti konstrukcii, jednotlivé obalové konstrukcie, ktoré st predmetom posudenia, spliiaju poZiadavku na minimalne
tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0540-2.

Stavebné konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha 2.NP nad ext.”, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobetdn*, “Stena
1.NP v styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" z dévodu, ktory je podrobnejSie popisany v ods. 6.1. PoZiadavky na tepelnotechnické
posudenie a energetické hodnotenie, nie su predmetom posudenia kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych
konstrukcii.

7.1.2. Posudenie minimalnej teploty vnutorného povrchu ( hygienické kritérium )

Poziadavky na posudzované konstrukcie st stanovené podfa STN 73 0540-2. Na obalové konStrukcie, ktoré su predmetom posudenia,
su z hladiska stavebnej tepelnej techniky kladené poZiadavky na minimaine teploty vnutorného povrchu ( hygienické kritérium ).

Ako vyplyva z posudenia uvedeného v ods. B.1. Posldenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v zmysle
STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3 v bode 4. Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu, jednotlivé obalové konstrukcie, ktoré s
predmetom posudenia, splfiaju poziadavku na minimalnu povrchovi teplotu podfa STN 73 0540-2.

Stavebné konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha 2.NP nad ext.*, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobeton", “Stena
1.NP v styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" z dévodu, ktory je podrobnejSie popisany v ods. 6.1. PoZiadavky na tepelnotechnické
posudenie a energetické hodnotenie, nie su predmetom hodnotenia kritéria minimainej teploty vnatorného povrchu ( hygienické kritérium ).

7.1.3. Posudenie minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu )

ViypoCitand hodnota priemernej vymeny vzduchu v miestnosti v si¢asnom stave je porovnavana s normalizovanou hodnotou
priemernej vymeny vzduchu v miestnosti definovanej pre sii¢asny stav v zmysle STN 73 0540-2.

RieSena budova v navrhovanom stave bola posudenad v zmysle STN 73 0540-2. Ako vyplyva z postudenia uvedeného v ods. B.1.
Posudenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v zmysle STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3 v bode 5. Kritérium
minimalnej priemernej vymeny vzduchu v objekte, poziadavka miniméalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny



vzduchu ) nie je splnena a podla normy STN 73 0540-2 vo vypocte potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium ) bolo uvazované
s hodnotu priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n = 0,50 1/h. Pozadovanu intenzitu vymeny vzduchu v budove je nutné zabezpecit
inym spdsobom, napr. polohovanim okennych kridel do polohy tzv. mikroventilacie, resp. zabezpeCenim riadenej vymeny vzduchu
v miestnostiach pomocou otvorenych alebo sklopenych okien.

7.1.4. Posudenie maximalnej potreby tepla na vykurovanie ( energetické kritérium )

Vzhladom na to, ze opatrenia na zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti niektorych konstrukcii ( "OS 1.NP - 3.NP*, “Podlaha 2.NP nad
ext.”, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP“, “Sklobeton®, “Stena 1.NP v styku s terénom*, “Podlaha 1.NP na teréne" ) su
ekonomicky neuskutoénitefné ( podrobnejSie vid' ods. 6.1. PoZiadavky na tepelnotechnické posudenie a energetické hodnotenie ) a teda
nie su predmetom vyznamnej obnovy, tak sa na rieSenu budovu nevztahuje poziadavka na splnenie maximalnej potreby tepla na
vykurovanie ( energetické kritérium ). Potreba tepla na vykurovanie budovy je vypocitana len ako informacna hodnota.

7.2. Energetické hodnotenie v navrhovanom stave
7.21. Miesto potreby energie: vykurovanie

Rie3eny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej vyhladky MDVRR SR €. 364/2012 a 364/2012 je zatriedeny pre
miesto potreby energie na vykurovanie v kategorii D.

Dodané energia na vykurovanie : Q poD EN vykurovanie = 87 KWh/(m2.a)
Rozpatie energetickej triedy D na vykurovanie : Q DOD EN vykurovanie, tredaD = 85 @z 112 kWh/(m?2.a)
Porovnanie a zatriedenie : 87 kWh/(m2.a) > 85 kWh/(m2.a)

87 kWh/(m2.a) < 112 kWh/(m2.a) - energeticka trieda D na vykurovanie

7.2.2. Miesto potreby energie: priprava teplej vody

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej vyhlasky MDVRR SR €. 364/2012 a 324/2016 je zatriedeny pre
miesto potreby energie na pripravu teplej vody v kategoérii B.

Dodané energia na pripravu teplej vody : Q pop EN priprava v = 10 kWh/(m?2.a)
Rozpaétie energetickej triedy B na pripravu teplej vody : Q poD EN priprava TV, trieda B = 7 a2 12 kWh/(m?2.a)
Porovnanie a zatriedenie ; 10 kWh/(m2.a) > 7 kWh/(m2.a)
10 kWh/(m2.a) < 12 kWh/(m2.a) - energeticka trieda B na pripravu teplej vody
Vykurovanie
Energeticka trieda kWh/(mz.a) Hodnotenie IVysledok hodnotenia:
< Potreba energie na vykurovanie v KkWh/(m?.a): 87,29
Po?iada\'ka: 28,00
[Spliia poziadavku (ano/nie):
b Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?>.a) pre K den: 67,67
[Potreba tepla na vykurovanie v KWh/(m?.a) (3422 K den): 69,28
Poziadavka podl'a STN 73 0540-2 - Energetické kritérium: 26,08
Sphiia poZiadavku (4no/nie): nie

Hodnotenie IVysledok hodnotenia:

IPotreba energie na pripravu teplej vody v kW h/(mz.a): 10,44
B IPoziadavka: 6,00
Splhia pozZiadavku (ano/nie):

7.2.3. Miesto potreby energie: osvetlenie

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajicej vyhlaSky MDVRR SR ¢&. 364/2012 a 324/2016 je zatriedeny pre
miesto potreby energie na osvetlenie v kategorii D.

Dodana energia na osvetlenie : Q oD EN osvetienie = 27 kWh/(m2.a)

Rozpatie energetickej triedy D pre osvetlenie : Q pOD EN osvetlenie, trieda D = 24 @z 27 kWh/(mZ2.a)

Porovnanie a zatriedenie : 27 kWh/(m2.a) > 23 kWh/(m2.a)

27 kWh/(m2.a) < 27 kWh/(m2.a) - energeticka trieda D na osvetlenie
Energeticka trieda kWh/(m>.a) Hodnotenie  |[Vysledok hodnotenia:
= 9 Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?2.a): 27,09

10 - 18 Poziadavka: 9,00
A% 28 Sphia poZiadavku (ano/nie):
24 - 27 D
28 - 34

35 - 41
> 41




7.2.4. Celkova dodana energia na vykurovanie, pripravu TV a osvetlenie v navrhovanom stave

RieSeny objekt podla zékona ¢&. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlaSky MDVRR SR €. 324/2016 je zatriedeny z pohfadu
celkovej dodanej energie v kategorii C.

Celkova dodana energia : Q dodana EN cekova = 125 kWh/(m?2.a)
Rozpatie energetickej triedy C pre celkovi dodanu energiu : Q dodana EN, trieda ¢ = 87 @z 125 kWh/(m2.a)
Porovnanie a zatriedenie ; 125 kWh/(m2.a) > 87 kWh/(m2.a)

125 kWh/(m2.a) < 125 kWh/(m2.a) - energeticka trieda C za celkovt dodanu energiu
Celkova potreba energie budovy

Energeticka trieda kWh/(mz.a) Hodnotenie IVysledok hodnotenia:
= 43 ICelkova potreba energie budovy v KWh/(m?.a): 124,82
dns 86 Poziadavka: 43,00
sl C Spiiia poZiadavku (ano/nie):
126 - 163
164 - 204
205 - 245
> 245

7.2.5. Globalny ukazovatel - primérna energia v navrhovanom stave

RieSeny objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej vyhld8ky MDVRR SR €. 324/2016 je zatriedeny z pohladu
globalneho ukazovatel'a v kategorii C.

Primarna energia — globalny ukazovatel : Q priméama energia = 179 kWh/(m2.a)
Rozpatie energetickej triedy C pre globalny ukazovate! : Q primama energia, trieda ¢ = 137 @z 204 kWh/(m?2.a)
Porovnanie a zatriedenie : 179 kWh/(m2.a) > 137 kWh/(m2.a)

179 kWh/(m2.a) < 204 kWh/(m2.a) — energeticka trieda C pre primérnu energiu
Primirna energia

Energeticka trieda kWh/(m2.a) Hodnotenie  ||Vysledok hodnotenia:
< 34 Primarna energia v KWh/(m?.a): 178,95
35 - 68 Poziadavka: 68,00
69 - 136 Spliia pozZiadavku (ano/nie): nie
137 - 204 C Meno a priezvisko oprdvnenej osoby pre tepelnii ochranu budov:
205 - 272
273 - 340 Obchodné meno a sidlo:
341 - 408 Identifikac¢né ¢islo: Register:
~ 408 ¢. zapisu: Podpis a peciatka:




Prehfad vysledkov energetického hodnotenia budovy po realizacii projektu nadstavby :

Kategoria budovy: Celkova Primérna
budova Skoly alebo $kolského potreba energie energia
zariadenia

Globalny ukazovatel’: 125 179
Celkova dodana energia kWh/(m2.a) | KWh/(m?2.a)

Nizka potreba energie

F| Hodnotenie jednotlivych miest spotreby

Vysoka potreba energie Potreba energie na \3‘klu'0\'ame: D

Normalizované hodnotenie: ¢

- Potreba energie na pripravu teplej vody: B
Prevadzkové hodnotenie:

Minimalna poZiadavka 0,5 R, 43 68

Potreba energie na chladenie/vetranie:

Typicka budova R.: 163 272 Potreba energie na osvetlenie: D

7.2.6. Celkové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy v navrhovanom stave

Stavebné Upravy vykonané na rieSenej budove nie je mozné povazovat' za vyznamnu obnovu, kedZe su vykonavané na 23,43
% plochy existujucej budovy, t.j na ploche menSej ako 25% plochy obalovej konstrukcie existujicej budovy. Preto nie je poZiadavka na
primérnu energiu takejto budovy.

RieSena budova je z pohladu globalneho ukazovatela zatriedena v kategdrii C. LepSie hodnotenie by sa dalo dosiahnut Upravou
osvetlenia na 1. az 3.NP, ale nie je to predmetom projektu nadstavby. Neskimala sa ani ekonomicka navratnost Upravy jestvujiceho
vykurovacieho systému, pretoZe neboli k tomu podklady a nebolo to ani poziadavkou investora.

Z hladiska platnej legislativy je mozné konstatovat, Ze rieSena nadstavba splia vSetky poziadavky stanovené vo vyhlaske,
resp. v normach pre energetickil hospodarnost' budov.

Pre dodrZanie vypocitanych tepelno-technickych parametrov budovy je nutné dodrZat navrh stavebnych materidlov a jednotlivych
teplovymennych obalovych konstrukcii budovy.

Pre dodrzanie energetickych vlastnosti je nutné dodrzat navrhnuté technické zariadenia v budove pre vykurovanie, pripravu teplej
vody a osvetlenie, resp. pouZit zariadenia s rovnakymi alebo lepSimi technickymi parametrami ¢o sa tyka ich energetickej Ucinnosti
a systému riadenia a regulacie.

Pre dodrZanie strét rozvodov vykurovania a teplej vody je nutné v nadstvabe dodrZiavat zékon ¢&. 321/2014 Zb. energetickej
efektivnosti a prislusnej vyhlasky o tepelnej izolacii rozvodov tepla a teplej vody €. 14/2016 Zb.

V nadstavbe po zatepleni strechy ( nadstavby ) odporiCame zabezpeCit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Tato
povinnost vyplyva z §8 ods. 2b) zakona 555/2005 Z.z.



B. Posudenie budovy v navrhovanom stave

B.1. Posudenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov
v zmysle STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3

1. Zakladné udaje

Charakter budovy Obnovovana

Tip prevadzky v budove 4 - budova $koly alebo $kolské zariadenie
Sposob vykurovania Timené,AB<5K

Faktor spésobu vyuZitia budovy -

Obostavany objem budovy V, = 10090,46 [m3]
Merna plocha budovy A= 2667,21 [ m?]

2. Kritérium energetické : Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle STN 73 0540-2 a STN 73 0540-4
2.1. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania
2.1.1. Prenos tepla prechodom
2.1.1.1. Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajsieho priestoru

Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A U, AU, b, Hy,
[ m?] [W/im2K ] | [W/m?K] [-] [WIK]
OS 1.NP - 3.NP Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajsie dvere 851,57 1,17 0,02 1,00 1015,02
OS 4.NP Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajsie dvere 471,36 0,21 0,02 1,00 110,02
Podlaha 2.NP nad ext. Cez strop nad otvorenym prejazdom 2,23 1,83 0,02 1,00 412
Strecha nad 1.NP Cez strechu ( plochu, §ikmu ) na teplovymennom obale budovy 13,96 0,30 0,02 1,00 4,50
Strecha nad 4.NP Cez strechu ( plochu, §ikmu ) na teplovymennom obale budovy 663,88 0,08 0,02 1,00 67,73
Okna, dvere 1.NP - 3.NP |Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajsie dvere 572,51 1,35 0,02 1,00 782,51
Okna 4.NP Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajsie dvere 70,20 0,84 0,02 1,00 60,42
Sklobetén Cez vonkajsiu stenu, okno, vonkajSie dvere 0,32 3,00 0,02 1,00 0,97
Sucty 2 646,02 2 045,29
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [ W/m2K ]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/mK ]
Redukény faktor b, [-1
Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru Ho, [WIK]
2.1.1.2. Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu
Konstrukcia A U, ¥, P, H,
[ m?] [W/m?K] | [W/mK] [m] [W/K]
Stena 1.NP v styku s terén{ 13,33 0,32 0,37 0,90 4,59
Podlaha na teréne 675,57 0,40 0,37 130,80 317,24
Sucty 688,90 321,83
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [W/mK ]
Linearny stratovy sucinitel tepelného mosta styku steny s podlahou WY, [W/mK]
Exponovany obvod budovy ( podlaha v styku s ext., resp. nevyk. priest. ) P, [m]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu Hg = [WIK]
2.1.1.3. Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupravovanymi vnatornymi podmienkami
Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A U, AU, b,y H,
[ m?] [W/m2K] | [W/m?K] [-] [W/K]
Sucty 0,00 0,00
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [W/mK ]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/mK ]
Redukény faktor b,y [-]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnut. podm.  H, [WIK]
2.1.1.4. Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov
Konstrukcia Tepelna strata cez konstrukciu A U, AU, Dy a H,
[ m?] [W/mK] | [W/m?K] [-] [WIK]
Sucty 0,00 0,00
Plocha prvkov teplovymenného obalu A [m?]
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, [W/m2K]
Vplyv linearnych a bodovych tepelnych mostov AU, [W/m?K ]
Redukény faktor by A [-]
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov H, [WIK]




2.1.1.5. Celkova merna tepelna strata prechodom

Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru H, = 204529 [WIK]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu H, = 321,83 [WI/K]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnut. podm.  H, = 0,00 [WI/K]
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov H,= 0,00 [WI/K]
Celkova merna tepelna strata prechodom Hiog = 2367,11 [WIK]
2.1.1.6. Celkovy prenos tepla prechodom
Prenos tepla prechodom cez teplovymenny obal bez prenosu tepla cez podlahu :
Velicina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%H‘ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
H, +H, +H [WIK] 2 045,29
Q, ., [MJ] | 55877 | 83232 | 111205 | 119422 | 96980 | 84363 53 544
Q,,=2Q, ., [MJ] 604 622
Prenos tepla prechodom cez podlahu :
Velicina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%‘S_emﬁ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
H, [WIK] 321,83
Q,,, [MJ] 8792 | 13097 | 17498 | 18791 | 15260 | 13275 8 425
Q,,=2Q,,, [MJ] 95 138
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajSieho prostredia o,; [°C]
Pozadovana teplota na vykurovanie O sotti [°C]
Pozadovana teplota na vykurovanie pre prenos tepla cez podlahu O, setiin [°C]
Celkovy prenos tepla prechodom Q,=%Q,;=699760,82 [MJ]
2.1.2. Prenos tepla vetranim
2.1.2.1. Celkova merna tepelna strata vetranim
Vnutorny objem vykurovaného priestoru, resp. budovy Vi = 8072,37 [m?®]
Priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove n= 0,50 [1/h]
Spdsob zabezpecenia vetrania Prirodzené vetranie
Celkova merna tepelna strata vetranim Hve,adj = 1331,94 [W/K]
2.1.2.2. Celkovy prenos tepla vetranim
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
t; [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%‘S_E‘H‘ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
E@_d‘ [WIK] 1331,94
Q.. [MJ] | 36388 | 54203 | 72420 | 77771 | 63156 | 54939 | 34869
Q,=2Q,., [MJ] 393 745
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajsieho prostredia o, [°C]
PoZadovana teplota na vykurovanie O, soti [°C]
Celkova merna tepelna strata vetranim Hieag [WIK]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, [MJ]
2.1.3. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania
Celkovy prenos tepla prechodom Q, = 699761 [MJ]
Celkovy prenos tepla vetranim Q.= 393745 [MJ]
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Q, = 1093506 [MJ]
2.2. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
2.2.1. Vnutorné tepelné zisky
Priemerny tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla q,= 6 [W/m?2]
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
Q.. [MJ] 42122 40763 42122 42122 38 045 42122 40 763
Q. =2ZQ, [MJ] 288 059
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Vnutorné tepelné zisky Q.= [MJ]

194 378
109 374
303 752

[ kWh ]
[ kWh ]
[kWh ]
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2.2.2.2. Solarne tepelné zisky

Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I 1. V.
ol [W] 9423,2 5056,2 3931,8 4685,9 8104,0 11626,2 | 15733,7
&.ﬂui [W] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
: [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
b, [-] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[ [MJ] 25239 13 106 10 531 12 551 19 605 31140 40 782
Q. =2Q,, [MJ] 152 953
Priemerny tepelny tok slne¢ného Ziarenia D [W]
Priem. tepelny tok sl. Ziarenia v susednom priestore s neupr. vn. podm. D i [W]
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Korekény faktor pre susedny priestor s neupr. vnitornymi podmienkami b, [-1]
Solarne tepelné zisky Q, [MJ]
2.2.3. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
Vnutorné tepelné zisky Q.= 288059 [MJ]
Solarne tepelné zisky Q= 152953 [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania an = 441012 [MJ]
2.2.4. Faktor vyuzita tepelnych ziskov
Trieda budovy Velmi tazka
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
g, - 0,67 0,36 0,26 0,25 0,33 0,48 0,84
&, - 1,00
It 74,11
L 15,00
a, - 5,94
N.g, - 0,97 1,00 1,00 1,00 | 100 | 09 | 092
Pomer tepelnych ziskov a tepelnych strat po¢as vykurovacieho rezimu 9, -
Referenény &iselny parameter a,, -
Casova konétanta teplotnej zény budovy t [h]
Referen¢na ¢asova konstanta pre vykurovaci rezim t. [h]
Ciselny parameter zavisly od &asovej konétanty teplotnej zény budovy a, -
Faktor vyuzita tepelnych ziskov Nhgn -
2.3. Potreba tepla na vykurovanie
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
Q. [MJ] 101057 | 150531 | 201123 | 215985 | 175396 | 152576 96 838
&m [MJ] 67 361 53 869 52 653 54 672 57 651 73 261 81545
N0 [-1] 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,92
Q,, . [MJ] 35 843 96 739 148 484 | 161324 | 117797 79 805 21952
Qe = ZQy [MJ] 661 944
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Qe [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania Qvan [MJ]
Faktor vyuzita tepelnych ziskov Nhgn [-]
Potreba tepla na vykurovanie Qg 661944 [MJ]
2.4. Merna potreba tepla na vykurovanie na celi vykurovaciu sezénu
Merna potreba tepla na vykurovanie na celu vykurovaciu sezénu QH,,,d = 68,94 [ kWh/m?]

80016
42 487
122 503

183 873

[kWh]
[kWh]
[kWh]

[ kWh ]

Poznamka : Stavebné konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP*“, “Podlaha 2.NP nad ext.“, “Strecha nad 1.NP“, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobetén“, “Stena
1.NP v styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" nie su predmetom vyznamnej obnovy. Vzhladom k tomu, projektant nenavrhuje vykonat’
vyznamnu obnovu tychto konstrukcii, tak podla §1, ods. 5 Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR ¢. 364/2012 nie je

pozadované vykonat posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie.



3. Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti obvodovych konstrukcii : Postdenie tepelnoizolaénych vlastnosti konstrukcii

Konstrukcia Druh stavebnej konstrukcie U, U, R, Ry Hodno-
[WKm2 ]| [W/K.m2]| [mKIW] | [m?K/W] tenie

Obalové konstrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla do vonkajsieho priestoru

OS 1.NP - 3.NP VonkajSia stena 1,17 0,22 0,68 4,40 " -

OS 4.NP \VonkajSia stena 0,21 0,22 4,52 4,40 \Vyhovuje

Podlaha 2.NP nad ext. \VonkajSia stena 1,83 0,22 0,38 4,40 -

Strecha nad 1.NP Plocha a Sikma strecha, sklon <45° 0,30 0,15 3,17 6,50 -

Strecha nad 4.NP Plocha a Sikma strecha, sklon < 45° 0,08 0,15 12,05 6,50 Vyhovuje

Okna, dvere 1.NP - 3.NP |Okna, dvere, presklené &asti zasklenych stien v obvodove;j 4 1,35 1,00 - - -

Okna 4.NP Okna, dvere, presklené ¢asti zasklenych stien v obvodovej 4 0,84 1,00 - - \Vyhovuje

Sklobeton Okna, dvere, presklené Casti zasklenych stien v obvodovej { 3,00 1,00 - - -

Obalové kons$trukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla cez zeminu

Stena 1.NP v styku s terénqPodlaha vykur. priest. na teréne do 0,5 m pod terénom a do| 0,32 - 0,68 2,50 -

Podlaha na teréne Podlaha vykur. priest. na teréne do 0,5 m pod terénom a do 0,40 - 0,18 2,50 -

Obalové konsStrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupravovanymi vnatornymi podmienkami

Obalové konstrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla do susednych budov

) Stavebné konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP“, “Podlaha 2.NP nad ext.“, “Strecha nad 1.NP“, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobeton“, “Stena 1.NP v
styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" nie su predmetom vyznamnej obnovy. Vzhladom k tomu, projektant nenavrhuje vykonat vyznamnu
obnovu tychto konstrukcii, tak podia §1, ods. 5 Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR ¢. 364/2012 nie je poZadované
pre tieto stavebné konstrukcie vykonat posudenie splnenia kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti obvodovych konstrukcii.

Tepelnoizolaéné vlastnosti obvodovych konstrukcii vyhovuju poziadavke uvedenej v STN 73 0540-2.

4. Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu

Konstrukcia o, 0,50 ABsi O,n [Hodnotenie
[°C] [°C] [°C] [°C]

Obalové konStrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru
OS 1.NP - 3.NP 14,67 12,62 0,50 13,12 |V-
OS 4.NP 19,03 12,62 0,50 13,12 |Vyhovuje
Podlaha 2.NP nad ext. 9,12 12,62 0,50 13,12 |V-
Strecha nad 1.NP 18,94 12,62 0,50 13,12 |V-
Strecha nad 4.NP 19,71 12,62 0,50 13,12 |Vyhovuje
Okna, dvere 1.NP - 3.NP 13,87 9,26 0,00 9,26 |V-
Okna 4.NP 16,17 9,26 0,00 9,26  |Vyhovuje
Sklobeton 6,35 9,26 0,00 9,26 |V-
Obalové konStrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla cez zeminu
Stena 1.NP v styku s terén 18,55 12,62 1,00 13,62 |-
Podlaha na teréne 17,63 12,62 1,00 13,62 |-
Obalové konstrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla cez priestory s
neupravovanymi vnutornymi podmienkami

I I I I I
Obalové konStrukcie budovy - tepelna strata prechodom tepla do susednych budov

I I I I I

" Stavebné konstrukcie "OS 1.NP - 3.NP“, “Podlaha 2.NP nad ext.“, “Strecha nad 1.NP*, “Okna, dvere 1.NP - 3.NP*, “Sklobeton“, “Stena 1.NP v
styku s terénom®, “Podlaha 1.NP na teréne" nie su predmetom vyznamnej obnovy. Vzhladom k tomu, projektant nenavrhuje vykonat vyznamnu
obnovu tychto konstrukcii, tak podla §1, ods. 5 Vyhlasky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR ¢. 364/2012 nie je pozadované
pre tieto stavebné konstrukcie vykonat posudenie splnenia kritéria minimalnej teploty vnatorného povrchu.

Teploty vnutornych povrchov obvodovych konstrukcii vyhovuju poziadavke uvedenej v STN 73 0540-2.

5. Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v objekte

5.1.

5.2.

Stanovenie priemernej vymeny vzduchu v budove

Typ otvorovych vyplni Drevené, plastové a kovové s tesniacim profilom
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti i, 104 = 1,00 [ m?s.Pa’]
Dizka $kar v otvorovych vyplniach 1= 1620,88 [m]
Obostavany objem budovy V, = 10090,46 [m3]
Charakteristické ¢islo budovy B= 8 [ Pa%67]
Charakteristické ¢islo miestnosti M= 0,70 [-1]
Priemernd intenzita vymeny vzduchu v budove n= 0,40 [1/h]
Posudenie priemernej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2

Hygienicky odport¢ana priemerna vymena vzduchu v budove n,= 0,50 [1/h]

n= 0,40 [1/h] < n,= 0,50 [1/h]
Poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v budove prirodzenou infiltraciou nie je splnena. Pozadovanu intenzitu vymeny vzduchu v budove je nutné
zabezpecit' inym spésobom, napr. polohovanim okennych kridel do polohy tzv. mikroventilacie.



B.2. Vypocet potreby tepla na vykurovanie
v zmysle STN EN ISO 13790

Obsah bodov 1. az 2.1.1.5. vid : B.1. - Posudenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v zmysle STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3

2.1.1.5. Celkova merna tepelna strata prechodom

Merna tepelna strata prechodom tepla do vonkajSieho priestoru Hy, = 204529 [WI/K]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez zeminu Hg = 321,83 [WI/K]
Merna tepelna strata prechodom tepla cez priestory s neupr. vnat. podm.  H, = 0,00 [WI/K]
Merna tepelna strata prechodom tepla do susednych budov H,= 0,00 [WI/K]
Celkova merna tepelna strata prechodom H‘,‘ad, = 2367,11 [WI/K]
2.1.1.6. Celkovy prenos tepla prechodom
Prenos tepla prechodom cez teplovymenny obal bez prenosu tepla cez podlahu :
Veliina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
%‘S_E‘H‘ [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
H, +H,+H, [WIK] 2 045,29
Q, ., [MJ1 | 55877 | 83232 | 111205 | 119422 | 96980 | 84363 | 53544
Q,,=2Q,,, [MJ] 604 622
Prenos tepla prechodom cez podlahu :
Veliina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. . I 1. V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
O, cetiin [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
H, [WIK] 321,83
Q,,, (M1 | 8792 | 13097 | 17498 | 18791 | 15260 | 13275 8 425
Q,,=2Q,,, [MJ] 95 138
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajsieho prostredia 9, [°C]
PoZadovana teplota na vykurovanie O, sotii [°C]
Pozadovana teplota na vykurovanie pre prenos tepla cez podlahu O, psetiin [°C]
Celkovy prenos tepla prechodom Q,=2Q,;=699760,82 [MJ]
2.1.2. Prenos tepla vetranim
2.1.2.1. Celkova merna tepelna strata vetranim
Vnutorny objem vykurovaného priestoru, resp. budovy V. = 8072,37 [m?]
Priemerna intenzita vymeny vzduchu v budove n= 0,50 [1/h]
Sposob zabezpecenia vetrania Prirodzené vetranie
Celkova merna tepelna strata vetranim Hyooq = 1331,94 [WIK]
2.1.2.2. Celkovy prenos tepla vetranim
Veli¢ina Jednotka Mesiac
X. XI. XIl. l. I . V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
O, [°C] 9,8 4,3 -0,3 -1,8 0,4 4,6 9,9
O, et [°C] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
L.a_i [WIK] 1331,94
Q.. [MJ] | 36388 | 54203 | 72420 | 77771 | 63156 | 54939 34 869
Q,.=2Q,, [MJ] 393 745
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Teplota vonkajSieho prostredia o, [°C]
Pozadovana teplota na vykurovanie O sotti [°C]
Celkova merna tepelna strata vetranim Ho o [WIK]
Celkovy prenos tepla vetranim Q, [MJ]
2.1.3. Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania
Celkovy prenos tepla prechodom Q, = 699761 [MJ] = 194 378 [kWh]
Celkovy prenos tepla vetranim Q.= 393745 [MJ] 109374 [kWh]
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Q, = 1093506 [MJ] = 303752 [kWh]



2.2. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania

2.2.1. Vnutorné tepelné zisky
Typ budovy

Budova $koly a $kol. zariadeni

Podlahova plocha s upravenymi vnitornymi podmienkami A= 2 667,21 [m?]
Priemerny tepelny zisk na osobu Q.= 70 [Wios]
Celkova podlahova plocha na osobu s uprav. vnatornymi podmienkami A, = 10 [m%os]
Faktor elektriny spotrebovanej vnutri budovy fo= 0,9 [-]
Spotreba elektriky vztiahnuta na podlahovu plochu Qe = 10(kWh/m2.rok 36,00[ MJ/mZ2.rok ]
Cas pritomnosti 0séb za defi ( mesaény priemerny &as ) toe 4 [h/den]
Velicina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. 1. I 1. V.
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
Q.. [MJ] 20 971 20 295 20 971 20 971 18 942 20 971 20 295
Q. =2Q [MJ] 143 415
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Vnutorné tepelné zisky Q.= [MJ]

Obsah bodu 2.2.2.1. vid' : B.1.1 - Postdenie pozadovanych vlastnosti stavebnych konstrukcii a priestorov v zmysle STN 73 0540-2 a STN 73 0540-3

2.2.2.2. Solarne tepelné zisky

Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. l. I . V.
%m‘ [W] 9423,2 5056,2 3931,8 4685,9 8104,0 11626,2 | 15733,7
D onai [W] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
t [Ms] 2,68 2,59 2,68 2,68 2,42 2,68 2,59
b, [-1] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[ [MJ] 25239 13 106 10 531 12 551 19 605 31140 40 782
Q. =2Q_ [MJ] 152 953
Priemerny tepelny tok sine¢ného Ziarenia solmni [W]
Priemerny tepelny tok sl. Ziarenia v sused. priest. s neupravenymi vnit. pod @, .. .. [W]
Dizka trvania vykurovacieho obdobia t [Ms]
Korekény faktor pre susedny priestor s neupr. vnitornymi podmienkami b, [-1]
Solarne tepelné zisky Q, [MJ]

2.2.3. Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania
Vnutorné tepelné zisky Q.= 143415 [MJ] 39837 [kWh]
Solarne tepelné zisky Q= 152953 [MJ] 42487 [kWh]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania an = 296368 [MJ] 82324 [kWh]
2.2.4. Faktor vyuzita tepelnych ziskov

Trieda budovy Velmi tazka
Veli¢ina Jednotka Mesiac

X. XI. XII. 1. I . V.
g, - 0,46 0,22 0,16 0,16 0,22 0,34 0,63
|5:0 - 1,00
It 74,11
L 15,00
a, - 5,94
N..g - 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 | 100 | 098
Pomer tepelnych ziskov a tepelnych strat po¢as vykurovacieho rezimu 9, [-1]
Referenény ¢iselny parameter a,, -
Casova konstanta teplotnej zény budovy t [h]
Referen¢na Casova konstanta pre vykurovaci rezim t,
Ciselny parameter zavisly od ¢asovej konstanty teplotnej zony budovy a,
Faktor vyuZita tepelnych ziskov Nii.gn [-]

2.3. Potreba tepla na vykurovanie

Velicina Jednotka Mesiac

X. XI. XIl. . I 1. V.
Qe [MJ] 101057 | 150531 | 201123 | 215985 | 175396 | 152 576 96 838
&m [MJ] 46 210 33 400 31502 33 522 38 547 52 111 61076
N0 [-] 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98
Q,, i [MJ] 55 088 117 134 | 169622 | 182463 | 136852 | 100 524 37 283
Qe = ZQy [MJ] 798 967
Celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania Qe [MJ]
Celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania Q.. [MJ]
Faktor vyuZita tepelnych ziskov Nii.gn [-]
Potreba tepla na vykurovanie Qg 798 966,88 [MJ] 221935 [ kWh]



2.4. Potreba tepla na vykurovanie - korekcia pre prerusované vykurovanie

Spdsob ¢innosti vykurovacieho systému

Pozadovana teplota poc¢as timenej prevadzky
Dizka trvania najkratsieho timeného obdobia
Dizka trvania najdlhsieho timeného obdobia
Celkova dizka trvania timeného obdobia pogas vykurovacej sezény

Preru$ované

17
13

61
3422

[°C]
[h]
[h]
[h]

Veli¢ina

Jednotka

Mesiac

X

XI.

XII.

9,

[-]

0,46

0,22

0,16

0,16
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Pomer tepelnych ziskov a tepelnych strat po¢as vykurovacieho rezimu

Casova konétanta teplotnej zény budovy
Referenéna ¢asova konstanta pre vykurovaci rezim

Empiricky korelacny faktor
Podiel poétu hodin v tyZzdni s normalnou pozadovanou teplotou vykurovaniaf,,,.
Redukény faktor pre preruSované vykurovanie
Upravena pozadovana teplota na vykurovanie
Potreba tepla na vykurovanie pre prerusované vykurovanie

2.5. Merna potreba tepla na vykurovanie na celil vykurovaciu sezénu

Merna potreba tepla na vykurovanie na celt vykurovaciu sezénu
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B.3. Vypocet potreby energie na vykurovanie

Ako zdroj tepla bude sluzit' jestvujica plynova kotolfia nachadzajuca sa vo vedlajsej budove zdravotnickej Skoly, kde su dva plynové
nizkoteplotné kotly Buderus G 334XZ, kazdy menovitého tepelného vykonu 130 kW. Teplota vody na vystupe je regulovana zmieSavanim
trojcestnym ventilom oviaddanym regulatorom Buderus. Spotreba plynu pre kotle je merané podruznym plynomerom.

Z kotolne je do predmetnej Skoly vedeny vonkajSi rozvod v kanali. Ide o pdvodny rozvod v kandli s tepelnou izol&ciou minerainou
vinou. Na vstupe do budovy je namerany merac tepla, ktory je nefunkény. Rozpocitava sa spotreba plynu v kotolni.

Viykurovanie 1 az 3.NP je teplovodné pdévodnymi ocelovymi Elankovymi telesami s povodnymi dvojregulaénymi kohUtmi na privode
manuélne ovladanymi. Niekolko telies, ktoré zacali tiect bolo vymenenych za panelové.

V nadstavbe bude teplovodné vykurovanie napojené na novu stupacku vedenu od privodu do budovy, kde je mera¢ tepla. V nadstavbe
su nové vykurovacie telesa s regulaciou teploty termoregulaénymi ventilmi na privode.

Vypocet potreby energie na vykurovanie - v navrhovanom stave
VSTUPNE UDAJE

7 Kategdria budovy 4 - Skola
8 Celkova podlahova plocha 2667,2 | m?
9 Viykurovaci systém Gstredny teprI:(\j/ic;(tigg'/msi
10 Distribuény systém ano
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov mineralna vina
12 § Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 25 | mm
13 Teplotny spad v nadstsa?//t?g glse/gg C
14 Druh a typ rekuperéacie Ziadny
15 Teplotna regulécia na vykurovacich telesach (&no/nie) ano - Ciastotne
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 Typ zdroja 2 staré kotly
18 ?5 Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja vo vedlajSej budove
20 Uginnost vyroby tepla 89,0 | %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 67,7 | kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie zjednoduseny
23 Podrobna metdda: Dizka potrubia v zéne 1 -lm
24 Dizka potrubia v zéne 2 -m
25 Dizka potrubia v zéne 3 -m
26 % Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - | Wi(m.K)
27 % Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 f?: Teplota okolitého prostredia 20| °C
29 é Stredna teplota vykurovacej latky 414 | °C
30 = Pocet prevadzkovych hodin za rok 912 | h
31 Zjednodu$ena metéda: Dizka zony 4 |m
32 Sirka zény 15 | m
33 ViySka zény 3/m
34 Pocet podlaZi v zéne 4
35 Merna tepelna strata - | Wim




36 Teplota okolitého prostredia 20| °C
37 Stredna teplota vykurovace;j latky 38,8 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 912 | h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 4.9 | kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblicie 4,8 | kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 77,4 | kWh/(m2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov )
42 (spétne ziskané teplo) 04 | kWh/(m?3)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 77,0 | kKWh/(m?2.a)
44 ° Prikon Cerpadiel 0,96 | kKW
2
45 & | Cas prevadzky pocas roka 912 | h
(]
46 g Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,3 | kWh/(m2.a)
o)
47 E Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0 | kWh/(m2.a)
<
48 S | Vypoctovy prietok vzduchu 0| md¥s
49 Uginnost 0 %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0 | kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia Ziadny
52 Dizka potrubia 0lm
53 Technické udaje o tepelnej izolacii mineralna vina hr.30mm
54 Cas prevadzkovania siete 912 ' h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 1,4 | KWh/(m2.a)
56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 | kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost zdroja) 8,6 | kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0 | kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 :’e%t;:ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 67.7 | KWhi(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
60 distribucii a vyrobe tepla 85,6  kWhi(m?a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 9
1 distribucii a vyrobe tepla (so zohfadnenim obnovitelného zdroja) 85,6 | kWhi(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,3 | kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 69.9 %

v budove po lprave




B.4. Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

V jestvujucej budove je lokalna priprava teplej vody pred vytokom elektrickym ohrevom v novych maloobjemovych zasobnikoch
Tatramat objemu 10 litrov s elektrickym prikonom 1,2 kW (spolu 4 takéto zasobniky). Na 3. NP je jeden novy elektricky zasobnik objemu
120 litrov s elektrickym prikonom 1,5 kW.

V nadstavbe budu 2 elekirické zasobnikové ohrievace vody objemu 150 litrov. Od kazdého z oboch zasobnikov bude tepld voda
vedena k vytokom v pravom, resp. lavom kridle nadstavby. Systém distriblcie je bez cirkulacie. Rozvod teplej vody je z plastového PPr
potrubia s tepelnou izolaciou trubicami z lah&eného polyetylénu.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - v navrhovanom stave
VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 4 - Skola
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV Lokalne pred vytokmi
10 Celkova podlahova plocha 2667,2 | m2
1 g Distribuény systém ano bez cirkulacie

3

el
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice z PE
13 Hrabka tepelnej izol4cie rozvodov 9 | mm
14 Meranie a regulacia na konStantnu teplotu
15 Typ zdroja zasobniky s grr]i?ercgm

jay)
16 § Energeticky nosi¢ elektrina
17 g Umiestnenie zdroja v miestnostiach
18 Uginnost vyroby tepla 29 | %
19 Potrebny objem TV 1,611 | m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,220 | m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,0 | kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,25 | W/(m.K)
23 Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia DN15-9 | mm
24 Dizka potrubi 16 | m
25 Merna tepelné strata 0,10 | WK
26 Teplota vody v potrubi 55| °C
27 o Teplota okolitého prostredia 20| °C
28 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,0 | kWh/(m2.a)
29 g Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,3 | kWh/(m2.a)
30 § Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,0 | kWh/(m2.a)
31 § Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,3 | kWh/(m2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 212 | dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0,0 | kWh/(m2.a)
34 Typ Cerpadla Ziadne
35 Prikon Cerpadla (spolu) 0,000 | kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 0|h




37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,0 | kWh/(m2.a)
38 Obnoviteny zdroj -
39 Roéné vyuzitelné teplo zo slneného Ziarenia 0 | kWh/a
40 Plocha sine¢nych kolektorov 0| m2
q) .
41 'S | Utinnost sineénych kolektorov -1 %
5
42 ‘_; Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 | kWh/(m2.a)
2
3 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej energie zo )
43 % solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 103 | kiWh/(m?.a)
o
44 Popis a spdsob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia 0lm
46 Hrabka tepelnej izolacie 0| mm
47 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy 0 | kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (Ucinnost vyroby) 0,1 | kWh/(m2.a)
0 | kWh/a
Pomocna energia pre solarny ohrev solarne ¢erpadlo
0,0 | kWhi/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,0 | kWh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 10,4 | kWh/(m2.a)
51 Potreba’l energie na prlp_ra\’/u'TV vrata_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 104 | KWhi(m2.a)
so0 zohladnenim obnoviteného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,0 | kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 84 | %

potreby energie v budove




B.5. Vypocet energie na zabudované osvetlenie
1. Popis aktualneho stavu pre osvetlenie

Osvetlovacia sustava v budove je v pdvodnom stave. Svietidla si morélne aj technicky zastaralé. Vo svietidlach boli v prevaznej miere
inStalované linearne Ziarivky radu T8 s konvenénym predradnikom a klasické Ziarovky. Riadenie osvetlenia je manuaine (typ R1).

2. Vypocet energie na osvetlenie rychlou metédou
2.1. Uréenie typu budovy

RieSena budova je zaradena do typu budovy : Budovy 8kél a Skolskych zariadeni. Typ budovy je preto: B2.
2.2 Urcenie typu riadenia osvetlenia

V celej budove je inStalované iba manualne ovladanie osvetlenia: typ riadenia R1.
2.3 Uréenie plochy A (m2)

Celkova Uzitkova podlahova plocha budovy sa ur¢i suméaciou pléch miestnosti.
A=2667,21 m2

2.4 Urcenie celkového instalovaného prikonu svietidiel Pn (kW)
Pn =2 Pi/1000 = 23,434 kW
2.5 Urcenie ¢asu vyuzitia denného svetla tD (h/rok), €asu vyuzitia osvetlenia bez denného svetla tN (h/rok)
Pre typ budovy B2 su prislusné ¢asy nasledovné:
to = 2400 h/rok
tn = 0 h/rok
to = 2000 h/rok

2.6 Urcenie Cinitefa vyuzitia denného svetla FD

Pre typ budovy B2 a typ riadenia R1 je Cinitel vyuZitia denného svetla:
Fp=1

2.7 Urcenie Cinitefa obsadenosti budovy FO

Pre typ budovy B2 a typ riadenia R1 je Cinitel obsadenosti:
Fo=1

2.8 Urcenie Cinitela konstantnej osvetlenosti FC

V budove nie je inStalovany riadiaci systém na konstantn( osvetlenost, Cinitel konstantnej osvetlenostije  preto:
Fc=1

2.9 Vypocet odhadu roénej spotreby energie W ( kWh/rok )

W=6x A+PyxFcxFox (tox Fo+ty)=6x2667,21 +23,434 x1x1x(2400x1+0)
W = 72 244,86 kWhirok

2.10 Vypocet Ciselného ukazovatela energie na osvetlenie LENI ( kWh/m2/rok )
LENI = W/A = 27,09 kWh / ( m2.rok )

Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove je 21,7 %.



B.6. Vypocet celkovej dodanej energie, primarnej energie a emisii CO2

Potreba energie
Ucel spraf:cfvania projektového projekt pre stavebné konanie
hodnotenia:
Miesto spotreb Vykurovani Tepl4 vod Chladenie | o\ etienie | Spol
iesto spotreby ykurovanie epla voda PO —— svetlenie polu
Zdroj / energeticky nosié ngy 2 | 3 |elektrina | 2 | 3| 1 | 2| EE | 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 67,7 10,0
Straty vykurovacieho systému v
budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 49
Straty pri rozvode tepla 48
Straty pri akumulacii tepla 0,3
Straty pri distribucii TV 0,0
Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 04
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla,
ol . 0,3 0,0
ventilatory, rekuperaénu jednotku
Potreba energie v budove bez strat
pri vyrobe tepla v kWh/(m2.a) I 103 20
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 8,6 0,1
Straty pri distribucii 14
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 81.3 104 21,1 L
Eneljgia z c_vbpovitel’nf;ch zdrojov 0,0 0.0 0,0 0,0
(solarna a ind)
Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a): 87,3 10,4 271 124,8
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