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Technicka sprava
Cast’: STATIKA

1. Pouzité normy a literatira

STN EN 1990, Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1, Zatazenie konstrukcii, Cast’ 1-1: Vieobecné zat'aZenia —
Objemova tiaz, vlastna tiaz, Gizitkové zat'azenie budov

STN EN 1991-1-3, Zatazenie konstrukcii, Cast’ 1-3: ZataZenie snehom
Priloha k STN EN 1991-1-3/NA1 — Interaktivna mapa

STN EN 1991-1-4, Zatazenie konstrukcii, Cast’ 1-4: Zat'aZenie vetrom

STN EN 1992-1-1, Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast’ 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1993-1-1, Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii, Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1995-1-1, Navrhovanie drevenych konstrukcii, Cast’ 1-1:Vieobecné
pravidla a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1996-1-1, Navrhovanie murovanych konstrukeii, Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
pre vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie

STN EN 1997-1, Navrhovanie geotechnickych konstrukeii, Cast’ 1: Vieobecné pravidla

STN EN 338 Drevo na stavebné konstrukcie. Triedy pevnosti
CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukcf
CSN 73 1201 Navrhovanie beténovych konstrukeii

M.Rochla — Stavebni tabulky, Praha 1987, SNTL
Katalog komerénych prefabrikatov, 1988, Vyskumny a vyvojovy ustav prefabrikacie

2. Predmet statického posudenia

Predmetom posudku je zmena navrhovanej nadstavby budovy $koly na Skolskej ulici &.5 v
Banskej Bystrica (nadmorska vyska cca. 375m n.m.) z doévodu jej vyl'ahcenia.

K postudeniu nosnych ¢asti budovy bolo mozné pouzit’ pévodnu projektovi dokumentaciu
budovy z roku 1963, ktora sa nasla v priestoroch skoly a bola statikovi poskytnuta zaciatkom
juna 2021 (tato dokumentaciu projektant statiky v roku 2017 nemal k dispozicii).

P6vodny navrh murovanej nadstavby budovy $koly nebolo mozné uskuto¢nit’ bez
dodatocného zosilovania murovanych pilierov v 1.NP a v 2.NP bandaZovanim.
Névrh zosilovania murovanych pilierov investorovi v danom ¢ase (jin 2021) nevyhovoval,
pretoze by doslo :

- k zvySenej prasnosti v budove Skoly pocas prevadzanych prac, ako aj k dodatoénym
nakladom suvisiacich s vystahovanim kancelarskych priestorov a docasnom ulozeni veci do

nahradnych priestorov
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- k dodato¢nym nakladom suvisiacich so sanaciou podlah a stropov po zhotoveni
bandézovania murovanych pilierov
- k casovému predlZeniu vystavby o cca. 2 mesiace, ¢im by sa nestihol planovany termin

koniec augusta a teda by nebolo mozné zacat’ v $kole riadne vyucovanie v septembri

Z uvedenych dévodov bolo dohodnuté pozastavenie prac a priprava zmeny projektu
nadstavby z t'az§ej murovanej verzie na 'ahSiu ocel'ovi. Z toho dévodu bol vypracovany
vypocet a navrh nadstavby s pouzitim nosnej ocel'ovej konstrukcie nadstavby pozostavajicej
z ocelovych ramov v oboch hlavnych smeroch bez pouzitia stenového zavetrenia.

Tento staticky posudok zaroven zahtiia postdenie existujucej budovy na pritazenie

z planovanej nadstavby (murované piliere a steny, existujuce Zelezobetonové preklady,

zéklady).

3. Podklady

Podkladom pre vypracovanie zmeny stavby bola pdvodna projektova dokumentacia stavby
,UCnovska skola Banské Bystrica, ¢ast’” Statika®, stupent Vykonavaci projekt, zdkazkové Cislo
01-121, Krajsky projektovy tistav Banska Bystrica, Rudlovské cesta (Salovacie vykresy ¢. 1 az
4, Armovacie vykresy €. 5 az 16).

Na vybranych stavebnych prvkoch (zZelezobetonové preklady, stropné panely) boli zhotovené
sondy za ucelom overenia zabudovanej betonarskej vystuze.

Okrem toho bola overovana vystuz, jej krytie ako aj akost’ betonu v stropnych paneloch nad
3.NP a nad 2.NP nedestruktivnymi metoédami (Sprava z diagnostiky ¢. 60 21 07 - Ing. Kyselica,
TSUS, september 2021).

Geotechnické sprava zo 7.7.2021, rieSitel’ RNDr. Boris Star§i — KVALITEST.

4. Popis existujuceho objektu

Existujtca trojpodlazna budova bola vybudovana v roku 1963 ako U¢novska Skola, dnes je
vyuzivana ako SOS hotelovych sluZieb a obchodu. Jedna sa o krajskua variantu takzvaného
pavilénového typu 9/14 tr. vSseobecnovzdelavacej skoly. Budova je nepodpivnicena, zalozena
na zakladovych pasoch z prostého betéonu B105 (ozna¢enie podla uz neplatnej normy CSN 73
2001:1970, dnes tomu zodpoveda betoén C-/7,5). V juni 2021 bola pri zéklade vykopana sonda

kvoli zisteniu tinosnosti zékladovej pody (Geotechnicka sprava zo 7.7.2021, rieSitel RNDr.
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Boris Star$i - KVALITEST) a zaroven bola namerana pevnost’ betonu zakladu Rb = 28 Mpa,
gomu zodpoveda beton triedy B250 (oznagenie podl’a uz neplatnej normy CSN 73 2001:1970,
dnes tomu zodpoveda beton C16/20). Strecha je ploché a tvori strop nad 3.NP.

Objekt je v dobrom technickom stave, bez trhlin.

Podorysné rozmery budovy : L/B =41,05 / 18,65m. Atika je vo vyske 11,05m.

Nosny systém tvoria murované steny a stropy z prefabrikovanych dutinovych panelov, ktoré
st stuzené Zelezobeténovymi vencami z beténu B170 (podla CSN 73 2001:1970, dnes tomu
zodpoveda betén C12/15) v Girovni panelov.

Vsetky nosné prvky maju zaroven stuzujucu funkciu zabezpecujucu priestorovi tuhost’ a
stabilitu.

Schodiste tvori Zelezobetonova doska kotvena do podestového nosnika s monierkou pre
kotvenie zdbradlia.

Murované steny hrabky 375mm boli zhotovené z tehal priecne dierovanych DM100-M50
resp. DM100-M25, v miestach zvySeného namahania DM100-M100.

Medziokenné murované piliere v 1.NP maji rozmer 500mm/625mm a boli zhotovené z tehal
prie¢ne dierovanych DM100-M100 (dva piliere s va¢$im zatazenim DM150-M100).
Medziokenné piliere v 2.NP maju rozmer 375mm/625mm a boli zhotovené z tehal priecne
dierovanych DM150-M100.

Piliere v 3.NP rozmeru 375mm/625mm boli zhotovené¢ z DM100-M100.

Vsetky udaje o nosnom murive pochadzaji z pdvodnej projektovej dokumentacie — cast’
statika (Salovacie vykresy €. 1 az 3).

Nenosné priecky st murované hrubky 125mm resp. zdvojené hribky 250mm. Znacenie muriv
zodpovedd norme platnej v ¢ase vystavby.

Stropy boli zhotovené panelové na svetly rozpon 6,30m z prefabrikovanych stropnych
panelov PZD 60/660 o hrubke 250mm, v ¢asti schodiska (podesty a prestresenie schodiska
nad 3.NP) panely PZD 1n-300 diZky 3,00m, prestresenie pristresku pri vstupe tiez PZD 1n-
300 dizky 3,00m.

Nadprazia okien a vstupnych dveri boli zhotovené ako staveniStny prefabrikat.

Vnutorné omietky stien a stropov Stukové hladené, vonkajsie brizolitové.

Skladby existujucich podlah :

chodby — podkladny beton hr. 5-6¢cm, cementovy poter, teracova dlazba,

ucebne — pieskové 16zko hr. 1em, lepenka, podkladny beton 4cm,
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drevené vlysky do asfaltu 2cm

strecha — parotesna zabrana, lepenka, Skvarovy nasyp, porobeton do spadu,
cementovy poter 2cm, asfaltovy nater s lepenkou 2x, asfaltovy nater
s jutovym tkanivom 2x, asfaltovy poter, kremielok

prestresenie pri vstupe — cementovy poter 2cm, oplechovanie

5. Popis planovanej nadstavby

5.1 Nosnv systém

Planovana svetld vyska 4.NP je 3,60m, horna hrana atiky bude cca. +15,35m.

Nosny systém budu tvorit’ ocel'ové ramy z valcovanych profilov IPE 220 uloZené v miestach
nad murovanymi piliermi v 3.NP resp. nad nosnymi stenami (vzdjomna vzdialenost’ raimov
3,025m, maximalne rozpidtie rdimov 6,675m). Tuhost’ bude zabezpecena vytvorenim ramov
v oboch hlavnych (na seba kolmych) smeroch budovy. Proti klopeniu IPE-nosnikov je
navrhnuté stre$né stuzenie, strecha z trapézového plechu T60, t=0,88mm, fy = 320 MPa
ukladaného ako dvojpol'ové nosniky na rozpitie 3,025m.

Opléstenie nadstavby sendvicovymi panelmi s vyplitou z mineralnej viny.

5.2 Nenosné prieCky

Nenosné prie¢ky hr. 150mm budu 'ahké sadrokartonové.
Maximalna dovolena plosna hmotnost priecok je 30 kg/m2, v pripade tazsich priecok sa

navrhne zavesenie priecky do rdmovej konstrukcie strechy.

5.3 Kotvenie ocePovych stipov do ZB vencov

Ocel’ova stropna konstrukcia bude pevne spojena so zelezobetonovymi vencami. Kotvenie
ocelovych stipov do Zelezobetonovych vencov bude kibové.

V miestach schodiska, kde sa budu vyberat’ stropné panely PZD 1n-300 bude nutné
dobetonovat’ zb vence — dobetonavky sa zhotovia z betonu C25/30, XC1 s pouzitim
betonarskej vystuze BSOOB. Novy (dobeténovany) veniec sa spoji s existujicim vencom
vlepenim betonarskej vystuze. Existujuce vence v osi 4/G-I resp. 11/G-I st nevyhovujuce,
preto budu odstranené a namiesto nich sa vybetonuji nové Zb vence. Je treba dbat’ na to, aby

v pocas buracich prac zostala prepojovacia vystuz so susednymi vencami neporusena.
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Kazdy stip kotvit' do existujuceho b venca stropu nad 3.NP chemickymi kotvami 2 x Hilti
HIT-HY 200-A+HAS-U 8.8 M16.
Néavrh kotevnych platni bude zohl'adiiovat’ moznost’ vitania tak, aby sa zamedzilo moznému

previtaniu kotevnej vystuze z venca do zalievky v skare medzi PZD-panelmi.

5.4 Strecha

Navrhnuté skladba streSného plast’a (strop nad 4.NP) :
PVC folia, polystyrén v spade hr. 20-170mm, tepelna izolacia hr. 300mm (<40kg/m3),
OSB dosky 2x15mm, parozabrana, trapézovy plech, ocel'ové nosniky IPE 220,
sadrokartonovy podhlad

Celkové zat'azenie strechy (bez nosnikov IPE220) neprekroci gk = 0,70 kN/m?2.

Ocelové ramy IPE220 (stipy aj prie¢le) budi na maximélny rozpon 6,675m, vo vzajomnych

vzdialenostiach a=3,025m.

Trapézovy plech TRAPEZ T60, t = 0,88mm z ocele S320GD (ukladany miniméalne cez 2

polia). StuZenie stre$nej roviny bude zabezpecené streSnymi stuzidlami.

5.5 Priestorova tuhost’ a stabilita

Stuzenie nadstavby bude zabezpecena vytvorenim ramov v oboch hlavnych smeroch budovy.

Stuzenie streSnej roviny bude zabezpecené streSnymi stuzidlami.

5.6 Schody

Nové schodisko medzi 3. a 4. NP sa vyhotovi ako Zelezobeténové doskové. Nastupné rameno
hrabky 150 mm bude ukladané na existujuci zb preklad P204 nad 2.NP (zosilni sa ocelovymi
uholnikmi 2x L200x100x12mm , prilepenymi epoxidovym lepidlom a stiahnutymi svornikmi
5016, a=610mm) a na novy preklad podesty. Vystupné rameno hrubky 150 mm bude
ukladané na novy preklad podesty a v tirovni stropu nad 3.NP na novy zb preklad (vybeténuje
sa povedl'a existujiiceho prekladu P301). Nové zb preklady sa ulozia do vopred vysekanych
kaps v existujucich murovanych stenach. V osi 3/G-I je potrebné kvoli ulozeniu podesty
vybtrat’ nenosnu ¢ast’ steny pod Zb prekladom (existujica nika) a namiesto nej vymurovat’
nosnu stenu hr. 375 mm previazanu s existujicim murivom na vézbu. Na takuto novu stenu sa
ulozi podesta hr. 200 mm a zostavajuca cast’ po uroven prekladu sa domuruje pripadne

dobetonuje este pred odstranenim debnenia schodiska.
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Pochddzna vrstva zb schodov bude VINYL lepeny hr. 2mm.
Zelezobetonové doskové schodisko bude s monierkou pre kotvenie zabradlia (obdobne ako

existujuce schodisko).

6. Zhodnotenie u¢inkov nadstavby na existujicu budovu

6.1 Posudenie stropu nad 3.NP

V juni az auguste 2021 bola prevedena diagnostika stropnych panelov nad 3.NP ako aj panelov
nad 2.NP. V juni 2021 boli prevedené sondy (obnazenie betonarskej vystuze) v blizkosti
podpier (obvodové piliere) na troch miestach v 3.NP a na troch miestach v 2.NP.
Okrem toho bolo prevedené nedestruktivne meranie vystuze v strede panelov (Ing. Kyselica,
TSUS, august 2021). Ziskané informécie o paneloch :
- betonarska vystuz v paneloch nie je rovnaka v kazdom paneli. VacSinou prevladaji
panely so spodnou vystuzou 3 ¢ 14, u niektorych panelov sa nasla vystuz2 ¢ 10+ 1 ¢
18. Druh pouzitej vystuze 10 400 (starSie znacenie A-III, resp. As-1II) s medzou klzu
400 MPa, medzou pevnosti 550 MPa, ndvrhovou pevnostou v tahu Rsd = 330 Mpa
- strmienka v PZD paneloch boli pouzité dvojstrizné ¢6 / a=200mm (pri podpere), vystuz
10 210 (E - hladka ocel’, starSie znacenie A) s medzou klzu 210 MPa, medzou pevnosti
500 MPa, navrhovou pevnost'ou v tahu Rsd = 190 MPa
- krytie tahovej vystuze od spodnej hrany beténového prierezu ¢ = 35mm
- pouzity beton vykazuje charakteristiky betonu triedy B330 (podl'a CSN 73 2001) ¢o
priblizne zodpoveda betonu triedy B30 (podl'a STN 73 2400) resp. C25/30 podla
aktudlne platnych Eurokédov. Charakteristiky betonu pre posidenie panelov :
Rbd = 15,5 MPa, Rbtd = 0,9 MPa (podl'a CSN 73 2001)
- stropné panely nad 3.NP a panely nad 2.NP maju zabudovant rovnakt tahovu (spodnu)
vystuz
Podl'a povodnej dokumentécie je zat'azenie stropu nad 1.NP a nad 2.NP v ucebniach rovné
Agk + gk = 1,46 + 2,00 kN/m2 a pre chodby Agk + gk = 1,84 + 4,00 kN/m2.
Stropné panely nad 3.NP buda v u¢ebniach zat'azené zat'azenim Agk + gk = 1,07 + 2,00 kN/m2
a v chodbach zat'azenim Agk + gk = 1,07 + 3,00 kN/m2. Z uvedenych informacii vyplyva
dostato¢na unosnost’ panelov nad 3.NP (zataZenie stropu nad 3.NP nepresiahne hodnoty pre

doposial’ uzivany strop nad 2.NP, stropné panely maju rovnaku inosnost)).
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Okrem toho bola vypocétom preukazana inosnost’ stropnych panelov nad 3.NP. Vypoctovy
moment Gnosnosti panela (podla CSN 731201) je Mud = 30,8 kNm.

Panely vyhovuja pre planovant nadstavbu a maju dostato¢nll unosnost’ na prenos zat’azenia od
navrhnutych podlah ako aj Gizitkového zat'azenia. Maximalna dovolené ploSna hmotnost’
priecok je 30 kg/m2, v pripade tazsich priecok sa navrhne zavesenie priecky do ramove;j

konstrukcie strechy.

6.2 Posudenie existujucich Zb nosnikov nad 3.NP ako aj nad 2.NP pre uloZenie nového

schodist’a

Na zaklade pdvodnej projektovej dokumentacie (Salovacie vykresy €. 2 a 3, armovacie vykresy
¢. 8 a €. 10) boli posudené zb preklady nad 2.NP a nad 3.NP v casti schodiska.

Preklad P204 (oznacenie v povodnej dokumentécii) nad 2.NP je potrebné zosilnit’ na pritazenie
zo zelezobetonového schodiska (2x L200x120x12mm).

Preklad P301 nad 3.NP vyhovuje na zvySené ploSné zat'azenie zo stropu nad 3.NP (strop
namiesto podvodnej strechy) avSak nevyhovuje bez dodatoéného zosilenia na pritazenie z
nového schodiska, preto bude povedla zb prekladu navrhnuty novy Zb preklad pre uloZenie
schodiskového ramena. Nové Zb preklady podopierajuce schodiskové ramena a podestu sa
ulozia do vysekanych kaps v murive. Dany ndvrh je dostacujici na prenos zvyseného

zat'azenia.

6.3 Posudenie nosnvch murovanvch stien v 1.NP — 3.NP

Vypoctom bola dokézana dostato¢na tinosnost’ vSetkych existujucich murovanych stien

a pilierov v 1.NP az v 3.NP na prenos pridavnych zat'azeni od planovanej nadstavby

s ocel'ovou nosnou konstrukciou.

Povodny navrh nadstavby s murovanou nosnou konstrukciou vyzadoval zosilovanie nosnych

murovanych pilierov v 1.NP aj v 2.NP.

6.4 Posudenie zakladov

Na stavenisku bol vykonany doplnkovy inziniersko geologicky prieskum (RNDr. Boris
Star$i-KVALITEST, Banské Bystrica). Zakladovu pddu tvori strk siltovity G4 GM (elivium

dolomitického masivu), unosnost’ zeminy Rdt = 300 kPa pri Sirke zakladu 1m.
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Zéakladova $kara existujucich zakladov je umiestnena v nezamrznej hibke — obvodové pasy v
hibke min. 110cm pod upravenym terénom, vnutorné zakl. pasy v hibke 110cm pod podlahou.
Vypoctom bolo preukazané zvicSenie napitia v zdkladovej Skare po pldnovanej realizécii
nadstavby s nosnou ocelovou konstrukciou u vnuatornych zdklad o cca. 9% (prevadzkové
napétie z 219 na 240 kPa) a u obvodovych zakladov o cca. 8% (prevadzkové napitie zo 186
na 201 kPa).

Z uvedeného vyplyva dostato¢na unosnost’ zékladovej pddy aj po zhotoveni nadstavby

(od,max = 240 kPa < Rdt = 300 kPa).

7. Zat’aZenie

- Zat'azenie stale - objemové hmotnosti a vlastna tiaz podla STN EN1991-1-1

- Uzitkové zatazenie podla STN EN1991-1-1:
e strop nad 3.NP - u¢ebne (Kat. C1) qx = 2,00 kN/m?
e strop nad 3.NP - chodba (Kat. C3) qx = 3,00 kN/m?
e strop nad 2.NP - u¢ebne (Kat. C1) gk = 2,00 kN/m?
e strop nad 1.NP - u¢ebne (Kat. C1) gx = 2,00 kN/m?
e strop nad 1.NP - chodba (Kat. C3) qx = 4,00 kN/m?
e schody - nové g = 5,00 kN/m?

Poznamka :
udebne §kol :  podl'a CSN 73 0035 bolo gk = 2,00 kN/m2 (Tab. 3, &.2)
podla STN EN1991-1-1 je pre Kat. C1 gk =2,00 az 3,00 kN/m2
V statickom posudeni je uvazované s hodnotou gk = 2,00 kN/m2
chodby §kol :  podl'a CSN 73 0035 bolo gk = 4,00 kN/m2 (Tab. 3, &.8)
podla STN EN1991-1-1 je pre Kat. C3 gk = 3,00 az 5,00 kN/m2
V statickom posudeni je pre strop nad 3.NP uvazované s hodnotou
gk = 3,00 kN/m2 (ako chodby administrativnych budov, Kat. B2 podl'a
EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE),
pre strop nad 1.NP s hodnotou gk = 4,00 kN/m2 (Kat. C3, plochy bez
prekazok pohybu I'udi)

- ZataZenie snehom podl'a STN EN1991-1-3:
e z6na4 (STN EN 1991-1-3/NA1 — Interaktivna mapa)
A =375 (nadmorska vyska cca.375m.n.m.)

sk=0,716 + 375/430 = sk = 1,60 kN/m?
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- ZataZenie vetrom podla STN EN1991-1-4:
e [l vetrova oblast’ vb =26m/s
Kategoria terénu I11
Spickovy tlak vetra (h < 15,0m)  gp. = 0,82 kN/m?

8. Materialy
Beton : C25/30, XC1
Ocel : S 235, S 320 GD (trapézovy plech)

Betonarska ocel’: B500B

9. Podmienky platnosti statického posudenia stavby

Vsetky prace vykondvat’ v stlade s platnymi STN EN.

V pripade nedodrzania technologického postupu a uvazovanych podmienok statik
nezodpoveda za pripadné poruchy.

Pre potreby projektu pre realizaciu bol vypracovany staticky vypocet, ktory vlastni projektant
a podl’a ktorého je mozné posudit’ alternativne nahradenie jednotlivych materialov a prvkov
v pripade potreby dodavatel'a. Kazdi zmenu alebo odlisné podmienky pre statické posobenie
je nutné vopred prekonzultovat’ so zodpovednym projektantom statiky.

Pre uzivanie stavby odporti¢am vypracovat prevadzkovy poriadok budovy.

Na zhotovenie stavby je potrebné vypracovat’ dielenskui dokumentdciu.

10. Zaver

Statickym posudkom bolo preukazané splnenie zakladnej poZiadavky na stavby —

mechanickej odolnosti a stability stavby.

V Banskej Bystrici 21.10.2021 Vypracoval: Ing. Jan Zajac
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