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1. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH
1.1. WSTEP

Ujecie wody w Suchej Gornej zaopatruje obecnie w wod¢ mieszkancow
miejscowosci: Sucha Gorna, Kazmierzow, Moskorzyn, Guzice, Trzebcz, Zukéw, czesciowo
Polkowice oraz niedawno przylaczone Sobin, Jedrzychéw, Nowa Wie§ Lubinska i
Biedrzychowa.

Celem robot geologicznych jest odwiercenie studni awaryjnej nr VIla dla studni nr VII
oraz studni nr IXa dla studni nr IX na ujeciu wod podziemnych w Suchej Gornej, gmina
Polkowice, w ktorych od pewnego czasu obserwowany jest do§¢ znaczacy spadek wydajnos$ci
eksploatacyjnej. W studni nr VII jest to spadek z pierwotnej na poziomie 38,0 m’/h do
poziomu okoto 19 m*/h, a w przypadku studni nr IX z pierwotnej na poziomie 34,0 m*/h do
poziomu okoto 21 m?/h, mimo wykonywanych zabiegéw renowacyjnych.

Obecnie pobdr wody surowej na ujeciu wody ksztattuje sie na poziomie 155-180 m*/h,
ale w okresie maksymalnych letnich rozbioréw wody znacznie wzrasta co stanowi powazny
problem dla uzytkownika ujecia, gltownie z powodu utraty sprawnos$ci technicznej
eksploatowanych studni ujecia (studnie odwiercone zostaty w 2001 roku).

Ujecie wody w Suchej Gornej powstato na zlecenie Przedsigbiorstwa Gospodarki
Miejskiej Sp. z 0.0. w Polkowicach w 2001 roku. Wykonawca badan i prac wiertniczych byt
Bruno Zaklad Studniarski Waldemar Kucab z Wroctawia. Po zrealizowaniu prac
geologicznych, opracowana zostata przez LC-Ecosystem S.C. dokumentacja
hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z  utworow
czwartorzedowych, w ktorej przedstawiono rezultaty wykonanych prac, okreslono wydajnos¢
eksploatacyjng ujgcia oraz obszar zasobowy ujecia przedstawiony na zatl.1b. Ujecie wody w
Suchej Gornej uzyskaty zatwierdzone zasoby eksploatacyjne z utworéw czwartorzedowych
(decyzja Dolnoslaskiego Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu z dnia 11.12.2001 r. zal.11)
wynoszace: Qe =275,0 m/h przy Sc= 1,54-6,64 m dla nastepujacych studni (zat.1,8):

Studnia nr I (Q - 27,0 m*/h; S= 6,64 m)
Studnia nr 1T (Q - 41,0 m*/h; S=2,10 m)
Studnia nr 11T (Q - 34,0 m/h; S=3,56 m)
Studnia nr IV (Q - 33,0 m*/h; S=2,80 m)
Studnia nr V (Q - 34,0 m*h; S=4,41 m)
Studnia nr VII (Q - 38,0 m*/h; S=1,54 m)
Studnia nr VIII (Q - 34,0 m*/h; S=5,96 m)
Studnia nr IX (Q - 34,0 m*/h; S=5,70 m)
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Zestawienie danych technicznych poszczegdlnych studni ujecia:

studnia nr I (zal.8.1.)
B Wspotrzedne: X —5710979,06 Y —5571531,51
Rzedna terenu: 156,08 m npm.
Rok wykonania 2001
Giebokos¢ otworu — 80,0 m
Gleboko$¢ ostateczna studni - 45,0 m
Zasieg leja depresji — 209 m
Zwierciadto wody nawiercone — 24,0 m ppt.; ustabilizowane 6,3 m ppt.
Konstrukcja kolumny filtrowe;:
B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 39,0 — 45,0 m ppt., dlugos¢
6,0 m
B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owini¢ty siatkg 1x1 mm w przelocie 24,0
—39,0 m ppt. Dlugos$¢ 15,0 m
B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 24,0 m ppt. dtugos¢
24,0 m;
B obsypka zwirowa 3-5 mm

Studnia nr Il (zal.8.2.)
B Wspotrzedne: X —5713256,91 Y —5571771,18
B Rzgdna terenu: 151,96 m npm.
B Rok wykonania 2001
B Glebokos¢ otworu — 78,0 m
|
|

Glebokos¢ ostateczna studni - 78,0 m
Zasigg leja depresji — 100 m

B Zwierciadto wody nawiercone — 47,0 m ppt.; ustabilizowane 7,28 m ppt.

Konstrukcja kolumny filtrowe;j:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 73,0 — 78,0 m ppt., dlugos¢
5,0 m

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 48,0
— 73,0 m ppt. Dlugos$¢ 25,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 48,0 m ppt. dlugosc
48,0 m;

B obsypka zwirowa 3-5 mm

studnia nr 11l (zal.8.3.)
B Wspotrzedne: X —5712909,75 Y —5571740,82
B Rzedna terenu: 156,19 m npm.
B Rok wykonania 2001
B Glebokos¢ otworu — 81,0 m
|
|

Glegbokos¢ ostateczna studni - 73,0 m
Zasigg leja depresji — 195 m

B Zwierciadto wody nawiercone — 49,5 m ppt.; ustabilizowane 11,77 m ppt.

Konstrukcja kolumny filtrowe;j:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 67,0 — 73,0 m ppt., dlugos$¢
6,0 m

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 65,0
— 67,0 m ppt. Dlugos$¢ 2,0 m
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B Rura migdzyfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 64,0 — 65,0 m ppt.,
dtugos¢ 1,0 m;

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 50,0
— 64,0 m ppt. Dlugos$¢ 14,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 50,0 m ppt. dtugos¢
50,0 m;

B obsypka zwirowa 3-5 mm

studnia nr 1V (zal.8.4.)
B Wspotrzedne: X —5711204,86 'Y —5571567,33
B Rzedna terenu: 155,83 m npm.
B Rok wykonania 2001
B Glebokos¢ otworu — 66,0 m
|
|

Glebokos¢ ostateczna studni - 66,0 m
Zasigg leja depresji — 95 m

B Zwierciadto wody nawiercone — 10,3 m ppt.; ustabilizowane 4,03 m ppt.

Konstrukcja kolumny filtrowe;j:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 60,0 — 66,0 m ppt., dlugos$¢
6,0 m

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 41,0
— 60,0 m ppt. Dlugo$¢ 19,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 41,0 m ppt. dlugosc
41,0 m;

B obsypka zwirowa 3-5 mm

Studnia nr V (zat.8.5.)
B Wspotrzedne: X —5712106,17 Y —5571656,57
Rzedna terenu: 152,31 m npm.
Rok wykonania 2001
Giebokos¢ otworu — 50,0 m
Gleboko$¢ ostateczna studni - 46,0 m
Zasieg leja depresji — 177 m
Zwierciadto wody nawiercone — 25,5 m ppt.; ustabilizowane 7,46 m ppt.
Konstrukcja kolumny filtrowe;:
B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 40,5 — 46,0 m ppt., dlugos¢
5,5m
B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owini¢ty siatkg 1x1 mm w przelocie 25,5
—40,5 m ppt. Dlugos$¢ 15,0 m
B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 25,5 m ppt. Dtugos¢
25,5 m;
B obsypka zwirowa 3-5 mm

studnia nr VII (zat.8.6.)
B Wspohrzedne: X — 5713712,65 Y —5571747,72
B Rzgdna terenu: 151,88 m npm.
B Rok wykonania 2001
B Glebokos¢ otworu — 77,0 m
|
|

Glebokos¢ ostateczna studni - 77,0 m
Zasigg leja depresji — 177 m
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B Zwierciadlo wody nawiercone — 47,0 m ppt.; ustabilizowane 7,21 m ppt.
Konstrukcja kolumny filtrowe;:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 73,0 — 77,0 m ppt., dlugos¢
5,0m

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 52,0
— 73,0 m ppt. Dlugos$¢ 21,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 52,0 m ppt. dtugos¢
52,0 m;

B obsypka zwirowa 3-5 mm

studnia nr VIII (zal.8.7.)
B Wspotrzedne: X —5713192,14 'Y —5572072,83
B Rzedna terenu: 151,84 m npm.
B Rok wykonania 2001
B Glebokos¢ otworu — 65,0 m
|
|

Glebokos¢ ostateczna studni - 52,0 m
Zasigg leja depresji — 241 m

B Zwierciadto wody nawiercone — 30,8 m ppt.; ustabilizowane 2,56 m ppt.

Konstrukcja kolumny filtrowe;j:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 46,0 — 52,0 m ppt., dlugos¢
6,0 m

B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owinigty siatkg 1x1 mm w przelocie 31,0
—46,0 m ppt. Dlugos$¢ 15,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 31,0 m ppt. dlugosc
31,0 m;

B obsypka zwirowa 3-5 mm

studnia nr IX (zal.8.8.)
B Wspohrzedne: X —5714192,60 Y —5571668,24
Rzedna terenu: 156,14 m npm.
Rok wykonania 2001
Giebokos¢ otworu — 79,0 m
Glegbokos¢ ostateczna studni - 59,0 m
Zasieg leja depresji — 320 m
Zwierciadto wody nawiercone — 43,5 m ppt.; ustabilizowane 11,42 m ppt.
Konstrukcja kolumny filtrowe;:
B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 52,5 — 59,0 m ppt., dlugos¢
6,5m
B Filtr PVC DN 250/280 mm szczelinowy owini¢ty siatkg 1x1 mm w przelocie 43,5
— 52,5 m ppt. Dlugos$¢ 9,0 m
B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 43,5 m ppt. Diugos¢
43,5 m;
B obsypka zwirowa 3-5 mm

Studnia awaryjna nr Va (zat.8.9.)
B Wspohrzedne: X —5712106,19 Y —5571650,00
B Rzgdna terenu: 150,87 m npm.
B Rok wykonania 2020
B Glgbokos¢ otworu — 44,40 m
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B Gleboko$¢ ostateczna studni — 44,20 m

B Zasig¢g leja depresji — 156 m

B Zatwierdzona wydajno$¢ eksploatacyjna - 34,0 m*/h; przy depresji S - 3,08 m

B Zwierciadto wody nawiercone — 25,5 m ppt.; ustabilizowane 11,04 m ppt.

Konstrukcja kolumny filtrowe;j:

B Rura podfiltrowa PVC DN 250/280 mm w przelocie 40,10 — 44,20 m ppt., dlugos¢
4,1 m

B Filtr Johnson DN 249 mm szczelinowy (1,2 mm) w przelocie 26,10 — 40,10 m ppt.
Dhugos¢ 14,0 m

B Rura nadfiltrowa PVC DN 250/280 mm, w przelocie 0,0 — 26,1 m ppt. Dlugosc
26,10 m;

B obsypka zwirowa 2-4 mm

W 2020 roku wykonano studni¢ awaryjng Va dla studni nr V, ktéra uzyskala
zatwierdzong wydajnos¢ eksploatacyjng Q - 34,0 m*/h; S= 3,08 m. Obecnie projektowane
jest odwiercenie studni awaryjnej nr VIla w odleglosci okoto 6-8 m od studni nr VII, oraz
studni nr IXa w odlegtosci okolo 6-8 m od studni nr IX ktore zapewni¢ maja stata na
oczekiwanym poziomie ilo$¢ eksploatowanej wody.

Uwzgledniajac istniejacy i wzrastajacy pobor wody przez uzytkownikow, szacuje sie
zapotrzebowanie na wod¢ z nowej planowanej do odwiercenia studni awaryjnej nr VIla na
poziomie maksymalnym zatwierdzonym dla studni nr VII to jest 38,0 m’/h oraz dla
planowanej do odwiercenia studni awaryjnej nr IXa na poziomie maksymalnym
zatwierdzonym dla studni nr IX to jest rowniez 34,0 m*/h. Po uzyskaniu oczekiwanych
rezultatow hydrogeologicznych, studnie VIla 1 IXa przejmg funkcje studni podstawowych
natomiast studnie nr VII i IX funkcje studni awaryjnych.

Uzytkownikiem ujecia wodociggowego w Suchej Gornej jest Przedsiebiorstwo
Gospodarki Miejskiej Spotka z o.0. ul. Dabrowskiego 2; 59-100 Polkowice.

Niniejszy projekt opracowano zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064) [14] , Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2011 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektow prac
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr
288, poz. 1696) [9] oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 09.07.2015 roku
zmieniajgcego w/w rozporzadzenie (Dz.U.2015 poz.964) [10].

1.2. DANE OGOLNE

Zleceniodawca : Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej Spétka z o.o.
ul. Dabrowskiego 2; 59-100 Polkowice.
Uzytkownik: Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej Spotka z o.o0.
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Lokalizacja: Sucha Gérna, gmina — Polkowice, powiat — Polkowice, woj. dolnos$laskie
Arkusz mapy SMGP: M-33-21 A; Glogéw.
Arkusz mapy topograficznej: Glogow-M-33-21 A; skala 1 : 50 000
Cel projektowanych prac: Projektowana studnia awaryjna nr VIla i IXa pehié bedzie
funkcje studni eksploatacyjnej na ujeciu
Zapotrzebowanie na wode : Q = 38,0 m%/h ze studni nr VIla
Q = 34,0 m*/h ze studni nr IXa
Przeznaczenie wody : Woda uzywana bedzie do celow spozywczych [12]

1.3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Wedhug podzialu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego [5] rejon
projektowanych prac geologicznych nalezy do Roéwniny Szprotawskiej (317.75) w obrebie
makroregionu Niziny Slasko-Euzyckiej (317.7). Réwnina jest szerokim obnizeniem o
powierzchni 530 km? pomiedzy Wzgdrzami Dalkowskimi od pétocy a Wysoczyzng
Lubinska od potudnia, przez ktore przeptywa rzeka Szprotawa, uchodzaca pod miastem tej
samej nazwy do Bobru. Réwnina jest zbudowana z aluwiow rzecznych i zajeta przez pola
uprawne, taki oraz pastwiska.

Rejon ujecia wody w Suchej Gornej odwadniany jest przez ciek powierzchniowy o
nazwie Sucha Gorna doptyw Klebandéwki, ktéra z kolei uchodzi do Szprotawy doptyw Bobru
(zal.1).

Rzedne wysoko$ciowe obszaru otaczajacego ujecie wody wahajg si¢ w granicach

150,0 — 160,0 m n.p.m (zat.1).

1.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Studnie uj¢cia wodociggowego w Suchej Gornej zlokalizowane sg na pdinoc i
poludnie od wsi. Wokot studni ujeciowych znajduja si¢ pola uprawne, tgki oraz nieuzytki
rolne. Zabudowania wsi oddalone s3 przewaznie kilkaset metrow od studni za wyjatkiem
studni nr V, ktéra zlokalizowana jest na obrzezach wsi tuz przy drodze (ul. Glowna) (zat.1).
Prowadzona uprawa rolna i gospodarka hodowlana stanowig istotne zagrozenie, gtownie dla
wod gruntowych, poprzez migracje zwiazkéw azotowych i1 fosforowych. We wsi Sucha
Gorna zlokalizowanych jest rowniez kilka zaktadow ustugowo-produkcyjnych, warsztatow,
stacja paliw, sklep, cmentarz oraz oczyszczalnia $ciekdw w potnocno-zachodniej czgéci wsi.
Stad ujecie wody posiada poza ustanowionymi terenami ochrony bezposredniej kazdej ze
studni wyznaczony teren ochrony posredniej obejmujacy swym zasiggiem catg wie$ (zat.17).

W obrebie strefy obowigzuja ustanowione nakazy i zakazy zmierzajace gtéwnie do ochrony

9
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jakosciowe] uymowanej i eksploatowanej czwartorzgdowej warstwy wodonos$nej, ktora nie w
pelni chroniona jest naturalng pokrywa utworéw staboprzepuszczalnych, przed
potencjalnymi zanieczyszczeniami z powierzchni terenu. W rejonie ujecia wody poza stacja
paliw oraz oczyszczalnig $ciekéw nie ma innych wyznaczonych na mapie MGS$P (arkusz

Glogdw) potencjalnych obiektow zagrozenia zanieczyszczenia (zal.5a,b) [13].

1.5. BUDOWA GEOLOGICZNA

W rejonie ujecia wydzieli¢ mozna trzy pietra strukturalne: metamorfik $srodkowe;j
Odry, pietro permsko-mezozoiczne tworzace monokling przedsudecka i pigtro kenozoiczne
ktoéra tworzy 200-400 m migzszosci pokrywa osadow zalegajaca na seriach triasowych.

Bogata glacitektonika spowodowata duza zmienno$¢ litologiczng w utworach
starszych (zlodowacenia srodkowopolskiego). Dopiero osady zlodowacenia Warty i mtodsze
lezg dyskordantnie na zaburzonym podtozu.

Zaburzenia glacitektoniczne w rejonie Suchej Gornej si¢gaja gtebokosci do 100 m ppt.
1 zwigkszaja si¢ do 200 m ppt na zachodnich terenach przylegtych do Wzgérz Dalkowiskich.
W rejonie Suchej Gornej ztluskowaniu 1 nasunigciom ulegly ity i mutki z piaskami formacji
poznanskiej miocenu srodkowego - miocenu gornego (zal.4). Na nich zalegaja piaski 1 zwiry
oraz gliny kaolinowe formacji Gozdnicy. Formacje Gozdnicy charakteryzuje mniej lub
bardziej jasne zabarwienie glin w zalezno$ci od zawartosci kaolinu. Zwiry i piaski lepiej
przemyte zawieraja mniej kaolinu. Nastepne ogniwo piaski, zwiry i gliny zwatowe moren
spietrzonych wystepuja w zachodniej czesci obszaru. Zaliczone do zlodowacenia
poludniowopolskiego muiki, ity oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe w rejonie Suchej
Gornej nie wystepuja. Mtodsze od nich gliny zwatowe sa podscielone piaskami, zwirami i
mutkami wodonolodowcowymi. Gliny zwatlowe jako ostatnie ogniwo zlodowacenia
potudniowopolskiego na powierzchni terenu nie wystepuja (zat.4) [1,3.,4].

Utwory wodnolodowcowe 1 gliny zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego
nawiercone wieloma otworami na omawianym obszarze czg¢sto sa zerodowane. Goérne gliny
zwalowe czesto odslaniaja si¢ na powierzchni terenu spod piaskow 1 zZwirdw
wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. W rejonie Suchej Gornej piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe zlodowacenia Warty sa szeroko rozpowszechnione na powierzchni terenu.
Ich cecha charakterystyczng jest stabe wysortowanie §wiadczace o krotkim transporcie. Na

nich lokalnie zalegaja najmtodsze utwory.
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Piaski, zwiry 1 glazy lodowcowe zlodowacenia Warty wystepuja jedynie na zach6d od
terenu badan. W rejonie Suchej Gornej zlodowacenie Wisty (pdtnocnopolskie) reprezentuja
piaski 1 zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych i lokalnie stozkéw naptywowych.

Utwory holocenu reprezentowane sg przez piaski i gliny deluwialne. Wystepuja one w
dnach dolin, najczesciej suchych. Ostatnim ogniwem sg namuty piaszczyste, miejscami
torfiaste zalegajace wzdtuz ciekdw i najczesciej zakrywajace piaski i zwiry rzeczne tarasow i

stozki naptywowe (zat.4) [1,2,3,4].

1.6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar badan miesci si¢ w regionie wroctawskim,
za$ geologicznym w obrgbie monokliny przedsudeckiej. Uzytkowy charakter w tym rejonie
ma pietro kenozoiczne trzeciorzgdowe i czwartorzgdowe.

Ujecie wody w Suchej Gornej lezy w obrebie wydzielonej na MHP (arkusz Glogow
zal.2) jednostki o symbolu 8 aQIl/Tr. Potencjalne wydajnosci otworéw okreslone dla tej
jednostki wynosza 30-50 m*/h. Sredni wspotczynnik filtracji okreslony zostat na poziomie
15,4 m/d.

Generalny kierunek splywu wod podziemnych glownego uzytkowego poziomu
wodonosnego przebiega od Wzgérz Dalkowskich z potnocnego wschodu na potudniowy
zachdd. Spadek hydrauliczny w tym zaburzonym obszarze jest zmienny, zarowno w zakresie
wielkos$ci jak 1 kierunku. W rejonie studni nr II 1 VIII okreslony na poziomie 0,015, za§ w
rejonie studni nr V i piezometru P-1 na poziomie 0,001. Zasilanie odbywa si¢ bezposrednio i
posrednio z opadow atmosferycznych (zat.2) [2,3,4,6].

Na ujeciu wody w Suchej Gornej najbardziej sprzyjajace warunki hydrogeologiczne sa
w rejonie studni nr II, III, IV 1 VII (zat.1,3) gdzie warstwa wodono$na ma najwigksza
migzszos$¢ tworzac lokalne rynny piaszczysto-zwirowe o przebiegu péinoc-potudnie [4].

Ujecie wody w Suchej Goérnej potozone jest pomigdzy trzema zbiornikami wod
podziemnych:

- ok. 10 km na wschéd znajduje sie GZWP 314 Pradolina Rzeki Odry (Glogow)
- ok. 13 km na potudniowy-zachod potozony jest GZWP 315 Zbiornik Chocianéw-Gozdnica
- ok. 12 km na potudnie znajduje si¢ GZWP 316 Subzbiornik Lubin [4].
Ujecie wody w Suchej Gornej potozone jest w poblizu 3 innych uje¢ wod

podziemnych: "Potoczek-Sieroszowice-Jabtonow", "Moskorzyn" oraz "Sobin-Jedrzychow".
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1.7. JAKOSC WODY

Na ujeciu wody w Suchej Gornej ujmowana woda z utwordéw czwartorzedowych w
poszczegolnych studniach charakteryzuje si¢ nieco odmiennymi parametrami fizyko-
chemicznymi. Woda cechuje si¢ odczynem pH 7,3 oraz przewodno$cig elektryczng na
poziomie 715 uS. Twardos¢ ogdlna utrzymuje si¢ na poziomie 352 mg CaCOs/l.
Koncentracja azotanow utrzymuje si¢ na poziomie 12,33 mg/l, azotyny ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,033 mg/l), amoniak roéwniez ponizej granicy oznaczalnosci (<0,064 mg/l).
Siarczany wahajg si¢ w granicach 107 mg/l, chlorki 33,2 mg/l. Wapn oscyluje wokot 130
mg/l, a magnez w okolicach 7,5 mg/l. Zelazo ogdlne wystepuje w granicach 0,339 mg/l, a
mangan 0,149 mg/l. Przekroczenia dopuszczalnych stezen dla wod pitnych dotycza

koncentracji manganu niekiedy rowniez zelaza ogdlnego [2,3,10].

1.8. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Projektowana studnia awaryjna nr VIla oraz IXa po uzyskaniu pozytywnych
rezultatéw zostanie zagospodarowana jako studnia podstawowa natomiast eksploatowana
dotychczas studnia nr VII 1 IX petni¢ bedzie funkcj¢ studni awaryjne;.

Srednia dobowa produkcja wody na ujeciu ksztaltuje sic obecnie na poziomie 3000-
3100 m*/d, przy czym w okresie letnim wzrasta do poziomu 3400-3500 m?/d.

Ustalone przez inwestora i uzytkownika maksymalne zapotrzebowanie na wode z
nowoodwierconych studni nr VIla i IXa, uwzgledniajgc zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
ujecia oraz zatwierdzong wydajno$¢ eksploatacyjng dla studni nr VII i1 IX, okreslono na

poziomie 38,0 m*/h dla studni nr VIla oraz 34,0 m*/h dla studni nr IXa.

1.9. BADANIA GEOFIZYCZNE

W rejonie ujecia wody w Suchej Gornej wykonano szereg badan geofizycznych w
poszukiwaniu optymalnych miejsc lokalizacji nowych studni. Ostatnie badania wykonano w
2015 roku (zat.14).

Badania wykonano metoda sondowan geoelektrycznych elektrooporowych (SGE).
Metoda ta pozwala na wykrywanie piaszczysto-zwirowych warstw wodono$nych, ktore
charakteryzuja  si¢  wyraznie wyzszymi  oporami  elektrycznymi w stosunku do
nieprzepuszczalnych glin, it6w 1 mutkow. Na podstawie interpretacji SGE okresla si¢

migzszos$¢, zasieg 1 glebokos¢ zalegania potencjalnych struktur hydrogeologicznych.
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W  ramach przeprowadzonych badan terenowych wykonano kilka ciggow
pomiarowych na wytypowanych przez Inwestora dziatkach (zat.14).

Uzyskane z pomiarow terenowych dane, czyli tzw. krzywe SGE, poddano procedurze
interpretacyjnej ukierunkowanej na wyeksponowanie istotnych elementow budowy
geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych badanego terenu.

Efektem tej interpretacji sa przekroje geoelektryczne. Obrazuja one zaleganie warstw
o przyporzadkowanych wartosciach elektrycznego oporu wilasciwego, wyrazonych w
jednostkach zwanych omometrami (tzw. warstw geoelektrycznych), do gtebokosci okoto 100
m. Stwarzaja one miarodajng podstawg do oceny warunkow hydrogeologicznych
przebadanych obszaréw i wskazania lokalizacji potencjalnych wiercen studziennych (zat.14).

Konfrontacja warstw 1 kompleksow oporowych na przekrojach geoelektrycznych z
profilami litologicznymi otwordéw wiertniczych ujawnia stopien skomplikowania warunkow
hydrogeologicznych w rejonie  Suchej Gorne;. Okazato si¢ ze w przekrojach
geoelektrycznych dominujacy udziat (nie tylko w partiach przypowierzchniowych) maja
kompleksy wysokooporowe, ktore sg na ogot stabo zawodnione. W charakterystyce oporowej
utworéw geologicznych stosowanej w hydrogeologii wartosci 300 omm uwaza si¢ za gorng
granice piaszczysto -zwirowych utworéow zawodnionych. Z tego wzgledu na przekrojach
geoelektycznych specjalng szrafurg wyeksponowano warstwy i kompleksy, ktore osiagaja
anomalie (jak na gleboko$¢ zalegania) wysokie wartosci oporéw. Nie oznacza to ze w ich
obregbie nie moga si¢ pojawiac¢ zasobne poziomy wodonosne (zwigzane z dobrze przemytymi
warstwami piaskow 1 zwirdw) , ale poszukiwanie tego typu przewarstwien ukrytych w
migzszych kompleksach wysokooporowych wigzatoby si¢ z duzym ryzykiem uzyskania

zadawalajgcych rezultatow hydrogeologicznych (zat.14).
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2. ROZWIAZANIE ZADANIA HYDROGEOLOGICZNEGO

2.1. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH PRAC

Ujecie wody w Suchej Gornej stanowi obecnie 9 studni (nr I, II, III, IV, V, Va, VII,
VIII i IX) ktore zlokalizowane sg na poludniowy-wschod (studnia nr I 1 IV), wehéd (studnia
nr V i Va) oraz potocny-wschod (studnie nr II, III, VII, VIII i IX) od wsi Sucha Goérna
(zat.1). Dane techniczne oraz profil geologiczny nawierconych utworow w kazdej ze studni
zawiera zatgcznik nr 8.

Woda z eksploatowanych studni ttoczona jest do stacji SUW, gdzie poddawana jest
procesowi uzdatniania (eliminacji podwyzszonych ponadnormatywnych koncentracji zelaza i
manganu w procesie napowietrzania) zanim poprzez sie¢ wodociggowa trafi do odbiorcow.

Projektowana studnia awaryjna VIIa wykonana zostanie w odlegtosci okoto 4-5 m na
zachdd od studni nr VII na terenie ogrodzonej dziatki nr 627/1 obreb Sucha Goérna, natomiast
projektowana studnia awaryjna IXa wykonana zostanie w odlegtosci okoto 5-6 m na zachod
od studni nr IX na terenie ogrodzonej dziatki nr 627/2 obreb Sucha Gorna (zat.6). Obie dziatki
sg wlasno$cig Gminy Polkowice i w trwatym uzytkowaniu przez Inwestora - Przedsigbiorstwo
Gospodarki Miejskiej Spotka z o.0. ul. Dgbrowskiego 2; 59-100 Polkowice (zat.7).

Wspotrzedne planowanych do odwiercenia studni awaryjnych (uktad 2000/5):
studnia awaryjna nr VIla - X: 5713715,5 Y:5571741,9 Rzedna terenu — 151,95 m npm
studnia awaryjna nr [Xa - X:5714188,2 Y:5571662,9 Rze¢dna terenu — 156,25 m npm

2.2. KONSTRUKCJA STUDNI AWARYJNEJ VIIA 1T IXA

Projektuje si¢ odwiercenie otworu VIla do glebokosci 72,2 m ppt. Wiercenie nalezy
prowadzi¢ systemem mechanicznym udarowym ,,na sucho” w rurach ostonowych 20” do
glebokosci okoto 28,0 m ppt. w rurach ostonowych 18” do glgbokosci okoto 45,5 m ppt. oraz
w rurach ostonowych 16 do docelowej gtebokosci 72,2 m ppt.

Po nawierceniu kazdej warstwy wodono$nej nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
zwierciadta wody. Spodziewana do ujgcia warstwa wodono$na nawiercona zostanie
prawdopodobnie na glebokosci okoto 47,0 m ppt. I zwierciadlo wody stabilizowac si¢ bedzie
gdzie$ na glgbokosci 12,3 m ppt.

Po odwierceniu otworu do planowanej gltgbokos$ci, na podstawie uzyskanych wynikow
wiercenia, otwOr zostanie oczyszczony i zabudowany kolumng filtrowa, z prowadnikami,

zapewniajagcymi centralne posadowienie kolumny filtrowej. Konstrukcja kolumny filtrowej,
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ktora moze ulec pewnej modyfikacji w zalezno$ci od rezultatow wiercenia, przedstawia si¢

nastepujaca:

- rura podfiltrowa PVC z denkiem DN 250/280 mm, dtugosci 4,20 m w przelocie 68,0 —
72,20 m ppt;

- filtr szczelinowy Johnson, DN 246 mm, (przewidywana szczelina 1,0-2,0 mm) o
dhugosci 16,0 m, z acznikami do rur PVC 250/280 mm, w przelocie 52,0 - 68,0 m ppt;

- rura nadfiltrowa PCV DN 250/280 mm dlugosci 52,0 m, w przelocie 0,0 - 52,0 m ppt.

Dhugos$¢ czesci roboczej zastosowanego filtra, w zaleznosci od migzszosci i
wyksztalcenia nawierconych warstw wodono$nych przewidzianych do ujecia moze ulec
zmianie.

Zastosowane rury PVC kolumny filtrowej oraz filtr szczelinowy Johnson powinny
posiada¢ wszelkie atesty, certyfikaty dopuszczajace ich zastosowanie przy zabudowie studni
ujeciowych oraz spetnia¢ Polskie Normy (PN-G-02323).

Filtr zostanie uzupetniony obsypka zwirowa o granulacji dobranej w zaleznosci od
wynikow wiercenia oraz wielko$ci szczeliny zastosowanego filtra. Przewiduje si¢
zastosowanie obsypki zwirowej o granulacji 2-3 mm lub 3-5 mm w przelocie 47,0 — 72,20 m
ppt. Obsypka zwirowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy 88/B-06715.

Przestrzen pomigdzy $ciankami otworu a rurg nadfiltrowa w przelocie 45,5 -47,0 m
ppt. uszczelniona zostanie kompaktonitem dla szczelnego odizolowania wyzej zalegajacych
utworéw. W przedziale 38,0 — 45,50 m ppt przestrzen wypetliona zostanie urobkiem
piaszczysto-zwirowym. W przedziale 33,0 — 38,0 m ppt przestrzen uszczelniona zostanie
kompaktonitem dla szczelnego odizolowania wyzej zalegajacych utwordow, w przedziale 13,0
— 33,0 m ppt przestrzen wypetniona begdzie urobkiem piaszczysto-zwirowym. W przelocie
9,5-13,0 m ppt przestrzen uszczelniona zostanie kompaktonitem, a w przelocie 2,0 — 9,5 m
ppt urobkiem piaszczysto-zwirowym. W przedziale 0 — 2,0 m ppt wykonany zostanie korek
kompaktonitowy.

W trakcie wprowadzania obsypki zwirowej oraz kompaktonitu, z otworu sukcesywnie
usuwane beda rury ostonowe 167, 1871 20”.

Przewidywang konstrukcje otworu nr VIla przedstawiono w projekcie geologiczno-
technicznym (zal.9a).

Przewidywany profil geologiczny otworu VlIla:

» 0,0-0,4 m-— gleba;
» 0,4 —4,6 m — piasek drobnoziarnisty zotto-szary;
» 4,6 -9,5m— piasek ze zwirem i otoczakami zo6ltto-szary;
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9,5 — 13,0 m — glina zwatowa bragzowa;

13,0 — 27,0 m — piasek drobnoziarnisty ze zwirem i pylem z6tto-szary;
27,0 — 38,0 m — glina zwalowa bragzowa;

38,0 — 45,0 m — piasek drobnoziarnisty ze zwirem z6tto-szary;

45,0 — 47,0 m — glina zwalowa z lignitem szaro-brazowa;

YV VVYVY

47,0 — 72,2 m - piasek gruboziarnisty ze zwirem i otoczakami zo6tto-szary;

Projektuje si¢ odwiercenie otworu IXa do glgbokosci 57,2 m ppt. Wiercenie nalezy
prowadzi¢ systemem mechanicznym udarowym ,,na sucho” w rurach ostonowych 20” do
glebokosci okoto 33,0 m ppt. oraz w rurach ostonowych 18” do docelowej glgbokosci okoto
57,2 m ppt.

Po nawierceniu kazdej warstwy wodonosnej nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
zwierciadta wody. Spodziewana do ujgcia warstwa wodono$na nawiercona zostanie
prawdopodobnie na glgbokosci okoto 43,50 m ppt. i zwierciadlo wody stabilizowac si¢ bedzie
gdzie$ na glgbokosci 16,3 m ppt.

Po odwierceniu otworu do planowanej gtebokosci, na podstawie uzyskanych wynikéw
wiercenia, otwor zostanie oczyszczony i zabudowany kolumng filtrowa, z prowadnikami,
zapewniajacymi centralne posadowienie kolumny filtrowej. Konstrukcja kolumny filtrowe;j,
ktora moze ulec pewnej modyfikacji w zalezno$ci od rezultatow wiercenia, przedstawia si¢
nastepujaca:

- rura podfiltrowa PVC z denkiem DN 250/280 mm, dtugosci 4,20 m w przelocie 53,0 —
57,20 m ppt;

- filtr szczelinowy Johnson, DN 246 mm, (przewidywana szczelina 1,0-2,0 mm) o
dhugosci 9,0 m, z tacznikami do rur PVC 250/280 mm, w przelocie 44,0 - 53,0 m ppt;

- rura nadfiltrowa PCV DN 250/280 mm dtugosci 44,0 m, w przelocie 0,0 - 44,0 m ppt.

Dhugos$¢ czesci roboczej zastosowanego filtra, w zalezno$ci od migzszosci i
wyksztalcenia nawierconych warstw wodonos$nych przewidzianych do ujecia moze ulec
Zmianie.

Zastosowane rury PVC kolumny filtrowej oraz filtr szczelinowy Johnson powinny
posiada¢ wszelkie atesty, certyfikaty dopuszczajace ich zastosowanie przy zabudowie studni
ujeciowych oraz spelnia¢ Polskie Normy (PN-G-02323).

Filtr zostanie uzupetniony obsypka zwirowa o granulacji dobranej w zaleznosci od

wynikéw wiercenia oraz wielkosci szczeliny zastosowanego filtra. Przewiduje si¢
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zastosowanie obsypki zwirowej o granulacji 2-3 mm lub 3-5 mm w przelocie 38,0 — 57,20 m
ppt. Obsypka zwirowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy 88/B-06715.

Przestrzen pomigdzy $ciankami otworu a rurg nadfiltrowa w przelocie 33,0 -38,0 m
ppt. uszczelniona zostanie kompaktonitem dla szczelnego odizolowania wyzej zalegajacych
utworéw. W przedziale 2,0 — 33,0 m ppt przestrzen wypeliona zostanie urobkiem
piaszczystym. W przedziale 0 — 2,0 m ppt wykonany zostanie korek kompaktonitowy.

W trakcie wprowadzania obsypki zwirowej oraz kompaktonitu, z otworu sukcesywnie
usuwane beda rury ostonowe 18”1 20”.

Przewidywang konstrukcje otworu nr IXa przedstawiono w projekcie geologiczno-
technicznym (zat.9b).

Przewidywany profil geologiczny otworu IXa:

0,0 — 0,4 m — gleba;

0,4 — 5,5 m — piasek drobnoziarnisty zotto-szary;

5,5 —13,0 m — piasek ze zwirem zagliniony z6tto-szary;

13,0 — 32,0 m — piasek rdznoziarnisty ze zwirem zo6tto-szary;

32,0 — 43,5 m — glina zwalowa brazowa;

43,5 — 53,0 m — piasek gruboziarnisty ze zwirem i otoczakami z6tto-szary;
53,0 — 57,2 m — glina zwalowa brazowa;

VVVVVVYVYY

2.3. SPOSOB POBIERANIA PROBEK, OBSERWACJE I BADANIA TERENOWE

W trakcie wiercenia otworu VIla i IXa, nalezy pobiera¢ probki skal, ze wszystkich
przewiercanych warstw i przy kazdej zmianie litologicznej, ale nie rzadziej niz co 2,0 m do
znormalizowanych skrzynek drewnianych. Probki skat nalezy uzna¢ za probki czasowego
przechowywania i zatrzyma¢ w magazynie prob jednostki wykonujacej wiercenie do czasu
opracowania dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej zgodnie z rozporzadzeniem z dnia
30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017
poz.2075) oraz uzyskania zgody na likwidacj¢ prob.

Po zafiltrowaniu otworu zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace i pomiarowe.

Przewiduje si¢ odprowadzanie wody podczas pompowania oczyszczajacego i
pomiarowego na pole uprawne oddalone okoto 150-200 m na potudniowy-zachod od miejsca
przewidzianych prac geologicznych.

Pompowanie oczyszczajace nalezy wykona¢ w czasie niezbednym do uzyskania
trwale klarownej wody, wolnej od zanieczyszczen mechanicznych. Wstepnie przewiduje si¢

wykonanie 12-24 godz. pompowania oczyszczajacego z wydajnoscia maksymalng 38 m*/h w
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przypadku otworu nr VIla oraz 34 m’/h w przypadku otworu nr IXa. Na zakonczenie
pompowania oczyszczajacego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje otworu roztworem
chloraminy lub podchlorynu sodu zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i przepisami bhp
oraz stabilizacje zwierciadta wody.

Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu pompy glebinowej o
parametrach umozliwiajacych pompowanie otworu z wydajnoscia 38 m’h w przypadku
otworu nr VIla oraz 34 m*h w przypadku otworu nr IXa przy maksymalnym zanurzeniu
pompy okoto 25-28 m ppt.

Na czas prowadzenia pompowania pomiarowego otworu nr VIla wylaczona zostanie z
eksploatacji studnia nr VII, natomiast w trakcie prowadzenia pompowania pomiarowego
otworu nr [Xa wyltaczona zostanie z eksploatacji studnia nr IX. Pozostate studnie uj¢cia beda
nadal eksploatowane, gdyz stanowig jedyne zroédto zaopatrzenia w wode wielu mieszkancow
gminy.

Charakterystyka pompowania pomiarowego zalezna jest od wynikéw i obserwacji
wykonanych podczas pompowania oczyszczajacego. W przypadku uzyskania wynikow
$wiadczacych o zakladanej wydajnosci otworu, planowane jest wykonanie pompowania
pomiarowego jednostopniowego z maksymalng mozliwg wydajnoscig. Zaktada si¢ iz bedzie
to pompowanie z wydajnoscia 38 m’/h przez 72 h w przypadku otworu nr Vlla, oraz z
wydajnoscig 34 m*/h przez 72 h w przypadku otworu nr IXa.

W czasie pompowania pomiarowego w otworze pompowanym VIla oraz w studni nr
VII nalezy prowadzi¢ obserwacje potozenia zwierciadta wody, a w otworze VIla rowniez
pomiary wydajnosci ilosci pompowanej wody. Podobnie w przypadku pompowania
pomiarowego w otworze IXa oraz w studni nr IX nalezy prowadzi¢ obserwacje potozenia
zwierciadta wody, a w otworze [Xa réwniez pomiary wydajnosci ilosci pompowanej wody.

Wszystkie pomiary powinny by¢ odnotowane w dzienniku pompowania. Wydajnos¢
pompowanego otworu nalezy mierzy¢ przy pomocy przeplywomierza, a poziom zwierciadta
wody 1 depresje Swistawka studzienng lub (zalecane) Diver (Level Logger).

Pomiary zwierciadla wody w trakcie pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ z
nastepujaca czestotliwoscia:

- od 0 - 10 minuty pompowania - pomiary co 1 minutg;
- od 10 - 60 minuty pompowania - pomiary co 5 minut;
- od 1h — 6h pompowania - pomiary co 15 minut;

- od 6h — 72 h pompowania - pomiary co lh.
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Wprawdzie studnia nr IX 1 otwor nr [Xa zlokalizowane sg okoto 480 m od studni nr
VII i1 otworu Vlla, a projektowany otwér nr VIla okolo 450 m od studni nr II, jednak nie
mozna wykluczy¢ ich wzajemnego wspotoddziatywania w trakcie prowadzenia pompowania
pomiarowego 1 codziennej eksploatacji studni ujecia. Stad nalezy w porozumieniu z
Inwestorem prowadzi¢ obserwacje 1 zebra¢ informacje ustalajace, ktore studnie (gldwnie
dotyczy to studni nr II, VII, VIII i IX) i w jakim czasie beda eksploatowane na ujeciu w
trakcie prowadzonych pompowan pomiarowych otwordéw nr Vlla i [Xa, z jakg wydajnoscia
oraz ustali¢ ewentualne wahania poziomu zwierciadta wody.

Podczas pompowania pomiarowego w koncowej fazie pompowania nalezy pobrac
proby wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Zakres badan laboratoryjnych
fizyko-chemicznych obejmowaé powinien oznaczenia nastgpujacych parametréw: metnosc,
barwa, zapach, pH, sucha pozostatos¢, przewodnos¢ -elektryczna, twardo$¢ ogolna,
zasadowos¢ ogolna, HCO3, NO3, NO2, NHa, SO4, Cl, Ca, Mg, Na, K, Fe ogolne, Mn.

Po zakonczeniu prac teren wokot wiertni zostanie doprowadzony do stanu sprzed
rozpoczecia prac geologicznych (uporzadkowany).

Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu
okreslenia wspotrzednych 1 rzednej wysokosciowej terenu przy kazdym odwierconym

otworze w nawigzaniu do panstwowego uktadu wspoétrzednych 2000.

2.4. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU

Projektuje si¢ odwiercenie studni awaryjnej nr VIla do gltebokosci 72,2 m ppt. Metraz
poszczegolnych odcinkdéw rur 1 czgsci roboczej filtra moze ulec pewnej korekcie w trakcie
zabudowy ze wzgledu na uzyskane rezultaty wiercenia.

Projektuje si¢ odwiercenie studni awaryjnej nr [Xa do glgbokosci 57,2 m ppt. Metraz
poszczegbdlnych odcinkdéw rur i czgsci roboczej filtra moze ulec pewnej korekcie w trakcie
zabudowy ze wzgledu na uzyskane rezultaty wiercenia.

W zwigzku z do$¢ duza zmiennos$cig budowy geologicznej w rejonie planowanych
robdt, nalezy postawi¢ wniosek o upowaznienie dozoru geologicznego dzialajgcego w
porozumieniu z Inwestorem do dokonywania korekt w sposobie zabudowania otworu

kolumnag filtracyjng oraz glgbokoscig posadowienia rur ostonowych.
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2.5. PROGNOZOWANY DOPLYW DO STUDNI AWARYJNEJ

Przewidywany doplyw do projektowanej studni awaryjnej VIla okre$lono na
podstawie analizy parametrow hydrogeologicznych eksploatowanej studni nr VII (zat.8.6).

Przewiduje si¢, iz w wykonanej studni awaryjnej nr Vlla, zwierciadtlo wody o
charakterze naporowym, z przewidzianej do ujecia warstwy wodono$nej, nawiercone na
poziomie 47,0 m ppt. stabilizowa¢ si¢ bedzie na poziomie okoto 12,3 m ppt.

Przyjeto do obliczen (studnia nr VII), wspotczynnik filtracji przewidzianej do ujecia
warstwy wodonosnej, wynoszacy k = 0,00042 m/s (1,51 m/h; 36,3 m/d).

Pozostale przyjete do obliczen parametry techniczne:

- promien studni wraz z obsypka zwirowg r=0,2 m
- dtugos$¢ czesci robocezej filtral = 16 m

- migzszos¢ warstwy wodonosnej m = 28,0 m

- przewidywana depresja eksploatacyjna s = 1,1 m

- poprawka Forchheimera b — 0,82

Orientacyjny zasieg leja depresji we Sichardta:
R=3000sVk ~68m

Wvydajnos¢ dopuszczalng dla filtra obliczona wzorem Abramowa:
Mk
Vdop, = ======-=-- ~ 0,0017 m/s = 6,13 m/h =147 m/d
84

Zdolnos¢ przepustowq filtra wg. wzoru:
Qaop = d 1 Vaop, = 123 m*/h

Wydajnosé eksploatacyvina studni obliczona wzorem Dupuit’a:

Qek5=2773km --------- b 241’1 mS/h

Przewidywany doptyw do projektowanej studni awaryjnej IXa okreslono na podstawie
analizy parametréw hydrogeologicznych eksploatowanej studni nr IX (zat.8.8).

Przewiduje si¢, iz w wykonane] studni awaryjnej nr [Xa, zwierciadlo wody o
charakterze naporowym, z przewidzianej do uj¢cia warstwy wodono$nej, nawiercone na
poziomie 43,5 m ppt. stabilizowa¢ si¢ bedzie na poziomie okoto 16,3 m ppt.

Przyjeto do obliczen (studnia nr IX), wspdiczynnik filtracji przewidzianej do ujecia
warstwy wodonosnej, wynoszacy k = 0,00035 m/s (1,26 m/h; 30,24 m/d).

Pozostale przyjete do obliczen parametry techniczne:
- promien studni wraz z obsypka zwirowa r= 0,23 m
- dlugos$¢ czesci roboczej filtral=9,0 m
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- migzszo$¢ warstwy wodonosnej m = 9,5 m
- przewidywana depresja eksploatacyjna s = 3,5 m

Orientacyjny zasieg leja depresji we Sichardta:
R=3000sVk =~196m

Wydajnos¢ dopuszczalng dla filtra obliczona wzorem Abramowa:
Mk
Vdop, = -=-------- ~ 0,0016 m/s = 5,87 m’/h =141 m/d
84

Zdolnos¢ przepustowq filtra wg. wzoru:
Qdop =ndl Vdop. ~ 76,3 m3/h

Wvydajnosé¢ eksploatacyijna studni obliczona wzorem Dupuit’a:
S
Qeks = 2,73 k m -----mmmmmmm ~ 38,5 m*h
IgR - lgr

2.6. PRZEWIDYWANY SPOSOB LIKWIDACJI OTWORU

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw wiercenia studni awaryjnej Vlla,
odwiercony otwor zlikwidowany zostanie, odtwarzajac w miar¢ naturalny uktad warstw. W
przelocie 47,0 — 72,2 m ppt. otwor zostanie zasypany zdezynfekowanym piaskiem ze zwirem,
w przelocie 45,5 -47,0 m ppt. uszczelniony zostanie kompaktonitem, w przelocie 38,0 — 45,50
m ppt otwor zostanie zasypany zdezynfekowanym piaskiem ze zwirem, w przelocie 28,0 —
38,0 m ppt uszczelniony zostanie kompaktonitem, w przelocie 13,0 — 28,0 m ppt otwor
zostanie zasypany zdezynfekowanym piaskiem ze zwirem, w przelocie 9,5 - 13,0 m ppt.
uszczelniony zostanie kompaktonitem, w przelocie 2,0 — 9,5 m ppt. otwor zostanie zasypany
urobkiem piaszczysto-zwirowym a w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt. uszczelniony zostanie
kompaktonitem (zat.10a).

W przypadku uzyskania negatywnych wynikdw wiercenia studni awaryjnej [Xa,
odwiercony otwor zlikwidowany zostanie, odtwarzajagc w miar¢ naturalny uktad warstw. W
przelocie 43,0 — 57,2 m ppt. otwor zostanie zasypany zdezynfekowanym piaskiem ze zwirem,
w przelocie 33,0 — 43,0 m ppt. uszczelniony zostanie kompaktonitem, w przelocie 2,0 — 33,0
m ppt otwdr zostanie zasypany urobkiem piaszczystym, a w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt.
uszczelniony zostanie kompaktonitem (zat.10b).

Decyzje o likwidacji otworu podejmie dozér hydrogeologiczny w porozumieniu z
Inwestorem. Po likwidacji otworu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng inng i

przedstawi¢ ja w Urzedzie Marszalkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego.
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2.7. ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH

W projektowanej studni awaryjnej VIla nalezy szczelnie odizolowaé spodziewang na
glebokosci 47,0 — 72,2 m ppt. przewidziang do ujecia warstwe wodonosna od wyzej
zalegajacych utworéw wodonosnych. Izolacje nalezy réwniez wykona¢ powyzej dla
zabezpieczenia przed bezposrednim przenikaniem wod opadowych lub potencjalnych
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Izolacje¢ nalezy wykonaé poprzez wypetnienie
kompaktonitem przestrzeni pomigdzy §ciankami otworu a rurg nadfiltrowa w przelocie 45,5 —
47,0 m ppt., 33,0 — 38,0 m ppt., 9,5 - 13,0 m ppt oraz wykona¢ korek kompaktonitowy w
przedziale 0 - 2,0 m ppt. (zal.9a).

W projektowanej studni awaryjnej 1Xa nalezy szczelnie odizolowa¢ spodziewang na
glebokosci 43,5 — 53,0 m ppt. przewidziang do ujecia warstwe wodono$na od wyzej
zalegajacych utworéw wodonosnych. Izolacje nalezy réwniez wykonaé¢ powyzej dla
zabezpieczenia przed bezposrednim przenikaniem wod opadowych lub potencjalnych
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Izolacj¢ nalezy wykonaé poprzez wypetnienie
kompaktonitem przestrzeni pomigdzy §ciankami otworu a rurg nadfiltrowa w przelocie 33,0 —

38,0 m ppt., oraz wykona¢ korek kompaktonitowy w przedziale 0 - 2,0 m ppt. (zal.9b).

2.8. SPOSOB ZASILANIA OBIEKTOW I URZADZEN TECHNICZNYCH W
ENERGIE ELEKTRYCZNA
Poniewaz zadanie realizowane bedzie w bezposrednim sasiedztwie eksploatowanych
studni nr VII 1 IX, stad przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem mozliwo$¢ pozyskania energii, lub zabezpieczy¢ si¢ we wlasne agregaty

pradotworcze podczas realizacji zadania.

2.9. SPOSOB DOPROWADZENIA WODY I ODPROWADZENIA
ZANIECZYSZCZEN LUB SCIEKOW
Podczas wiercenia otworu zapotrzebowanie na wod¢ do celow wiercenia 1 socjalno-
bytowych zalogi obstugujacej wiertnice bedzie niewielkie 1 realizowane bedzie z wlasnych
zbiornikow.
Urobek odprowadzany bedzie na wyznaczone 1 zabezpieczone miejsce a po
zakonczeniu wiercenia zostanie usunigty. Teren wokdél odwierconego otworu, po jego

zabudowaniu zostanie uporzadkowany do stanu sprzed rozpoczgcia prac.
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2.10. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I
ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA PRACY

Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechanicznym udarowym ,,na sucho” przy
uzyciu $widrow, tyzek. Zastosowane urzadzenie wiertnicze oraz urzadzenia pomocnicze,
powinny spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z bezpieczenstwem pracy w tym rowniez
natezenia hatasu i wibracji — czynnikow szkodliwych dla zdrowia.

Prace zwigzane z montazem 1 demontazem urzgdzenia wiertniczego powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa pod bezposrednim nadzorem osoby
dozoru ruchu. Oddanie do ruchu obiektow, maszyn, urzadzen i instalacji znajdujacych si¢ na
wiertni, powinno nastgpi¢ na podstawie zezwolenia kierownika ruchu zaktadu.

Zagrozenie pozarowe na placu realizowanych robdt geologicznych wynika z uzytych
maszyn, urzadzen i1 zastosowanych materiatow palnych. W czasie ich eksploatacji szczegdlne
niebezpieczenstwo powstania pozaru wynika z uzupelnienia paliwa do zbiornika silnika,
zatarcia przekladni hamulcowych 1 innych elementéw wirujacych oraz instalacji
elektrycznych.

Za caloksztalt ochrony przeciwpozarowej odpowiada kierownik ruchu zaktadu.
Sprawuje on bezposredni nadzor nad przestrzeganiem przepisoOw p. poz. Wszyscy pracownicy
zatrudnieni w ruchu zakladu powinni by¢ przeszkoleni w sposobach zapobiegania pozarom i
ich zwalczania odpowiednio do miejsca pracy, wystepujacych tam zagrozen oraz posiadanego
sprz¢tu gasniczego.

Wiertnica oraz teren zwigzany z ruchem wiertni zabezpieczony powinien byé w
gasnice proszkowe, gasnic¢ $Sniegowa 1 koc gasniczy. Sprzet przeciwpozarowy powinien by¢
umieszczony w jednym miejscu, widocznym, tatwo dostepnym oraz zabezpieczonym przed
warunkami atmosferycznymi. Zastosowany sprz¢t powinien posiada¢ kontrolg dopuszczenia.

Podczas prowadzenia robot geologicznych dla zmniejszenia zagrozenia pozarowego
przestrzega¢ nalezy obowigzujace w tym zakresie przepisy, a w szczegolnosci materiaty
pedne, oleje smary magazynowane powinny si¢ znajdowaé poza obrebem zabudowy
urzadzenia wiertniczego w miejscach zabezpieczonych przed ich zapaleniem. Na terenie
wiertni w widocznym miejscu umieszczona powinna by¢ instrukcja ustalajagca sposoby

alarmowania strazy pozarnej i innych jednostek interwencyjnych.
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2.11. WARUNKI SZKODLIWE DLA ZDROWIA ZAL.OGI

Poza ewentualnymi szkodliwymi zagrozeniami w czasie realizacji wiercenia i prac
pomocniczych nie powinny istnie¢ inne zagrozenia dla zdrowia zatogi. W trakcie
prowadzenia prac wiertniczych nalezy utrzymywac wiertnice, aparat wiertniczy, agregaty
pradotworcze oraz $rodki transportu w sprawnym stanie, a w przypadku wystgpienia awarii

1 wyciekow zwigzkow ropopochodnych, skazony grunt nalezy natychmiast usunac.

2.12. OCENA WPLYWU PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO

Realizacja zadania przedstawionego w projekcie moze spowodowac zagrozenie dla
srodowiska naturalnego i wywota¢ w nim negatywne skutki. Do glownych ucigzliwoscei 1
zagrozeh mozna zaliczy¢:

- wykonanie wkopu, jego uszczelnienie, zdj¢cie gleby;

- emisja hatasu, wibracji, spalin i srodkéw ropopochodnych z urzadzenia wiertniczego i
agregatu pradotworczego;

- powstawanie odpadow podczas wiercenia;

- powstawanie odpadow socjalno-bytowych na wiertni;

Prawidlowe prowadzenie robdt wiertniczych moze zmniejszy¢ do nieistotnych
rozmiarOw wplyw na $§rodowisko. Istotne znaczenie ma takze zastosowanie sprawnego
sprzetu i czystej technologii.

Nalezy zobowigza¢ inwestora i dozér hydrogeologiczny do zwracania szczegdlnej
uwagi na wszelkie nieprawidtlowosci 1 usuwanie przyczyn i skutkow zaniedban oraz
ewentualnych awarii podczas prac.

W czasie prowadzenia prac nie beda stosowane zadne $rodki mogace zanieczysci¢
wody wgtebne 1 powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie stanowi odpadu szkodliwego dla
srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia
dla powietrza atmosferycznego, nie beda miaty negatywnego wptywu na srodowisko.

Projektowane prace znajduja si¢ poza granicami obszaro6w podlegajacych ochronie w
ramach Natura 2000. Najblizej polozonym w odleglosci okoto 8-10 km na zachdd od rejonu
ujecia w Suchej Gornej, jest obszar oznaczony symbolem PLB020005 — Bory Dolnoslaskie o
powierzchni 172093 ha. Jest to jeden z najwigkszych w Polsce zwartych kompleksow
le$nych. Drzewostan buduja bory sosnowe z ubogim runem gltoéwnie wrzosowym i
borowkowym. Dominujagcym gatunkiem jest sosna z domieszka debow, brzozy, buku oraz

jodty i swierku. Bory sg najwazniejszg w potudniowo-zachodniej czgsci Polski ostoja bielika,

24
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cietrzewia 1 ghuszca. Stwierdzono tu wystepowanie jednej z najwickszych liczebnie populacji
wtochatki 1 soweczki. Drugim obszarem oddalonym okolo 9 km na zachdd od ujecia jest
PLB020003 Stawy Przemkowskie o powierzchni 4605 ha ktory jest ostoja ptasia o randze
europejskiej. Obszar obejmuje dwa kompleksy stawéw z wlaczonymi fragmentami
jesionowo-olszowych legow w otoczeniu stawdéw wilgotne tgki z kepami wierzbowych
zaro$li. Teren calego obszaru chronionego zapewnia gniazdujagcym i migrujacym ptakom

doskonate warunki do rozwoju, zapewniajac baz¢ zerowiskowa i miejsce odpoczynku.

2.13. MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla wsi Sucha
Goérna (Uchwata Rady Miejskiej w Polkowicach nr V/55/19 z dnia 17.01.2019 r.) miejsce
przewidzianych robodt geologicznych dziatka nr 627/1 (obreb Sucha Goérna) oraz dziatka nr
627/2 (obrgb Sucha Gorna) oznaczone sg symbolem SG.2.WW oraz SG.1.WW jako tereny
przeznaczone dla obiektow i urzadzen zaopatrzenia w wode, wystepujacych zar6wno razem,

jak 1 oddzielnie (zal.11).

2.14. HARMONOGRAM PRAC I WSTEPNY KOSZTORYS

Harmonogram prac

studnia nr VIla

- prace logistyczne, zagospodarowanie placu rob6t geologicznych 2-3 dni;
- odwiercenie otworu wraz z zabudowg kolumng filtrowa 14-21 dni
- pompowanie oczyszczajace i pomiarowe 6-8 dni;
- demontaz urzadzen 1-2 dni;
- prace porzadkowe 1-2 dni

studnia nr IXa

- prace logistyczne, zagospodarowanie placu robdt geologicznych 2-3 dni;

- odwiercenie otworu wraz z zabudowg kolumng filtrowa 14-21 dni
- pompowanie oczyszczajace i pomiarowe 6-8 dni;

- demontaz urzadzen 1-2 dni;

- prace porzadkowe 1-2 dni

- badania laboratoryjne, geodezyjne 21-28 dni
- opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej 30 dni.
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Wstepny kosztorys

studnia nr VIla

1. Transport sprzgtu i osprzetu

Wiercenie otworu w rurach 20" od 0 do 28 m
Wiercenie otworu w rurach 18' od 28 do 45,5 m
Wiercenie otworu w rurach 16' od 45,5 do 72,2 m
Zabudowa otworu rura nadfiltrowa PVC DN 250 x 52 m
Laczniki do rur PVC DN 250

Filtr Johnson szczelinowy DN 246 x 16 m

Rura podfiltrowa z denkiem DN 250 x 4 m

. Prowadniki do rur 406 mm x 280 mm, 12 szt.

10. Kompaktonit 1000 kg

11. Zwir filtracyjny 3 krotnie przesiany 10 ton

12. Pompowanie oczyszczajace, stojka, probne 72 h
13. Porzadkowanie terenu wywo6z urobku

14. Analizy fizyko-chemiczne, bakteriologiczne

15. Pomiary geodezyjne

00N R W

Razem (netto)

studnia nr IXa

. Transport sprzetu i osprzgtu

. Wiercenie otworu w rurach 20' od 0 do 33 m

. Wiercenie otworu w rurach 18' od 33 do 57,2 m
. Zabudowa otworu rura nadfiltrowa PVC DN 250 x 52 m
. Laczniki do rur PVC DN 250

. Filtr Johnson szczelinowy DN 246 x 16 m

. Rura podfiltrowa z denkiem DN 250 x 4 m

. Prowadniki do rur 406 mm x 280 mm, 8 szt.

. Kompaktonit 600 kg

10. Zwir filtracyjny 3 krotnie przesiany 7 ton

11. Pompowanie oczyszczajace, stojka, probne 72 h
12. Porzagdkowanie terenu wywoz urobku

13. Analizy fizyko-chemiczne, bakteriologiczne

14. Pomiary geodezyjne

O 0 13 N L B W N~

Razem (netto)
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3. WNIOSKI KONCOWE

1.

Na ujeciu wody w Suchej Goérnej od kilku lat obserwuje si¢ spadek wydajnosci
poszczegbdlnych eksploatowanych studni (studnie odwiercone w 2001 roku), przy
jednoczesnym wzroscie zapotrzebowania na wode, na terenie gminy Polkowice.

Ujecie wody w Suchej Gornej posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne z utwordw
czwartorzedowych (decyzja Dolnoslaskiego Urzedu Wojewodzkiego we Wroctawiu z
dnia 11.12.2001 r.) wynoszace: Q.= 275,0 m*/h przy S.= 1,54-6,64 m.

Celem robot geologicznych jest odwiercenie studni awaryjnej VIla dla studni nr VII oraz
studni awaryjnej IXa dla studni nr IX na ujeciu wod podziemnych w Suchej Goérnej,
gmina Polkowice, w ktorych od pewnego czasu obserwowane s3 dos¢ znaczace spadki
wydajnosci eksploatacyjnej (w studni nr VII z pierwotnej 38,0 m*/h do poziomu okoto 19
m’/h a w studni nr IX z pierwotnej 34,0 m*h do poziomu okolo 21 m3/h), mimo
wykonywanych zabiegdéw renowacyjnych.

Projektowana studnia awaryjna VIla wykonana zostanie w bezposrednim sgsiedztwie
studni nr VII na terenie ogrodzonej dziatki nr 627/1, a studnia awaryjna IXa w
bezposrednim sgsiedztwie studni nr IX na terenie ogrodzonej dziatki nr 627/2, bedacych
wlasnoscia Gminy Polkowice w trwalych uzytkowaniu przez Inwestora tj.
Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Spotka z 0.0. w Polkowicach.

Wiercenie studni awaryjnej VIla nalezy prowadzi¢ systemem mechanicznym udarowym
,ha sucho” w rurach ostonowych 20” do gl¢bokosci okoto 28,0 m ppt. w rurach
ostonowych 18” do glebokosci okoto 45,5 m ppt. oraz w rurach ostonowych 16” do
docelowej glebokosci 72,2 m ppt. Wiercenie studni awaryjnej [Xa nalezy prowadzic¢
systemem mechanicznym udarowym ,,na sucho” w rurach ostonowych 20” do glebokosci
okoto 33,0 m ppt. oraz w rurach ostonowych 18 do docelowej glebokosci okoto 57,2 m

ppt.

Poniewaz przewidziane roboty geologiczne prowadzone beda na terenie gorniczym
kopalni "Sieroszowice" w zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do realizacji,
nalezy opracowac planu ruchu zaktadu i1 przedtozy¢ go w OUG.

Po zakonczeniu wiercenia i zabezpieczeniu otworu VIla i IXa nalezy zmierzy¢ rzedna
wysokos$ciowg otworu i ustali¢ wspotrzedne geodezyjne w uktadzie 2000.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonaniu badan fizyko-chemicznych wody oraz prac
geodezyjnych, nalezy opracowaé dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej. Wyniki
wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w Urzgdzie Marszatkowskim Wojewddztwa
Dolnoslaskiego.

Niniejszy projekt robot geologicznych nalezy przedtozy¢ w celu jego zatwierdzenia w
Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

10. Wnosi si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu robot geologicznych na okres 5 lat.
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