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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného
vzdelavania

De

Objekt - Subor: F)

DESIGN

Statické postidenie stavby NG ImEE RS

Profesia:

Statika

1.

1.1 Nazov

Nazov stavby:

Druh stavby:
Ucel stavby:

Identifikacné udaje stavby a investora

stavby, umiestnenie stavby a identifikacné udaje investora

Strednd odborna Skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného
vzdeldvania

rekonstrukcia, modernizacia, doplnkové nové stavby

budovy pre vzdelavanie

Miesto stavby:

Kraj: Banskobystricky kraj

Okres: Lucenec

Obec: Lucenec

Aredl: SOS —Zvolenska cesta ¢. 83
SOS — M. Rézusa 61
SOS - Ladovo 3143

Katastralne uzemie: Lucenec

Parcelné Cisla:

o SO 01 Administrativno — vyucbova budova:
C-KN 5898/4, 5898/35, 5898/40, 5898/6, 5898/14, 5898/13, 5898/59, 5898/10

o SO 02 Jedalen
= C-KN 5898/7,5898/10
o SO 04 Gardze s pristreSkom
= C-KN 5898/3,5898/10
o SO 06 Budova hotelovej akadémie
= C-KN 3630/2, 3629, 3631, 3635, 3634, 3633, 3632, 3630/1
o SO 07 Jazdiaren
= C-KN 7210/94
o SO 08 Kontajnerovy bitunok

C-KN 7210/63, 7210/18

Investor: Banskobystricky samospravny kraj
Namestie SNP €. 23
974 00 Banska Bystrica

1.2 Identifikacné udaje projektanta stavby

Hlavny projektant stavby:
DESIGN ENGINEERING, a.s.
Palisady 33
811 06 Bratislava
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdeldvania
Objekt - Stibor: F) Statické posudenie stavby EDN E[ NSE |E R%E
Profesia: Statika
Projektovy manaZér:
Ing. Peter Uhrovic +421 905 324 190, uhrovic@deseng.eu
Zodpovedny projektant:
Ing. Jozef Havran, PhD. +421915 805 401, havran@deseng.eu
2 Uvod

Predmetom statického posudku je posudenie mechanickej odolnosti a stability objektov
v zmysle § 43, ods. 1, pism. a, Zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov a spolahlivosti (t.j.
bezpecénosti, pouzitelnosti a trvanlivosti) predmetnej stavby v zmysle STN EN 1990 a STN 73 0002
Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb — Zakladné ustanovenia.

3 Prehlad noriem

e STN 73 0002 Zakladné ustanovenia pre nosné konstrukcie stavieb

e STN 732901 Vonkajsie tepelnoizolacné kontaktné systémy (ETICS).
Navrhovanie a zhotovovanie mechanického pripevnenia na
spojenie s podkladom

e STN 730035 ZataZenie stavebnych konstrukcii (datum zrusenia 2010)

e STNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovania konstrukcii

e STNEN 1991-1-1 Eurokdd 1. ZataZzenia konstrukcii.
Cast 1-1: Vieobecné zataZenia. Objemova tiaZ, vlastna tiaZ a
Uzitkové zataZenia budov

e STNEN1991-1-3 Eurokdd 1. ZataZzenia konstrukcii.
Cast 1-3: Vieobecné zataZenia. Zatazenia snehom

e STNEN 1991-1-4/NA Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.
Cast 1-4: Vieobecné zataZenia. ZataZzenie vetrom

e STNEN 1992-1-1+A1 Eurokdd 2. Navrhovanie betdnovych konstrukcii.
Cast 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre budovy

e STNEN1993-1-1 Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii.
Cast 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre budovy

e STNEN1997-1 Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii.
Cast 1: Vieobecné pravidla
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4  Prehlad pouzitych materialov

e Betdn C20/25 Objekt SO 01.2 a SO 08

e Betén C25/30 Objekt SO 02, SO 04 a SO 07

e Trapéz. plech S250GD Objekt SO 01.2

e Vystui B500 B Objekt SO 01.2, SO 02, SO 04 a SO 07

5 ZataZenia a kombinacie

V statickom vypocte bolo uvazované s normovou objemovou tiazou stavebnych materidlov
navrhnutych v podkladoch. UZitkové zataZenie bolo definované podla STN EN 1991-1-1 — ZataZenie
konstrukcii. Klimatické zataZenia boli definované podla STN EN 1991-1-3 (zataZenie snehom) a STN
EN 1991-1-4 (zataZenie vetrom). Jestvujlci prepocet pritazenia objektov SO 01 a SO 06 bol vzhladom
k jestvujucej stavbe realizovany v zmysle pévodne platnej STN 73 0035.

e Navrhova kombindcia zatazenia pre MSU 2y:6,'Gkj *+ Ya,1:Q1 + Zva,i'Wo,i Qi
e Mimoriadna kombindcia zataZenia pre MSU Gk + W1,1-Qu1 + 2P, Qi

e Charakteristickd kombinacia zataZenia pre MSP  2Gy; + Q1 + 2P0, Qi

e Castd kombinacia zataZenia pre MSP Gy + W1,1-Qu1 + 2o, Q;i

e  Kvazistala kombinacia zatazenia pre MSP 2Gyj + 2o, Qi

kde Gy - stale zataZenie, Qx - UZitkové zataZenie, yg - sUcinitel staleho zataZenia, yq - sucinitel
uzitkového zatazenia [STN EN 1990, Priloha Al, Tabulka A1.2(A), A1.2(B), A1.2(C)], Wo, 1, W3 -
redukéné normové sucinitele [STN EN 1990, Priloha A1, Tabulka A1.1].

6 Parametre vypoctu

Nové nosné konstrukcie boli vytvorené a posudené vo vypoctovom softvéri AXIS VM X5.
Analyzované boli priestorové modely konstrukcie. Nosné sustavy boli modelované ploSnymi
koneénymi prvkami tak, aby boli zachované geometrické a tuhostné pomery modelu, potrebné pfi
posudeni jednotlivych prvkov a casti. ZataZenie bolo zadané v podobe zataZovacich stavov
v charakteristickych hodnotach. Zo zataZovacich stavov boli vytvorené kombinacie (podla
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predchddzajucej state) ana zaklade vysledkov ziskanych z danych kombinacii boli posudené

jednotlivé prvky nosnej konstrukcie. Vysledky boli ziskané linedrnym vypoétom metédou MKP.

Posudenie pritaZzenia jestvujucich konstrukcii od kontaktného zateplovacieho systému a ostatné

posudenia boli spocitané ru¢ne s prijatim zjednoduseni, ktoré su na strane bezpecénosti.

7  Statické vypocty

V nasledujucej kapitole su zadefinované zataZzenia vplyvajlice na stavebné konstrukcie, vypocty

a posudenia novonavrhovanych nosnych prvkov a jestvujucich objektov.

7.1 Zataienie

7.1.1

Stale zataZenie (STN EN 1991-1-1)

Tab.1 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (strecha-blok A-povodné)

material objemova hmotnost hribka zat'aienzie

(m) (kN/m?)
Reflexny nater 2x Rubol | e ke/m* | e | s
Vodorovna izolacia 1x Na + 3x Bitagit S+2xSA 3 kg/m2 -------- 0,0300
Ochranna textilia Izochran S1-40/70 1,5 kg/m2 0,020 0,0150
Vystuzeny stropny panel Calsilox PAS 17/10 480 kg/m’ 0,150 0,7200
Suchy piesok v spade 20-120 mm 1750 kg/m3 0,020 0,3500
Perlitové vankase | e kg/m2 -----------------
Cadicova vina 100 kg/m3 0,080 0,0800
Stropny panelPZD | e kg/m’ 0,250 3,0380
spolu: 4,2330

Tab.2 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (strecha-blok A-nové)

material objemova hmotnost hribka zat'aienzie

(m) (kN/m?)

Mechanické kotvenie stre$ného plasta | - L2t A U [ —
Vrchna hydroizola¢na vrstva Fatrafol 810 480 kg/m3 0,002 0,0300
Penovy stresny polystyrén EPS 100 S Stabil 40 kg/m’ 0,300 0,1200
PIné debnenie zo smrekovych dosiek 450 kg/m2 0,025 0,1125
Drevena spadova konstrukcia 450 kg/m3 0,200 0,2000
Stropny panelPZD | e kg/m3 0,250 3,0380
spolu 3,5005
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Tab.3 SO 01.1 Charakteristické plosné zatazZenie (strecha-blok B-pévodné)

material objemova hmotnost hrubka zat’aienzie

(m) (kN/m?)
Reflexny nater 2x Rubol | - kg/m* | e | e
Vodorovna izolacia 1x Na + 3x Bitagit S+2xSA 3 kg/m* | e 0,0300
Cementovy poter 2000,0 kg/m3 0,030 0,6000
Perlitbetén v spade 50-400 mm 400 kg/m3 0,050 0,2000
Lepenka A 500H 1,5 kg/m2 -------- 0,0150
Polystyrén 40 kg/m’ 0,050 0,0200
Cementovy poter 2000 kg/m3 0,050 1,0000
Stropny panelTT | kg/m> | 3,8850
spolu 5,7500

Tab.4 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (strecha-blok B-nové)

material objemova hmotnost hr(L'::)ka Zf;;ifnnzi)e

Mechanické kotvenie stre$ného plasta | = - 21 S N [ —
Vrchna hydroizolac¢na vrstva Fatrafol 810 480 kg/m3 0,002 0,0300
Penovy stresny polystyrén EPS 100 S Stabil 40 kg/m3 0,300 0,1200
PIné debnenie zo smrekovych dosiek 450 kg/m2 0,025 0,1125
Drevena spadova konstrukcia 450 kg/m3 0,200 0,2000
Stropny panelTT | kg/m> 0,250 3,8850
spolu 4,3475

Tab.5 SO 01.1 Charakteristické plo$né zatazenie (strecha-blok C-povodné)

materidl objemova hmotnost hrubka zat'aienzie

(m) (kN/m?)
Reflexny nater 2x Rubol | - kg/m> | e
Vodorovna izolacia 1x Na + 3x Bitagit S+2xSA 3 kg/m2 -------- 0,0300
Cementovy poter 2000,0 kg/m3 0,030 0,6000
Lepenka A 500H 1,5 kg/m> | e 0,0150
Polystyrén 40 kg/m’ 0,100 0,0400
Cementovy poter 2000 kg/m3 0,050 1,0000
Stropny panelSzD | e kg/m* | e 1,2660
spolu 2,9510
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Tab.6 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (strecha-blok C-nové)

material objemova hmotnost hrubka zat’aienzie

(m) (kN/m?)

Mechanické kotvenie stresného plasta | - ke/m> | | e
Vrchna hydroizola¢na vrstva Fatrafol 810 480 kg/m3 0,002 0,0300
Penovy streSny polystyrén EPS 100 S Stabil 40 kg/m3 0,300 0,1200
Spad. vrstva zo spadovych klinov 20-220 mm 40 kg/m3 0,150 0,0600
Reflexny nater 2x Rubol | - ke/m* | | e
Vodorovna izolacia 1x Na + 3x Bitagit S+2xSA 3 kg/m2 -------- 0,0300
Cementovy poter 2000,0 kg/m3 0,030 0,6000
Lepenka A 500H 1,5 kg/m> | 0,0150
Polystyrén 40 kg/m’ 0,100 0,0400
Cementovy poter 2000 kg/m3 0,050 1,0000
Stropny panel | ke/m* | e 1,2660
spolu 3,1610

Tab.7 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (stena-blok A-pévodné)
material objemova hmotnost hr(?:)ka Zilf;i?nry)e
Hlinikové lamely a vyplfiové panely | - kg/m3 0,450 0,650
| spolu: 0,650
Tab.8 SO 01.1 Charakteristické plosné zatazenie (stena-blok A-nové)
materil objemové’ hrabka zat’aienzie
hmotnost (m) (kN/m?)
Weber Pas Exclusive silikbnova omietka 2000,0 kg/m3 0,003 0,060
Podkladny nater Weber700 | - kg/m* |
VystuZena vrstva lepiacej malty WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 0,005 0,100
Tepelna izolacia, Knauf FKD S Thermal 150,0 kg/m3 0,160 0,240
Lepidlo na mineralnu vinu WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 0,010 0,200
Presné pérobetdnové tvarnice hribky 200 mm 500,0 kg/m3 0,200 1,000
Vnutorna omietka 1400,0 kg/m3 0,005 0,070
spolu: 1,670
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Tab.9 SO 01.1 Charakteristické plosné zatazenie (stena-blok B a C-pévodné)

material objemova hmotnost hriibka zatazenie

) (m) (kN/m?)
Vonkajsia Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140
Tehla CDm 1050,0 kg/m3 0,375 3,938
Vnutorna Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140
spolu: 4,218

Tab. 10 SO 01.1 Charakteristické plosné zataZenie (stena-blok B a C-nové)
material objemova hmotnost hriibka zatazenie
) (m) (kN/m?)

Weber Pas Exclusive silikbnova omietka 2000,0 kg/m3 0,003 0,060
Podkladny nater Weber700 | ———em- kg/m> |
VystuZzena vrstva lepiacej malty WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 0,005 0,100
Tepelna izolacia, Knauf FKD S Thermal 150,0 kg/m3 0,160 0,240
Lepidlo na mineralnu vinu WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 0,010 0,200
Vonkajsia Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140
Tehla CDm 1050,0 kg/m’ 0,375 3,938
Vnutorna Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140

spolu 4,818

Tab. 11 SO 06 Charakteristické plo$né zatazenie (strecha pévodna v minulosti zateplena)
material objemova hmotnost hriibka zataZenie
) (m) (kN/m’)

Hydroizolacia 3,0 kg/m2 0,007 0,0300

Spadovy polystyrén 20-200 mm 45 kg/m3 0,150 0,0675

Suvrstvie z asfaltovych pasov 3 kg/m2 0,009 0,0300

Pérobetonové stresné panely 600 kg/m3 0,220 1,3200

RohoZ z mineralnych vlakien 150 kg/m3 0,100 0,1500

Stropny panelPZD | - kg/m’ 0,250 3,0380

Vapennocementova omietka 2000 kg/m3 0,025 0,5000

spolu: 5,1355
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Tab. 12 SO 06 Charakteristické plosné zatazenie (stena -povodné)

material objemova hmotnost hriibka zatazenie
) (m) (kN/m?)
Vonkajsia Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140
Obvodovy panel 1050,0 kg/m3 0,250 2,625
Vnutorna Stukova omietka 1400,0 kg/m3 0,010 0,140
spolu: 2,905
Tab. 13 SO 06 Charakteristické plosné zataZenie (stena -nové)
material objemova hmotnost vyskast. | hribka | zatazenie
’ (m) (m) | (kN/m?)
Weber Pas Exclusive silikonova omietka 2000,0 kg/m3 1,0 0,003 0,060
Podkladny nater Weber700 | eeee- kg/m3 1,0 | - | -
VystuZena vrstva lepiacej malty WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 1,0 0,005 0,100
Tepelna izolacia, Knauf FKD S Thermal 150,0 kg/m3 1,0 0,160 0,240
Lepidlo na mineralnu vinu WeberTherm KPS 2000,0 kg/m3 1,0 0,010 0,200
Vonkajsia Stukova omietka 1400,0 kg/m3 1,0 0,010 0,140
Tehla CDm 1050,0 kg/m3 1,0 0,250 2,625
Vnutorna stukova omietka 1400,0 kg/m3 1,0 0,010 0,140
spolu 3,505
7.1.2 Uzitkové zataZenie (STN EN 1991-1-1/NA)
Tab. 14 Charakteristické plosné zatazenie
Kategéria Qi (kN) ax (kN/m?)
H- strechy 0 0,75
(ox} 4,0 3,0
C2 4,0 4,0
C3 4,0 5,0
Cc4 7,0 5,0
7.1.3 Klimatické zataZenie - sneh (STN EN 1991-1-3/NA)
Charakteristické zataZenie snehom (STN EN 1991-1-3/NA)
Sucinitel expozicie C.=
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Teplotny sucinitel C= 1
Tvarovy sucinitel M= 0,80
Obec Obec Lucenec
Oblast zataZenia snehom Oblast 1

a= 0,454

b= 970
Nadmorska vyska A= 186 m.n.m.
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na povrchu zeme s=a+A/b= 0,650 kN/m?
Charakteristické zataZenie snehom Si=M1.Ce.C.s= 0,517 kN/m?
Mimoriadne zataZzenie snehom (STN EN 1991-1-3/NA)
Oblast mimoriadneho zatazenia snehom Oblast 2
Sucinitel mimoriadneho zatazenia Ceo= 2,2
Mimoriadne zatazenie snehom Sad=Cesl-Sk= 1,137 kN/m*

Charakteristické zataZenie snehom (STN EN 1991-1-3 — stard norma)

Sucinitel expozicie
Teplotny sucinitel

Tvarovy sucinitel
Obec

Oblast zataZzenia snehom

Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na povrchu zeme

Charakteristické zatazenie snehom

Charakteristické hodnoty uvazované v statickom vypocte:

7.1.4

Kategoria terénu

Sucinitel orografie

Sucinitel prevlddajuceho smeru vetra

Sucinitel sezénnosti

Vyska drsnosti:

Minimalna vyska nad terénom:

Sucinitel terénu

Sucinitel turbulencie

Hustota vzduch

Fundament. hodnota zékladnej rychlosti vetra do 700 m.n.m.

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.

Ce=

C=

M=

Obec

Oblast

S=
Si=M1.Ce.Cr5=

Klimatické zataZenie - vietor (STN EN 1991-1-4/NA)

KT

Co=
Cair=
Cseason™
Zo=

Zmin=

k=

1
1

0,80
Lucenec

I

1,050 kN/m*
0,840 kN/m?

5,=0,840 kN/m’
sag=1,137 kN/m?

Il

1

1

1

0,05m
2,0m
0,190

1

1,25 kg/m*
24 m/s
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Spickovy tlak vetra nad terénom

Zakladny tlak vetra
Spickovy tlak vetra

Sucinitel drsnosti terénu

Intenzita turbulencii vetra

Charakteristicka stredna rychlost vetra

Sucinitel vystavenia budovy turbulenciam

c(z)=k-.In(z/zo)

Vm(z)=cdir-cseason-cr(z)-CO-Vb,O

l\(z)=ki/co.In(z/20)
ce(2)=1+7.1,(2)
Ubl(2)=1/2.p.Vm(2)?

ap(z)=ce(2).q(2)

Z cz) Vin(2) I(2) Ce(2) an(2) ap(2)

(m) () (m/s) (-) (-) (kN/m?) (kN/m?)
2,000 0,7009 16,821 0,2711 2,898 0,177 0,5124
5,000 0,8750 21,000 0,2171 2,520 0,276 0,6946
10,000 1,0067 24,160 0,1887 2,321 0,365 0,8468
15,000 1,0837 26,009 0,1753 2,227 0,423 0,9417

20,000 1,1384 27,321 0,1669 2,168 0,467 1,0116
23,000 1,1649 27,958 0,1631 2,142 0,489 1,0463
Oblasti obvodovych stien
B C D E
Cpe Cpe Cpe Cpe
1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,70
Oblast pre ploché strechy
G H Iy I,
Cpe Cpe Cpe Cpe
-1,70 -1,20 -0,70 0,20 -0,20
Charakteristickd hodnota zataZenia vetrom Wek=qp(z)-Cpe
Navrhova hodnota zataZenia vetrom Wed=0p(2z):Cpe-1,5
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Obrazok 2 Oblasti tlakov vetra na plochej streche.
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7.2 SO 01.1 Administrativno-vyucbova budova - modernizacia objektu

7.2.1 Blok A - Vypocéet prirastku zataZenia od novych skladieb stenového a stresného
plasta

Pre pomerny prirastok zatazenia objektu staci stanovit pritazenie jedného modulu typického podlazia
stavby. Vzhladom na konstrukény systém objektu (revidovany Priemstav - MSRP) sa stanovuje zataZovacia Sirka
6 m.

Jestvujuce zataZenie:

Stale zataZenie Vs

Stre$na konstrukcia - priemernd hmotnost 4,233 kN/m” 1,1 4,656 kN/m?’
Stropna konstrukcia - priemernad hmotnost 3,038 kN/m? 1,1 3,342 kN/m?
Obvodovy plast - priemerna hmotnost 0,650 kN/m? 1,1 0,715 kN/m?

Uzitkové zataZenie

Uzitkové zataZenie 1,500 kN/m? 1,4 2,100 kN/m?

Stanovenie jestvujuceho zataZenia pre zataZovaciu Sirku pre jedno typické podlazie

Stresna konstrukcia- 6,0mx 3,6 mx 4,656 kN/m? = 100,57 kN
JESTVUJUCE ZATAZENIE - STRECHA CELKOM 100,57 kN
Stropna konstrukcia- 6,0 m x 3,6 m x 3,342 kN/m” = 72,19 kN
Obvodovy plast - 6,0 mx3,3mx 0,715 kN/m? = 14,16 kN
UZitkové zatajenie- 6,0 mx 3,6 mx 2,100 kN/m? = 45,36 kN
JESTVUJUCE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM 131,71 kN

CELKOVE JESTVUJUCE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (100,57+14,16+3x131,71)= 509,86 kN

Nové zataZenie:

Stile zataZenie Vs
Stresna konstrukcia - priemerna hmotnost 3,501 kN/m? 1,2 4,201 kN/m?
Obvodovy plast - priemerna hmotnost 1,670 kN/m? 1,2 2,004 kN/m?

Stanovenie nového zataZenia pre zataZovaciu $irku pre jedno typické podlaZie

Stresna konstrukcia- 6,0mx 3,6 mx 4,201 kN/m? = 90,74 kN
NOVE ZATAZENIE - STRECHA CELKOM 90,74 kN

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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Stropnd konstrukcia- 6,0 m x 3,6 m x 3,342 kN/m? = 72,19 kN
Obvodovy plast - 6,0mx1,55mx 2,004 kN/m? = 18,64 kN
Uzitkové zatazenie- 6,0mx 3,6 mx 2,100 kN/m? = 45,36 kN
JESTVUJUCE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM 136,19 kN
CELKOVE NOVE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (90,74+18,64+3x136,19) = 517,95 kN
Posudenie prirastku zataZenia pre zataZovaciu Sirku:
Strecha (90,74/100,57) -1=-0,098 - -9,774 % (ODLAHCENIE)
Typické podlazie (136,19/131,71) -1=+0,034 - +3,401 % (PRITAZENIE)
Celkovo (517,95)/(509,86) - 1 = +0,016 -> +1,587 % (PRITAZENIE)

Zhodnotenie:

Pre staticky vypocet boli prijaté viaceré zjednoduSenia nosnej konStrukcie objektu. Pri tychto
zjednoduseniach sa minimalizovalo jestvujlice zataZenie a maximalizoval prirastok nového zataZenia od
zateplovacieho systému a vymeny streSného plasta. Celkovy prirastok zataZzenia vplyvom zjednoduseni bude
vzdy nizsi ako vypocitand hodnota 1,587 %.

7.2.2 Blok A - Navrh mechanického kotvenia tepelnej izolacie stien

Pre kotvenia zateplovacich fasddnych systémov si smerodajné hodnoty udavané v technickych listoch
vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky tepelnoizolacnych dosiek k jestvujicej fasade
odporucame poufzit izola¢né téne vyrobcu EJOT (kotva ejotherm STR U). Raster kotiev, resp. kotevny plan bude
navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je pdérobetdnové vyplhové murivo
hribky 200 mm. Kotevny systém musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimalnu navrhovu silu od sania vetra
v hodnote 0,834 kN/m? (do vysky 5 m nad terénom), 1,016 kN/m? (do vy$ky 10 m nad terénom) a 1,130 kN/m?>
(do vysky 15 m nad terénom). V miestach lomov obvodovych stien, narozi a pri vrchole atiky, kde je zvysené
prudenie vzduchu, je nevyhnutné uvazovat s hodnotami o 50% vys$imi.

7.23 Blok A - Navrh mechanického kotvenia stresSnej félie

Pre kotvenia féliovej hydroizolacie na plochych strechach st smerodajné hodnoty uddvané v technickych
listoch vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky streSnej félie k nosnému podkladu
odporucéame pouzit kotevné skrutky od vyrobcu Coleman (kotva SFS - TS-T25). Raster kotiev, resp. kotevny

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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plan bude navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je dreveny celoplosny zaklop
hribky 25 mm. Kotevny systém musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimalnu navrhova silu od sania vetra
v hodnote 0,989 kN/m?. V krajnych ¢astiach strechy je nevyhnutné uvaZovat s hodnotami o 75% vy3simi (1,731
kN/m?) a v rohovych &astiach s hodnotami vy$$imi a7 o 130 % (2,275 kN/m?)!

7.2.4 Blok B - Vypocet prirastku zataZzenia od novych skladieb stenového a streSného
plasta

Pre pomerny prirastok zatazenia objektu staci stanovit pritaZenie na zatazovacej Sirke 1 m.

Jestvujuce zataZenie:

Stale zataZenie Vs
Stre$na konstrukcia - priemernd hmotnost 5,750 kN/m* 1,1 6,325 kN/m*
Obvodova stena - priemerna hmotnost 4,218 kN/m? 1,1 4,640 kN/m?

Stanovenie jestvujuceho zataZenia pre zataZovaciu Sirku pre jedno typické podlazie

Stresna konstrukcia- 1,0mx 7,5 mx 6,325 kN/m? = 47,44 kN
Obvodova stena - 1,0mx 3,9 mx 4,640 kN/m? = 18,10 kN
CELKOVE JESTVUJUCE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (47,44+16,89) = 65,54 kN
Nové zataZenie:
Stéle zataZenie Vi
Stre$nd konstrukcia - priemerna hmotnost 4,348 kN/m’ 1,1 4,783 kN/m”
Obvodova stena - priemerna hmotnost 4,818 kN/m’ 1,1 5,300 kN/m*
Stanovenie nového zataZenia pre zataZovaciu Sirku pre jedno typické podlaZie
Stresna konstrukcia- 1,0mx 7,5 mx 4,783 kN/m? = 35,87 kN
Obvodova stena - 1,0mx3,9mx 5,300 kN/m? = 20,67 kN
CELKOVE NOVE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (39,15+22,55) = 56,54 kN
Posudenie prirastku zataZenia pre zataZovaciu Sirku:
Strecha (35,87/47,44) - 1 = -0,244 - -24,388 % (ODLAHCENIE)
Celkovo (56,54)/(65,54)-1 =-0,137 - -13,732 % (ODLAHCENIE)
Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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Zhodnotenie:

Pre staticky vypocet boli prijaté viaceré zjednodusSenia nosnej konstrukcie objektu. Pri tychto
zjednoduseniach sa minimalizovalo jestvujice zataZenie a maximalizoval prirastok nového zataZzenia od
zateplovacieho systému a vymeny stresného plasta. Po obnove déjde k odlahéeniu konstrukcie o 13,732 %.

7.2.5 Blok B - Navrh mechanického kotvenia tepelnej izolacie stien

Pre kotvenia zateplovacich fasddnych systémov su smerodajné hodnoty udavané v technickych listoch
vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky tepelnoizolacnych dosiek k jestvujlcej fasade
odporucéame pouzit izolaéné tfne vyrobcu EJOT (kotva ejotherm STR U). Raster kotiev, resp. kotevny plan bude
navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je murivo z plnych palenych tehal
hrabky 375 mm (nosny podklad prebraty z vypisu skladieb v architektonicko-stavebnej casti). Kotevny systém
musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimélnu navrhovu silu od sania vetra v hodnote 0,834 kN/m? (do
vyéky 5 m nad terénom), 1,016 kN/m? (do vysky 10 m nad terénom). V miestach lomov obvodovych stien,
narozi a pri vrchole atiky, kde je zvySené prudenie vzduchu, je nevyhnutné uvaZovat s hodnotami o 50%
vyssimi.

7.2.6 Blok B - Navrh mechanického kotvenia stresnej folie

Pre kotvenia féliovej hydroizolacie na plochych strechach st smerodajné hodnoty udavané v technickych
listoch vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky stresnej félie k nosnému podkladu
odporucéame pouizit kotevné skrutky od vyrobcu Coleman (kotva SFS - TS-T25). Raster kotiev, resp. kotevny
plan bude navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je dreveny celoplosny zaklop
hribky 25 mm. Kotevny systém musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimalnu ndvrhovd silu od sania vetra
v hodnote 0,889 kN/m?. V krajnych &astiach strechy je nevyhnutné uvazovat s hodnotami o 75% vy3simi (1,556
kN/m?) a v rohovych ¢astiach s hodnotami vy$$imi a7 o 130 % (2,045 kN/m?)!

7.2.7 Blok C - Vypocet prirastku zataZenia od novych skladieb stenového a stresného
plasta

Pre pomerny prirastok zatazenia objektu staci stanovit pritazenie jedného modulu typického podlazia
stavby. Vzhladom na konstrukény systém objektu (Montovany skelet) sa stanovuje zatazovacia Sirka 6 m.
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Jestvujlce zataZenie:

Stile zataZenie

Stresna konstrukcia - priemerna hmotnost

Stropna konstrukcia - priemerna hmotnost

Obvodova stena - priemerna hmotnost

Uzitkové zataZenie
Uzitkové zataZenie

ZataZenie snehom

2,951 kN/m?
3,038 kN/m?
4,218 kN/m?

1,500 kN/m?
0,840 kN/m?

Y+

1,1
1,1
1,1

1,4
1,4

Stanovenie jestvujuceho zataZenia pre zataZovaciu Sirku pre jedno typické podlazie

Stresna konstrukcia-

ZataZenie snehom-

Stropna konstrukcia-
Obvodova stena -

Uzitkové zatazenie-

6,0mx7,7mx
6,0mx7,7mx
JESTVUJUCE ZATAZENIE - STRECHA CELKOM
6,0mx2,4mx
6,0mx4,0m x
6,0mx2,4mx
JESTVUJUCE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM

3,246 kN/m’
1,176 kN/m?

3,342 kN/m?
4,640 kN/m?
2,100 kN/m?

CELKOVE JESTVUJUCE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (204,30+189,72+111,36) =

Nové zataZenie:

Stéle zataZenie

Stresna konstrukcia - priemerna hmotnost

Obvodova stena - priemerna hmotnost

3,161 kN/m*
4,818 kN/m’

Y+

1,1
1,1

Stanovenie nového zataZenia pre zataZovaciu $irku pre jedno typické podlaZie

3,246 kN/m?
3,342 kN/m?
4,640 kN/m?

2,100 kN/m?
1,176 kN/m?

149,97 kN
54,33 kN
204,30 kN
48,12 kN
111,36 kN
30,24 kN
189,72 kN
505,38 kN

3,477 kN/m*
5,299 kN/m*

Stresna konstrukcia- 6,0mx 7,7 mx 3,477 kN/m? = 160,64 kN
Zatazenie snehom- 6,0mx7,7mx 1,176 kN/m? = 54,33 kN
NOVE ZATAZENIE - STRECHA CELKOM 214,97 kN
Stropnd konstrukcia- 6,0m x 2,4 m x 3,342 kN/m? = 48,12 kN
Obvodovy plast - 6,0mx4,0mx 5,299 kN/m? = 127,18 kN
Uzitkové zataZenie- 6,0mx2,4mx 2,100 kN/m? = 30,24 kN
JESTVUJUCE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM 205,54 kN
CELKOVE NOVE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU (214,97+205,54+127,18) = 547,69 kN
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Posudenie prirastku zataZenia pre zataZovaciu Sirku:

Strecha (214,97/204,30) - 1 =+0,052 > +5,223 % (PRITAZENIE)
Typické podlazie (205,54/189,72) - 1=+0,083 - +8,339 % (PRITAZENIE)
Celkovo (547,69)/(505,38) - 1 = +0,084 -> +8,372 % (PRITAZENIE)

Zhodnotenie:

Pre staticky vypocet boli prijaté viaceré zjednoduSenia nosnej konstrukcie objektu. Pri tychto
zjednoduseniach sa minimalizovalo jestvujice zataZzenie a maximalizoval prirastok nového zataZzenia od
zateplovacieho systému a obnovy stresného plasta. Celkovy prirastok zatazenia vplyvom zjednoduseni bude
vZdy nizsi ako vypocitana hodnota 8,372 %.

7.2.8 Blok C - Navrh mechanického kotvenia tepelnej izolacie stien

Pre kotvenia zateplovacich fasddnych systémov su smerodajné hodnoty udavané v technickych listoch
vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky tepelnoizolaénych dosiek k jestvujucej fasade
odporucame pouzit izolaéné tfne vyrobcu EJOT (kotva ejotherm STR U). Raster kotiev, resp. kotevny plan bude
navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je murivo z plnych palenych tehal
hrabky 375 mm (nosny podklad prebraty z vypisu skladieb v architektonicko-stavebnej casti). Kotevny systém
musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimélnu navrhovu silu od sania vetra v hodnote 0,834 kN/m? (do
vyéky 5 m nad terénom), 1,016 kN/m? (do vyiky 10 m nad terénom). V miestach lomov obvodovych stien,
naroZi a pri vrchole atiky, kde je zvySené prudenie vzduchu, je nevyhnutné uvaZovat s hodnotami o 50%
vyssimi.

7.2.9 Blok C - Navrh mechanického kotvenia streSnej félie

Pre kotvenia féliovej hydroizolacie na plochych strechdch st smerodajné hodnoty uddvané v technickych
listoch vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky stresnej félie k nosnému podkladu
odporucéame pouiZit kotevné skrutky od vyrobcu Coleman (kotva SFS - TlI). Raster kotiev, resp. kotevny plan
bude navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie je cementovy poter hrubky 50
mm. Kotevny systém musi byt navrhnuty tak, aby preniesol minimalnu navrhovu silu od sania vetra v hodnote
0,889 kN/m?. V okrajovych ¢astiach strechy je nevyhnutné uvazovat s hodnotami o 75% vy$imi (1,556 kN/m?)
a v rohovych castiach s hodnotami vys$simi az o 130 % (2,045 kN/m?)!
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7.3 SO 01.2 Administrativho-vyucbova budova — pohybova a oddychova miestnost

7.3.1 Vstavok

Stale zatazenie - plechodoska g1=2,93 kN/m?
Stale zatazenie - stena hribky 200 mm g.=1,00 kN/m?
Stale zatazenie - veniec hribky 200 mm gs= 5,00 kN/m?
Uzitkové zatazenie = 2,00 kN/m?
Uzitkové zataZenie v montainom $tadiu 0ok = 1,50 kN/m?

Navrhové liniové zataZenie v pite steny:

f1,=1,80+(811,35+q 1 1,5)+2,64-g51,35+0,15-g5,-1,35+0,40-0,45-25-1,35=23,18 kN/m

Napitie v zakladovej Skare:

Sirka zakladovej konstrukcie a;=0,40 m

Napatie v zakladovej Skare:
fu / a1 =57,95 kPa < 100 kPa VYHOVUJE

Ndvrhové liniové zataZenie v drazke v jestvujlcej stene:

f4,=1,80:(g1' 1,35+ 1,5)=12,52 kN/m

Napdtie v uloZzeni dosky na beténové 16zko:

Sirka beténového 16zka a,=0,05m

Napatie v uloZzeni dosky:

f42 / @, = 250,4 kPa < 10 000 kPa VYHOVUIE

Posudenie trapézového plechu T55/5250GD/1,00 v montaZznom S$tadiu (podopretie v strede - staticka

schéma dvojpolova 1,75 m - 1,75 m):

Charakteristické zataZenie stropu fi= guctqu= 4,43 kN/m’

Navrhové zatazenie stropu f4=1,35-g1+1,5-01= 6,26 kN/m?

Odolnost trapézového plechu MSU Rg= 6,37 kN/m?

Odolnost trapézového plechu MSP (L/300) R=6,37 kN/m?

f < Rea Fg< Ry 4,43 kN/m?* < 6,37 kN/m’ a 6,26 kN/m’®< 6,37 kN/m®>  VYHOVUIE
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Minimalna Sirka montaznej podpery je 60 mm! Minimalne uloZenie trapézovych plechov na krajoch je 70 mm!

Materialova a geometricka charakteristika

Norma Eurocode-SK
Stav  :ST2

kY
X
vypoctovy model
Materialy
Meno Typ Narodna navrhova norma Norma materialu Ex [N/mm?] e} By [1/°C] [kg/m’]
1|C20/25 Betdn |Eurocode-SK EN 206 30000| 0,20 1E-5 2500
2|S 250 GD Ocel  |Eurocode-CZ 10346 210000( 0,30 1,2E-5 7850
Meno Py P, Ps Ps
1|C20/25 fck[N/mmz] =20,00 @.= 1,500 &= 1,00 @=2,00
2(s250GD  |f,[N/mm?’] = 250,00 f,[N/mm’] = 330,00 £, [N/mm?] = 250,00 f, [N/mm?’] = 330,00
Uzly
X[m] | Y[m] | Z[m]
1 0| -0,100 0
2| 3,400( -0,100 0
3 0| 9,900 0
4| 3,400| 9,900 0
Plochy
Typ Typ Material | Ref, | Ref, | Hrabka | Plocha Otvor Siet
prvku [mm] [m’]
1|Skrupina |Trapézova ocel'o-betonova doska C20/25 |Auto |Auto 150 34,000 - 1
Liniové podpory
Linia Typ Ref.prvku Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
[kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1|Hrana (35) |RefHrana |Plochal 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
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Linia Typ Ref.prvku Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz

[kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
Hrana (8) Ref Hrana |Plocha 1 0 1E+7 1E+7 0 0 0

N

ZataZovacie stavy a kombinacie

ZataZovacie stavy

Meno | Skupina Typ skupiny

1(ST1 PERM1 Stéle
2|ST2 INC1 Nahodné

z

|< Y

X
ST1 - vlastnd tiaZ konstrukcie stropu
Stav 1 ST2 -
//
3.400
// =4
0,000 }
1 0////
-
-
// PZ=-2.00
V// /
3
Z
k/ Y
X
ST2 - uzitkové zataZenie
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UZivatel'ské kombinacie zo zataZovacich stavov

Meno Typ ST1 ST2 Komentar
(PERM1) | (INC1)
1{Kom #1 |MSU 1,00 0
2|Kom #2 |MSU 1,00 1,50
3|Kom #3 |MSU 1,35 0
4|Kom #4 |MSU 1,35 1,50
5|Kom #5 |MSP Charakteristicka 1,00 0
6|Kom #6 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00

Vysledky

Linearny vypolet Rz
Stoy G v
v : Obalka Min
Obélka : Vetko MSU ’! -7,053
E(P) :2,08E-10 486
E (W) :2,08E-10 -9,919
E(Eq) :1,15E-12 !W
Komp. : Rz [kN/m] !W
:D -14,217
7D -15,650
7D -17,083
7D -18,516
=, -19,949
= -21,382
— -22,814
= -24,247
-25,680
[[]-27.113
Zk Y
X
2Zvisla reakcia v podpore - Rz (lin. podp.), Diagram + priemerné hodnoty
Linedmy vypoget mxD- Linedrny vypocet 0,157 myD-
Norma_Eurocode-SK E [kNm/m] Norma_Eurocode-SK S ey 104 0103 [kNm/m]
Stav : Obalka Min' | D Stay B OPaIka MII'\' & o X e
Obélka : Vietko MSU [ " o1 [Obélka : Veetko MSU -1.064 -0,860
E(P) :2,08E-10 [/ / E(P) :2,08E-10
E(W) :2,08E-10 b ‘ W - E(W) : 2,08E-10 {
E (Eq) :1,15E-12 | ) ;10 32 | E (Eq) :1,15E-12 |
Komp. : mxD- [kNm/m] | l ‘ { ! - Komp. : myD- [kNm/m] l |
‘ 0
| i i i ‘ \
‘ -0,30 o - !
B =
\ W - ‘
. W - |
21 ,Ls W - |
\ - ‘
0303 || | | - £0,089
| || ||]-00f [ |
|
L
I
| \ [ ‘\ |
(- ‘ |
|
[ { i
I l \ B |
| || 1\: } l\ ‘ J T I
(A vRs vl . -!‘
Y (AU ‘ Y -0,980, -0}061
L X = 10568 ) J' X 0,129 : 0,134
Dimenzacné ohybové momenty mxD a myD (kNm/m)
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, , “ Crtd=tpa/2
Navrh vystuze s & ;
Ao +Mzg
Y PR S .- )
Asl
. & 5 Cotdat o2
GEOMETRIA: . b .
b[m] h[m] Ac[m2]

1,000 0,100 0,1000

xt[m] yt[m] Sx(0) [m] Sy(0) [m]

0,500 0,050 0,001 0,013

Ix[m4] Jy[m4] ix[m] iy[m]

0,0001 0,0083 0,0289 0,289
BETON:
fck[MpPa] fck,cube[MPa] gama_M[-] alfa_cc[-] fcd[MPa] Ecm[GPa]
, 25,0 1,5 1,00 13,3 30,0
fem[MPal fctm[mPa] fctk,0.05[mMPa] fctk,0.95[MPa] nl-]
28,0 2,2 1,5 2,9 2
eps_cl[-] eps_cul[-] eps_c2[-] eps_cu2[-] eps_c3[-] eps_cu3[-]
-0,001967 -0,003500 -0,002000 -0,003500 -0,001750 -0,003500
VYSTUZ:
oznacenie fyk[MPa eps_ud[-] Es[GPa] gama_s[-] fyd[MPa]
S500 500,0 0,010000 200,0 1,15 434,8

VYPIS:
Oznacenie Med [kN.m] Ned [kN] Asl[cm2] Navrhl Poznamka
M+ hlavna dolna 10,7 0 3,863 5d10 Cesta III
M+ rozdelovacia 1,8 0 1,600 4d8 Cesta III
M- horna oba smery 1,8 0 1,600 6d6 Cesta III

7.4
7.4.1

Zatazenie strechy z povodného statického vypoctu

SO 02 Jedalen

Posudenie pritaZenia stropu

Mg = 155,3668 kNm

Unosnost panela SPIROLL - 300 mm 3irky 1,19 m (hodnota z pdvodného statického vypoctu)
Mgg = 162,14 kNm

Maximalna hodnota plo$ného pritazenia stropnej konstrukcie 0,2 kN/m?

£,=0,2:1,35-1,19 = 0,32 kN/m
Mg,=Ff411,8%/8 = 5,5696 kNm

Posudenie:

Mg1+ Mgy < Mgg 160,9364 kNm < 162,14 kNm VYHOVUJE
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Stropnu konstrukciu kuchyne a jedalne je moiné pritaZit maximalne plo$nym zataienim 0,2 kN/m? (20

kg/m?).

7.4.2 Posudenie zakladov pre vzduchotechnické zariadenia a pre konzolu VZT potrubia

Posudenie zakladu pre vzduchotechnické zariadenia:

Hmotnost vzduchotechnického potrubia (800x500) Fic=0,15 kN/m
Hmotnost vzduchotechnickej jednotky Fo=17 kN

Hmotnost vonkajsej kondenzacnej jednotky Fac=2 kN

ZataZenie v zakladovej §kare (ziklad pod VZT jednotku) MSU

Materialova a rozmerova charakteristika

Zaklad Sirka b= 0,500 m
vyska h= 0,400 m
dizka I= 1,000 m

Objemova hmotnost’ betonu p= 2500,0 kg/m?

Zat’aZenie posobiace na zakladovi konsStrukciu

kN

Vlastna tiaz zakladovej konstrukcie G,=b.h.1.p.1,35= 6,750
Reakcie boli ziskané z vypoctového programu AXIS VM

Navrhova normalova sila: Ng&=XF;= 22,482

Navrhovy ohybovy moment v zaklade Mg= 0,000

Navrhova priecna sila v zaklade V= 8,741

kN
kNm
kN

Celkové zat’azenie na zakladovu konStrukciu

Celkova zvisla sila Fui=Ng+G,4= 29,232
Celkovy ohybovy moment Mys=Mg+V4.h= 3,496

kN
kNm
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PROJEKT: ; i
vzdeldvania

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného

Objekt - Sabor: F) Statické postidenie stavby

Statika

Profesia:

De

DESIGN

ENGINEERING

Efektivne charakteristiky zakladovej konStrukcie

Excentricita zvislej sily e4=Myg/Fyvq= 0,120 m
e4=0 ak e4<b/20 (e4 ak e4>b/20) 0,120 m

Efektivna Sirka b'=b-2.e4= 0,261 M

Utinna plocha zakladu A'=b’ 1= 0,261 m?

Postdenie ziakladovej konstrukcie

Néavrhova odolnost’ zakladovej pody ORd=ORK'YR= 150,000 kPa

Napitie v zakladovej Skare oq=Fvd/A'= 112,093 kPa

Posudenie: 64< Ord VYHOVUJE

Posudenie zakladu pre konzolu VZT potrubia:

Charakteristické zatazenie z potrubi

Navrhové zataZenie z potrubi

Charakteristické zataZenie z konzoly

Navrhové zataZenie z konzoly

Gy=2-3-0,15=0,90 kN
Gig=2-3-0,15-1,35=1,22 kN
Gy=8-0,08 = 0,64 kN

Gyq=8:0,08:1,35=0,86 kN

Charakteristické zatazenie zo zékladovej patky Gs=0,5-1,35:1,6:25 = 27,00 kN

Navrhové zatazenie zo zakladovej patky

Navrhové vodorovné zataZenie od vetra

Gaq=0,5-1,35-1,6-25-1,35 = 36,45 kN
Qu4= 0,55 kN/m?-1,327m?*1,5= 1,095 kN

Zat’aZenie v zakladovej §kare (zaklad pre konzolou VZT potrubia) MSU

Materialova a rozmerova charakteristika

Zaklad Sirka b= 0,500 m
vyska h= 1,350 m
dizka I= 1,600 m
Objemova hmotnost’ betonu p= 2500,0 kg/m®
ZataZenie posobiace na zakladova konStrukciu
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rD@
' vzdeldvania
Objekt - Stibor: F) Statické posudenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
Zatazenie zo steny F1=(pstpr1-b4i)Vs1.24.1,35= 40,005 kN
ZataZenie zo stropnej dosky nad 1.NP Fsi=((hg.p+gx1)-1,35+0k1.1,5).24.24= 191,617 kN
Zat'azenie zo stresnej konStrukcie Fs0= [Osk-1,35+ (st Usko) - 1,5]. 23.24= 37,077 kN
Zat'azenie zo Zelezobeténovych prvkov Fsq=hy.by.p.z4.1,35= 16,837 kN
ZataZenie z tiaze stipa Feq=as.ap.c.p.1,35= 6,792 kN
Vlastna tiaz zakladovej konstrukcie G,=b.h.1.p.1,35= 36,450 kN
Navrhova normalova sila: Ng=XF;= 2,080 kN
Navrhovy ohybovy moment v smere x Mdx= 0,000 kNm
Navrhovy ohybovy moment v smere y Mdy= 0,000 kKNm
Néavrhova prieéna sila v zaklade Vdx= 1,095 kN
Navrhova prie¢na sila v zaklade Vdy= 1,095 kN
Celkové zat’azenie na zakladova konStrukciu
Celkova zvisla sila Fvai=NgtG,4= 38,530 kN
Celkovy ohybovy moment v smere x Myax=Mgx+Vax.h= 1,478 kNm
Celkovy ohybovy moment v smere y Myay=Mgy+Vgy.h= 1,478 kNm
Efektivne charakteristiky zakladovej konStrukcie
Excentricita zvislej sily edx=Mvya/Fve= 0,038 m
e4=0 ak e4<b/20 (e4 ak e4>b/20) 0,038 m
Efektivna Sirka b'=b-2.e4= 0,423 M
Excentricita zvislej sily 84y=Myay/Fva= 0,038 m
eqy=0 ak e4<1/20 (e4 ak e4>1/20) 0,000 m
Efektivna Sirka 1'=1-2.e4= 1,600 M
Ucinna plocha zékladu A'=b’I'= 0,677 m?
Postdenie zakladovej konstrukcie
Navrhova odolnost’ zakladovej pody ORJ=ORK/YR= 150,000 kPa
Napitie v zakladovej Skare oq=Fvd/A'= 56,894 kPa
Posudenie: 64< ORg VYHOVUJE
Posudenie zakladovej konstrukcie (medzny stav pouzitelnosti):
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluzieb a dopravy — modernizacia odborného

vzdelavania

Objekt - Subor:

F) Statické posudenie stavby

Profesia:

Statika

Mistab= (G1i+Gak+Gsi)0,5-b = 28,54:0,5:0,5= 7,135 kNm

M estab= Qua'1,35 = 1,478 kNm

1; 15 Mdestab < Mstab

1,15-1,478= 1,70 kNm < 7,135 kNm

Geometricka a materidlova charakteristika

Norma Eurocode-SK

Zdklad pod VZT jednotku - model

- VYHOVUIE

740

Materialy
Meno | Typ Narodna navrhova norma Norma materialu E [N/mm’] | N | ar[1/°C] | P [kg/m’]
1|C25/30 |Betdn |Eurocode-SK EN 206 31500| 0,20 1E-5 2500
Meno P1 Pz P3 P4
1|C25/30 fck[N/mmz] =25,00 Y= 1,500 Ac=1,00 ®.=2,00
Trieda ocele vystuze
Meno Es fyd €s1 Esu
IN/mm’] | [N/mm’] | [%] | [%]
1(/B500B 200000 435,00| 2,175| 50,000
Prierezy
Meno h b tw tf Ax ly Iz Wy et Weit iy i,
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm’] [mm?*] [mm?*] [mm?] [mm?] | [mm] | [mm]
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného
vzdelavania

Objekt - Subor:

F) Statické postidenie stavby

De

DESIGN

ENGINEERING

Profesia: Statika
Meno h b tw tf Ax ly 1z Wiyt Weit iy iz
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm®] | [mm] | [mm]
1{400x500 500,0| 400,0 0 0| 200000,00| 4,2E+09| 2,7E+09| 1,7E+07| 1,3E+07| 144,3| 115,5
Uzly
X[m] | Y[m] | Z[m]
1| 31,815| 11,279 0
2| 36,165| 11,279 0
3| 31,815 11,279 0,800
4| 36,165 11,279 0,800
5| 36,165| 13,019 0
6|/ 36,165 13,019 0,800
7| 37,165| 13,019 0
8| 37,165| 13,019 0,800
9| 37,165| 13,469 0
10| 37,165| 13,469| 0,800
11| 31,815| 13,469 0
12| 31,815| 13,469| 0,800
Rebra
Uzoli | Uzolj | Dizka [m] Lokalne x | Material | Zaciatok Koniec | Ref,
prierez prierez
1 1 —2 4,350 i-j C25/30 1 1 Auto
2 2 —5 1,740 i-j C25/30 1 1 Auto
3 5 -7 1,000 i-j C25/30 1 1 Auto
4 9] «11 5,350 j-i C25/30 1 1 Auto
5 1| -1 2,190 i-j C25/30 1 1 Auto
6 7 —9 0,450 i-j C25/30 1 1 Auto
Plochy
Typ Material | Ref, | Ref, | Hrubka | k,ohyb k,kratenie k,Smyk | Plocha | Otvor | Siet
prvku [mm] ] ] ] [m’]
1/|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 3,480 -1
2|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 1,392 -1
3|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 0,800 -1
4|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 0,360 -1
5|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 4,280 -1
6|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 1,752 -1
7|Skrupina C25/30 |Auto |Auto 200 1,000 1,000 1,000 9,977 -1
Liniové podpory
Linia Typ Ref.prvku Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
[kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1|Rebro 13 |RefHrana |Plocha 1 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
2|Rebro 2 Ref Hrana  |Plocha 2 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
3|Rebro 11 |[RefHrana |[Plocha3 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
4|Rebro 1 Ref Hrana  |Plocha 4 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
5|Rebro 22 |Ref Hrana |[Plocha5 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
6|Rebro 6 Ref Hrana  |Plocha 6 1E+7 1E+7 1E+7 0 0 0
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe

vzdelavania
Objekt - Stibor: F) Statické posudenie stavby EDNE| S E lg rﬁ N'E,l
Profesia: Statika

Plosné podpory

Plocha Typ Plocha Rx Ry Rz
[m’] | [kN/m/m’] | [kN/m/m?] | [kN/m/m’]
1|7 Skrupina 9,977 0 0 1E+4

ZataZovacie stavy a kombinacie

ZataZovacie stavy

Meno Skupina Typ skupiny
1|Vlastnd tiaz  |Stéle Stéle
2|Zemina Stéle Stéle
3|Uzitkové Uzitkové  |Nahodné
4|Sneh Sneh Nahodné

Norma Eurocode-SK

Stav_ : Vlastna tiaZ

z

YQ/X

Vlastna tiaz

AN
Zatazenie zeminou
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného fDe
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika

Stav_ : Uzitkové

4

Y\[/X

Stav_ : Sneh

Zatazenie snehom

Uzivatel'ské kombinacie zo zataZzovacich stavov

Meno Typ Vlastna tiaz Zemina Uzitkové Sneh Komentar
(Stale) (Stale) (Uzitkové) | (Sneh)
1|Kom #1 MSuU 1,00 1,00 0 0
2|Kom #2 MSuU 1,00 1,00 1,50 0
3[Kom #3 MSuU 1,00 1,00 1,50 0,75
4|Kom #4 MSuU 1,00 1,00 0 1,50
5/Kom #5 MSU 1,00 1,00 1,05 1,50
6|Kom #6 MSU 1,35 1,35 0 0
7|Kom #7 MSU 1,35 1,35 1,50 0
8|Kom #8 MSU 1,35 1,35 1,50 0,75
9(Kom #9 MSU 1,35 1,35 0 1,50
10|Kom #10 |[MSU 1,35 1,35 1,05 1,50
11|Kom #11 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00 0 0
12|Kom #12 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00 1,00 0
13|Kom #13 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00 1,00 0,50
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdeldvania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
Meno Typ Vlastna tiaz Zemina Uzitkové Sneh Komentar
(Stéle) (Stale) | (Uzitkové) | (Sneh)
14|Kom #14 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00 0 1,00
15|Kom #15 |MSP Charakteristicka 1,00 1,00 0,70 1,00
’ ’ ’ 4
Vysledky a navrh vystuze
Linearny vypocet Ry Linearny vypocet Rz
Stav Godia iy e
Obalka : Vietko MSU ’!D 12,640 |Obélka : Vietko MSU
E(P) : 1,438 E(P) :1,43E8

13,71 :
i .12'79% E(W) :1,43E-8
B ey |E(Eq) :5,97E-14
L -16:953 Komp. : Rz [kN/m]
-18,032
-19,110
-20,189

21267
22345
23424
2502
25581
2565
[2%.738

E(W) :1,43E-8
E (Eq) :5,97E-14
Komp. : Ry [kN/m]

T

[ [m[m]

-4,075

-19,763
-18,597

oo

Q @
S =3 @ L o
N & o o
o N o =)
< 1w 7 i

z N z
Y \[/ X ' Y \l/ X

Reakcie v liniovych podperach Ry (zvisla) a Rz (vodorovna)

Tinearny vypoget axb Linedmy vypocet s
Norma Eurocode-SK i [em?/m] Norma Eur;cﬁ:ie—SK [em2/m]
Stav : Obalka Min,M: 0o Stav : Obalka Min, M o
Olfa;llka :Véeatkg Mlsnu > [ 2,15 Obaa"{ka :véc:tk: MISnU > [ 2,04
E(P) :143E8 W50l [E) :143E8 R
E(W) :143E-8 el Ew) : 143E8 -E%a
E (Eq) :5,97E-14 r— o] [E(Eq) : 5,97E-14 r—o
Komp. : axb [cm?/m] !ﬁ Komp. : ayb [cm?/m] !ﬁ

iDLl.as iDLm
’Di ’Dﬂ
_' (107 [ L0z
!ﬂ !ﬂ
!ﬂ !ﬂ
!ﬁ !ﬂ
|0 [ 02e]

7 0,31 7 0,29
v X !! 015] v X IR

\[/ 0 \l/ ko
Y N Y

Linearny vypocet axt Linedrny vypocet S ayt
Norma Eurocode-SK [em2/m] Norma Eurocode-SK [em2/m]
St : Obalka Min,M: Stav  : Obdlka Min,Max
Obaévlka :v§:tk2 Mlan > et 2,15 | |Obalka : Vietko MSU i 2,04
E(P) :143E-8 B0 [E() 143E8 VT
E(W) :1,43E-8 o] [Ew) 14368 -E%a
E(Eq) :5,97E-14 51 |E(Eq) :5,97E-14 ril— e
Komp. : axt [cm?/m] !ﬁ Komp. : ayt [cm?/m] !ﬁ

iDLms iDLl.sl
(o107 [ 102
992 L 087

0,77 0,73
= B
!! 0,46 !! 0,44

z = 0,31 = 0,29

Y X 0151 Y X 0,15

\[/ 0 \l/ h
Y Y
Vystuzenie Zelezobetonovych konsStrukcii
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika

Hodnoty vystuzenia, Eurocode-SK [Linearne, Obalka (Vietko MSU)]

Uzol | C | min. Stav Povrch axb ayb axt ayt sxb syb sxt syt
max [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [ecm*/m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

8| axb|max |Kom#1 |[3k.153 2,15 2,04 0 0| 234] 246] 1000] 1000
6| ayb|max |Kom#1 |[3k.151 0 2,04 2,15 2,04] 1000] 246] 234 246
3| axt|max |Kom#1 [3k.139 0 0 2,15 2,04] 1000] 1000] 234 246
3| ayt|max |Kom#1 [3k. 139 0 0 2,15 2,04] 1000] 1000] 234] 246

7.5 SO 04 Garaze s pristreSkom

Pristresok - hotovy vyrobok

Stale zatazenie - stre$ny plast g1 = 0,12 kN/m?

Stale zataZenie stipik g = 0,15 kN/m

Stale zatazenie nosnik g3 = 0,20 kN/m

Uzitkové zatazenie - quc= 0,75 kN/m?

Zatazenie snehom - syc= 0,84 kN/m?

Ndavrhova sila v pite stipa:

Fy=2,881,6:(g1c 1,35+ 1,5+51¢0,75)+2,3-8a 1,35+2,88-83 1,35 = 10,08 kN

Napdtie v zakladovej Skare:

P&dorysny rozmer roznasacieho kuzela A,=0,45-0,45 = 0,2025 m?
Napatie (styk podkladného betdnu so zhutnenym podsypom)

Fq/ A, = 49,78 kPa < 200 kPa VYHOVUIJE

Pédorysny rozmer roznasacieho kuzela A,=0,71-0,71 = 0,5041 m*
Napatie (styk zhutneného podsypu s terénom)

Fq/ A, =19,99 kPa < 100 kPa VYHOVUIJE

Garaz - hotovy vyrobok

Stale zatazenie - stresny plast g= 0,12 kN/m?
Stale zatazenie - stena g = 0,12 kN/m?
Uzitkové zatazenie - quc= 0,75 kN/m?
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe

vzdeldvania
Objekt - Siibor: F) Statické postdenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
ZataZenie snehom - syc= 0,84 kN/m?

Ndavrhové liniové zataZenie v pite steny:

f4=1,75(811,35+q1x'1,5+510,75)+2,3-8-1,35=3,73 kN/m

Napitie v zakladovej Skare:

Sirka roznasacieho kuzela a;=0,30m
Napatie (styk podkladného betdnu so zhutnenym podsypom)
fy/ a; =12,43 kPa < 200 kPa VYHOVUIJE
Sirka roznasacieho kuzela a,=0,56 m
Napatie (styk zhutneného podsypu s terénom)

fy/ a,=6,66 kPa < 100 kPa VYHOVUIE

Doska na teréne hriubky 180 mm- vystuZenie

Minimalny stupen vystuzenia A min=0,0025-0,18 = 4,5 cm?/m
Dolnd vystu? ¢8/150 A = 3,35 cm?/m
Horna vystuz $8/150 A, = 3,35 cm?/m

Posudenie minimalneho stupina vystuZzenia dosky na teréne:

Ag+Ag > Aq min 6,7 cm’/m > 4,5 cm*/m VYHOVUIJE
7.6 SO 06 Budova hotelovej akadémie

7.6.1 Vypocet prirastku zataZenia od zateplenia stenového plasta

Pre pomerny prirastok zatazenia objektu staci stanovit pritazenie jedného modulu typického podlazia
stavby. Vzhladom na konstrukény systém objektu (revidovany Priemstav - MSRP) sa stanovuje zataZovacia Sirka
6 m.

Jestvujuce zataZenie:

Stale zataZenie Vs

Stresna konstrukcia - priemerna hmotnost 5,136 kN/m? 1,1 5,650 kN/m?
Stropna konstrukcia - priemernd hmotnost 3,038 kN/m? 1,1 3,342 kN/m?
Obvodova stena - priemerna hmotnost 2,905 kN/m? 1,1 3,196 kN/m?
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
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Uzitkové zatazenie

Uzitkové zatazenie 1,500 kN/m? 1,4 2,100 kN/m?

Stanovenie jestvujiceho zataZenia pre zataZovaciu Sirku pre jedno typické podlazie

Stre$na konstrukcia- 6,0 m x 6,0 m x 5,650 kN/m’ = 203,40 kN
Stropnd konstrukcia- 6,0 m x 6,0 m x 3,342 kN/m? = 120,31 kN
Obvodova stena - 6,0mx3,0mx 3,196 kN/m? = 57,53 kN
Uzitkové zatazenie- 6,0 mx 6,0 mx 2,100 kN/m? = 75,60 kN
JESTVUJUCE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM (120,31+57,53+75,60) = 253,44 kN
CELKOVE JESTVUJUCE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU [203,4+5x253,44+57,53]= 1528,13 kN

Nové zataZenie:

Stale zataZenie Vs

Obvodova stena - priemerna hmotnost 3,505 kN/m* 1,1 3,856 kN/m*

Stanovenie nového zataZenia pre zataZovaciu $irku pre jedno typické podlaZie

Stresna konstrukcia- 6,0 m x 6,0 m x 5,650 kN/m? = 203,40 kN
Stropnd konstrukcia- 6,0 m x 6,0 m x 3,342 kN/m? = 120,31 kN
Obvodova stena - 6,0mx3,0mx 3,856 kN/m? = 69,41 kN
UZitkové zatajenie- 6,0 mx 6,0 m x 2,100 kN/m? = 75,60 kN
NOVE ZATAZENIE - TYPICKE PODLAZIE CELKOM (120,31+69,41+75,60) = 265,32 kN
CELKOVE NOVE ZATAZENIE NA VYSKU OBJEKTU [203,4+5x265,32+69,41]= 1599,41 kN

Posudenie prirastku zataZenia pre zatazovaciu Sirku 6,0 m:

Celkovo (1599,41)/(1528,13) - 1 = +0,047 - +4,665 % (PRITAZENIE)

Zhodnotenie:

Pre staticky vypocet boli prijaté viaceré zjednodusSenia nosnej konsStrukcie objektu. Pri tychto
zjednoduseniach sa minimalizovalo jestvujice zataZzenie a maximalizoval prirastok nového zataZzenia od
zateplovacieho systému. Celkovy prirastok zataZzenia vplyvom zjednoduseni bude vidy nizsi ako vypocitana
hodnota 4,665 %.
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7.6.2

Navrh mechanického kotvenia tepelnej izolacie stien

Pre kotvenia zateplovacich fasadnych systémov si smerodajné hodnoty uddvané v technickych listoch

vyrobcov jednotlivych systémov. Ako mechanické kotviace prvky tepelnoizolacnych dosiek k jestvujlcej fasade

odporucéame pouzit izolaéné tfne vyrobcu EJOT (kotva ejotherm STR U). Raster kotiev, resp. kotevny plan bude

navrhnuty vyrobcom kotevného systému. Nosny podklad pre kotvenie tvoria pdrobeténové prefabrikované

panely (vid architektonicko-stavebnu Cast - sprava). Kotevny systém musi byt navrhnuty tak, aby preniesol
minimalnu navrhovd silu od sania vetra v hodnote 0,834 kN/m? (do vy$ky 5 m nad terénom), 1,016 kN/m? (do
vyéky 10 m nad terénom), 1,130 kN/m? (do vydky 15 m nad terénom), 1,214 kN/m? (do vyiky 20 m nad
terénom) a 1,256 kN/m” (do vy3ky 23 m nad terénom). V miestach lomov obvodovych stien, narozi a pri

vrchole atiky, kde je zvy$ené prudenie vzduchu, je nevyhnutné uvazovat s hodnotami o 50% vy$$imi.

7.7
7.7.1

SO 07 Jazdiaren

Zakladova patka ZP1

Vnutorné sily v uzlové podpore [Linearne, Obalka (ZataZovacie stavy)]

Uzol | X[m] | Y[m] | Z[m] | Typ | C | min. | Stav Rx Ry Rz Rxx Ryy
max [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

1 1 0 0| -0,200|Glob. Rx|min |ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. max [ST2 33,670 0| -48,790 0| 77,890 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. Ry[min |[ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. max [ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. Rz|min [ST4 29,470 0| -57,200 0| 67,340 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. max [ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. | Rxx|min |ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. max [ST1 9,340 0 3,020 0| 29,950 0

1 1 0 0| -0,200[Glob. | Ryy[min [sT1 9,340 o] 3,020 o[ 29,950 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. max 33,670 0| -48,790 0| 77,890 0

1 1 0 0| -0,200|Glob. | Rzz|min 9,340 0 3,020 0| 29,950 V]

1 1 0 0| -0,200|Glob. max 9,340 0 3,020 0| 29,950 V]
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Posudok patky

Norma: Eurocode [SK]

1. parametre podlozia

Uhol | tlakovy moc
homa uroven | Hribka | Hustota | ymykova | Stdrmost VIstvy
Meno Popis h; Ps Unosnost c podlozia
[m] M | kg/mdl 7 lkn/m?] Es
[] [kN/m?]
F5 | Prachovitd hlina (spras) 10 2000 19,00 12 5000
- tuh& konzistencia
2. Zakladova patka
2.1. Parametre navrhu zakladové patky
Geometria: Materialy
Bet6n: C25/30
fy = 25N/mme
Hustota: p. = 2200 kg/m?
S Zelezobeton:
t Hustota: pp. = 2500 kg/m?
Ocel vystuze
of Pozdizma v§stuz BSOOB
g Z[ - f, = 500 N/mi
R
o

1,500
0,650
F—— -

0,650

Eurocode-SK
Obdiznikova zosikmend doska
C25/30

Podlozie: Spras

Uzlova podpora 1
Zatazovaci stav : Linearne, Obalka (Zatazovacie stavy)
fe = 1,000
bx[mm] = 2800,0
by[mm] = 1500,0
— dx*[mm] = 1300,0
dy*[mm] = 1300,0
Dimm] = 1100,0
hy[mm] = 300,0
hs[mm] =
hp[mm] =

700,0
100,0

B500B
asxi[cm?/m] =
— asyi [cm?/m] =

3,40%
3,27*
0,416
0,833
0,344
0,638
Yecc,max = 0,276
o'[kKN/m?] = 57,470
[ q'[kN/m?] = 21,582

H Sadnutia[mm] = 9,148
Limitné hibka[m] = -2,881

2,800

Zakladova pdtka, Uzlova podpora ZP1, Linedrne, Obadlka (ZataZovacie stavy)
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-t
Ll

0,3000,700

-1,100

9,750 0652T9,650 0,759

-2,881

-]

Lo

2,800

70,650 0,650

1,500

Hibka usadenia: D = 1,1m

Charakteristicka hodnota objemovej tiaze materialov:

Betdn: ., =pc-9-10 2 =2200-9,810-10 3 = 21,6 kN/m?

Zelezobeton: ypcy =ppe-9-10 ~° =2500-9,810-10 ~° = 24,5 KN/m#

2.2. Zakladova patka

Sirka zakladovej pitky: B = 1,5m
Dizka zakladové pitky: L = 2,8m
Hribka dosky h, =03m

Vyska stupna: h2 =0,7m
Naklonenie zékladu: o = 0°

Objempatky: V; = 2,44 n¥
Charakteristickd hodnota tiaze zakladové pétky: G;, =V -ygrc, =244-245=59,9kN (| )

2.3. Podkladovy betén
Hrabka podkladového betonu: hy = 0,1 m

Charakteristickd hodnota objemove;j tiaZe podkladového beténu: G, = B~L‘hb Yok =1,52,8:0,1-21,6 =9,06 kN

(1)

2.4, Zasyp
Material: Kypry,suchy §trk (ASL)
Hustota nasypu: p,, = 1800 kg/m?
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Objemova tiaZ nasypu: 7y, =pp;-9-10 ° =1800-9,810-10 2 = 17,7 kN/m¥
Objemnéasypu: V,; = 1,76 n?
Charakteristickd hodnota objemovej tiaZe zasypu: G\ =V ¢ s = 1,76:17,7=31kN ()

3. Vypocet unosnosti patky

Navrhovy pristup 1 Kombinacia 1: {A1"+" M1"+" R1}

Navrhowy pristup 1 Kombinacia 2: {A2 "+" M2 "+" R1}  (Kritickd)

Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}

Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3} EN-1997-1 Narodn4 priloha dodatok A

Ciastkové sudinitele

Stale, nepriaznivé zat'aZenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zat'azenie 7Q unfav 13
Premenné, priaznivé zat'aZenie 7Qfav 0
Uhol uéinnej §mykovej unosnosti Ve | 125
udinna sudrznost’ 7. | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 14
Unosnost neovinutého betonu You | 14
Objemova tiaz Yy 1
Unosnost YRy 1
Rl | Unosnost v posunuti "Rh 1
Zemny tlak TRe 1

3.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom
Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m#

Objemova tiaz:
y'=pgg-y, 10 =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 kN/m¥
Uhol §mykova Ginosnost’ ¢', = 19,00 °

Uhol ti¢innej $mykovej inosnosti:

tan ¢’y tan 19,00°
(0': ArC tg—: Arc tg_:15’40°
Yo 1,25

Studrmost: ¢, = 12 kN/m?

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.

Zékazka Stupent Cast SO/PC/PS/P) Cislo SO/PC/PS/P) Profesia Typ C. Revizia Strana
Order Level Part BO/OW/OF/OU No. BO/OW/OF/0OU Profession Type No. Revision Page
2044 DSP F 00 0000 000 K 01 00 41/ 80

File Name: 2044-DSP-F-00-0000-000-K-01-00.docx ©DESIGN ENGINEERING/2020/Rev.0




PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
. 'y 2
uéinnd sudrznost’: €' = == = =—— = 9,6 kKN/n?
e 125

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00°
Charakteristika u¢inného tleku nadlozia v Grovni zdkladovej §kary:

q',=9gp,, D10 *=9810-2000-1,1-10 ° = 21,6 kN/n?
3.2. Navrhova hodnota zatazenia v hlave patky - Vnitorné sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST2 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 337kN

F, = 0kN

F, = —488kN

M, = OkNm

M, = 77,9 kNm

V=-F,= — (—488) =488kN

3.3. Navrhova hodnota zat'azenia v zakladovej skare
Hg =F, = 337kN

Hgy=F, = OkN
V=V + (Gi + Gy +Gps ) 76 unfay =488+ (59,9 + 9,06 +31) -1 =149 kN
Excentricita zvislého zatazenia (V) vzhladomna stred pétky

Veeg +My+F-(hy+h +h) + (Gypeq + Gy ur) V6 unfav
e,= =

V, B

488-0+77,9+337- (01+03+0,7) + (59,9-0+31-0) -1
s =0,772m

V’eoyi Mx + Fy' (hb + h1 + hz) + (Gf,k'efy + be'k'ebfy) 'yG,unfav
e, = =
y Vd

488-0—-0+0-(0,1+0,23+0,7) + (59,9-0+31-0) -1
= =0m
149
Uginna §irka zakladu:
B'=b,—le,|-2=28-10,772|-2=126m
Uginna dizka zakladu:
L'= byf |ey| 2=15-10]-2=15m
Utinna plocha zikladu:
A'=B'-L'=1,26-15=1,88 m?

Yo 190 o
Ged™ A " Tes ~
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Hg = 337 kN
OkN

I
=
1

Navrhova efektivna hodnota tlaku v zakladovej Skare od nadloznych vrstiev:
q'=7,°9',=1-21,6 =216 KN/m?

3.4. Odvodnené podmienky

Bezrozmerné sudéinitele EN-1997-1 Narodna priloha dodatok D D.4

Sucinitele inosnosti:

. . 15,40°
Nq=en~tg(p -tg? (450 + %] = 31416 191540° 2 (450 +%] = 4,0942

N,=2-(N,~1)tge' =2 (4,0942~1)tg 1540° = 1,7047
~ (Ng—1) (40042 -1)

= =11,233
¢ tg o' tg 15,40°

Tvarové sti¢initele zdkladovej pétky:

5. =1-03 B =1-03 1’26—07488
7_ 1 L, - i 1’5 - Y

5, =1+ o sing’ =1+ 20 sin 15,40° = 1,2224
TR T B
CSgNg =1 12224-4,0942 -1

- - = 12042
TN, 1 40042 1 29
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Sudinitele naklonenia zakladu:

o =0°
by =1
bq = by =1
b,=1
Sucinitele naklonenia zat'azenie:
2+ E 2+ 1—26
L' 15
Mo 5 =126 %
1+— + —_—
L' 15
L' 15
2+ E 2+ E
m, = X = 15 =1,4557
1+ E 1+ m

2 2 2 2
m=m i +m il = 15443 |20 ) 4 1 4557 || = 15443
“ B H LiH) 7 337 ’ 337

H (M+1) 337 (1,5443 +1)
i=|1- =1- : =0,64756
'y { Vy+A'-c'-cotg (p':| { 149 +1,88-9,6- cotg 15,40‘}
H m 337 1,5443
i =|1- =1- ’ =0,76816
o { V,+Ac-cotg go':| { 149 + 1,88-9,6- cotg 15,400}
i =i — il = 076816 — ——0810 _ _ ) conos
¢ Notge' 11,233- tg 15,40°
Koeficienty Stdrimost’ | Vlastna tiaz | Nadlozie
c 4 q
Sucinitele tinosnosti N 11,233 1,7047 4,0942
Tvarové stcinitele zakladovej patky | s 1,2942 0,7488 1,2224
Suc¢initele naklonenia zakladu b 1 1 1
Sucéinitele naklonenia zat’azenie i 0,69324 0,64756 0,76816
Unosnost:
C"N s -bi + q'-Nq~sq~bq-iq + 0,5-y'-B'-Ny~by 'S, -iy
Rgv = A=
' yRyv
_9,6-11,233-1,2942-1-0,69324 + 21,6-4,0942-1,2224-1-0,76816 + 0,5-19,6-1,26-1,7047-1-0,7488-0,64756 188 =358
= - 88 =
kN
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Vyuzitie na inosnost’”:

Vy 149 :
AR,V = m = s =0,416 < ARyvyIim = 0,900 vyhovuje

4. Posudok excentricity

Stcinitel limitnej excentricity: Y, im = 0,33

F M .
[kFlgl] [kF lil] [k'\lﬂ;n | [|:/ ﬁl] [i;;] Vece '; Zatazovaci stav
9’34 3,02 300 97 0"515 014821 | v ST1
3%7 488 7379 149 0*672 027571 | v ST2
2%’5 572 6‘7)’3 157 0'335 022679 | v ST4
kde:

Vg= —F;+ G+ G+ G V6 unfav

Vece =

zatazeni
76 unfav - Ciastkové suéinitel’ pre vlastné tazobu pitky

= 027571 < yeee)im = 033 vyhovuje!

yeccymax

6. Vypocet posunutia

6.1. Posunutie patky na podlozie
Navrhovy pristup 1 Kombinacia 1: {A1"+" M1"+" R1}
Nawrhowy pristup 1 Kombinacia 2: {A2 "'+" M2 ""+" R1}
Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}

Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3}

(Kritickd)

Excentricity zohladiiuju pridavny moment v trovni zdkladu od vodorovnych

EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A
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' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
Ciastkové sudinitele
Stale, nepriaznivé zat'azenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zat'azenie 7Q unfav 1,3
Premenné, priaznivé zat'aZenie V0 fav 0
Uhol t¢innej §mykovej unosnosti 7, | 1,25
ucinna sudrznost’ 7. | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 14
Unosnost neovinutého beténu Pqu 14
Objemova tiaz 7, 1
Unosnost’ TRy 1
R1 | Unosnost v posunuti YRh 1
Zemny tlak YRe 1

6.1.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom

Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m?
Objemova tiaz:

7' =pg-g-y,-10 " =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 kN/n¥
Uhol $mykova Ginosnost’ ¢', = 19,00 °

Uholuc¢innej $mykovej inosnosti:

tan ", tan 19,00°
(p' = Arc tg — = ArC tg — 15,40 °
Vo 1,25
Stdrmost: ¢, = 12 kN/n?
c'y
0¢innd sudrznost’; C' = === = emm= =0 6 kN/m?
7. 125

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00 °

6.1.2. Navrhova hodnota zat'aZzenia v hlave patky - Vhitomé sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST2 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 337kN
Fy = OkN
F, = —488kN
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Profesia: Statika

« = OkNm

M
M, = 77,9kNm
V= —F,= - (-488) =488kN

6.1.3. Navrhova hodnota zat'azenia v zakladovej skare

Hy =F, = 337kN

Hgy=F, = OkN

Vy=V+ (nyk + Gb‘k + be,k) V6 unfav = 48,8+ (59,9 +9,06 + 31) -1 =149 kN
Excentricita zvislého zatazenia (V) vzhl'adomna stred pétky

_ Ve +My+F-(hy+h +h) + Gy + Gy hrd V6 unfav

e, = v =
488-0+779+337-(0,1+03+0,7) + (59,9-0+31-0) -1
= =0,772m
149
) V~e0y -M, + Fy- (h, + h1 + h2) + (Gf‘k-efy + be'k-ebfy) V6 unfav B
e,= v, =

488-:0—-0+0-(0,1+03+0,7) + (59,9-:0+31:0)-1
B 149 =om
Uginna $irka zakladu:
B'=b,—le,|-:2=28-0,772|-2=1,26m
Utinna dizka zakladu:
L'=b,~le,[-2=15-10[-2=15m
Utinna plocha zakladu:
A'=B'"L'=126-15=188n?

6.1.4. Odvodnena unosnost’ na posunutie
o, =¢p, = 1900°

Navrhova hodnota uhla §mykovej unosnosti v rozhrani konstrukcie - zaklad:

5.= Arct 9% = Arc tg |22 _ 15000
R T S T

[

Unosnost’ v posunuti:  EN-1997-16.5.3 (8)P (6.3a)
Ryps = Vg 190, = 149-tg 15,20° = 40,4 kKN
Hy

VyuZitie na posunutie: Agy ¢ = T
v d Hs

37,

o2 | =083 = Agpgiim = 0,900 vyhovuje!
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7.2. Navrh vystuze na ohybovy moment

Sucinitel’, ktory definuje i¢innt vysku extrudovane;j Casti:

A =08

EN-1992-1-13.1.7 (3.19)

Sucinitel’, ktory definuje efektivnu inosnost’:
EN-1992-1-13.1.7 (3.21)

n =1

G cC D H
F F
B B
A A
E E
G c D H

Momenty skiimaného prierezu:

Skimany prierez Kk Nnr]r?/ il Zatazovaci stav

T A-A 19,7 ST2

2. B-B 19,7 ST2

3 Cc-C 10,5 ST1

4, D-D 70 ST2

5. E-E 0,414 ST2

6. F-F 0,414 ST2

7. GG 0,431 ST1

8. H-H 2383 ST2
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f. = 25N/mn? 1,500 e B
ck — Ve = 4 fd—occc~z—1-m—16,7N/mm2
500
f . = 500 N/mn? = 1,150 L
" Vs fq PR 435 N/mn??
€euy (—3,500)
¢, = A= -0,8 = 0,49339
fya 4,35-10°
ay~E (~3500) -

7.2.1. Navrh pozdiznej vystuze na My ohybovy moment

7.2.1.1. Prieskum v hrane podopretia prvku - prierez C-C a D-D

TAhana vystuz v smere x
my=Max(Myec ¢ ; Myp_p) =Max (10,5 ; 70) =70 kNm/m

my = 70kNm/m
d=h-ug,=1-0,045=0,955m
d,=ug =0045m

Xg, =d-¢, =0,955-0,49339 = 0,471 m

X =

2:m 2.
d2 - —=2 = 0,955 /09552 —
P ! 116667

=000441m< X, = 0471m

Plocha tahovej vystuze:

aslyc -

X'by -ty 0,00441-1-1-16667
fyg 4,35-10°

=0,000169 m#/m = 1,69 cm?/m

Minimalna vystuz

f 2,56
Pt min = 0,26- % >0,0013 = 0,26- E;OTO >0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)

yk

Minimélne pozdizne napitie vystuze:

as,min

=y min-d =0,0013331-0,955 = 0,00127 m#/m = 12,73 cé/m

as, =8, = 1,69 cm?/m = 0,000169 m?/m

Minimalne vystuZzenie sa nezohl'adni.

Do, ° 2
Bx 10 5

A o = T'ﬂ = T'3,1416 =0,79cm? = 7,85398-10 ° nv

Smaxsiahs = Min (2:-h=2:1=2; 025 =025m  EN-1992-1-19.3.11(3)
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A, 785398-10 °

s = Min(=— = =——=0,465 ; s =0,25) =0,25m = 250 mm
( o 0,000169 ' ' “max slabs ! ) !
Pozdima vystuz
Ay 78539810 °
& prov = —~ = o =0,000314 n?/m = 3,14 co®/m (< 10 mm/250 mm)

7.2.1.1.1. Prieskum v hrane stupna patky - prierez G-G a H-H

TAhana vystuz v smere x
my=Max(Mys g ; Myy_u) =Max (0,431 ; 23,3) =23,3kNm/m

my = 23,3kNm/m
d=h-u,,=03-0,045=0,255m
d,=u; =0045m

Xgo =d-¢, =0,255-0,49339=0,126 m

x,=d—q[d? - =—=— =0,255—4[0,255% —

2:m, 2.

000585 m<  x, = 0126
S 1-16667 M= e m

Plocha tahovej vystuZze:

a

_ Xebynfey 0,00555-1-1-16667

=212 cm&/m
fla 4,35-10°

Minimalna vystuz

plymin

fetm 256
=0,26- — >0,0013 = 0,26 —— > 0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)

f 500 —

yk

Minimélne pozdine napitie vystuze:

g min =2 min "d = 0,0013331-0,255 = 3,40 cm?/m

ag, =Max (@, . ; &g pip) =Max(2,12 ; 3,40) =0,00034 n?/m
2

P 10°

ya T~3,1416: 0,79 cn? = 7,85398-10 ~° nw

Smaxsians = Min (2h=2:03=06 ; 025) = 025m  EN-1992-1-19.311(3)
s = Min ( A—g = % =0231 5 Spaysians = 0,29) = 0231m = 231 mm
s1 :
Pozdima vystuz
Ay 785398:10 °
Asprov™ 5~ ozl =340cm/m (10 mm/231 mm)

7.2.2. Navrh pozdiznej vystuze na M, ohybovy moment

7.2.2.1. Prieskum v hrane podopretia prvku - prierez A-A a B-B
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TAhana vystuz v smere y
my=Max(my,  ; Myg_g) =Max (19,7 ; 19,7) = 19,7 kNm/m

my = 19,7 kNm/m
d=h-ug,=1-0,055=0945m
d,=us = 0055m

Xg, =d-¢, =0,945-0,49339 = 0,466 m

d—y/d? 2 0,945 — [0,9452 2197 0,00125 m< 0,466 m
X. = - — — - — = X =
c nfy ’ 1-16667 = T T
Plocha tahovej vystuze:
Xe'byn-fy  0,00125-1-1-16667
a5, ¢~ = - =0,48 cm?/m
: flg 4,35-10

Minimalna vystuz

f 2,56
Pt min = 0,26- % >0,0013 = 0,26- E;OTO >0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)
, «

Minimélne pozdizne napitie vystuze:
g min = P min 4 = 0,0013331-0,945 = 12,60 cn?/m
a, =a,, . = 048cmP/m = 4,80342:10 ° m¥/m
Minimalne vystuZzenie sa nezohl'adni .
2
®By 102 _5
Ag = R T-3,1416:O,79 cnm? = 7,85398-10 ° P

= Min(2-h=2-1=2; 025 =025m  EN-1992-1-19.3.1.1(3)

Smax,slabs

Ay 78539810 °
s=Min(—z=—=164; s

= 0,25 = 0,25m = 250 mm
as,  4,80342:10 °

max slabs

Pozdima vystuz
Ay 78539810 °

Bsprov™ 5 0.25

=3l4cmm (< 10 mm/250 mm)

7.2.2.1.1. Prieskum v hrane stupna patky - prierez E-E a F-F

TAhana vystuz v smere y
my=Max(Mye ¢ ; My () =Max (0,414 ; 0,414) = 0,414 KNm/m
my = 0,414 KNm/m
d=h-ug =03-0055=0245m
d,=us = 0055m
Xg, =d-¢, =0,245-0,49339=0,121m
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X, = 0,121m

X =d— dz—ﬂ—0245— 02452—%—0000102m<
¢ nfy ’ 1-16667 -

Plocha tahovej vystuZze:
_ X¢bynfey 0,000102-1-1-16667
e fya 4,35-10°

a =0,04 cn?/m

Minimalna vystuz

fetm 2,56
Py min =026 == >0,0013= 0,26 T > 0,0013=0,0013331

500 = EN-1992-1-19.2.1.1 (1)
yk

Minimélne pozdzne napitie vystuze:

& i =Py min d = 0,0013331-0,245 = 3,27 cmé/m
a,, =Max (@, ; a, ;) =Max (0,04 ; 327) =0,000327 m?/m
2
®By 102 -5
A= 2 = T~3,1416=0,79 cm? = 7,85398-10 ° ¥
Smaxsiabs = Min (2:h=2:03=06 ; 025 = 025m  EN-1992-1-19.3.1.1(3)
s |\/|'n(Ag 78539810 7 024 ;s 025) = 0,24m = 240 mm
= n(——==-——m—m—m—m——=0, ; =0, =0, =
o 0’000327 max slabs
Pozdima vystuz
Ay 7,85398-10°
Asprov™ 5 - oz 327 cmé/m (< 10 mm/240 mm)
o
-
o
o
0
©
o
o
o | -
3_ -
o
Ire}
©
o
o
=
o
0,750 0,650 0,650 0,750
2,800
B
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7.7.2 Zakladova patka zP2

Vnutorné sily v uzlové podpore [Linedrne, Obalka (ZataZovacie stavy)]

Uzol | X[m] | Y[m] | Z[m] | Typ | C | min. | Stav Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
max [kN] | [kN] | [kN] | [kNm]| [kNm]| [kNm]
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Rx|min |[ST2 9,930 0| -7,380 0| 20,850 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Ry|min [ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Rz|min [ST2 9,930 0| -7,380 0| 20,850 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 o[ 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Rxx|min [ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Ryy|min |[ST2 9,930 0| -7,380 0| 20,850 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. | Rzz|min |[ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,380 0| 3,080 0| 26,280 0
Posudok patky
Norma: Eurocode [SK]
1. parametre podlozia
Uhol | tlakovy moc
horna urovedi | Hribka | Hustota | ymykov4 | Sudrmost vrstvy
Meno Popis Z; h, Ps nosnost c podlozia
[m] m | kg/m®l 9 [kN/m?] Es
[] [kN/m?]
Prachovita hlina (spra$
F5 ML . . (p. ) 0 10 2000 19,00 12 5000
- tuhd konzistencia
2. Zakladova patka
2.1. Parametre navrhu zdkladové patky
Geometria: Materialy
Betdon: C25/30
f = 25 N/mm?
Hustota: p. = 2200 kg/mé
Zelezobetdn:
o Hustota: pg. = 2500 kg/m?
é‘ \ Ocel vystuze
8 Pozdlzna vystuz: BS00B
o o =
g } &= fyk 500 N/mmg2
- o
n
©
8
oF
o
0,450, 0,650 | 0,650 10.450
2,200
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- 1§§§§
b - -
| : | B Limitné hibka[m] = -2,163
1 R I R B IR
Zakladova pdtka, Uzlova podpora ZP2, Linearne, Obalka (Zatazovacie stavy)
1 o |
8
~
(=]
o.
2 | 1,100 —I
°L ‘{7
0450 0,650 0,650 0.450 2168 e
o0 0,100,650 0,650,100
—_
1,500
Hibka usadenia: D = 1,1m
Charakteristicka hodnota objemovej tiaze materialov:
Bet6n: y., =pc-9-10 ° =2200-9,810-10 ° = 21,6 kN/m?
Zelezobeton: ype, =prc-9-10 73 =2500-9,810-10 ~° = 24,5 kN/n#
2.2. Zakladova patka
Sirka zakladovej patky: B = 1,5m
Dirka zakladové pitky: L = 2,2m
Hrabka dosky h1 =0,3m
Vyska stupia: h2 =0,7m
Naklonenie zékladu: o = 0°
Objem patky: V; = 2,17 n?
Charakteristickd hodnota tiaze zakladové pitky: G =V ypcy =2,17-245=533kN ()
2.3. Podkladovy betdn
Hrabka podkladového betonu: h, = 0,1m
Charakteristickd hodnota objemovej tiaze podkladového betonu: Gy, =B-L-h; -y, =15-2,2:0,1-21,6 =7,12kN
(1)
2.4. Zasyp
Material: Kypry,suchy strk (ASL)
Hustota nasypu: p,; = 1800 kg/m?
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Objemova tiaZ nasypu: y,,, =pp;-9-10 ° =1800-9,810-10 "2 = 17,7 kN/m?
Objemnéasypu: V,; = 1,137
Charakteristickd hodnota objemovej tiaZe zasypu: G\ = V¢ vps = 1,13-17,7=19,9kN (| )

3. Vypocet unosnosti patky

Navrhovy pristup 1 Kombinacia 1: {A1"+" M1"+" R1}
Nawhow pristup 1 Kombinécia 2: {A2 "'+ M2 "'+" R1}
Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}
Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3}

(Kritick&)

EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A

Ciastkové sudinitele

Stale, nepriaznivé zat'aZenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zat'aZenie 7Q unfav 13
Premenné, priaznivé zat'aZenie 7Q fav 0
Uholu¢innej $mykovej inosnosti Yo | 125
ucéinna sudrznost’ 7. | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yo | L4
Unosnost neovinutého betonu Yqu | 14
Objemova tiaz 7y 1
Unosnost YRy 1
R1 | Unosnost' v posunuti "Rh 1
Zemny tlak TRe 1

3.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom
Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m#

Objemova tiaz:
y'=pg-g-y,-10 " =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 kN/n¥
Uhol $mykova tnosnost’ ¢', = 19,00 °

Uhol Géinnej §mykovej inosnosti:

' tang’y tan 19,00° .

Stdrmost’: ¢, = 12 kN/n?

7
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika

C
(&inna sadrmost: ¢' = — = —— = 96 kN/n?
v 125

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00°
Charakteristika u¢inného tleku nadlozia v Grovni zdkladovej §kary:

q'=9gp,, D10 ~%=29,810-2000-1,1-10 % = 21,6 kN/n?

3.2. Navrhova hodnota zatazenia v hlave patky - Vnitorné sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST1 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 124kN

F, = OkN

F, = 3,08kN

M, = OkNm

M, = 26,3kNm
V=-F,=-308=—-308kN

3.3. Navrhova hodnota zatazenia v zakladovej sSkare

Hy =F, = 124kN

Hy=F, =0 kN

Vy=V+ (Gf’k + Gb’k + be,k) Ve unfav = (—3,08) + (533+7,12+19,9)-1=772kN
Excentricita zvislého zatazenia (V) vzhl'adomna stred pétky

Veeg tMy+F -y +h +h)) + (Gyyeq + Gy yBhd V6 unfav

e, = =
X Vd

(—308)-0+263+124 (0,1 +03+07) + (533:0+19,9:0) -1

= =0517m
77,2
Veeg, =M, +Fp-(hy+h +h) + Gy + Gy hry) V6 unfav

e, = =
y Vd

_ (—3,08):0-0+0-(01+03+07) + (533-0+199:0) -1 om
- 77,2 -

Utinn4 §irka zikladu:
B'=b,—le,-2=22-10517|-2=117m
Utinna dizka zakladu:
L'= by* |ey| 2=15-10]-2=15m
Utinna plocha zikladu:
A'=B"-L'=117-15=175m

_Ya T2 4o i
dea ™A 175 ="
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluzieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
vzdelavania
DESIGN

Objekt - Stbor: F) Statické posudenie stavby ENGINEERING

Profesia:

Statika

Hg = 124 kN
OkN

I
=
1

Navrhova efektivna hodnota tlaku v zakladovej Skare od nadloznych vrstiev:
q'=y,-9',=1-216=216kN/n?

3.4. Odvodnené podmienky

Bezrozmerné suéinitele EN-1997-1 Narodna priloha dodatok D D.4
Sucinitele inosnosti:

. . 15,40°
Nq:en~tgq) g2 [450 +%j = 31416 191540° 42 [450 + 5'20] = 4,0042

N, =2-(N,~1)-tgp' =2 (40942~ 1) - tg 1540° = 1,7047
- (Ng—=1) (40042 -1)

T tge'  tg1540°

Tvarové sucinitele zakladovej patky:

=11,233

s, =1-03 B =1-03 1'17—07668
V_ 1 L, - 1 1'5 - Y

—1+BI in '—1+1'17 in 15,40° = 1,2064
Sq— K Sing = 15 S ) =1,
CSq'Ng =1 12064-4,0942 - 1

TN -1 4002 1 = 12132

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.

Zékazka Stupen
Order

Strana

Cast SO/PC/PS/P) Cislo SO/PC/PS/P) Profesia Typ C. Revizia
Page

Level Part BO/OW/OF/OU No. BO/OW/OF/0OU Profession Type No. Revision

2044 DSP F 00 0000 000 K 01 00 57/80

©DESIGN ENGINEERING/2020/Rev.0

File Name: 2044-DSP-F-00-0000-000-K-01-00.docx




Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného
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Objekt - Sabor: F) Statické postidenie stavby

De

DESIGN

ENGINEERING

Profesia: Statika
Sudinitele naklonenia zakladu:
a=0°
by =1
bq = by =1
b,=1
Sudinitele naklonenia zat'aZenie:
24 B’ 94 1,17
mg = L _ D 1,5626
B B 117
1+ =— + —
L' 15
94 L' 94 15
m, = 5 __ M7 1,4374
LT T 15
1+= 1+=—=
B’ 1,17
2 2
L] [P 15626 | 222 2+14374 0 )’ 1,5626
m=mg-|=—— m -|=— = v vyl
BlH L{H ' 12,4 ' 12,4 ’
H (M+1) 124 (1,5626 +1)
i=|1- =1- ’ =0,78622
’ { V4 +A - cotg go':| { 77,2+ 1,75-9,6- cotg 15,40"} '
io=1 H ) 1 124 o 0,86358
| = — = — =0,
4 Vy+A'-c'cotgo' 77,2+ 1,75-9,6- cotg 15,40°
i =i — .l — 0,86358 - ——003%8 _ _ 8105
c N, tge' ' 11,233- tg 15,40° '
Koeficienty Sudrmost’ | Vlastnatiaz | Nadlozie
c 14 q
Sucinitele inosnosti N 11,233 1,7047 4,0942
Tvarové stcinitele zakladovej patky | s 1,2732 0,7668 1,2064
Suc¢initele naklonenia zakladu b 1 1 1
Sucinitele naklonenia zat’azenie i 0,8195 0,78622 0,86358
Unosnost’:
_CUNseboic+G NS by i +05)" BN b s i,
Rgv = A=
' yRyv
_9,6-11,233-1,2732-1-0,8195 + 21,6-4,0942-1,2064-1-0,86358 + 0,5-19,6-1,17-1,7047-1-0,7668-0,78622 175=1378
= . 75=
kN
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluzieb a dopravy — modernizacia odborného

vzdelavania

Objekt - Subor:

F) Statické postidenie stavby

Profesia:

Statika

Vyuzitie na inosnost’:

Vg 772

Ag,==—==—===0204 < Ag, i, =
Ry TR, 3

Rvlim

4. Posudok excentricity

0,900 vyhovuje

Suéinitel’ limitnej excentricity: Veeclim = 0,33
F M e
[kFl;l] [kF Iil] [kl\[ﬂ im] [IY Igl] [i;y(] Vece : Zatazovaci stav
1%'4 308 283 772 0'217 0235 | v sT1
9’33 738 28,9 87,7 0%62 0,16455 | v ST2
kde:

Vy=—F,+ (nyk + Gb,k + be,k) V6 unfav

Vece =

zat’azeni

Y6 unfav - Ciastkové suéinitel’ pre vlastné tazobu pitky

Vecc max

=023 <

= Yeccim

= 0,33 vyhovuje!

6. Vypocet posunutia

6.1. Posunutie patky na podlozie
Navrhovy pristup 1 Kombinacia 1: {A1"+" M1"+" R1}
Nawrhowy pristup 1 Kombinacia 2: {A2 "'+ M2 ""+" R1}
Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}

Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3}

(Kriticka)

EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluzieb a dopravy — modernizacia odborného rDe
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika
Ciastkové sudinitele
Stale, nepriaznivé zat'azenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zat'azenie 7Q unfav 1,3
Premenné, priaznivé zat'aZenie V0 fav 0
Uhol u¢innej §Smykovej unosnosti 7, | 1,25
udinna sudrznost’ ve | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 14
Unosnost neovinutého beténu Yqu 14
Objemova tiaz 7, 1
Unosnost’ YRy 1
R1 | Unosnost v posunuti YRh 1
Zemny tlak YRe 1

6.1.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom

Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m?
Objemova tiaz:

7' =pg-g-y,-10 " =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 kN/n¥
Uhol §mykova Gnosnost’ ¢', = 19,00°

Uhol t¢innej §mykovej unosnosti:

tan o', tan 19,00°
¢' = Arc tg — — ArC tg — — 15,400
v 1,25
Stdrmost: ¢, = 12 kN/n?
c'y
0¢inna sudrmost’; C' = === = === =9 6 KN/m?
e L25

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00°

6.1.2. Navrhova hodnota zat'azenia v hlave patky - Vhitomé sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST1 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 124kN
Fy = 0kN
F, = 308kN
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PROJEKT: Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného rD@
' vzdelavania
Objekt - Subor: F) Statické postidenie stavby DESIGN
ENGINEERING
Profesia: Statika

« = OkNm

M
M, = 26,3kNm
V=-F,= -308= —308kN

6.1.3. Navrhova hodnota zat'azenia v zakladovej skare

Hy=F, = 124kN

Hgy=F, = OkN

Vy=V+ (nyk + Gb‘k + be'k) V6 unfav = (—3,08) + (53,3+7,12+19,9)-1=77,2kN
Excentricita zvislého zat'azenia (V) vzhl'adomna stred pétky

_ V.eox + My + Fx' (hb + hl + hz) + (Gf'k'efx + beyk'ebfx) 'yGyunfav

e = v =
(~3,08)-0+263+124- (01 +0,3+0,7) + (533-0+199-0) -1
= =0,517m
77,2
Ve MRy +hy +h)) + Gy peery * G cBory) Vo untar
e, = V] =

(—308):0-0+0-(0,1+0,3+0,7) + (533-:0+19,9-0) -1
= =0m
77,2
Uginna §irka zakladu:
B'=b,—le,|':2=22-0517|-2=117m
Utinna dizka zakladu:
L'=b,—le,[-2=15-]0[-2=15m
Uéinna plocha zikladu:
A'=B"L'=117-15=175m
6.1.4. Odvodnena unosnost’ na posunutie
O =0, = 1900°

Navrhova hodnota uhla §mykovej unosnosti v rozhrani konstrukcie - zaklad:

tg Jy tg 19,00
o4 = Arctg = Arctg |————

=1520°
2 1,25 J

Unosnost’ v posunuti:  EN-1997-16.5.3 (8)P (6.3a)
Ryps = V4 190, = 77,219 1520° = 21 kN
Hy

VyuZitie na posunutie: Ag, ¢ = o =
v d Hs

124,

=05% < A
21

= 0,900 vyhovuje!

Rhslim
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PROJEKT: ; i
vzdeldvania

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného

Objekt - Sabor: F) Statické postidenie stavby

Statika

Profesia:

De

DESIGN

ENGINEERING

7.2. Navrh vystuze na ohybovy moment
Sucinitel’, ktory definuje i¢innt vysku extrudovane;j Casti:
A =08 EN-1992-1-1 3.1.7 (3.19)

Sucinitel’, ktory definuje efektivnu tinosnost’”:

n =1 EN-1992-1-13.1.7 (3.21)
G cC D H
A A
G CcC D H

Momenty skimaného prierezu:

Skimany prierez Kk N";?/ il Zatazovaci stav

T A-A 12,5 ST1

2. B-B 12,5 ST1

3. c-C 5,17 ST2

4. D-D 26,3 ST1

5. E-E 0,263 ST1

6. F-F 0,263 ST1

7. GG 0 ST1

8. H-H 5,32 ST1
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PROJEKT:

Stredna odborna skola hotelovych sluZieb a dopravy — modernizacia odborného
vzdelavania

Objekt - Subor:

F) Statické postidenie stavby

De

DESIGN

ENGINEERING

Profesia: Statika

f. = 25N/mn? 1,500 I S

ck — Ve = 4 fd—occc~z—1-m—16,7N/mm2
500

f. = 500 N/mn? =1150 f =X - 2 - 435 N/mm?

v s v, T 1,150

Eeuy (—3,500)
¢, = E -0,8=0,49339
fa 4,35-10°
o E, (—3,500) — o

7.2.1. Navrh pozdiznej vystuze na My ohybovy moment

7.2.1.1. Prieskum v hrane podopretia prvku - prierez C-C a D-D

TAhana vystuz v smere x
my=Max(My. ¢ ; Myp_p) =Max (5,17 ; 26,3) =26,3 kNm/m

my = 26,3kNm/m
d=h-ug,=1-0045=0,955m
d,=us = 0045m

Xg =d-¢, =0,955-0,49339=0,471 m

X. =

2:m 2.
d2 - —2 = 0,955 7/0.9552 —
PR ! 116667

=0,00165m=< X, = 0471m

Plocha tahovej vystuZze:

a

s1c

XDy 7 fey  0,00165-1-1-16667
fya 4,35-10°

=6,32962-10 "> m#/m = 0,63 cn?/m

Minimalna vystuz

f 2,56
Py min = 0,26- % >0,0013 = 0,26- o 2 0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)

yk

Minimélne pozdizne napitie vystuze:

A min =P min -d =0,0013331-0,955 = 0,00127 n?/m = 12,73 cn?/m
a, =a, . = 063cm?/m = 63296210 ° m¥/m
Minimalne vystuzenie sa nezohl'adni .
2
@ Bx 102 -5
A S T-n = T~3,1416 =0,79cm? = 7,85398-10 ° nv¥
Smaxslabs = Min (2-h=2-1=2; 0,25) = 025m EN-1992-1-19.3.1.1 (3)
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vzdelavania

Objekt - Subor:

F) Statické postidenie stavby

Profesia:

Statika

De

DESIGN

ENGINEERING

A, 785398-10 °

s=Min(=——=———=124; s =0,25) =0,25m = 250 mm
( 3, 63296210 ° mexslaks )
Pozdima vystuz
Ay 7,85398-10 % ~
s prov = ~ - om - 0,000314 m?/m = 3,14 cn?/m (& 10 mm/250 mm)

7.2.1.1.1. Prieskum v hrane stupna patky - prierez G-G a H-H

TAhana vystuz v smere x
my=Max(Mys g ; Myy_y) =Max (0 ; 532) =532 kNm/m

my = 5,32 KNm/m
d=h-u,,=03-0,045=0,255m
d,=u; =0045m

Xg =d-¢, =0,255-0,49339=0,126 m

x,=d—y[d* - —— =0,255— 4[0,255% —

2:m, 2.

=000125m<  x, = 0126
i 1-16667 M= e m

Plocha tahovej vystuze:

. - Xc'by 1 fq  0,00125-1-1-16667

= 0,48 crre/m
fia 4,35-10°

Minimalna vystuz

plymin =0,26-

fctm

2,56
- >0,0013 =0,26- 00 >0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)

yk

Minimélne pozdizne napitie vystuze:

8 min = 21 min"d = 0,0013331-0,255 = 3,40 c?/m
ag, =Max (@, . ; &gpip) =Max (0,48 ; 3,40) =0,00034 m?/m
2
®Bx 102 5
A 7T T~3,1416 =0,79cn? = 7,85398-10 ° nv

Smaxsiabs = Min (2:h=2:03=06 ; 025) = 025m EN-1992-1-19.3.1.1 (3)
Ay 78539810 °
s = Min ( — W = 0’231 ’ Smaxslabs = 0,25) = 0,231 m = 231 mm

s1

Pozdima vystuz

a

Ay 785398-10 °
= =——————=340cm¥/m (< 10 mm/231 mm)

sprov = g 0,231

7.2.2. Navrh pozdiznej vystuze na M, ohybovy moment

7.2.2.1. Prieskum v hrane podopretia prvku - prierez A-A a B-B

Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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PROJEKT- Stredna odborna skola hotelovych sluzieb a dopravy — modernizacia odborného
vzdelavania

Objekt - Stbor: F) Statické postidenie stavby

Profesia: Statika

De

DESIGN

ENGINEERING

TAhana vystuz v smere y
my=Max(my, , ; Myg_g) =Max (12,5 ; 12,5) =125 kNm/m
my = 125kNm/m
d=h-ug,=1-0,055=0945m
d,=us = 0055m
Xg, =d-¢, =0,945-0,49339 = 0,466 m

2:my 2.

=d—y[d?> - —— =0,945 - /0,945% —
Xe =y 1-16667

=0,00079%5m<  x. = 0,466 m

Plocha tahovej vystuZze:
_X¢bynfey 0,000795-1-1-16667
1 fyq 4,35-10°

a =0,30 cm?/m

Minimalna vystuz

f 2,56
Pimin = 0,26- %km >0,0013 =0,26- E;.TO >0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)
y
Minimalne pozdime napitie vystuze:
g min = P21 min 0 = 0,0013331-0,945 = 12,60 cnm?/m

a, =a,,, = 030cmé/m = 3,04407-10 ° n¥/m

Minimalne vystuzenie sa nezohl'adni .

., 2 2
By 10 _5
A= 7" = T'3,1416:O,79 cm? = 7,85398:10 > m?

= Min(2-h=2-1=2; 025 =025m  EN-1992-1-19.3.1.1(3)

Smaxvslabs

Ay 78539810 °
s =Min(—z==——=258; s

= 0,25 = 0,25m = 250 mm
ag,  3,04407-10 °

max slabs

Pozdima vystuz
Ay 785398-10 °
qprov™ 5 T om 31l4cm/m (< 10 mm/250 mm)

7.2.2.1.1. Prieskum v hrane stupna patky - prierez E-E a F-F
TAhana vystuz v smere y
my=Max(Mye ¢ ; My () =Max (0,263 ; 0,263) = 0,263 KNm/m
my = 0,263 KNm/m
d=h-ug =03-0055=0245m
d,=us = 0055m
Xg =d-¢, =0,245:0,49339=0,121 m
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Profesia: Statika

,  2Mg , 2:0263
x,=d—q[d? - —— =045 y[0,245% - ——

=6.43483-10 "> m< = 0,121
T T =643483:10 Tms g = 0121m

Plocha tahovej vystuZze:
_Xebynfey 643483-10 7°-1-1-16667
e fya 4,35-10°

a =0,02 cm*/m

Minimalna vystuz

f 2,56
Py min = 0,26- ? >0,0013 = 0,26- 5’0—0 >0,0013 = 0,0013331 EN-1992-1-19.2.1.1 (1)
, «

Minimélne pozdine napitie vystuze:

a, i =Py min d = 0,0013331-0,245 = 3,27 cmé/m
a5, =Max @, ¢ ; @) =Max (002 ; 3.27) =0,000327 n¢/m
2
_ ®By _ 102 _ _ _5
A= T = T~3,1416 =0,79cm? = 7,85398-10 ° ¥
Smaxsians = Min (2h=2:03=06 ; 025) = 025m  EN-1992-1-193.11(3)
S Min ( A 2 —7'85398.10 - 0,24 ; s 0,25) 0,24 m = 240 mm
= 1 —_— =0, ; =0, =0, =
o 0’000327 max slabs
Pozdima vystuz:
Ay 785398-10 °
85 proy = — = —om =3,27cm/m (< 10 mm/240 mm)
o
=X
o |
o
0
©
o
S | .
n T
—
o
D
©
o
of
o
=
&8
0,450 0,650 0,650 0,450
2,200
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7.7.3

Zakladova patka ZP3

Vnutorné sily v uzlové podpore [Linedrne, Obalka (ZataZovacie stavy)]

Uzol | X[m] | Y[m] | Z[m] | Typ | C | min. | Stav Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
max [kN] | [kN] [ [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 1 0 0| -0,200|Glob. Rx|min [ST2 0 0| -22,930 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200(Glob. Ry[min [ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. Rz{min |ST2 0 0| -22,930 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. Rxx|min [ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 0 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. | Ryy|min [ST2 0 0| -22,930 0 V] 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 V] 0
1 1 0 0| -0,200|Glob. Rzz|min [ST1 12,090 0 0,900 0 0 V]
1 1 0 0| -0,200|Glob. max |ST1 12,090 0 0,900 0 0 V]
Posudok patky
Norma: Eurocode [SK]
1. parametre podlozia
Uhol | tlakovy moc
horné troveti | Hrabka | Hustota | smykova | Stdrmost vIstvy
Meno Popis Z h; Ps unosnost’ c podloZzia
[m] m | kg/m?] ) (kN/m?] ES
[l [kN/m?]
F5L | Prachovitd hlina (spras) 0 10 2000 19,00 12 5000
- tuha konzistencia
2. Zakladova patka
2.1. Parametre navrhu zakladové patky
Geometria: Materialy
Betdén: C20/25
fy = 20 N/mm2
Hustota: p. = 2200 kg/m?
Zelezobeton:
Hustota: pp. = 2500 kg/m?
]
o
3|
51
—
o
=
o
0,700 _ _ 0,700
1,400
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Eurocode-SK
ObdiZnikova doskova patka
Poclotier Spraé
staonsi s Lineime, Obalka (zatatovaci stavy)
bx[r_nm] = 1460,0
Do 11000
i v
e -
S o'[kN/m?] = 26,537
q'[kN/m?] = 21,582
mitné niovat = 290
% : Limitné [m] b
L L
| 0,700 0,700
i 1,400 -
Zadkladova pdtka, Uzlova podpora ZP3, Linearne, Obalka (Zatazovacie stavy)
@
8
o
[-1,100
0700 . 0700 (2118 0700 ., 0700
1,400 1,400
Hibka usadenia: D = 1,1 m
Charakteristickd hodnota objemove;j tiaze materidlov:
Betdn: y., =pc-9-10 2 =2200-9,810-10 ° =21,6 kN/m?
Zelezobeton: ypcy =ppe-9-10 "2 =2500-9,810-10 % = 24,5 kN/m?
2.2. Zakladova patka
Sirka zékladovej pitky: B = 1,4m
Dizka zikladové pitky: L = 1,4m
Hrabka dosky h = 1,1 m
Naklonenie zakladu: o = 0°
Objem patky: V; = 2,16 n¥
Charakteristickd hodnota tiaze zikladové patky: G;, =V ygc\ =216-245=529kN (| )
3. Vypocet unosnosti patky
Navrhovy pristup 1 Kombinécia 1: {A1"+" M1"+" R1}
Nawrhowy pristup 1 Kombinacia 2: {A2 "'+" M2 "+" R1}  (Kritickd)
Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}
Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3} EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A
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Ciastkové sudinitele
Stale, nepriaznivé zat'azenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zat'azenie 7Q unfav 1,3
Premenné, priaznivé zat'aZenie V0 fav 0
Uhol u¢innej §Smykovej unosnosti 7, | 1,25
udinna sudrznost’ ve | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 14
Unosnost neovinutého beténu Yqu 14
Objemova tiaz 7, 1
Unosnost’ YRy 1
R1 | Unosnost v posunuti YRh 1
Zemny tlak YRe 1

3.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom
Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m?

Objemova tiaz:
7' =pg-g-y,-10 " =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 kN/n¥
Uhol §mykova Gnosnost’ ¢', = 19,00°

Uhol t¢innej §mykovej unosnosti:

tan ¢’y tan 19,00°
¢': Arc tg—:ArC tg_215,400
Yo 1,25

Stdrmost: ¢, = 12 kN/n?

c
uc¢inna sudrznost: ¢' = — o 9,6 KN/m?
7. 125

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00°

Charakteristika u¢inného tleku nadlozia v Grovni zdkladovej skary:

q'c=9ps, -D-10 3 =9,810-2000-1,1-10 ~* = 21,6 kN/nr?

3.2. Navrhova hodnota zatazenia v hlave patky - Vnitorné sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST1 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 121kN
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Fy = OkN
Fz = 0,9kN
= OKNm

X

1,26218-10 " *° kNm

y
=-F,=-09= —09kN

M
M
\

3.3. Navrhova hodnota zatazenia v zakladovej Skare

Hy =F, = 12,1 kN
Hg =F, = OkN

Vg =V+Gi V6 unfay = (709) +529-1=52kN

Excentricita zvislého zat'azenia (V) vzhl'adomna stred pétky

Ve tMy+Fh+ G vgunar  (~09)-0+1,26218:10 *° +121-1,1+52,9-0-1

€= V, 5 =0,256 m
Ve ~M*+Fyh+Gpeey Vounmar  (-09)-0-0+0-1,1+529-0-1
e,= v = = =0m
Uginna §irka zakladu:
B'=b,—le,|-2=14—0,256|-2=0,888 m
Utinna dizka zikladu:
L'= by— |ey| 2=14-10]-2=14m
Utinna plocha zikladu:
A'=B"-L'=0,888-1,4=1,24 ¢
Vy
Oeg = F = m = 41,8 kKN/m?
Hg = 12,1kN
H_ = OkN
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Navrhova efektivna hodnota tlaku v zakladovej §kare od nadloznych vrstiev:
q'= Yy ', =1-21,6 = 21,6 kN/n?
3.4. Odvodnené podmienky
Bezrozmerné suéinitele EN-1997-1 Narodna priloha dodatok D D.4
Stcinitele inosnosti:
N, =e 190" g2 (450 + %j = @31416-191540° 42 (450 + 15':0] = 4,0042
Ny =2- (Nq —1)-tgep' =2-(4,0942 - 1) - tg 15,40° = 1,7047
- (Ng—=D  (a0042-1) 11933
T tge'  tgl540°
Tvarové stcinitele zakladovej patky:
=1-03 2 =1-03 0.888 =0,80971
A TN PR
s =1+ I sing'=1+ 0,888 sin 15,40° = 1,1684
T T
o - SqNg—1 11684-40942-1 o200
© Ng-1 0 40M42-1 7
Stcinitele naklonenia zakladu:
o =0°
Firma DESIGN ENGINEERING, a.s. je majitelom autorskych prav na tento projekt.
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by =1
bq = by =1
b,=1
Stcinitele naklonenia zat’aZenie:
94 B’ o4 0,888
= L 14 _ 1,6119
Ms B o8
L' 1,4
L' 1,4
2+ — —
B B' 0,888 13881
M= I
B’ 0,888
2 2
L) A e e 2 +1,3881. | — 2 = 16119
M=Me" |\ M) T ) T ) T
H (M+1) 121 (1,6119 +1)
i =|1- =1- ’ =0,70165
7 { V4 +A'"-c'cotg go'} { 52 +1,24-9,6- cotg 15,40°}
i=1 H ) 1 121 o 0,80359
(P — = — =0,
q V,+A'-c'-cotg ¢’ 52 +1,24-9,6- cotg 15,40°
i 080359 - ——2000 _ _ 24011
1. =1.— - =0, — = =0,
c N, tge 11,233- tg 15,40
Koeficienty Stdrznost’ | Vlastna tiaz | Nadlozie
c 14 q
Stcinitele tnosnosti N 11,233 1,7047 4,0942
Tvarové stcinitele zakladovej péatky | s 1,2229 0,80971 1,1684
Sucinitele naklonenia zakladu b 1 1 1
Sucinitele naklonenia zat’azenie i 0,74011 0,70165 0,80359
Unosnost’:
N C'-Nc~sc'bc~ic+q'~Nq-sq-bq~iq +O,5-y'~B'~Ny~by~sy~iy A
dv ~ =
' VR‘V
_9,6-11,233-1,2229-1-0,74011 + 21,6-4,0942-1,1684-1-0,80359 + 0,5-19,6-0,888-1,7047-1-0,80971-0,70165 124=
= - 24 =
=235kN
Vyuzitie na inosnost’:
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Ay, = ’s -2 =0221 < A = 0,900 vyhovuje
Rv Rd’v 235 ! Rvlim '

4. Posudok excentricity

Stcinitel limitnej excentricity: Yo im = 0,33

Fx E Ivl)< Vd ex N ’
Fy [klil] My [kN] ey Vece Zatazovaci stav
[kN] [kNm] [m]
12,1 0 0.256
09 o | 52 | 7201018286 | v ST1
0 1,26218-10 1 0
0 _ 0 0
o | %0 0 58, 0 v ST2
kde:

Vecc =

zatazeni
76 unfav - Ciastkové suéinitel’ pre vlastné tazobu pitky

= 018286 < yeecim = 033 vyhovuje!

Vecc max

6.1. Posunutie patky na podlozie
Navrhovy pristup 1 Kombinacia 1: {A1"+" M1"+" R1}
Néavrhowy pristup 1 Kombindcia 2: {A2 "+" M2 "'+" R1}
Navrhovy pristup 2. {A1"+" M1"+" R2}
Navrhovy pristup 3: {A2"+" M2"+" R3}

Ciastkové sucinitele

(Kritickd)

Excentricity zohl'adiiuju pridavny moment v tirovni zdkladu od vodorovnych

EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A

Stale, nepriaznivé zat'azenie VG unfav 1
Stale, priaznivé zat'aZenie VG fav 1
A2
Premenné, nepriaznivé zatazenie Younfav | 13
Premenné, priaznivé zat'azenie 70 fav 0
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Uhol t¢innej §Smykovej unosnosti 7, | 1,25
ucinna sudrznost’ ve | 1,25
M2 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 14
Unosnost neovinutého betonu Yqu 14
Objemova tiaz Y, 1
Unosnost’ TRy 1
R1 | Unosnost v posunuti YRh 1
Zemny tlak TRe 1

6.1.1. Navrhové parametre podlozia pod zakladom
Objemova tiaz vrstvy podloza: p, = 2000 kg/m?

Objemova tiaz:
7' =pg-g-y,-10 ° =2000-9,810-1-10 ° = 19,6 KN/
Uhol $mykova Ginosnost’ ¢', = 19,00 °

Uhol téinnej §mykovej unosnosti:

tan ¢’y tan 19,00°
¢': Arc tg—:ArC tg_215,400
Yo 1,25

Stdrmost’: ¢, = 12 kN/n?

. 'y 12
uéinna sudrznost’; €' = === = emm= =9 6 KN/m?
. 125

Kiriticky uhol pre $mykovu Ginosnost’: ¢, = 19,00°

6.1.2. Navrhova hodnota zat'azenia v hlave patky - Vhitomé sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST1 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 12,1kN

F, = OkN

F, = 09kN

M, = OkNm

M, = 1,26218-10 *° kNm
V=—-F,=-09= -09kN

6.1.3. Navrhova hodnota zatazenia v zakladovej skare

H,, =F, = 121kN
Hg =F, = OkN
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V=V +Gs 76 unfay = (—09) +52,9-1=52kN

Excentricita zvislého zatazenia (V) vzhl'adomna stred pitky

Veeu t My +Fh+ Gy o unar  (~09)-0+1,26218-10 ¥ +12,1-1,1 +52,9-0-1

e, = =0,256 m
X Vy 52
Veeg ~M+Fh+ Gf,k'efy'yG,um‘av (-09)-0-0+0-1,1+529-0-1 0
— = =Um
% v, 52
Utinna §irka zikladu:
B'=b,—le,|-2=14—0,256]-2=10,888 m
Utinna dika zakladu:
L'= by - |ey| 2=14-10]-2=14m
Utinna plocha zakladu:
A'=B'"L'=0,888-14=124n7
6.1.4. Odvodnena unosnost’ na posunutie
0, =0, =1900°
Navrhova hodnota uhla §mykovej inosnosti v rozhrani kon§trukcie - zaklad:
g dy tg 19,00°
o4 = Arc tg = Arc tg |———| =15,20°
Yo 1,25
Unosnost’ v posunuti:  EN-1997-16.5.3 (8)P (6.3a)
Ryps = V4 tgo, =52-tg 15,20° = 14,1 kN
H, 12,1,
Vyuzitie na posunutie: Ag, = |=—|=|="| =0,856 < Ag,im = 0,900 vyhovuje!
o Ry hs 14,1 NS,
6.2. Posunutie zakladu na podkladovom betone
Nawrhow pristup 1 Kombinacial: {Al1 "+" M1 "+" R1} (Kritickd)
Navrhovy pristup 1 Kombinacia 2: {A2 "+" M2 "+" R1}
Navrhovy pristup 2: {A1"+" M1"+" R2}
Navrhovy pristup 3: {A1"+" M2"+" R3} EN-1997-1 Narodna priloha dodatok A
Ciastkové sucinitele
Stale, nepriaznivé zat'azenie VG unfav 1,35
Stale, priaznivé zat'aZenie 76 fav 1
Al
Premenné, nepriaznivé zat'azenie 7Q unfav 15
Premenné, priaznivé zataZenie 7Qfav 0
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Uhol t¢innej §Smykovej unosnosti 12 1
ucinnd sudrznost’ Ve 1
M1 | Neodvodnena §mykova inosnost’ Yeu 1
Unosnost neovinutého betonu Yqu 1
Objemova tiaz Y, 1
Unosnost’ TRy 1
R1 | Unosnost v posunuti YRh 1
Zemny tlak TRe 1

6.2.1. Navrhova hodnota zat'azenia v hlave patky - Vhatorne sily v uzlové podpore

Zatazovacistav: ST1 (Ostatné)
Uzlova podpora 1

F, = 121kN

F, = OkN

F, = 09kN

M, = OkNm

M, = 1,26218-10 ** kNm
V=-F,=-09=-09kN

6.2.2. Navrhova hodnota zat'azenia v hornej ¢asti podkladového beténu
Hy = F, = 121kN
Hg, =F, = OkN
Vy=V+ Gf’k-yG’faV =(-09) +529-1=52kN

Excentricita zvislého zatazenia (V j) vzhladomna stred patky

Ve My +F e +Gyvgray  (-0,9)-0+1,26218-10 12 +12,1-1,1+52,9:0-1

e = =0,256m
X Vy 52
V~eOy M, + Fy.h + Gf)k.efy.yG'fav (-09)-0-0+0-1,1+529-0-1 0
e = = =0m
y \Y% d 52
Utinna §irka zakladu:
B'= bX - |eX| -2=1,4-10,256|-2=10,888m
Utinna dizka zakladu:
L'=b,~ le,[-2=14-10]-2=14m
Utinna plocha zakladu:
A'=B'-L'=0,888-1,4=1,24 n?
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Stcinitel trenia medzi zikladom pitky a podkladovymbetonom: u, = 0,7
Ciastkové suéinitele trenia medz prvkami: y = 1

Unosnost’ v posunuti:

Hee 0,7
Rd’Hb :Vd'y— = 52'T =36,4 kN
Y
Hy 12,1,
VyuzZitie na posunutie:  Ag,, = R_ = m =0,332 < Agppiim = 0,900  vyhovuje!
” d Hb ' n

7.8
7.8.1

SO 08 Kontajnerovy bitunok

Navrh a posudenie zakladovych konstrukcii

kontajner - hotovy vyrobok s hmotnostou cca. 50 kN (5 ton)

g1 = 50/(8,97x2,37)=2,35 kN/m’
que = 3 kN/m’

s1c = 0,840 kN/m”

Syc= 1,137 kN/m”

Wy = 0,322 kN/m?

Wy = 0,138 kN/m?

Stale zatazenie ratané na plochu kontajnera
Uzitkové zatazenie

Zatazenie snehom

Mimoriadne zatazenie snehom

Vietor oblast D

Vietor oblast E

vonkajsi rozmer modulu 8,97 m x 2,37 m.

navrh 8 patiek

Plo$né zataZenie:

fi= gutqut0,5:55 = 5,92 kN/m”

fo= 1,35-g1+1,5-qu+1,5:0,5-5, = 8,53 kN/m”

ZataZenie stredovej patky:

Ndl= (3102137) 'fd'o,s = 30,32 kN
Vga= (3,15:8,97)-1,5-(Wy+Wy) / 8 = 2,436 kN

Vay1 = (3,15-2,37) -1,5- (0,322+0,138) / 8 = 0,644 kN

Mgy = 0 kNm
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Mdyl =0 kNm

ZataZenie krajnej patky:

Ng = (1,5-2,37) -f4:0,5 = 15,16 kN

Vo= (3,15:8,97) -1,5+ (Wy+wyy) / 8 = 2,436 kN

Vg2 = (3,15:2,37) -1,5- (Wytwy) / 8 = 0,644 kN

Mg = 0 kNm
Mg,> = 0 kNm
azenie v zakladovej Skare (krajna pitka)
Materialova a rozmerova charakteristika

Zaklady Sirka b= 0,600 m

vyska h= 0,800 m

dizka I= 0,600 m
Objemova hmotnost’ betonu p= 2500,0 kg/m®

Zat’aZenie posobiace na zakladovi konstrukciu
Vlastna tiaz zakladovej konstrukcie Gz=b.h.l.p.1,35= 9,720 kN
Navrhova normalova sila: Ng=XF;= 15,160 kN
Navrhovy ohybovy moment v smere x Mdx= 0,000 kNm
Navrhovy ohybovy moment v smere y Mdy= 0,000 kNm
Néavrhova prieéna sila v zaklade Vdx= 2,436 kN
Navrhova priecna sila v zaklade Vdy= 0,644 kN
Celkové zat’azenie na zakladova konStrukciu
Celkova zvisla sila Fui=Ng+G,4= 24,880 kN
Celkovy ohybovy moment v smere x Myax=Mgx+Vgy.h= 1,949 kNm
Celkovy ohybovy moment v smere y Mugy=Mgy+Vgy.h= 0,515 kNm
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Efektivne charakteristiky zakladovej konstrukcie

Excentricita zvislej sily e4=Mvya/Fva= 0,078 m
e4x=0 ak e4<b/20 (e ak
7
64>b/20) 0078 m
Efektivna Sirka b’=b-2.e4= 0,443 m
Excentricita zvislej sily e4y=Myay/Fvg= 0,021 m
eqy=0 ak e4<1/20 (84 ak
0,000 m
eq>1/20)
Efektivna Sirka I'=1-2.e4= 0,600 m
Ukinna plocha zékladu A'=bI'= 0,266 m’
Postudenie zakladovej konstrukcie
Navrhova odolnost’ zdkladovej pody ORd=ORK/YR= 150,000 kPa
Napitie v zakladovej Skare og=Fvd/A'= 93,532 kPa
Posudenie: 64< ORg VYHOVUJE
ZataZenie v zakladovej Skare (stredova pitka)
Materidlova a rozmerova charakteristika
Zakladova
konstrukcia $irka b= 0,750 m
vyska h= 0,800 m
dizka I= 0,750 m
Objemova hmotnost’ betonu p= 2500,0 kg/m®
ZataZenie posobiace na zakladova konStrukciu
Vlastna tiaz zakladovej konstrukcie Gz=b.h.1.p.1,35= 15,188 kN
Navrhova normalova sila: N=2F;= 30,320 kN
Navrhovy ohybovy moment v smere X Mdx= 0,000 kNm
Navrhovy ohybovy moment v smere y Mdy= 0,000 kNm
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Navrhova prie¢na sila v zaklade Vdx= 2,436 kN
Navrhova prie¢na sila v zaklade Vdy= 0,644 kN
Celkové zat’aZenie na zakladovu konstrukciu
Celkova zvisla sila Fui=Ng+G,4= 45,508 kN
Celkovy ohybovy moment v smere X Myasx=Mgx+Vgx.h= 1,949 kNm
Celkovy ohybovy moment v smere y Myay=Mgy+Vgy.h= 0,515 kNm
Efektivne charakteristiky zakladovej konStrukcie
Excentricita zvislej sily e4x=Mvya/Fve= 0,043 m
edx=0 ak e4<b/20 (eq4 ak
4
e,>b/20) 0043 m
Efektivna Sirka b'=b-2.e4= 0,664 m
Excentricita zvislej sily ay=Myay/Fyva= 0,011 m
eqy=0 ak e4<1/20 (e ak
0,000 m
eq->1/20)
Efektivna Sirka I'=1-2.e4= 0,750 m
Ukinna plocha zékladu A'=bI'= 0,498 m?
Posudenie ziakladovej konStrukcie
Navrhova odolnost’ zakladovej pody ORd™ORK/YR= 150,000 kPa
Napitie v zakladovej Skare o=Fve/A'= 91,332 kPa
Postdenie: 64< ORrd VYHOVUJE
V Ziari nad Hronom, november 2020 Ing. Jozef Havran, PhD.
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