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1. Miestopisné vymedzenie Uzemia

Predmetom projektovej dokumentacie pre ktoru sa realizuje inZinierskogeologicky prieskum je

technickymi opatreniami sanovat havarijny stav na ceste 11I/1556 vkm 13,720-14,091. Uzemie sa

nachadza za obcou Rykyncice smerom na Plastovce. Cesta 11I/1556 je jedinou komunikaciu, ktord

spristupfiuje a Rykyncice so spravnym centrom mestom Krupina. Cesta v uvedenom Useku prechadza v

tesnej blizkosti toku Krupinice, ktord sa nachadza na pravej strane a na lavej strane strmSou éastou

Krupinskej planiny, ¢ast Bzovicka pahorkatina - kdtou na Hajom. Na dizke 345 m stupa terén z 165 m n.m.

na ceste az na 311 m n.m.

Prehladna situacia zaujmového Uzemia je sucastou prilohy €. 1.

Cislo mapového listu: 46-11-25

Kraj: Banskobystricky 6
Okres: Krupina 605
Obec: Rykyncice 518 701
Katastralne Uzemie: Dolné Rykyncice 861 057

2. Ciel geologickej ulohy

Cielom geologickej ulohy bolo:

Realizovat prieskumné diela stanovené projektom geologickej tlohy,

Zistit charakter, sled a mocnost kvartérnych a paleozoickych sedimentov,

Stanovenie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti zemin s déorazom vyhodnotenia
dynamickych penetracnych skusok,

Vzhladom na predpokladanu pritomnost silne zvetralych sedimentov realizovat dynamické
penetracné skusky,

Vysledky prieskumnych prac zhodnotit formou zavereénej spravy

Geologickd ulohu bolo potrebné vykonat z nasledovnych dévodov:




- Vysledky geologickej ulohy budud sluzit ako podklad pre projektovanie samotnej stavby -

sandacie zavady na ceste lll. triedy.

3. Udaje o projekte a jeho zmenach

Predmetom podrobného inZinierskogeologického prieskumu je poskytnutie podkladov pre ucelné,
hospodarne a bezpecné zaloZenie opornych murov, odvodnenie cestného telesa a rekonstrukciu cesty

v danom useku.

Projekt geologickej Ulohy sme vypracovali 28.5.2020. Odsuhlaseny projekt geologickej lohy ndm bol
doruceny 06.07.2020 postou na nasu adresu. Terénne prace sme vykondvali 27.08.2020 - 28.08.2020.
Realizdcia prac bola vyznamne zdrzand tym, Ze neboli vybavené strety zaujmov a vstupy na pozemky v

sucinnosti s Banskobystrickym samospravnym krajom.

Prace boli registrované na Ministerstve Zivotného prostredia SR dna 27.08.2020 pod registrachym
Cislom 674/2020. Strety zaujmov boli riesené v predstihu odberatelom. Majitelom pozemkov je
Banskobystricky samospravny kraj a tento podla jeho vyjadrenia mal vSetky inZinierske siete na jeho
pozemku zamerané a zucastnil sa vytyCenia vrtov mimo dosahu sieti. Objedndvatel bol pritomny pri
vytyCovani vrtov a poskytol prehldsenie riesitelovi Ulohy, Ze v mieste prieskumnych prac sa

nenachadzaju inzinierske siete a vrty su v predpisanom ochrannom pasme inzinierskych sieti.
Na zaklade odsuhlaseného projektu geologickej ulohy prebiehali vSetky inZinierskogeologické

prace. Oproti projektovej dokumentdcii neboli vykonané zmeny v rozmiestneni vrtov, pricom celkova

metrdz bola zachovand podla odsuhlaseného projektu geologickej tlohy.

4. Charakteristika prirodnych pomerov tizemia

4.1. Geomorfologické pomery

Zaujmové uzemie podla geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazur, Luknis, 1986) patri do
provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, oblasti Slovenské stredohorie,

celku Krupinska planina, podcelku Bzovicka pahorkatina. Predstavuje podhorie Stiavnickych vrchov a




Javoria. Ma raz mierne sklonenej ploSiny od severu na juh a zapad. Ploché chrbty su roz¢lenené

hustou sietou Uzkych dolin. Morfologicky charakter pohoria je podmieneny jeho geologickou

stavbou. Cell planinu buduju prevaine andezitové tufy a tufity, epiklastiké brekcie andezitov,

andezity, ktoré sa vzajomne striedaju. V pripade tufov a tufitov Ide o slabo odolné horniny proti

erdzii a denudacii. Mierny reliéf je miestami naruseny vycnievajucimi zvySkami lavovych pridov.

Zakladné geomorfologické clenenie Uzemia je zndzornené na obrazku ¢. 1. Skimand lokalita sa

nachiddza na juhozdpadnom okraji pohoria Krupinska planina, v tUdoli rietky Krupinice. Udolnd niva

Krupinice je vyvinuta velmi nerovnomerne, jej Sirka sa pohybuje v rozsahu 100 — 800 m, pricom v smere

od juhu na sever sa zuzuje. V oblasti Dolnych Rykyncic dosahuje Sirku do 600 m. Terén udolia je rovinny

so sklonom na juh, z obidvoch stran ho obmedzuju strmé svahy pahorkatiny. Nadmorska vyska

udolia je okolo 155 m a nadmorska vyska chrbtov pahorkatiny okolo 330 m.
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Obr.1.: Geomorfolgické ¢lenenie tzemia (Mazur L; Luknis M; 1986 in Atlas krajiny 2002)

4.2. Klimatické pomery

Zaujmové uUzemie sa nachadza v povodi Ipla, Ciastkovom povodi Krupinice, ktora tvori

pravostranny pritok Ipla. Podla vyhlasky ¢. 211/2005 Z.z. je riecka Krupinica vodohospodarsky vyznamny




vodny tok. NajblizSie k zaujmovému Uzemiu preteka maly ob¢asny potok Mlynsky jarok. Prietoky na toku
Krupinica sa sleduju juznejSie od zaujmového uUzemia, v smere vodného toku, v Plastovciach.
Priemerné mesacné a extrémne hodnoty prietokov z r. 2010 a za celé sledované obdobie zo stanice
Plastovce dokumentuje nasledujica tabulka ¢. 4. Grafické zobrazenie rie¢nej siete v okoli zaujmového

Uzemia je na obrazku . 6.

Tabulka . 1: Priemerné mesacné prietoky na toku Krupinica v stanici Pldstovce v roku 2010 a

extrémne prietoky za sledované obdobie

tanica; Pla§tovceTok: Krupinica Stani¢enie:11.80 km Plocha: 302,79 k 2
MESIAC l. Il. 1 V. |V. VI. VII. | VIII. [IX. X. Xi Xil. Rok

Q(m3.s'1) 4,1 5,101 3,010( 4,795| 8,085 9,279| 0,584 2,213| 3,427| 1,705| 4,992| 5,817| 4,412

Qmax 2010: 79,18 02.06./ 007 hod. Qmin 2010: 0,318 24.07.

Zdroj: Hydrologickd roc¢enka, povrchové vody 2010, SHMU, 2011

ReZim odtoku je dazdovo — snehovy s maximalnymi prietokmi v jarnych mesiacoch s topenim

snehu, minimami v jeseni, s vyskytom podruznych letnych a zimnych maxim.

Rieka Krupinica je zaradend do troch vodnych Gtvarov (VU) : kéd VU SKI0022 , typ VU P1S,
rkm 0,0 — 11,2, dizka VU 11,2 km; kéd VU SK10019, typ VU K3M, rkm 68,7 — 57,9, dizka 10,8 km, kéd
VU SKI0110, typ VU K2M, rkm 57,9 — 43,8, dizka 14,1.

Na zaklade hodnotenia ekologického stavu povrchovych vad na Slovensku, ktoré vykonava
VUVH Bratislava, je ekologicky stav VU Krupinice zly a velmi zly (zdroj: VUVH Bratislava, hodnotenie

ekologického stavu povrchovych véd na Slovensku, Makovinska, 2007, 2008).

Pri vypocte hibky premfzania vozovky a podloZia vychadzame z TP 3/2009 ,Navrhovanie netuhych
a polotuhych vozoviek" zo vztahu: hy = 0,05 *,/1I,,, , , kde I je ndvrhova hodnota indexu mrazu. Na
zaklade STN 73 6114 ,Vozovky pozemnych komunikacii" je podla mapy navrhovych hodndét indexu

mrazu s ohladom na miestne klimatické podmienky Imn = 270. Vypo&itana hibka premfzania pre

podmienky Imn=270 je: hpr = 82cm.
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Obr &. 2: Rie¢na siet,Bodig, D. a kol.: Atlas povrchovych vod [online]. Bratislava: Statny geologicky Ustav
Dionyza Stura, 2015)

4.3. Geologické pomery

Predmetné Uzemie sa nachadza v juhozdpadnej Casti Krupinskej planiny, ktora podla prvkov
geologickej stavby a geomorfologického vyvoja patri do periférnej oblasti pohoria. Budovana je prevazne
redeponovanymi vulkanoklastikami, menej pyroklastikami usadenymi in situ, ktoré tu tvoria vyvysSené
formy. Stratigraficky patria do neogénu (burdigal - badden — sarmat - pliocén). Udolnd niva Krupinice, je
vyplnend kvartérnymi fluvidlnymi sedimentmi zloZzenymi z pies¢itych $trkov uloZenych v hibke 3 =7 m
pod terénom, s prachovitou hlinou v nadlozi. Na prilahlych svahoch su vyvinuté kvartérne svahové
sedimenty a v Usti dolin proluvidlne naplavové kuzele.

Krupinskd planinu buduju pyroklastika andezitov pyroxenickych v tufitovom a prechodnom
vyvoji, andezitové tufy a tufity, andezitové aglomeraty alebo andezity, ktoré sa vzdjomne striedaju.
Jednotlivé litofacie sa striedaju pomerne rychle vo vertikdlnom i horizontdlnom smere, ¢o je pre
sedimentaciu vulkanitov charakteristické. Na zdaklade prieskumnych prdc realizovanych v okoli
(Masiar R.,2015) boli vyclenené dva zdkladné litofacidlne rozdielne celky tvorené suvrstvim
prevazne v pelitickom vyvoji avo vyvoji prevaine psamiticko — psefitickom. Peliticky vyvoj
reprezentuju prevazne pelitické tufity s vrstvami a SoSovkami tufitickych pieskovcov a s nizkym
zastupenim aglomeratov atufov. Hrubozrnné materidly zastupuju najma tufy, aglomeraty,
zlepence, pieskovce. Ide o vekovo mladsiu sedimentaciu. Okolité svahy aluvidlnej nivy Krupinice
tvoria epiklastické vulkanické konglomeraty alebo pieskovce. Spodné Casti sopecného suvrstvia obsahuju
i drobné okruhliaky kremencov, lyditov, rdl, menej vapencov. PodloZie Krupinskej planiny je znacne
Clenité, v oblasti Bzovika a Trenéa su v podlozi vytvorené kotliny, kde hrubky vulkanoklastickych
derivatov dosahuju aZz 800 m, medzi Levicami a Sahami vystupuje v podloZi chrbat a vychodnd ¢ast ma
charakter plosiny.




Geologicko - tektonickd stavba neovulkanickych pohori Slovenského stredohoria je
komplikovand. Vznikli v neogéne, vkonecnom Stadiu vyvinu karpatskej geosynklindly. Ide
o synvulkanicky tektonicky proces. Vulkanicka cinnost sa viaze na vznik alebo obnovovanie hlbinnych
zlomov na vnuatornom okraji Zapadnych Karpat, ktoré otvorili vystupové cesty sopeénym hmotam.
Prebiehala vo viacerych fazach. Prvé prejavy zacali uz v burdigale. Dalsie oZivenie nastalo v badene
v dosledku tektonickych pohybov po zlomoch SZ-JV a SV-JZ . Bola to prva andezitova faza, pocas ktorej
vznikli v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov amfibolicko — pyroxenické andezity. Hlavnd masa
sopecnych pohori vznikla pocas druhej andezitovej fdzy vo vrchnom badene po opatovne oZivenych
zlomoch SZ-JV a SV — JZ aako nové vznikli zlomy smeru S-J. Zaciatkom sarmatu nasledovala tretia
andezitova faza viazana na zlomovy systém S-J, pocas ktorej vznikli amfibolicko — biotitické andezity.
Vulkanické hmoty mladsich faz prerazali zvysky starsich vulkanickych Struktar a prekryliich zdenudovany
a Casto aj rozldmany reliéf. Vyrazna tektonicka linia prebieha aj idolim Krupinice. V pliocéne dochadzalo
znovu k tektonickym pohybom, ktoré otvorili cesty pre findlny vulkanizmus, bazaltoidné andezity a
¢adic¢e. Od stredného pliocénu az do sucasnosti prebieha rozrusovanie vyzdvihnutych kryh a zvyskov
zvrstvenych sopiek erézno — denudacnymi procesmi.

Rykyncice




KVARTER

Holocén veelku

fhh; fluvidine sedimenty: litofaciaine neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
Pleistocén / holocen

pgh; deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a piescité svahové hliny
Holocén veelku

héh: proluvidlne sedimenty: prevaZzne hliny a pieséité hliny s tlomkami hornin a zahlinenymi Strkmi v nivnych néplavovych kuZefoch
Pleistocén / holocén

zd; eluvidlno-deluvialne sedimenty: ilovito-hlinito-piescité az hlinito-kamenité zvetraniny plosin a planin

NEOGENNE A KVARTERNE VULKANITY
VULKANITY STREDNEHO AZ MLADSIEHO BADENU (B23)
Andezitové vulkanity stredného Slovenska - formacie: |. etapa $tiavnického stratovulkanu vratane
sebechlebskej formacie, zlatostudnianska, $utovska, starohutska, lysecka; intruzivne komplexy:
prochotsky, tanadsky, tisovecky; suvrstvia: kamenské, pokoradzské, pozbianske (stredny az mladsi baden)

p1a3B23; hrubé epiklastické vulkanické pieskovce amfibolicko-pyroxénickych andezitov
p5a3B23; epiklastické vulkanické pieskovce amfibolicko-pyroxénickych andezitov s kanglomeratmi
t5a3B23; tufiticke siltovce amfibolicko-pyroxenickych andezitov

: n1a23B23; hrube aZ blokové epiklastickeé vulkanické kenglomeraty pyroxénickych andezitov
h1a3B23; epiklastické vulkanicke brekcie laharov amfibolicko-pyroxénickych andezitov

h3a3B23; epiklastické vulkanicke brekcie amfibolicko-pyroxénickych andezitov

VULKANITY STREDNEHO BADENU (B2)
Andezitové vulkanity stredného Slovenska - formécie: |. etapa Stiavnického stratovulkanu pod sebechlebskou
forméciou, intruzivny komplex Beluj, starohutsky komplex, éelovska formacia (stredny? baden)

* e1a23B2; blokovo-popolové pyrokiastické pridy pyroxénickych andezitov
h1a23B2; epiklasticke vulkanicke brekcie laharov pyroxénickych andezitov
h2a23B2; hrubé aZ blokove epiklastické vulkanicke brekcie pyroxénickych andezitov
h3a23B2; epiklastické vulkanicke brekcie pyroxénickych andezitov

k2a23B2; epiklastické vulkanické brekcie aZ konglomeraty pyroxénickych andezitov

n1a23B2: hrubé aZ blokové epiklastické vulkanické konglomeraty pyroxénickych andezitov
- N2a23B2; epiklasticke vulkanicke konglomeraty pyroxénickych andezitov

p1a23B2: hrubé epiklastické vulkanické pieskovee pyroxénickych andezitov

p5a23B2; epiklasticke vulkanické pieskovce s konglomeratmi pyroxénickych andezitov

p4a23B2: epiklastické vulkanické pieskovce s drobnymi brekciami pyroxénickych andezitov

Obr. 1: Vyrez z geologickej mapy (prebraté z mserver.geology.sk)

4.4. Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) je zaujmové Uzemie sucastou
hydrogeologického rajénu V 094 Neovulkanity Krupinskej planiny, Ostrozok a P6torskej pahorkatiny. Na
severe hranidi so Stiavnickymi vrchmi, na juhu s Ipelskou kotlinou, na vychode s Lué¢enskou kotlinou a na
zapade s Ipelskou pahorkatinou. Budovany je takmer vylu¢ne vulkanoklastickymi horninami rézneho
granulometrického zloZenia (tufy, tufity, aglomeraty, tufitické pieskovce) stratigrafického zaradenia
neogén. Obeh podzemnej vody prebieha v medzizrnovom prostredi, v ktorom sa vytvaraju suvislé
horizonty podzemnej vody. Intenzita zvodnenia je znacne premenliva. VyznamnejSie kolektory

podzemnej vody sa vytvaraju v dobre priepustnych a zvodnenych tufoch. V rajone sa vyskytuju len malé

pramene s vydatnostou okolo 0,1 - 0,3 I.s'l, vadsie do 0,5 s La viac su zriedkavé.




4.5. Charakteristika ¢asti tizemia chranenymi osobitnymi predpismi

Vystavbou nebudU dotknuté Ziadne kategérie chranenych Uzemi (chraneny aredl, prirodna
rezervacia, prirodna pamiatka) ani chranené stromy a nehnutelné kultirne pamiatky. Zdujmové Uzemie
nezasahuje do ochrannych pasiem vyuzivanych vodnych zdrojov pre zdsobovanie obyvatelstva pitnou
vodou.

Ochranné pasma jednotlivych inZinierskych sieti boli zachované podla prislusnych ustanoveni

technickych noriem.

4.6. Geodynamické javy

4.6.1. Seizmicita Uzemia

Zdrojové oblasti seizmického rizika

Podla STN 730036 obrazok 1 "Zdrojové oblasti seizmického rizika" strana 5 (STN EN 1988-

1/NA/Z1), sa zaujmové Uzemie nachadza v oblasti 4. Tejto oblasti je v élanku 3.1.2.3.1. vysSie uvedenej

normy priradend hodnota zakladného seizmického zrychlenia a,=0,3 m.s"l. Zakladné seizmické
zrychlenie zodpovedd zemetraseniu s periddou vyskytu 450 rokov a vztahuje sa na objekty so
sucinitelom vyznamnosti = 1,0 s priemernou Zivotnostou 50 - 100 rokov. Ak st pre konstrukciu
stanovené prisnejsie kritéria, seizmické riziko sa osobitne zhodnoti s uvaienim variacie hibky

hypocentra a vplyvu geoldgie.

oblast 1 15ms
oblast 1a 125 ms”
| oblast 2 10ms
( oblast 2a 075 ms™
| | ( oblast 3 0gms’
{ | | | oblast 3a 04ms”
i ! | oblast 4 03ms? |

Podla STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost (STN 73 0036), narodna priloha

NA/Z2, Cast 1: VSeobecné pravidla, seizmické zataZenia a pravidla pre budovy Narodn4 priloha Zmena
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2, obrdzok NB.6.1 , Oblasti seizmického ohrozenia na Uzemi Slovenska,, a tabulka NB.6.1. ,,Hodnoty

referenéného $pi¢kového zrychlenia” pre danu oblast je ag = 0,40 m.s?.

; [o] Na&mestove
Cadca [o]

Kystc| o

Bylta ONové Mesto Tyrdosin

O _0+: o
ovaZska e Dolny Kubin
i ’
0 Ohdic - Sl

Martin Ruzomberok Mikulas

Turgianske

Prievidza Teplice Bmgno
o o oBanskd
Vou Bystrica
Ziarn. grono n -
i volen
= Optiva

. O gBaa Poltar
Zamovica' *~ Stivnica o

Zlaté n(n) o
até Morayce ]
o] Krupina Lub?nec

Elava _O Ga\sma
b Senec

Sal'a

Y

N

Nove Zamky
O

O
najekd Streda

Hodnota ag, ktora méze byt' s pravdepodobnost'ou 10% prekrogena potas 50 rokov,
Lj. hodnota agg pre ndvralovi periddu 475 rukoy

[ 040 | 063 | 110 L

4.6.2. Erdzne procesy

Erdzne procesy v skimanom Uzemi su velmi vyrazné. Krupinica svojou eréznou ¢innostou, parkticky
bez ochrany koryta vodného toku eroduje lavy svah, nad ktorym sa nachadza cesta lll triedy a ohrozuje
jej stabilitu najma v obdobi vysokého stavu.

Druhym vyraznym eréznym faktorom je lava strana cesty, kde je niekolko vyraznych eréznych ryh
(priloha €.2). Tieto sa najviac vyskytuju v lavej Casti v deluvidlnych sedimentoch, kde zavysokych zrazok
dochdadza ku ich denudacii a soliflukcii smerom ku ceste. Na pravej Casti od odkryvu, za DB4 sa nachadza
jedna vyraznd erdzna ryha. Uvedené erdzne ryhy ohrozuju stabilitu svahu podmyvanim nadrozmernych

blokov andezitov.

4.6.3. Svahové poruchy

Na zéklade Mapy svahovych deformécii (GUDS, 2017) sa na Uzemi nevyskytuju svahové deformacie.

5. Doterajsia geologicka preskiimanost

V predmetnom Uzemi bolo uskutoénenych iba niekolko inZinierskogeologickych prieskumov. Nasledovné

11




prieskumy sme vyuzili aspon Ciastocne aj pre predmetnu geologicku dlohu:

1. Hydrogeologicky vyskum JRD Dolné Rykyncice, hydrogeologicky prieskum, Ostrolucky P., KPPU Banska
Bystrica, 1967, arch.¢. 9287
2. ZavereCnd sprava s analyzou rizika znecisteného Uzemia, Masiar R., Vodné zdroje Slovakia s.r.o.,

Bratislava, 2015, arch ¢. 94786

Okrem uvedenych prdc sme ako podklad pre vypracovanie projektu geologickej Ulohy pouzili starsie
prieskumy, najma v suvislosti s vystavbou skupinového vodovodu. Tieto vSak uz pre neplatné STN normy

nebolu v celom rozsahu moZzné pouzit.

6. Postup riesenia geologickej ulohy

6.1. Metodika, postup a ¢asova nadviznost realizovanych prac

Metodika realizovanych prac vychadzala z poziadaviek na inZinierskogeologicky prieskum podla
geologického zdkona (zakon ¢. 569/2007 Z. z. v zneni neskorsich predpisov) a jeho vykonavacej vyhlasky
(vyhlaska MZP SR €. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Spdsob rie$enia a rozsah navrhovanych

geologickych prac bol zvoleny na zaklade objedndvky a odsuhlaseného projektu geologickej ulohy.

Tab.: Sp6sob naplnenia cielov geologickej tlohy

. L. . . . Uskutocnilo sa Stadium archivnych materidlov,
Vykony geologickej sluzby - projektovanie,

nasledne sa spracoval projekt geologickej ulohy,
rekognoskacia uzemia, geologicka dokumentacia, > bl . Ea v

S , . ] ; rekognoskacia v mieste zaujmového Uzemia. Pocas
Studium archivnych materidlov realizovanych

- , , ; ; . prac sa vyhotovovala geologickda dokumentacia.
geologickych prac v okoli predmetného Gzemia a

. . . . . . Vysledky prac vratane archivnych vysledkov boli
ich zapracovanie do zaverecnej spravy a porov-

. . L. . spracované v zaverecnej sprave.
nanie s dosiahnutymi vysledkami

3 . ., Za Uucelom vyhodnotenia inZinierskogeologickych
Terénne prieskumné prace

pomerov boli realizované styri dynamické penetracné
sondy s tahanim jadra v sutyéi dynamickej
penetracnej sondy

Boli zamerané Sstrukturnogeologické prvky v
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odkryvoch nad cestou a zhodnotena stabilita svahu
nad cestou.

Zaverecnd sprava hodnoti vykonany predchadzajuci

Spracovanie zaverecnej sprav . . ; y Yoy
P ) spravy prieskum a realizované dynamické penetracné skusky

6.2. Technické prace

Prace v mieste prieskumu boli realizované dynamickou penetra¢nou supravou firmy Stitz.

6.3. Geologické ¢innosti

Geologické cinnosti spocivali v sledovani a riadeni prac, v koordinacii prac a vdokumentacii vykonavanych
prac. Riesitel Ulohy vyhodnocoval realizované penetracné sondy, usmernovali relizaciu prac a spracovaval

na konci prac zaverecnu spravu.

6.4. Geodetické ¢innosti

V ramci geodetickych cinnosti bolo realizované vytycenie a zameranie dynamickych penetracnych sond.
Vytycenie dynamickych penetracnych sond a dokumentacnych bodov a ich zameranie sme realizovali
nasim pristrojom LEICA ZENO GGO4 s presnostou za pomoci RTK s 555 kandlmi za pomoci RTK a

technolégie Precision Point Positioning (PPP).

PONT_ID PosX PosY PosZ D Popis  vytvorit Upravit DlZka  Vymera

1 -435298.88 -1287900.16 160.52 1 DPS1 24.08.2020 13:41:29 24.08.2020 13:41:53 0.00 @.00
2 -435309.41 -1287910.77 160.21 2 DPS2 24.08.2020 13:42:27 24.08.2020 13:42:43 0.00 @.e0
3 -435300.9 -1287891.65 160.25 3 DB1 24.08.2020 13:43:19 24.08.2020 13:43:35 0.00 @.e0
4 -435299.,15 -1287875.69 160.27 4 ER1 24.08.2020 13:44:02 24.08.2020 13:44:13 9.00 @.e0
5 -435293.14 -1287830.46 159.78 5 ER2 24.08.2020 13:45:04 24.08.2020 13:45:14 9.00 @.e0
6 -4353087.78 -1287946.85 159.32 6 DB2 24.08.2020 13:47:24 24.08.2020 13:47:37 0.00 @.00
7 -435310.79 -1287962.97 158.7 7 DB21 24.08.2020 13:48:10 24.08.2020 13:48:24 0.00 @.e0
38 -435318.55 -1287993.,25 157.39 8 DB3 24.08.2020 13:49:12 24.08.2020 13:49:34 0.00 @.e0
9 -435324.46 -1288043.6 156.73 9 DB4 24.08.2020 13:50:51 24.08.2020 13:51:03 0.00 @.e0
1e -435321.47 -1288006.36 156.9 1@ DB5 24.08.2020 13:52:15 24.08.2020 13:52:27 9.00 @.e0
11 -435297.31 -1287814.98 159.79 11 DPS3 24.08.2020 13:56:29 24.08.2020 13:56:53 0.00 @.00
12 -435322.39 -1287988.86 160.21 12 DPS4 24.08.2020 14:02:27 24.08.2020 14:04:43 0.00 @.e0
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7. Vysledky riesenia geologickej ulohy

7.1. Geologické pomery

Na zaklade realizovanych inZinierskogeologickych prac sa na Uzemi vyskytuju:

1. Deluviadlne sedimenty - Kvartér

Tieto vznikli ako svahové hliny a kamenité sute, miestami az balvanité sute. Vyskytuju sa na lavej strane
cesty od zaciatku Useku zo strany Dolnych Rykyncéic az po dokumentacny bod DB3. Na zaciatku useku
dosahuju mocnost 4-6 m v mieste skalného odkryvu 2-3 m az po DB3. Deluvidlnymi sedimentami je tiez
prekryty pravy svah smerujuci do toku Krupinice.

Deluvialne sedimenty na pravom svahu do Krupinice su tvorené jemnozrnnejSimi materialmi - piescitymi
hlinami F3 MS, stredne plastickym ilmi F6 Cl a vysokoplastickymi siltami F7 MH.

l[avd strana svahu s podlozZim tufitickych ilovcov je tvorend Strkmi siltovitymi G4 GM, avsak s valunmi do
10 cm s pritomnostou aj balvanov o rozmere do 30 cm.

Z hladiska stability je samozrejme najmenej stabilnd lava strana cesty s jmenozrnnymi sedimentami

vysokej plasticity.

2. Neogén - tufitické siltovce amfibolicko-pyroxenickych andezitov (stredny az mladsi baden)

Uvedené horniny sa nachadzaju prakticky v celom Useku cesty, velmi dobre sme ich zdokumentovali v
DB1 - pravdepodobne v opustenom malom lome na kamen. Cely Usek je vSak prekryty deluvidlnymi
sedimentami, velmi c¢asto hrubymi epiklastickymi pieskovcami az blokovymi konglomeratmi
pyroxenickych andezitov (DB2, DB3, DB4). Bloky hornin su viditelné na DB5. Je zrejmé, Ze uvedené bloky
v sucinnosti s erdznou aktivitou v eréznych ryhach tiez ohrozuju cestu. Za icelom posudenia sme odmerali
zakladné systémy diskontinuit na tomto odkryve a posudili uvedené horniny na planarne zosuvanie ako aj
zratenie.

Vysledky posudenia su uvedené v prilohe ¢.4. Nad cestou sa nachadza iba tento jeden Usek v oblasti

DB5, ktory ohrozuje priamo pripadnu stabilitu nad cestou.

7.2. UloZné pomery

UloZné pomery prieskumného miesta su zrejmé z geologického profilu v prilohe aako aj z vyhodnotenia
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jadra z ty¢i dynamickej penetracnej sondy.

7.3. Fotodokumentacia

Penetracna sonda DPS1

Penetracna sonda DPS2
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Dokumentacny bod DB1 odkryv pri ceste

deluvialne
sedimenty v
nadlozi
tufitickych
siltovcov
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7.4. Hydrogeologické pomery

Penetracné sondy boli suché bez pritomnosti podzemnej vody. Svah s epiklastickymi pieskovcami a
balvanitymi koblomeratmi je nepriepustny a zrazky z lavostranného svahu dotuju cestu a stekaju do
Krupinice cez vytvorené erdzne ryhy. Preto je nevyhnutné z lavej strany cesty realizovat odvodnovaci

systém, ktory by bol zvedeny do toku Krupinice.

7.5. Geotechnické vlastnosti zemin

Odporucané hodnoty charakteristik vlastnosti jednotlivych zemin su stanovené na zaklade platnej
prilohy eurépskej normy v stlade s EUROKODOM 7 a v stlade s principmi STN EN 1SO 14688-2 a STN
EN ISO 14689-2 ( STN 73 3001 ) smernych normovych charakteristik, starsich vysledkov polnych skisok
a laboratérnych skusok zemin. V rdmci geologickej Ulohy sme realizovali Styri dynamické penetracné

sondy, oznacené ako DPS s Cislom. Rozmiestnenie sond je na prilohe ¢.2.

Dynamické penetracné skusky boli navrhnuté pre doplnenie informdacii o vlastnostiach a
ulahlosti nesudrinych zemin a zistenie rozhrani jednotlivych typov zemin a hornin. Situovanie
penetracnych sond bolo zvolené cielene v miestach, kde bolo mozné skusky vykonat a preferovanym
miestom boli buduce alebo existujuce premostenia.

Dynamické penetraéné skusky (SDP20/1) vykonala terénna skupina pod vedenim Vladimira

Hladeka dynamickou supravou firmy Stitz, ktora je vo vlastnictve nasej firmy.
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Postup prdc :

Pri kontinudlnom zarazani skisobného hrotu sa zaznamenaval pocet Uderov barana (v sérii)
potrebny k zarazeniu hrotu o kazdych 10 cm ( Nioresp. N2o). Z poctu Uderov potrebnych na zarazenie
sondy 0 10 cm ( N1o) a z parametrov pristroja bol vypocitany merny dynamicky penetraény odpor

Qdyn podla tzv. holandského vzorca:

qayn=Q2xh /Axsx(Q+q) / kPa/ /1/

kde:
Q =tiaz barana/kN/

h = vyska padu barana/m/

g = tiaZ penetracnej sondy / kN / = hrot + sttycie + kovadlina + ko3
A = prierezova plocha hrotu /m2/

N = pocet Uderov na vnik hrotu o 10 resp. 20 cm

s = vnik hrotu o 10 resp. 20 cm

V rovnici / 1/, ktora je v sulade s ¢l.5.5 STN 72 1032 su pre urcity parameter veliciny Q, h, s, A
konstantné, pricom g rastie skokom v pravidelnych intervaloch / 1 m/ pri pridavani novej tyce. Rovnicu

/ 1/ moino potom zjednodusit na tvar:

Qayn=a.N /2]

kde: a=Q*xh/Axsx(Q+q) M2 . H/A.e.(M+P)

Hodnoty stcinitela "a" st pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou ty&i a boli vypoéitané
vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor "N" bol dosadeny do vzorcov a zmenseny o vplyv
parazitného trenia sutycia. Trenie na sutyci bolo merané momentovym klt¢om typu TONA -TMK 03,
pricom z hodndt nameraného kritiaceho momentu My je mozné urcit pocet Uderov barana potrebny
na prekonavanie plastového trenia tzv. hodnotu "N" plastové. Pre dynamicky penetromer je mozné

podla $védskych experimentov redukovat pocet iderov o vplyv trenia podla vztahu:

N1o=x.Mvy
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kde: My= kratiaci moment /Nm/

X =p

uvede

arameter podla DIN, x = 0,04

Pri vypocte a vykreslene grafu vysledkov penetraénych skdsok sme vyuZili rovnice a vztahy

né v STN 72 1032. Obdobne pre interpretaciu a urcenie fyzikdlno-mechanickych parametrov

overenych zemin sme pouiZili korelaéné vztahy, pricom na zaklade priebehu krivky merného

dynamického odporu qdayn sme pre odcitané Statisticky priemerné hodnoty urcovali jednotlivé

parametre geotechnickych vlastnosti v zmysle literatury 3 a 6.

strkov

Dynamickymi penetraénymi skiskami sme overili najma ulahnutost nestidrznych piescitych a

itych zemin a pevnostno-deformacné charakteristiky zemin.

V nasledovnej tabulke uvadzame na zaklade penetracnych skusok ako aj poloempirickych

vzta

hov vlastnosti zemin v podlozi cestného krytu:

Projekt

Akcia : Rykyncice - 111/1556; km 13,720-14,091; zosuv na ceste

Cast : InZinierskogeologicky prieskum

Odberatel : Basler & Hofmann Slovakia s.r.o0., Panenska 13, 811 03 Bratislava

Vypracoval :  RNDr.Miroslav Novotny,CSc.

Datum

: 27.08.2020

Cislo zakazky : 02-20

Nastavenie

Vyhladenie : stredné

Staveni

isko

Aktivny okraj : 0,00 m
Hibka modelu pod terénom: 0,00 m

Xmin =

435262,20 m Xmax= 435367,89 m

Vmin= 1287774,03 m ymax= 1288116,94 m

Zeminy
- E E
Cislo Nazov Vzorka Y v def oed
[kN/m3] [-1 [MPa] [MPa]
1 Trida F3, konzistence pevna, Sr< 0,8 18,00 0,35 13,50 21,50

2

3

tufitické ilovce G5 GC 19,50 0,300 50,00 67,50

21,00 0,40 7,00 15,00

ily strednej plasticity F6 Cl
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. : Y Y Edef Eoed
Cislo Nazov Vzorka
[kN/m3] [-1 [MPa] [MPa]
4 Trida G5 _ 19,50 0,30 50,00 67,50
5 Trida F7, konzistence pevna, Sr< 0,8 _ 21,00 0,40 8,50 18,00
6 ilovce tufitické R5 — — = 20,50 0,25 650,00
7 ilovce tufitické R4 — — = 20,50 0,20 1000,00

Parametre zemin
Ttida F3, konzistence pevnd, Sr< 0
Objemova tiaz : Yy =
Napétost : efektivny

,8
18,00 kN/m3

Uhol vnutorného trenia: g = 26,50 °
Sudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pretvarnosti : Eger = 13,50 MPa
Oedometricky modul :  Egeq = 21,50 MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3
tufitické ilovce G5 GC

Objemova tiaz : Yy = 19,50 kN/m3
Napatost : efektivny

Uhol vnatorného trenia : @ = 30°
Sudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 030

Modul pretvarnosti : Eget = 50,00 MPa
Oedometricky modul:  Ey,eq = 67,50 MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = kN/m3
ily strednej plasticity F6 Cl

Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Napétost : efektivny

Uhol vnutorného trenia : @gs = 19°
Sudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 040

Modul pretvarnosti : Eger = 7,00 MPa
Oedometricky modul:  Egeq = 15,00 MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = kN/m3

Tfida G5
Objemovd tiazZ : 1%

19,50 kN/m3
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Napétost :

Uhol vnutorného trenia :
Sudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :

Modul pretvarnosti :
Oedometricky modul :
Obj. tiaz sat.zeminy :

efektivny

Qe = 30,00°

Cef = 6,00 kPa

v = 0,30

Eqef = 50,00 MPa
Eoed = 67,50 MPa
Yeat = 19,50 kN/m3

Trida F7, konzistence pevn3, Sr< 0,8

Objemova tiaz : y = 21,00 kN/m3
Napatost : efektivny
Uhol vnutorného trenia: s = 17,00 °
Sudrznost zeminy : Cef = 21,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 040
Modul pretvarnosti : Eget = 8,50 MPa
Oedometricky modul:  Eg,eq = 18,00 MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
ilovce tufitické R5
Objemova tiaz : y = 20,50 kN/m3
Napétost :
Uhol vnutorného trenia : @gs = °
Sudrznost zeminy : Cef = kPa
Poissonovo Cislo : v = 0,25
Modul pretvarnosti : Eger = 650,00 MPa
Oedometricky modul :  Egeq = MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
ilovce tufitické R4
Objemova tiaz : Yy = 20,50 kN/m3
Napatost : efektivny
Uhol vnatorného trenia : @ = °
Sudrznost zeminy : Cef = kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Modul pretvarnosti : Eqef = 1000,00 MPa
Oedometricky modul :  Egeq = MPa
Obj. tiaZ sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Skusky
. Typ Suradnice Hibka 1. bodu Celkova hibka
Cislo Nazov skusky
skasky x [m] y [m] z[m] dy [m] diot [M]
1 DPS1 vrt 435298,88 1287900,16 160,52 0,00 4,00
2 DPS2 vrt 435309,41 1287910,77 160,21 0,00 6,00
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Vysledné rezy

Cislo | Nazov Topologie [m]

1 (435282,50; 1287887,63) (435298,88; 1287900,16) (435309,41; 1287910,77) (435330,94; 1287927,04)

6. Zavery a odportcania

Predkladand zdverec¢nd sprava je suhrnnym hodnotenim geologickych prac realizovanych na
zaklade poziadavky spoloénosti S Basler & Hofmann Slovakia s.r.o., Bratislava. SUborom geologickych
prac boli dosiahnuté ciele poZzadované objedndvatelom.

Na zaklade rekognoskacie terénu, Studia archivnych materidlov, spracovania vysledkov starsich

prieskumnych prac a vysledkov vlastnych prac a skiSok mozno konstatovat nasledovné:

- UloZiné pomery su jednoduché, smerom od lavostranného svahu smerom ku toku Krupinice
pribida mocnost horninového zvetralého materialu ako aj materialu, ktory podlahol sufézii a
ma vel'mi nizke deformacné moduly ako aj nizky dynamicky odpor,

- okrem zabezpecenia svahu opornym kotvenym murom bude potrebné v lavej strane cesty
realizovat dbkladné odvodnenie a zabezpecit ochranu cestného telesa pred infiltrovanymi

zrazkovymi vodami.

Vypracoval: RNDr.Novotny Miroslav,CSc.

Literatdra:
1. STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost
2. EN 206-1 Betdn — Speifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda
3. STN EN 14689 Geotechnicky prieskum a skisky. Pomenovanie a klasifikacia
4. STN EN 1997-2 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — prieskum a skdsanie horninového
prostredia
5. STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii

6. STN ENISO 22476 Geotechnicky prieskum a skusanie. Dynamické penetracné skusky
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Priloha ¢.2.: Podrobna situdcia prieskumnych diel
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Priloha ¢.3.: Dynamické penetracné skusky
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Priloha ¢.4.: Posudenie stability skalného svahu nad cestou
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Pole Vectors

Density Concentrations
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Contour Distribution | Fisher
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Slope Dip | 80
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Critical | Total %
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Vector Count | 15 (15 Entries)

Hemisphere | Lower
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