Tepelnotechnicky posudok - projektové hodnotenie
S.0. 02 - Komunitné centrum - novostavba, Orechov dvor, Nitra

Tepelnotechnicky posudok bol vypracovany na zaklade nasledovnych podkladov :

- projekt stavby 02 / 2017

- STN 73 0540 — 1 : 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana budov, ¢ast' 1 : Terminolégia

- STN 73 0540 - 2 : 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana budov, €ast 2 : Funkéné poziadavky

- STN 73 0540 - 3 : 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana budov, ¢ast 3 : Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

- STN 73 0540 - 4 : 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd
ochrana budov, €ast 4 : Vypoctové metddy

- STN EN ISO 13788 Tepelnovihkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnuatornd
povrchova teplota na vylu€enie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzéacie vnutri konstrukcie.
Vypoctova metoda.

- STNEN ISO 13 790 Tepelnotechnické viastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- Pocitatovy program TERMO’13 - A modul — komplexné tepelnotechnické posudenie stavebnych
konstrukcii

- Pocitatovy program TERMO"13 - B modul — vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie bud.

- Zbierka zakonov ¢. 364/2012, priloha ¢. 2

- Zbierka zakonov &. 364/2012, priloha ¢. 3

1. Predmet posudku :

Predmetom tohto posudku je zhodnotenie energetickej naroCnosti navrhovanej stavby v Nitre, na
Orechovom dvore (komplexné tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii, posudenie hygienického
kritéria charakteristickych detailov, vypoCet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla
prislusnych noriem). V projekte su postdené obalové konstrukcie, a to obvodové steny, strop nad prizemim
a podlaha na teréne samostatne stojaceho objektu.

VSEOBECNY POPIS

SITUOVANIE STAVBY :

Projekt rieSi samostatne stojaci objekt. V su€asnosti je na parcele 1279/7 postaveny stary objekt -
kélna. Tento objekt je ur€eny na zburanie. Na jeho mieste bude zrealizovana novostavba Komunitného
centra, ktora bude celoroéne v prevadzke.

Existujuci objekt je bez supisného C&isla, nachadza sa v Nitre, v zastavanom Uzemi obce, v okrajovej
Casti mesta, na Orechovom dvore. Objekt kdlne ma jedno nadzemné podlazie a nie je podpivniceny. V
suCasnosti je kélfa nevyuzivana, chatra, je zna¢ne zdevastovand, je nutné jej odstranenie. Navrhnutd
novostavba bude samostatne stojaci objekt, bude mat jedno nadzemné podlazie a Sikmu strechu.

V projekte sa rieSi zburanie ¢asti stavby kdélne a nasledna vystavba komunitného centra. V projekte
sU navrhnuté nové pripojky a vnutorné rozvody vody, kanalizacie, elektriky, vetrania s rekuperaciou a
kurenia. Projekt nerieSi nové parkovanie, pretoze v objekte bude pat zamestnancov, ktori sa prestahuju z
existujucich provizérnych priestorov si¢asného komunitného centra do nového objektu. S dalSimi
zamestnancami sa neuvazuje.

Objekt nezasahuje do ochrannych pasiem inzinierskych sieti.

Tento projekt spracovava zamer mesta, ktory bol odsuhlaseny a schvaleny komisiou vystavby mesta
Nitra a Spravou zariadeni socialnych sluzieb v Nitre.

Objekt KC bude osadeny od najblizSej obytnej stavby, t.j. bytovy dom vo vzdialenosti min. 24,74 m.

Objekt KC bude osadeny od najblizSej stavby, t.j. unimobunky vo vzdialenosti min. 23,64 m.

ARCHITEKTONICKE A FUNKCNE RIESENIE STAVBY :

Na mieste existujucej stavby kélne bude zrealizovana samostatne stojaca novostavba Komunitného
centra, ktora bude celoro¢ne v prevadzke. Denne ho bude navstevovat cca 44 deti a 5 zamestnancov KC.
Na Orechovom dvore zije v su€asnosti priblizne 400 ludi rémskeho pévodu. Vzhladom k tejto skutoénosti sa
mesto rozhodlo zrealizovat objekt, ktory bude sluzit pre rémske deti pre Skolské aj mimoskolské aktivity.

Navrhnuta novostavba bude mat jedno nadzemné podlazie, maximalne vonkaj$ie rozmery 15 x 19
m. Svetla vySka na prizemi bude 2,70 m. Strecha bude 8ikmé valbova s rimsami po obvode, so sklonom
23°. Max. vyska objektu je 6,90 m od terénu po hreber strechy, resp. +6,55 m nad podlahou prizemia
(x0,000). Vchody do objektu budu dva. Z €elnej strany je navrhnuty hlavny vchod s najazdovou rampou pre



osoby s obmedzenou schopnostou pohybu. Z bo&nej strany bude vedlajsi vchod do objektu. Objekt bude
vyhotoveny ako klasicka murovana stavba, rieSend ako konstrukény dvojtrakt.

V projekte sa rieSi zblranie Casti stavby k6Ine a naslednu vystavbu komunitného centra. V projekte
su navrhnuté nové pripojky a vnutorné rozvody vody, kanalizacie, elektriky, rekuperacie a kurenia. Projekt
neriedi nové parkovanie, pretoze v objekte bude pat zamestnancov, ktori sa prestahuju z existujlcich
provizérnych priestorov si¢asného komunitného centra do nového objektu. S dalSimi zamestnancami sa
neuvazuje.

Prevadzka zariadenia :

Prizemie bude pozostavat z troch Casti, t.|. :
a) v prednej Casti budu dve kancelarie pre pat oséb, priestory pre personél KC a hlavny vstup do objektu.
b) v strednej Casti prizemia bude sklad, technicka miestnost, hygienické priestory, chodba a vedlajsi vstup.
c) v zadnej Casti prizemia budu dve klubové miestnosti pre 44 deti vo veku 6-15 rokov.

S.0. 01 - KOLNA - BURANIE CASTI STAVBY

BURACIE PRACE :

V sUi¢asnosti je na parcele 1279/7 postaveny stary objekt - kblfha, je to samostatne stojaci objekt.
Kélna je nevyuzivana, chatra, je znacne zdevastovana, je nutné jej odstranenie

Objekt kélne ma jedno nadzemné podlazie a nie je podpivni¢eny. Strecha je sedlova, Sikma.

Nosny systém tvori ocelovy skelet - ocelové stipy a ocelové vazniky.

Obvodoveé vyplhové murivo - steny su murované z plynosilikatovych tvarnic a keramickych
dierovanych palenych tehal.

Zaklady su beténové - patky pod stipami a pasy pod obvodovymi stenami.

Na vyburanie st uréené obvodové steny v plnom rozsahu. Ocelovy skelet - stipy a vazniky sa
demontuju, vratane stresSnej krytiny. Stre$né krytina je velkoformatova eternitova, vinovka (s obsahom
azbestu).

Zakladové konstrukcie a podkladovy betén budi vyburané podfa potreby.

S.0. 02 - KOMUNITNE CENTRUM

VYKOPY A ZAKLADOVE KONSTRUKCIE :

Existujuce zakladové konstrukcie a podkladové betdny budu vybdrané v potrebnej miere. Nové
zaklady budu plosné, beténové pasy §. 600 mm. Do zakladovych pasov budu ulozené lezaté rozvody
kanalizacie, vedenie vodovodného potrubia a bleskozvod. Zakladovéa §kara musi leZat v nezamrznej hibke a
zaroven v rastlom teréne.

Pri hlavnom vstupe do objektu budu zrealizované beténové schody a najazdova rampa, pod ktorymi
budl zakladove pasy z prostého betonu tr. C20/25, §. 300 mm. Zakladova Skara bude siahat do nezamrznej
hibky a zaroven do rastlého terénu.

ZVISLE KONSTRUKCIE :

Obvodové a nosné steny :

Objekt je navrhnuty ako klasicka murovan stavba s pozdiZznym nosnym systémom. Obvodové steny
komunitného centra budd nosné, murované z pérobeténovych presnych tvarnic Ytong Lambda YQ P2-350
PDK, hr. 450 mm na tenkovrstvovl lepiacu maltu. Nosny systém stavby bude vytvoreny vnatornymi nosnymi
stenami z pérobetonovych presnych tvarnic Ytong P4-500 PD, hr. 250 mm a obvodovymi stenami domu.
Nosné a obvodové steny budd ukoncené stuzujiucimi zelezobeténovymi vencami v. 250 mm. Na vencoch
bude ulozeny vaznikovy krov. Preklady nad otvormi v obvodovych stenach budu systémové z nosnych
prekladov Ytong §. 300 mm. Preklady nad otvormi vo vnitornych nosnych stenach budu systémové z
nosnych prekladov Ytong §. 250 mm.

; Nosné konstrukcie objektu budu realizované podra statiky, vid. samostatna ¢ast PD — ing. Miroslav
Simonovi¢, PhD. a ing. Csaba Mészaros.

Deliace interiérové murivo :

Nové priecky v interiéri budd vymurované z pérobetonovych presnych tvarnic hr. 100 mm a 150 mm
a omietnuté z obidvoch stran, resp. obloZzené keramickym obkladom. Priecky hr. 150 mm budd vymurované
po strop a budu v nich vedené rozvody zdravotechniky. Ostatné priecky budd hr. 100 mm vymurované po
strop. Deliace prie€ky v hygienickych priestoroch hr. 75 mm budd do vySky max. 2300 mm od podlahy.

V prie¢kach budd nad dvernymi otvormi systémové nenosné porobet. preklady §. 75, 100, 150 mm.



VODOROVNE KONSTRUKCIE A STRECHA :

Objekt nebude mat samostatny strop. Strop bude suc€astou krovu. Navrhujeme vaznikovy krov -
vaznikova konstrukcia so styénikovymi doskami.

Pouzity materidl : - drevo - certifikované suSené hoblované smrekové rezivo tiedy C24, eurokdd 5.

- sty¢nikové dosky - galvanicky plech

Presny tvar, detaily a staticky posudok vaznikového krovu upresni a doda dodavatel strechy.

Strop vytvoreny spodnymi pasmi konstrukcie krovu bude zatepleny dvojvrstvovou mineralnou vinou v
celkovej hribke min. 300 mm + parozabrana zo strany interiéru.

Strecha na objekte bude valbova, Sikma, nezateplend, so sklonom 23°. StreSna krytina bude
skladana, tvrda, beténova, na drevenych vodorovnych latach a kontralatach. Pod latovanim na krokvach
bude podstresna difuzna félia paropriepustna.

Klampiarske vyrobky budu stc¢astou dodavky streSnej krytiny, z pozinkovaného farbeného plechu.
Strecha bude vyspadovana do stran do streSnych polkruhovych Zfabov. Dazdovéa voda zo zlabov bude
odvadzana dazdovymi kruhovymi zvodmi na terén.

VYPLNE OTVOROV :

V8etky exteriérové vyplne otvorov — okna a dvere su navrhnuté ako plastové, biele, zasklené budu
hladkym tepelnoizolacénym trojsklom, €irym. Vchodové dvere budu plné. VSetky dverné a okenné vyplne na
fasade budu chranené mrezami osadenymi do ostenia otvorov.

Interiérové dvere budu prevazne jednokridlové piné, bezbariérové, s poldrazkou a kovovymi
obojstrannymi kfu¢kami. Dvere osadit do ocelovych zarubni. Dvojkridlové interiérové dvere na chodbe budu
1/2 presklené, plastové s dvojsklom a kovovymi obojstrannymi klu¢kami.

POVRCHOVE UPRAVY :

Vnuatorne povrchové Upravy stavebnych kontrukcii s popisané v projektovej dokumentécii.

Na vnuatornych stenach budu interiérové vapenno-cementové omietky, umyvatefné natery a
keramické obklady v hygienickych priestoroch.

Na podlahach bude nalepena protiSmykova keramické dlazba v hygienickych priestoroch. V
ostatnych priestoroch bude keramicka dlazba.

Fasada bude nezateplena, omietnutd, vyhotovend z fasadnej omietky + farebny fasadny nater.
Farebné rieSenie bude v zmysle navrhu, resp. sa upresni pocas realizacie.

TECHNICKE VYBAVENIE STAVBY :

Objekt nebude plynofikovany. Vykurovany bude Ustrednym vykurovanim. Elektricky kotol bude v
technickej miestnosti na prizemi.

Technické vybavenie stavby podrobne riesia jednotlivé stavebné profesie v projektoch profesii.

Projekt rieSi nové rozvody kanalizacie, teplej a studenej vody, zasobnik pre TUV, rekuperaciu,
elektroinstalaciu, bleskozvod a dalSiu technicku vybavenost. Pripojky inzinierskych sieti podrobne riesia
jednotlivé stavebné profesie v projektoch profesii.

Odvodnenie Sikmej strechy je do stran, po obvode objektu do streSnych zlabov a nasledne do
dazdovych zvodov vedenych po fasade na terén.

HYDROIZOLACIA A TEPELNE IZOLACIE :

Obvodové steny nebudl zateplené. Porobetonoveé murivu pouZzité na obvodové steny hr. 450 mm nie
je potrebné zateplovat. Zateplené budu len zelezobetdénové Casti stavby a preklady. Zelezobeténové
stuzujuce vence a pérobetdnové preklady §. 300 mm budi mat z exteriérovej strany tepelnu izolaciu
z fasadneho polystyrénu, resp. extrudovaného polystyrénu v celkovej hr. 150 mm.

Strecha nebude zateplena. Pod beténovou stre$nou krytinou bude poistné hydroizolacia,
paropriepustné podstresna folia.

Strop nad prizemim bude zatepleny tepelnou izolaciou z mineralnej viny v dvoch vrstvach s celkovou
hrabkou min. 300 mm. Prva vrstva bude hr. min. 100 mm nad podhfadom. Druha vrstva bude hr. min. 200
mm v Urovni vodorovnych pasnic vaznikového krovu. Medzi minerélnou vinou a sadrokartonovym
podhladom bude parozabrana.

Podlaha na teréne bude mat celoploSne hydroizolaciu + zateplenie podlahovym polystyrénom EPS
150 S min. hr. 120 mm (v dvoch vrstvach 2 x 60 mm).

VSetky navrhnuté obvodové konstrukcie vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2012.



2. Overenie tepelnoizolaéného kritéria - komplexné tepelnotechnické posudenie stavebnych
konstrukcii podra STN 730540-2, resp. kritérium min. tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej
konstrukcie (max. hodnoty sucinitela prechodu tepla U, resp. min. hodnoty tepelného odporu R)

Pri navrhu stavebnych konStrukcii a priestorov vymedzenych uréenych stavom vnitorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyzaduju kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej
konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla U, resp. min. hodnoty tepelného odporu R).

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a
nebytovych budov (oblianskej vystavby) v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; < 80 % taky sucinitel
prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelnych odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka

U < Uy, resp. R 2 Ry
Un — normalizovana hodnota suginitefa prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K)

- normalizované hodnoty Uy pre bytové a nebytové(obcianske) budovy st uvedené v STN 730540-2 tab.
3, su ur¢ené z hodnot Ry z pfislusnych odporov pfi prestupe tepla na vndtornom a vonkajSom povrchu
Rsi a Rge podia STN 73 0540-3 podra vztahu : Un= 1/(Rsi + By + Rse)

Tepelny odpor R a sucinitel prechodu tepla konstruk. U sa ur€ia podfa STN 730540-4 a STN EN ISO 6946.

Pri vnatornych zvislych a vodorovnych konsStrukciach oddelujacich miestnosti s rozdielnym rezimom
vykurovania a regulacie sa uvazuje minimalny rozdiel teploty vitorného vyduchu 15 K.

VonkajSie okna advere bytovych a nebytovych budov (obcianskej vybavenosti) musia mat sucinitel
prechodu tepla konstrukciou : Uok < Ugkn

Usk — Vvypoéitana hodnota vo W/(m?K) rovnajlica sa nameranej hodnote alebo vypoéitana z nameranych
honot zasklenia a ramu konstrukcie podla STN 73 0540-3 a STN 73 0540-4

Uokn — Nnormalizovand hodnota sa urci z STN 73 0540-2 tab. 4 pre nové budovy

Maximalne hodnoty suginitela prechodu tepla konstrukcie U podla STN 730540-2 tab. 3 a tab. 4 stanovené
pre obnovené bytové anebytové budovy strvalym pobytom Tfudi sU kritérioum minimalnych
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii.

3. Overenie kritéria vymeny vzduchu — minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzduSnostou stykov a Skar vyplini
otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka : n=ny

ny — pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v I/h

ak nie splnena poziadavka intenzity vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba zabezpedit
vymenu vzduchu inym sposobom.

Vo v8etkych vnuatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny = 0,5 I/h
kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

4. Overenie hygienického kritéria podla poziadaviek STN 730540-2 — minimalna teplota vnutorného
povrchu, resp. najnizsia povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu @; < 80 % musia mat na kazdom
mieste vnitorného povrchu teplotu ©g vyjadrent v °C, ktora je bezpecne pod teplotou rosného bodu
a vylu€uje riziko vzniku plesni. O 2 O N - O g0 + Ay

N — Najnizsia vnatorna povrchovd teplota, ktord sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné spoluposobenie
materidlov skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

Osig0 — kritickd povrchovd teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnatorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu ©, a relativnej vihkosti



vnutorného vzduchu @; , pre normalizované podmienky vnatorného vzduchu podia STN 73 0540-3 pri teplote
vnutorného vzduchu ©, = 20 °C a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢; = 50 % je O g0 = 12,6 °C

ABg — bezpecnostna prirdzka zohladfiujuca sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania miestnosti,
ktora sa ur€i z STN 73 0540-2 tab. 1

Ramy, neprisvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢; = 50 % musia
mat na kazdom miste povrchu teplotu O v °C nad teplotou rosného bodu Oy, Osi ok 2 OgiokN = Oap

OsiokN — POZadovand normalizovand hodnota vnut. povrchovej teploty vyplne otvorov v °C

Oy, — teplota rosného bodu v °C zodpovedajica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu ©g a relativnej
vlhkosti vnatorného vzduchu o;

B0k — vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu
pozdiz vyplne otvoru ©, o, ktord sa uréi z STN 73 0540-2 tab. 2

5. Overenie energetického kritéria podla poziadaviek STN 730540-2 — maximalna merna potreba
tepla na vykurovanie

Pri hodnoteni budov z hladiska poptreby tepla na vykurovanie sa vychadza :

a) zobostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného obhemu budovy V, (m® podfa STN
734055 a STN EN 832; zakladom pre vypocCet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajSim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy. Obostavany objem podlazia je su¢inom
jeho podorysnej plochy a konstrukénej vySky hg (m); obostavany objem budovy V, je suctom
obostavanych objemov jednotlivych podlazi

b) z mernej tepelnej straty H (W/K) jednotlivych podlazi uréenej podla STN 730540 — 4

c) ztepelnych ziskov od sluneéného ziarenia a vnitornych tepelnych ziskov podla STN 730540 — 3

d) znormalizovaného poctu dennostuprfiov D = 3422 K.den a zporovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného a vonkajSieho vzduchu (8, - ©,) = 35 K

e) zpriemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove n = ny

f)  z mernej plochy budovy A, (m?), ktora je sti&tom podorysnych ploch jednotlivych podlazi urdenych
podla bodu a).

Merna potreba tepla sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplot vnutorného a vonkajsieho
vzduchu (8, - B,) v (K) uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy podrfa STN 730540/2012.

Budovy spifaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla :

Uem — hodnota Uem < Uem,n = 0.28 W/m?K
Hospodarnost Qep < Qep,n = 27.6 kWh/m®a
Potreba tepla Qhnd < Qhnd,n = 16.0 kWh/m®a
Merna potreba tepla na vykurovanie Qhnd

Normalizovana merna potreba tepla Qhnd,n



