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E— L L 2 < M0 — —7| 5) VSETKY IZOLOVANE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
J “Trvrv | vy " R | 1 1 4 6) POTRUBIE A ARMATORY NIZKOTLAKOVEJ CASTI CHLADIACEHO OKRUHU ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU 1ZOLACIOU
| PREDPISANES HRUBKY, V MIESTE UCHYTENIA POTRUBIA POUZIT IZOLACNE PUZDRO
| 7) PRI PRESTUPE STAVEBNYMI KONSTRUKCIAMI TEPELND 1ZOLACIU V' CHRANICKE NEPRERUSOVAT
8) NIZKOTLAKOVY ODLUCOVAC CHLADIVA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
| ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU 1ZOLACIOU PREDPISANES HRUBKY
,,, 9) PROJEKTOVA DOKUMENTACIA NENAHRADZA VYROBNG DOKUMENTACIV
10) SPUSTENIE A NASTAVENIE UPRAVNE VODY ZABEZPECUJE DODAVATEL UPRAVNE
11) PRIPOJENIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI ZABEZPECUJE PROFESIA ELI
12) PRIPOJENIE SNIMACOV ZABEZPECUJE PROFESIA McR
| 13) PRIVOD VODY DO UPRAVNE A KANALIZACNE VYPUSTE ZABEZPECUJE PROFESIA ZT)
h - - ,\ f%\)‘,h‘ - [Na
-— - | - - Vypracoval: Ing. C. TREBICHAVSKY | Zodp. projektant: Ing. C. TREBICHAVSKY
— | Kraj: NITRIANSKY Mesto: LEVICE @ Detmar s.r.o.
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CERPADLO NM65/16D/B PLASTOVA NADRZ DOSKOVY KONDENZATOR SPIRALOVY VYMENNIK — EXISTUJOUCI DOSKOVY KONDENZATOR Corbe Modernizcia technolSgie chladenia gﬁﬂ._ T
Q = 120 m3/hod OBJEM : 4,25 m3 NH3 / VODA NH3 / VODA NH3 / VODA Zimny $tadién Levice ok el 12020-05-71
H = 16,3 m v.s PRIEMER 1,90 m Qk = 545 kW Q = 80 kw Qk = 545 kW ) S0.01 ZIMNY STADION Datum: 07 2020 pore:
M = 7.5 kW VIEKA 1,50 m Tk = +33°C Tnh3 = +110/+45°C Tk = +33°C Cislo SO/PS: PS.0L T . . ~ : .
° . . . echnolégia chladenia Formét: 08 x A4
Tvoda = +26/+31°C Tvoda = +40/+60°C Tvoda = +26/4+31°C .
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z 288.9x3.6-17 SVA-S 0 1) PRED ZACATIM DEMONTAZE A MONTAZNYCH PRAC ZAMERAT DISPOZICIU SKUTKOVEHO STAW
1| SvA-s 2) ROZMERY NA VYKRESE PRISPOSOBIT SKUTOCNYM ROZMEROM NA STAVBE
4 mﬂgﬁo @Z.M% 1) TLAKOVA TRIEDA POTRUBNEHO ROZVODU A ARMATOR PRE AMONIAK JE PN40, PRE VODU JE PN16
~ ~ SVA-S FIA 2) PRACOWNE LATKY : CHLADIVO R717 BEZVODNY AMONIAK (NH3), CHLADIACA VODA (H20)
2 w 3) PRESTUPY DELIACIMI POZIARNYMI KONSTRUKCIAMI BUDD VYBAVENE CHRANICKOU POTRUBIA A
- 2 o PROTIPOZIARNOU KLAPKOU
s 3 4) VSETKY NEIZOLIVANE CIERNE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM A Tx VRCHNYM NATEROM
J " " , ,F,, _ 5) VSETKY IZOLOVANE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
| | | 6) POTRUBIE A ARMATORY NIZKOTLAKOVEJ CASTI CHLADIACEHO OKRUHU ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU IZOLACIOU
TO#W > ,, PREDPISANEJ HRUBKY, V MIESTE UCHYTENIA POTRUBIA POUZIT 1Z0LACNE PUZDRO
,, 7) PRI PRESTUPE STAVEBNYMI KONSTRUKCIAMI TEPELNO IZOLACIU V CHRANICKE NEPRERUSOVAT
< N / 8) NIZKOTLAKOVY ODLUCOVAC CHLADIVA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
= < | ZAZ0LOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU 1Z0LACIOU PREDPISANEJ HRUBKY
£ 2 ,, 9) PROJEKTOVA DOKUMENTACIA NENAHRADZA VYROBNU DOKUMENTACIU
= % 7 | 10) SPUSTENIE A NASTAVENIE OPRAVNE VODY ZABEZPECUJE DODAVATEL UPRAVNE
2139, /x4 0717 S POHLAD A - o J - 11) PRIPOJENIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI ZABEZPECUJE PROFESIA ELI
A % - 430 / 2800 12) PRIPOJENIE SNIMACOV ZABEZPECUJE PROFESIA MR
1 - - T | B T . ) 13) PRIVOD VODY DO UPRAVNE A KANALIZACNE VYPUSTE ZABEZPECUJE PROFESIA 711
N5 N\ ,,, 4775 875 o
v ,) Vypracoval: Ing. C. TREBICHAVSKY | Zodp. projektant: Ing. C. TREBICHAVSKY
m@%m / Kraj: NITRIANSKY Mesto: LEVICE @ Umﬁ.amh. S.r.0.
7 ‘ , vestor: Mesto LEVICE Kmetova 1279/9
150 , estor: Nam. hrdinov €. 1,934 32 Levice 915 01 Nové Mesto nad Vahom
— — , E-mail : mail@detmar.sk
- — ,, Modernizécia technolégie chladenia Web : www.detmar.sk
, Stavba: . . . Stuperi: PD PRE STAV. POV.
- - Zimny Stadion Levice
- _ /ak. ¢islo: 2020-05-21
CERPADLO NH3 HERMETIC CAM2/3 NIZKOTLAKOVY ODLUCOVAC NH3 Sislo SO/PS, S0O.01 ZIMNY STADION Datum: 07.2020  |Pareé:
Q = 5 m3/hod \/ 4000 dm3 . PS.01 Technolégia chladenia Format: 08 x A4
H = 35 m v.s Pmax. 16 bar Profesia: Vykres: Mierka: C. vykr.:
M= 3 kW T +40/-15 °C CHLADENIE REZ D-D (strojoviia chladenia) 1:25 06
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JESTVUJUCE ROZVODY NH3

9139, /x4.5-1/

NOVE ROZVODY NH3
948.3x2.6-17
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S |

| NOVE ROZVODY NHJ3

LEGENDA POTRUBIA:

I SANIE — PARY AMONIAKU
eEssssss———  K\VAPALNY AMONIAK

LEGENDA Iﬁ@@X% LEGENDA ROZOSTURPU KONZOL
TEPEL. [ZOLACIE: PRE UCHYTENIE POTRUBIA:
ON HR. IZOLACIE ROZOSTUP ON ROZOSTUP
[mm] [m] [m]

15-40 25 6—10 1 65-30 4.5

50—-1320 25 15-25 2 100-175 5

TN 25 5250 3 200-300 0
POZNAMKY:

1) PRED ZACATIM DEMONTAZE A MONTAZNYCH PRAC ZAMERAT DISPOZICIU SKUTKOVEHO STAU

2) ROZMERY NA VYKRESE PRISPOSOBIT SKUTOCNYM ROZMEROM NA STAVBE

1) TLAKOVA TRIEDA POTRUBNEHO ROZVODU A ARMATOR PRE AMONIAK JE PN40, PRE VODU JE PN16

2) PRACOVNE LATKY : CHLADIVO R717 BEZVODNY AMONIAK (NH3), CHLADIACA VODA (H20)

3) PRESTUPY DELIACIMI POZIARNYMI KONSTRUKCIAMI BUDO VYBAVENE CHRANICKOU POTRUBIA A
PROTIPOZIARNOU KLAPKOU

4) VSETKY NEIZOLIVANE CIERNE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM A 1x VRCHNYM NATEROM

5) VSETKY IZOLOVANE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM

6) POTRUBIE A ARMATURY NIZKOTLAKOVEJ CASTI CHLADIACEHO OKRUHU ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU IZOLACIOU
PREDPISANEJ HRUBKY, V MIESTE UCHYTENIA POTRUBIA POUZIT IZOLACNE PUZDRO

7) PRI PRESTUPE STAVEBNYMI KONSTRUKCIAMI TEPELNO IZOLACIU V' CHRANICKE NEPRERUSOVAT

8) NIZKOTLAKOVY ODLUCOVAC CHLADIVA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM

ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU 1ZOLACIOU PREDPISANES HRUBKY

9) PROJEKTOVA DOKUMENTACIA NENAHRADZA VYROBNU DOKUMENTACIU
10) SPUSTENIE A NASTAVENIE OPRAVNE VODY ZABEZPECUJE DODAVATEL UPRAVNE
11) PRIPOJENIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI ZABEZPECUJE PROFESIA ELI
12) PRIPOJENIE SNIMACOV ZABEZPECUJE PROFESIA MR
13) PRIVOD VODY DO UPRAVNE A KANALIZACNE VYPUSTE ZABEZPECUJE PROFESIA ZT)
Vypracoval: Ing. C. TREBICHAVSKY | Zodp. projektant: Ing. C. TREBICHAVSKY
Kraj: NITRIANSKY Mesto: LEVICE @ Umﬁamh- S.I.0.
Mesto LEVICE Kmetova 1279/9
nvestor: Nam. hrdinov ¢. 1,934 32 Levice 915 01 Nové Mesto nad Vahom
E-mail : mail@detmar.sk
Modernizécia technolégie chladenia Web : www.detmar.sk
Stavoa: V. . Stupet: PD PRE STAV. POV.
Zimny $tadion Levice
o p L&k, &islo: 2020-05-21
} 50.01 ZIMNY STADION Datum: 07.2020 Paré:
Cislo SO/PS: ’ i '
PS.01 Technolégia chladenia Format: 08 x A4
Profesia: Vykres: Mierka: C. vykr.:
CHLADENIE REZ E-E (technologicky kanal) 1:25 07
13 | 14 | 15 | 16
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1) PRED ZACATIM DEMONTAZE A MONTAZNYCH PRAC ZAMERAT DISPOZICIU SKUTKQVEHO STAW
2) ROZMERY NA VYKRESE PRISPOSOBIT SKUTOCNYM ROZMEROM NA STAVBE
1) TLAKOVA TRIEDA POTRUBNEHO ROZVODU A ARMATOR PRE AMONIAK JE PN40, PRE VODU JE PN16
2) PRACOVNE LATKY : CHLADIVO R717 BEZVODNY AMONIAK (NH3), CHLADIACA VODA (H20)
3) PRESTUPY DELIACIMI POZIARNYMI KONSTRUKCIAMI BUDU VYBAVENE CHRANICKOU POTRUBIA A
PROTIPOZIARNOU KLAPKOU
4) VSETKY NEIZOLIVANE CIERNE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZNYM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM A 1x VRCHNYM NATEROM
5) VSETKY IZOLOVANE POTRUBIA OSETRIT ANTIKOROZN'YM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
) 6) POTRUBIE A ARMATORY NIZKOTLAKOVE CASTI CHLADIACEHO OKRUHU ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU ZOLACIOU
— ] PREDPISANEJ HRUBKY, V MIESTE UCHYTENIA POTRUBIA POUZIT IZOLACNE PUZDRO
7) PRI PRESTUPE STAVEBNYM KONSTRUKCIAMI TEPELNO 1ZOLACIU V CHRANICKE NEPRERUSOVAT
8) NIZKOTLAKOVY ODLUCOVAC CHLADIVA OSETRIT ANTIKORGZN'YM POVRCHOM — 2x ZAKLADNYM NATEROM
ZAIZOLOVAT KAUCUKOVOU TEPELNOU 1Z0LACIOU PREDPISANEJ HRUBKY
9) PROJEKTOVA DOKUMENTACIA NENAHRADZA VYROBNU DOKUMENTACIU
10) SPUSTENIE A NASTAVENIE UPRAWNE VODY ZABEZPECUJE DODAVATEL UPRAVNE
11) PRIPOJENIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI ZABEZPECUJE PROFESIA ELI
12) PRIPOJENIE SNIMACOV ZABEZPECUJE PROFESIA McR
13) PRIVOD VODY DO UPRAVNE A KANALIZACNE VWPUSTE ZABEZPECUJE PROFESIA ZTI
Vypracoval: Ing. C. TREBICHAVSKY | Zodp. projektant: Ing. C. TREBICHAVSKY
Kraj: NITRIANSKY Mesto: LEVICE @ umﬂamﬁ- S.r.0.
Mesto LEVICE Kmetova 1279/9
nvestor: N&am. hrdinov &. 1,934 32 Levice 915 01 Nové Mesto nad Vahom
E-mail : mail@detmar.sk
S — Modernizécia technolégie chladenia Web - www.detmar.sk
Stavba: Zimny &tadion Levice Stupei: PD PRE STAV. POV.
y - _ /ak. ¢islo: 2020-05-21
Silo S0/PS: S0O.01 ZIMNY STADION Datum: 07.2020  |Paré:
. PS.01 Technolégia chladenia Format: 08 x A4
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hEL FE v 40°C M 5/4 Vypracoval: Ing. C. TREBICHAVSKY | Zodp. projektant: Ing. C. TREBICHAVSKY
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1. UvoD

Predmetom technického rie$enia projektovej dokumentacie ,, MODERNIZACIA TECHNOLOGIE CHLADE-
NIE — ZIMNY STADION LEVICE,, je nahradenie doposial pouzivanej zastaranej technolégie chladenia za
novu technoldgiu so zniZzenou ndplfiou chladiva pre chladenie fadovej plochy zimného Stadiona. Rozsah re-
konstrukcie technologického zariadenia sa bude tykat objektu strojovne chladenia a technologického kanalu
az k jestvujucim potrubnym rozvodom ladovej plochy. Zamena a modernizacia technoldgie chladenia zahfna
vymenu chladiacich kompresorov, expanznej nadoby s cerpadlami amoniaku (NHs), doskového kondenzato-
ra, chladiacej veze, systém riadenia MaR vratane novych armatur a potrubnych rozvodov v technologickom
kandly. Potrubné rozvody v suc¢asnosti pouzivanej fadovej plochy s rozmermi 59,6 m x 29,6 m, ktoré boli
predmetom rekonstrukcie v roku 1996 ostavaju nezmenené. Vymena novej technoldgie chladenia bude mat
porovnatelné prevadzkové parametre s hospodarnejSou, bezpeénejSou prevadzkou a zaroven bude znizena
celkova napln chladiva (R717-amoniak) na max. 1500 kg. Chladiace zariadenie je navrhované v automatickej
prevadzke z obéasnym dohladom nad zariadenim.

2. PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE

Pre spracovanie projektovej dokumentacie boli poskytnuté nasledovné podklady :
- obhliadka miesta instaldcie a zameranie skutkového stavu
- archivna vykresova dokumentacia
- potziadavky investora
- sUvisiace normy a predpisy

3. DRUH ZARIADENIA

Jednostuprfiové chladiace zariadenie na mrazenie umelej ladovej plochy, patriace do skupiny A, pismena i
s mnozstvom plynu ako chladiva (R717 - amoniak) nad 25kg, podla vyhlasky ¢. 508 / 2009 Z. z. — vyhradené
technické zariadenie plynové /chladiace a mraziace okruhy/ a tlakova nddoba stabilna ako vyhradené tech-
nické zariadenie tlakové patriace do skupiny A, pismena b2 /tlakové nadoby/.

4. UCEL A ZAKLADNE PARAMETRE CHLADIACEHO ZARIADENIA

U&elom navrhovanej technoldgie chladenia je zabezpetit pozadované technické parametre a to hlavne tep-

.....

neodporuca z dovodu zvyseného odporu tepelného prestupu, s ¢im suvisi aj znizenie uc¢innosti chladiaceho
zariadenia. Pre dosiahnutie rovnakého efektu chladenia s vda¢Sou hribkou ladu je potrebné zvysit poZzadova-
ny chladiaci vykon zariadenia, ¢im sa do znaénej miery ovplyvni hospodarnost prevadzky.

Hlavnym hladiskom pre ndvrh riesenia chladiacich zariadeni :

- pokrytie vSetkych potrieb chladu pre zaistenie pozadovanej kvality ladu,
- minimalizovanie obsahu amoniaku v zariadeni,

- bezpecénost a hospodarnost prevadzky chladiaceho zariadenia,

- zabezpecenie chodu chladiaceho zariadenia v automatickom rezime.

Stanovenie zdkladnych parametrov ladovej plochy:

rozmery ladovej plochy : 59,6 m x 29,6 m

umiestnenie ladovej plochy : zakryta v hale

prevadzka ladovej plochy : 10 mesiacov (od augusta do maja)
hridbka ladovej vrstvy : 30-50 mm

teplota na povrchu ladovej vrstvy : -6 °Caz-3°C

vyparovacia teplota chladiva : -10°C
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kondenzacna teplota chladiva : +33°C

chladiaci vykon pocas prevadzky: 260 kW

Vypoctové parametre vnutorného vzduchu vo vyske 1m nad ladovou plochou:
teplota vzduchu : +10 °C

vypoctové parametre vonkajsieho vzduchu:

- vypoctova vonkajsia letna teplota : +35°C

- teplota mokrého teplomeru v lete : +22°C

- vypoctova vonkajsia zimna teplota : -15°C

5. STAVEBNO - TECHNICKE RIESENIE

Strojovna chladenia je situovana v samostatnom objekte v blizkosti haly zimného Stadidna. Potrubné rozvo-
dy chladiva jestvujucej ladovej plochy su prepojené s technolégiou chladenia prostrednictvom technologic-
kého kanalu, ktory je vyuZivany aj v suicasnosti. Strojno-technologické zariadenie bude po demontaznych
pracach instalované do objektu terajsej strojovne chladenia. Nova chladiaca veZa bude umiestnena vo von-
kajSom prostredi vedla strojovne chladenia. Chladiaca veza bude uloZzend na ocelovej konstrukcii s kotvenim
do novych beténovych zakladov.

Demontazne prace

Pred samotnou instalaciou novej technolégie a vykonanim demontdznych prac bude potrebné zabezpecit
opravnenou organizaciou odplynenie a odvetranie chladiva z chladiaceho okruhu, odstranenie starého oleja
nachadzajuceho sa v zariadeni. Po vykonani tychto ukonov mézu nasledovat samotné demontazne prace
spojené so stavebnymi Upravami. Demontované budu chladiace kompresory, centralny zberac oleja, kotlovy
kondenzator, nizkotlakovy odlucovac chladiva, ¢erpadla NHs, ¢erpadla vodného okruhu, chladiace veze,
zasobna nadoba na vodu. TaktieZ budu demontované potrubné rozvody vratane armatur starej technolégie
aZ po napojenie sa na potrubie ladovej plochy. Z povodnej technoldgie ostane vymennik tepla (amo-
niak/voda), ktory bude napojeny na nové potrubné rozvody amoniaku. Sekundarny vodny okruh ostava
nezmeneny.

Sucastou demontaznych prac bude aj vyblranie povodnych zakladov pod kompresormi, zberatom oleja,
kotlovym kondenzatorom.

Stavebné upravy

Stavebné Upravy pred zacatim montdze technoldgie chladenia zahffiaju zhotovenie novych betdnovych za-
kladov pod kompresory a betonové zaklady pod ocelovu konstrukciu pre chladiacu vezu. Taktiez bude po-
trebné zhotovit otvory cez stenu pre potrubia ku chladiacej vezi. Pre uchytenie potrubnych rozvodov sa
uvazuje s Ciastocnym vyuzitim jestvujucej ocelovej konstrukcie s doplnenim novych zavesnych prvkov.

Zakladovy podstavec kompresora

Na mieste pévodnych zakladov v strojovni chladenia budu zhotovené zaklady pre nové kompresory podla
rozmerov uvedenych vo vykresovej dokumentdcii. Kompresory budu osadené na beténovom zdklade, pod
ktorym bude umiestnena antivibracna podlozku (sylomer) pre eliminovanie prendsania chvenia na ostatné
okolité konstrukcie. Samotny rdm kompresorov bude pripevneny k beténovému zakladu ocelovymi kotvami.
Pri zhotoveni zakladu venovat zvysenu pozornost, aby bol beténovy povrch spraveny v rovine.

Zakladové patky chladiacej veze

Nova chladiaca veZza bude osadena vo vonkajsom priestore tesnej blizkosti strojovne chladenia. Pre jej ukot-
venie bude potrebné zhotovit ocelovi konstrukciu, ktord bude poloZzena na Siestich samostatnych betdno-
vych zakladoch. Beténové zaklady budu zapustené do nepremfzajticej hibky podsypané a zhutnené $trkom.
Rozmery a umiestnenie zakladov st znazornené vo vykresovej Casti dokumentacie.
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Rozvodny technologicky kanal

Pre vedenie potrubnych rozvodov k ladovej ploche bude vyuZity sucasny technologicky kanal prechadzajuci
od strojovne chladenia do haly zimného $tadidéna pod troviiou terénu. Kanal je po celej jeho dizke po-
chodzny so svetlou vyskou 2100 mm. Technologicky kanal je situovany na kratsSej strane fadovej plochy.
V kanaly budu osadené potrubné rozvody chladiva - amoniaku vratane rozdelovacov a zberagov. Sirka kana-
la je 1400 mm a celkova dizka je 58,7m. Kanal ostava plynotesny s vyustenim do strojovne chladenia. Pot-
rubny rozvod bude vedeny kandlom, ktory je potrebné odvetravat do strojovne chladenia. Potrubie v kanaly
bude uloZené v izola¢nych puzdrach a uchytené montaznymi objimkami na ocelovych konzolach. Strojovna
chladenia nesmie byt priamo napojena na kanalizaciu.

6. NAVRH CHLADIACEHO ZARIADENIA — TECHNICKE RIESENIE

Navrhom technického rieSenia projektu je realizacia novej modernej technolégie chladenia pre pokrytie
pozadovaného chladiaceho vykonu. PoZiadavkou investora bolo zabezpecdenie dostatoéného chladiaceho
vykonu technoldgie chladenia s automatickym a bezpecnostnym systémom pre ladovu plochu. Chladiaci
vykon pre chladenie ladovej plochy je pokryty dvojicou novych samostatnych piestovych kompresorov, kto-
ré su pre pripad zaskoku alebo poruchy navzajom prepojené cez spolocné potrubie. Chladiaci vykon pokryva
potrebu vykrytia tepelnych ziskov a dosiahnuti poZzadovanych a naprojektovanych teplotnych parametrov
pri prevadzke fadovej plochy.

Sucastou dodavky technoldgie chladenia pre amoniakovy okruh bude okrem uZz spominanych kompresorov
aj nizkotlakovy odlu¢ovac chladiva, dvojica Cerpadiel, doskovy vymennik — kondenzator s vysokotlakovym
plavakovym ventilom. Tento okruh tiez zahffna subor wuzatvaracich, regulacnych, servisnych
a bezpecnostnych prvkov a tiez potrubné rozvody vratane rozdelovaca a zberaca a nastrekovych elementov.
Pomocou novych Cerpadiel, z ktorych jedno je v prevadzke a druhé sluzi ako 100% rezerva je chladivo -
amoniak dopravovany cez rozvodné potrubia do ladovej plochy. Tento rozvod zabezpecduje dostato¢ného
mnozstva chladu pre vytvorenie vlastnej ladovej vrstvy a prevadzku ladovej plochy pri pozadovanej teplote
[adu. Tymto zapojenim chladiaceho okruhu docielime jeden kompaktny celok z hladiska regulacie chladia-
ceho vykonu ladovej plochy. Neoddelitelnou sucastou technoldgie chladenia je vodné hospodarstvo pozos-
tdvajuce z novej chladiacej veze, dvojice Cerpadiel, zasobnej nadrze na vodu arovnako tak uzatvaracie
a servisné armatury a potrubné rozvody.

Potrebny chladiaci vykon je navrhnuty podla skutoénych poZadovanych potrieb a prepocitany na zaklade
tepelnych strat (ziskov) ladovej plochy s prihliadnutim na vsetky faktory ovplyvriujuce celkovy chladiaci vy-
kon. Jedna sa o klimatické podmienky, pozadovanej teploty povrchu ladu, pritomnost hraéov na ploche,
Upravy ladovej plochy rolbou, tepelné zisky tvorené divakmi na triblinach, z osvetlenia a ostatnych elektric-
kych zariadeni v hale zimného Stadidna.

Strucény prehlad navrhovanych technologickych zariadeni :

2x chladiaci piestovy kompresor
Vyrobca/typ : Grasso / V600
Chladiaci vykon : 321 kW
Odpar./kondenz. teplota : -10/+35°C
E-motor s FM otacok : 110 kW

1x doskovy kondenzator (NHs/voda)
Vyrobca/typ : Alfa-Laval / M-10 BWREF 126PL
Kondenzacny vykon : 545 kW
Teplota NHsz in/out : +110/+33°C
Teplota VODY in/out : +26/+31°C
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1x nizkotlakovy odluc¢ovac ¢pavku
Vyrobca/typ : TI-KOMPAKT / EN
Objem nadoby : 4000 lit.
Priemer nadoby : 1000 mm
Dizka nadoby : 4775 mm
Max. prev tlak : 16 bar
Max./min. teplota : +40/-15°C

2x hermetické ¢erpadlo amoniaku
Vyrobca/typ : Hermetic / CAM 2/3
Prietok : 5 m3/h
Dopr. vyska : 35 mvs
E-motor : 3 kW

1x chladiaca veza otvorend
Vyrobca/typ : Baltimore / VTL-E 126-M/X
Chladiaci vykon : 620 kW
Teplota chlad. vody : +31/+26°C
Teplota vihkého teplomeru : +22°C
E-motor hlavny s FM otacok : 15 kW

2 X obehové cerpadlo chladiacej vody
Vyrobca/typ : Calpeda / NM 65/16D/B
Prietok : 120 m3/h
Dopr. vyska : 16,3 mvs
E-motor : 7,5 kW

1x plastovd otvorena nadrz chladiacej vody
Objem nadoby : 4250 lit.
Priemer nddoby : 1900 mm
Vyska nadoby : 1500 mm

1x Upravna vody pre okruh kondenzatora s chladiacou vezou v rozsahu
manualna filtracia
duplexné zmakéovanie vody pre prietok 1,5 m3/h
ddvkovacie ¢erpadlo inhibitorov korézie a ddvkovanie biocidu
automatické odluhovanie

7. POPIS NAVRHOVANEHO CHLADIACEHO OKRUHU

Popis chladiacich okruhu

Popis zodpovedd zapojeniu technologickej schéme vykresovej ¢asti dokumentdcie chladiaceho zariadenia a
dispozicnému usporiadaniu jednotlivych komponentov. Chladiace zariadenie je rieSené priamym systémom
chladenia ladovej plochy t. j. chladivo cirkulujice v rozvodnom potrubi priamo vychladzuje beténovu plochu
a tym aj ladovu vrstvu.

Kompresory nasavaju odparované chladivo R717 (NHs) s tlakom 2,9 bar (-10°C) z nizkotlakového odluc¢ovaca
chladiva a stlaca pary chladiva na kondenzacény tlak 12,7 bar (+33°C). Z kompresora su vysokotlakové pary
dopravované ocelovym potrubim do doskového kondenzatora, kde dochadza k skvapalneniu chladiva po-
mocou chladiacej vody. Kvapalné chladivo je tlakovym spadom dopravované cez vysokotlakovy plavdkovy
ventil a Skrtiaci ventil spat do nizkotlakového odlucovaca kvapalného chladiva s objemom 3000 I. Cirkulaéné
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Cerpadla zabezpecuju dopravu chladiva s teplotou -10°C pomocou rozvodného potrubia az pod ladovu plo-
chu, kde dochadza k jeho odparovanie a nasledne cez sacie potrubie sa vracia do nizkotlakového odluc¢ova-
¢a. Tento cyklus sa opakuje a tym sa zabezpecuju poZzadované parametre ladovej plochy.

Max. pretlak v zariadeni :
Nizkotlakova strana-max. pretlak v zariadeni je 13 bar.
Vysokotlakova strana-max. pretlak v zariadeni je 18 bar.

Napojenie kompresorov
Potrubné rozvody amoniaku budu z ocele P235GH/P265GH (mat. 12 021.1), kotvené masivnymi objimkami.
Vytlacné potrubie bude osetrené dvojitym zakladnym naterom a 1 x vrchnym naterom. Rura sacieho potru-
bia kompresora bude oSetrené dvojitym zakladnym naterom a zaizolované kaucukovou tepelnou izolaciou
(Armaflex, K-FLEX a pod.).

Hlavnd trasa
Vytlaéné potrubie DN 100/ d 114,3 x 4,0 mm - neizolované

Sacie potrubie DN 125 /d 139,7 x 4,5 mm - izolované
Napojenie kompresora

Vytlacné potrubie DN 80 /d 88,9 x 3,6 mm - neizolované
Sacie potrubie DN 100 /d 114,3 x 4,0 mm - izolované

Na vytlacnom potrubi kazdého z kompresorov osadit spatnu klapku DN65 v najvy$som bode vertikalnej Casti
potrubia a uzatvéraci ventil DN80 na vystupe z kompresora. Vytlacné potrubie kompresorov napojit z hornej
Casti spolo¢ného vytlaéného potrubia.

Na sacie potrubie kompresorov k nizkotlakovému odlucovacu chladiva osadit ventil DN100. Pred vstupom
odbocky do kompresora z hlavného potrubia napojit potrubie z hornej ¢asti z dévodu, aby nedochadzalo
k nasavaniu mokrych par kompresorom.

Chladiaci okruh tvoria 2 ks jednostupriovych piestovych kompresorov s moznostou zaskoku medzi sebou.
Kazdy z kompresorov ma chladiaci vykon 321 kW pri to=-10°C a tk = +33°C.

Nizkotlakova €ast chladiaceho okruhu

Nizkotlakovu cast chladiaceho okruhu tvori nizkotlakovy odlucovac chladiva s celkovym objemom 3000 lit-
rov s potrubnymi armaturami, kapacitnou sondou pre snimanie vysky hladiny a reguldciu hladiny pomocou
riadenia Cerpadiel amoniaku. Vstup kvapalného chladiva do odlucovaca je rieSeny cez vysokotlakovy plava-
kovy ventil z doskového kondenzatora potrubim 348,3x2,6 mm a regulaény ventil REG DN40 do expanznej
nadoby. Vysoka hladina je chranena havarijnym plavakovym snimacom hladiny. Pod nadobou si umiestne-
né cirkula¢né Cerpadla - 2 ks. Pre zamedzenie prekroéeniu najvyssieho prevadzkového tlaku v tlakovej na-
dobe sluzZi dvojica poistnych pruzinovych ventilov SFV DN20/25 s predradenym prestavovacim ventilom
DSV2 DN25. Odfukové potrubie poistnych ventilov je vylstené cez sifén, ktory je naplneny olejom do volnej
atmosféry nad strechu objektu strojovne chladenia. Prepustaci tlak poistnych ventilov na odluc¢ovadi chladi-
va je 13 bar. Sucastou tlakovej nadoby je aj dvojica armatur na odolejovanie a to uzatvaraci ventil DN15
a bezpecnostny rychlouzatvaraci ventil QDV15.

Vysokotlakova ¢ast chladiaceho okruhu

Vysokotlakovu ¢ast chladiaceho okruhu tvori doskovy kondenzator s vysokotlakovym plavakovym ventilom
pre regulovanie vysky hladiny a potrubnymi armatidrami. Kondenzacny vykon doskového kondenzatora je
545 kW. Proti prekro¢eniu maximalneho prevddzkového tlaku okrem istiacich prvkov kompresora slizi dvo-
jica poistnych ventilov DN25 s prepustacim tlakom 16 bar zapojend cez prestavovaci ventil. Poistné ventily
si umiestnené na spolocnom vytlacnom potrubi kompresorov pred vstupom do kondenzatora. Odfukové
potrubie poistnych ventilov je vylstené cez sifén, ktory je naplneny olejom do volnej atmosféry nad strechu
objektu strojovne chladenia.
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Okruh vyuZitia odpadového tepla

Jedinou pévodnou castou chladiaceho okruhu, ktora ostava je rurkovy vymennik tepla MAX pre spatné zis-
kavanie tepla s tepelnym vykonom 80 kW. Takto ziskané teplo je vyuZivané pre ucely kotolne. Vymennik sa
napoji na nové vytlaéné potrubie kompresorov so vsadenymi uzatvaracimi ventilmi.

Okruh chladiacej vody

Ucelom okruhu chladiacej vody je zabezpetit dostatok ochladenej vody tak, aby nedochéddzalo k zvy$ovaniu
kondenzacného tlaku a teploty v doskovom kondenzatore, ¢o ma priamy vplyv na hospodarnost prevadzky
strojovne chladenia. Na chladiacu vezu je voda dodavana z plastovej nadrze v strojovni chladenia s obsahom
3400 litrov cez dvojicu cirkulaénych cerpadiel vody, z ktorych jedno sluzi ako zaskok v pripade potreby. Cir-
kulagné &erpadlo ma maximalnym vykonom Q=120 m3/hod., H=16,3m, P=7,5 kW.

Chladiaca veza

Chladiaca veza VTL-E 126-M/X je uréend do vonkajsieho prostredia a zabezpecuje chladenie vody pre kon-
denzaénu stranu chladiaceho okruhu. V chladiacej vezi je vyuZzitd proti prddova konstrukcia chladenia.
Chladiaca veza umiestnena na novej ocelove]j konstrukcii vedla budovy strojovne chladenia bude mat hladi-
nu akustického tlaku v 15 m od chladiacej veZe je 64 dB(A). Elektromotor hlavného ventilatora bude pripo-
jeny cez frekvencny menic otacok. Chod elektromotora bude ovladany od teploty vody na vystupe

z chladiacej veze. Chladiaca veza bude vybavena ventildtorovym systémom Baltiguard s pomocnym elek-
tromotorom.

Rozvodny kandl

Sucasny chladiaci systém potrubného rozvodu ladovej plochy je tvoreny ocelovymi rirkami @31,8x2,6mm
s rozstupom 90 mm. Potrubia su uloZené v distan¢nych plechoch pre rovnomerné zabezpelenie uloZenia
potrubia a tym aj rovnomerne vychladzovanie technologickej dosky po celej ploche.

Novy potrubny rozvod bude napojeny cez rozdelovac azberal na existujuce rurky potrubného rostu
v kanaly.

Zberal je tvoreny ocelovym potrubim o priemere $139,7x4,5 mm so vstupom sacich rirok s rozstupom
180mm. Rozdeloval tvoria nastrekové elementy z nerezovych rarok @ 6x1mm vyrobené podla dielenského
vykresu, napojené na ocelové potrubie ¢¥31,8x2,6mm. Na jeden rozdelovaci register je napojenych 14 na-
strekovych elementov. Pocet registrov bude 12 ks a celkovy pocet napojenych rur bude 168 ks. Registre su
napojené cez regulaény ventil DN20 na kvapalinovu potrubie @ 48,3x2,6 mm.

Potrubie v technologickom kanaly a technologickej doske :
bezsvové rury 12 021.1 (P235GH/P265GH)

?31,8x2,6

@ 48,3x2,6

@ 139,7 x 4,5

8. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE

S realizaciou navrhnutého chladiaceho zariadenia stvisia nasledujuce ¢innosti:

1. STAVEBNA PRIPRAVA : zabezpeti profesia stavby

- zhotovit betonové zaklady pod kompresory s podlozenim antivibraénej podlozky (sylomer),

- zhotovit betdnové zaklady pod ocelovu konstrukciu pre chladiacu vezu,

- zhotovit otvory pre potrubia prechadzajice stenami a konstrukciami budovy,

- otvory a prestupy cez obvodovy plast strojovne chladenia, prestupy do strojovne sa musia nepriepustne
utesnit s poziarnou odolnostou,

- steny strojovne a dvere do strojovne musia byt vyhotovené s poziarnou odolnostou podla projektu poziar-
nej ochrany,
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- podlaha v strojovni chladenia a potrubného musi byt nenasiakava a odolna voci olejom, ¢pavku a vode a
musi zabranit preniknutiu tychto latok do podzemnych vod.

2. SILOVE PRIPOJENIE /SILNOPRUD/ : zabezpeti profesia Elektro

Podla STN EN 378-3 elektrické zariadenia umiestnené v strojovni chladenia s ¢pavkovym chladiacim zariade-
nim nemusia spifiat poZiadavky pre priestory s nebezpecenstvom vybuchu.

Pozaduje sa:

- intalovat a napojit hlavny rozvadzac technoldgie chladenia,

- pripojit vSetky elektrické zariadenia na privod el. energie,

- prekontrolovat (zrevidovat) jestvujuci frekvenény menié pre kompresor,

- vykonat vodivé prepojenie a ochranné pospajanie podla platnych STN,

- pripojit bezpeénostné stop tladidlo ku dverdm unikového vychodu,

- prekontrolovat prevadzkové osvetlenie strojovne a technologického kanala, v pripade nedostatkov je po-
trebné tieto odstranit,

- prekontrolovat stéasny stav nidzového vetrania a nidzového osvetlenia v nevybusnom prevedeni tak, aby
boli zapojené mimo hlavného rozvddzaca a v pripade Uniku chladiva sa automaticky spustili do ¢innosti.

3. SYSTEM RIADENIA /MaR/: zabezpeé&i profesia MaR

PoZaduje sa :

- intalovat a napojit rozvadzac riadenia MaR technoldgie chladenia,

- montdzZ a oZivenie snimacov a ovladacich prvkov MaR s prepojenim na riadiaci systém,

- zabezpecit automatické spustanie/vypinanie kompresorov, obehovych ¢erpadiel ¢pavku, chladiacej veze a
Cerpadiel na vodu podla nastavenych parametrov,

- moznost ruéného spustenia a vypnutia elektrickych zariadeni,

- zabezpecit dialkovu signalizaciu chodu a poruchy cerpadiel, kompresorovych jednotiek a chladiacej veze,
- prekontrolovat stéasny detekény systém pre snimanie Uniku chladiva a ovladanie jednotlivych prvkov toh-
to systému, v pripade nevyhovujlceho stavu zabezpecit nové snimanie tniku chladiva :

Poziadavky na detektory HN; pre strojovne chladenia je 60 ppm spodna hladina

(zapnut havarijné vetranie) poplachového zariadenia a 120 ppm horna hladina

poplachového systému (odpojit elektro rozvadzac v strojovni chladenia od napatia).

4. VZT+UK :

PoZaduje sa :

- zabezpecit v strojovni chladenia min. teplotu +5 °C v zimnom obdobi,

- zabezpecit pozadovanu vymenu vzduchu pri havarijnom vetrani,

- zabezpecit havarijné vetranie strojovne,

- zabezpecit havarijne podtlakové odvetranie potrubného technologického kanala,
- zabezpecit havarijné ventilatory v nevybusnom vyhotoveni.

5.ZT1:

PoZaduje sa :

- zabezpedit privod studenej vody s min. prietokom 1,5 m3/hod pre tpravu vody a dispoziénym tlakom min.
4 bary pre systém chladiacej vody pre kondenzdtor s chladiacou vezou,

- zabezpedit vo vy$ke 500 mm nad podlahou odvod pre odkalenie a odluh vody z chladiacej veZe 1,5 m3/h.

- instalovat pri Unikovom vychode nidzovu telovi sprchu s min prietokom 1 I/s teplotou od +25°C do +30°C.

9. NAROKY NA ENERGIU

Chladiace zariadenie bude pracovat v automatickej prevadzke s obc¢asnou obsluhou.
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V elektro-rozvodni budu napojené nové elektrické silové rozvody chladiaceho zariadenia jednotlivych stroj-
nych elektrospotrebicov. Pre napojenie hlavnych silovych rozvodov sa uvazuje vyuzit jestvujice rozvodné
skrine, ktoré vsak musia byt upravené a prispésobené novym rozvodom. Chladiace kompresory budu napo-
jené pomocou frekvenénych menicov otacok. Jeden z dvojice kompresorov bude napojeny na novy frek-
venény menié, pri druhom sa uvazuje vyuzit jestvujuci frekvenény menic¢ s tym, Ze je potrebné vykonat po-
Zadovanu reviziu (prip. opravu) zariadenia.

Ovlddanie a riadenie chodu celého chladiaceho zariadenia bude zapracované a riadené regulacnym systé-
mom s aplikacnym software vyvinutym dodavatelskou spolo¢nostou. Tento systém zabezpeci meranie tep-
I6t, tlakov, hladin, prietokov a na zaklade ich stavu zabezpeci automaticky chod chladiaceho systému podla
pozadovanych parametrov. Riadiaci systém spolu s istenim a silovym napojenim novych prvkov chladiaceho
systému bude umiestneny v novom centrdlnom rozvadzadi, ktory bude umiestneny vo veline obsluhy vedla
strojovne chladenia. Rozsah dodavky ELI a MaR pozostava zo spracovania realizacnej projektovej dokumen-
tacie, dodavky technoldgie regulaéného systému, potrebnych snimacov merania teplét, tlakov, rozvadzacov
vratane vyzbroje a frekvenéného menica otacok nového kompresora.

Sucastou elektroinstaldcie a MaR bude :

- elektricky rozvadzac technoldgie chladenia (istenie kompresorov, ¢erpadiel, ventildtora chladiacej veze ...),
- elektricky rozvadzac MaR (napojenie snimacov tepl6t, tlakov, hladin ...),

- silové elektrické napojenie jednotlivych komponentov do rozvadzaca,

- napojenie jednotlivych aparatov za uc¢elom ich ovladania (snimace teplot, tlakov, hladin).

Ndroky na energiu novej technolégie chladenia :

InStalovany Prevadzkovany Rezerva
Nazov el. spotrebica - zariadenia vykon vypoctovy vykon [kwW]
[kW] [kW]

Kompresor V600 ¢.1 110 92,1 0,0
Kompresor V600 ¢.2 110 0,0 92,1
Cerpadlo NH3; Hermetic ¢.1 3,0 3,0 0,0
Cerpadlo NH3; Hermetic ¢.2 3,0 0,0 3,0
Chladiaca veza — elektromotor ventilatora 15,0 15,0 0,0
Cerpadlo chladiaca voda do kondenzatora ¢.1 7,5 7,5 0,0
Cerpadlo chladiaca voda do kondenzatora ¢.2 7,5 0,0 7,5
Celkovy vykon 256,0 kW 117,6 kW 102,6 kw

Naroky na MaR novej technoldgie chladenia :

Projekt chladenia v spolupraci s profesiou Merania a reguldcie zabezpeci plnoautomatickd prevadzku s ob-

¢asnym dozorom.

- meranie potrebnych tlakov a teplot chladiaceho okruhu

- meranie teploty ladu

- meranie vysky hladiny amoniaku v nizkotlakovom odlucovaci
- sledovanie prevadzkovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni
- sledovanie poruchovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni

- sledovanie havarijnych stavov (vysoky a nizky tlak amoniaku v zariadeni, vysoku hladinu amoniaku v nizkot-

lakovom odlucovaci)

- zaistenie odstavenia vSetkych zariadeni v pripade poruchy, resp. havarie a spustenie potrebnej signalizacie

pre informovanie obsluhy vratane signalizacie pomocou SMS spravy pre obsluhu mimo strojovne.

- reguldcia chladiaceho vykonu a teda elektrického prikonu kompresora bude zabezpecovana v zavislosti od

teploty a prevadzky l'adu
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- riadenie ventilatora chladiacej veZe zabezpecit s ohfadom na vonkajsiu teplotu a teplotu chladiacej vody

- striedanie chodu kompresorov pre dosiahnutie rovhomerne ubehnutych prevadzkovych hodin

- striedanie chodu cerpadiel amoniaku

- striedanie chodu cerpadiel chladiacej vody

- spustanie ventilatorov pri zosnimani uniku chladiva detekénym systémom

- dbsledné zaistenie energetickej optimalizacie prevadzky jednotlivych technologickych zariadeni a to pre-
dovsetkym kompresorov.

10. POSTUP MONTAZE

Montdz nového technologického zariadenia bude realizovana vykonanim nasledovnych ¢innosti :

- odstranenie pracovnych latok zo starého zariadenia,

- demontaz starého technologického zariadenia vratane potrubnych rozvodov (az po hranicu fadovej plochy)
a armatdr s vynimkou vymennika tepla, ktory ostava sucastou novej technoldgie,

- vykonanie potrebnych buracich prac a stavebnych uprav,

- vykonat stavebnu pripravenost - betdnové zéklady pod kompresory a chladiacu vezu,

- osadenie kompresorov na pripravené beténovy zaklady,

- montdz ocelovej konstrukcie pre umiestnenie chladiacej veze,

- osadenie ostatnych zariadeni (nizkotlakovy odlucovac, cerpadla amoniaku, doskovy kondenzator, chladiacu
vezu, vodné Cerpadld, otvorenu nadobu na chladiacu vodu a Upraviu vody),

- montaz prevadzkovych, servisnych a bezpecnostnych prvkov,

- montazne a zvaracské prace na potrubnom rozvode amoniaku a vody,

- montdz podpornych konstrukcii pre uchytenie potrubia,

- prepojenie nového potrubného rozvodu na existujuce rozvody ladovej plochy,

- uzatvorenie tlakového celku a vykonanie tlakovych a tesnostnych skusok,

- vykonanie ochrannych naterov, montaz tepelnej izolacie a oznacenie potrubia podla druhu pretekajicej
latky,

- naplnenie nového zariadenia pracovnymi latkami (amoniak, olej, voda),

- pripojenie a ozZivenie elektrickych Casti zariadenia,

- pripojenie a oZivenie snimacov MaR,

- komplexné skusky, skiSobna prevadzky, zaskolenie obsluhy a spustenie zariadenia do trvalej prevadzky.

Po osadeni jednotlivych technologickych zariadeni bude nasledovat samotna montaz rozvodného potrubia
medzi jednotlivymi aparatmi podla schémy zapojenia, spolu s predpisanymi uzatvaracimi, servisnymi ven-
tilmi, meracimi a regulaénymi prvkami a poistnymi zariadeniami (poistné ventily).

Po ukonceni montaze rozvodov spolu s armaturami sa vykonaju predpisané tlakové skusky, skusky pevnosti
a tesnosti rozvodnych potrubi zmontovanej ¢asti. Pri naslednych uradnych skudskach bude Ucastny inSpektor
Opravnenej pravnickej osoby (dalej len OPO), ktora vyda osvedcenie o vykonanych uradnych skuskach chla-
diacich rozvodov ako VTZ plynové a osvedcenie tlakovej nddoby ako VTZ tlakové v zmysle Vyhlasky MPSVR
SR ¢. 508/2009 Z. z.

Po Uspesnom vykonani predpisanych skusok budd nasledovat ochranné natery potrubia, tlakovd nadoba
a potrubné rozvody nizkotlakovej ¢asti chladiaceho okruhu sa zaizoluju tepelnou izolaciou. Potrubia sa ozna-
¢ia podla druhu pretekajucej latky v zmysle STN 13 0072. Nakoniec sa zariadenie naplni prevadzkovymi pra-
covnymi latkami (amoniak, olej, voda) a spusti do skusobnej prevadzky. Po odskusani, zaskoleni obsluhy
a vykonani komplexnych skusok moze byt zariadenie spustené do trvalej prevadzky.

Material potrubi a tvaroviek

Pri navrhu rozvodu amoniaku a splneni poZiadaviek kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt dodrza-
nd norma STN EN 378:2019 cast 1 az 4. Vsetky rdry a tvarovky musia byt dodané s atestom chemickych a
mechanickych vlastnosti materialu.
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Pre amoniakovy potrubny rozvod navrhujem ocelové bezsvové rury podla STN 425715 (DIN2448) pre meno-
vity tlak PN40 a teploty média -15°C az +150°C z materialu tr. 12 021.1 (P235GH/P265GH).

Materidl armatur pre amoniak

Navrhované ventily pre okruh amoniaku musia splifiat poziadavky kladenych na chladiarenské zariadenia
musi byt dodrzana norma STN EN 378:2019 cast 2. VSetky armatlry musia byt vyhotovené pre minimalny
menovity tlak PN25 prip. PN40. Musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti
materialu. Material vSetkych ¢asti vratane upchavok musia byt vhodné pre chladivo R717 a nesmu obsaho-
vat med'a jej zliatiny.

Bezpecnostné zariadenie — poistné ventily

Pre zabezpecenie ochrany tlakového celku proti prekroceniu maximalneho prevadzkového tlaku je navrhnu-
ta dvojica poistnych ventilov s predradenim prestavovacim ventilom umozriujici otvorit vzdy len jeden z
dvojice poistnych ventilov. Druhy poistny ventil ostava v zalohe v pripade skusania, opravy alebo vymeny
poistného ventilu. Poistné ventily musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti
materidlu. Pred spustenim do prevadzky musia byt nastavené a preskisané na predpisany otvéraci tlak a
musia mat vyhotoveny protokol o nastaveni poistného ventilu podla STN 13 4309-2.

Najvyssi pracovny pretlak nizkotlakovej ¢asti chladiaceho okruhu /PS/: 13 bar

Prepustaci tlak poistnych ventilov podla STN EN 378-2:2019 ¢l. 6.2.6.2 musi byt nastaveny na hodnotu :
<1xPS = 13 bar

Najvyssi pracovny pretlak vysokotlakovej Casti chladiaceho okruhu /PS/: 18 bar

Prepustaci tlak poistnych ventilov podla STN EN 378-2:2019 ¢l. 6.2.6.2 musi byt nastaveny na hodnotu :
<1xPS = 18 bar

Odfukové potrubie poistnych ventilov bude navzajom prepojené cez sifénovu slucku, ktord bude naplnena
olejom a vyvedené nad Uroven objektu strojovne chladenia do volnej atmosféry.

Spoje rozvodného potrubia

Spoje navrhovaného rozvodného potrubia su zhotovené zvaranim. Zvarové spoje mozu vykonavat iba zvara-
¢i, ktori maju osvedcenie tejto ¢innosti podla STN EN ISO 9606-1/oktdber 2015 Kvalifikacné skusky zvara-
¢ov, tavné zvdranie — ¢ast 1 Ocele. Upravu zvaracich ploch upravit podla STN 13 1075. Kazdy zvar je potreb-
né oznacit znackou zvaraca.

Uchytenie potrubia

Pre uchytenie potrubia sa pouZiji montdine objimky izolacnou gumou s prislusnym priemerom podla di-
menzie potrubia pripevnenych na ocelovych profilovych nosnikoch. Izolované potrubia budu navyse ulozené
v izolaénych puzdrach, aby nedochddzalo k tepelnym mostom a nosnu konstrukciu.

11. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montaz

Montaz chladiaceho zariadenia mézZe vykonat len odborna firma, ktora vlastni opravnenia na ¢innost spoje-
nu s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava nezavisly subjekt OPO podla
vyhlasky ¢.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montaz, rekonstrukcie a udrzbu chladiacich zariadeni a
tlakovych nadob.

Za dodrziavanie bezpecnostnych opatreni pri montazi zodpovedd montazna organizacia. Zmontované jed-
notlivé Casti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej dokumentacii, technic-
kym normam a predpisom v zmysle STN ISI 5149:2001, STN 69 0012:2014, STN EN 378:2019 cast 1 az 4.
Potrubie je navrhnuté tak, Ze kompenzuje tepelné dilatacie za prevadzky, bez toho by vzniknuté sily posobili
ako na hrdla zariadeni, tak aj na stavbu. Kotvenie potrubi bude vykonané pomocou zdvesného systému do
objimok podla charakteru s vloZkou pre izolované potrubia alebo pre holé potrubia. Uchytenie potrubi musi
zodpovedat STN EN 378-2:2019.

Maximalne rozstupy podpier potrubi musi zodpovedat tab. 6 ¢l. 6.2.3.3.3 rovnakej normy:
DN 15 az DN 25 2m
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DN 32 az DN 50 3m
DN 65 az DN 80 45m
DN 100azDN 175 5m
DN 200azDN350 6m

Potrubie prechadzajuce stenami na hraniciach poZiarnych dsekov musi byt vybavené poZiarne odolnym pre-
stupom (poziarna klapka).
Kontrola zvarov
Zvary sa kontroluju vykonanim nedestruktivnych skusok zvarov alebo vizualne a pre indikaciu netesnosti sa
pouZije penotvorny prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v predstihu pred dalSimi skiskami, aby sa pripad-
né vady mohli odstranit. Zvary musia vyhovovat podla STN EN ISO 9606-1 a STN EN ISO 9692-3.
Zvary oznacit znackou zvaraca.
Stavebna skuska
Stavebna skuska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa pri nej, ¢i celkové prevedenie
a pouzity material zodpoveda STN 1SO 5149:2001, STN EN 378:2019 a vyrobnej dokumentdcii. Kontroluje sa
celkova pripravenost, pricom sa kladie d6raz na kontrolu :

- funkcie uzatvaracich, regulacnych, ovladacich zariadeni,

- ulozZenia a spadov potrubia,

- ukondenia zvaracich prac a montaze,

- moznosti tepelnej dilatacie,

- akosti zvarovych spojov,

- Uplnost technickej dokumentacie a pod.
Priebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a urcuje pracovnik OPO s odbornym pracovnikom.
Skuaska pevnosti a tesnosti potrubi ¢pavku
Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom chladiacom zariadeni ako VTZ PZ skupiny Ai vyko-
nat Uradné skusky v zmysle § 11 vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508 / 2009 Z. z. Uvedené zariadenie mdze byt spus-
tené do prevadzky po vydani osvedcenia v zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tlakovych a Uradnych skdsok
je potrebné vykonat bezpecnostné opatrenia s uréenim bezpecnostného pasma so zamedzenim vstupu ne-
povolanych os6b. Tesnost rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym prostriedkom.

Cpavkovy okruh

Riesené napojenie jednotlivych apardtov na chladiaci okruh musi byt vyskdsané na pevnost a tesnost
v zmysle STN EN 378:2019 ¢l. 6.3.3 za ucasti OPO v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. O uskutocneni skusok
dodavatel rozvodu musi uskutocnit zapis o uskutoéneni skisky. O postupe prac pri montazi musi byt pisany
montazny dennik.

Skuska pevnosti

Vykona sa podla STN EN 378-2:2019. Potrubie a potrubné spoje sa budi pevnostne skdsat minimalnym
tlakov 1,43 x 1,8 MPa, t.j. tlakom 2,574 MPa po dobu min. 12 hodin.

Skuska tesnosti

Vykondva sa podla STN EN 378:2019 pretlakovymi alebo vakuovymi metddami. Pri pretlakovych skuskach
musi byt skdsobny plyn bezpeény z hladiska biologického ucinku na ludsky organizmus a z hladiska vybus-
nosti (pouzitie kysliku je nepripustné). Skisobnou latkou bude vzduch (dusik).

- tesnost skdsobnym pretlakom rovnajicim sa 1 x NPP t.j. 1,6 MPa, po dobu min. 12 hodin

- funkénost skisobnym pretlakom rovnajlcim sa max. prac. pretlaku pri spusteni zariadenia

- kontrola netesnosti pristrojom Drager PAC Ill, cuchom a kyselinou chlorovodikovou

Skusobna prevadzka a komplexné skusky

a) Uradné skusky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patria do skupiny Ai po ukonceni montaze sa
pred uvedenim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedaju osvedcenej konstrukénej dokumentdcii a su
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sposobilé na bezpecnu a spolahlivi prevadzku za Ucasti prevadzkovatela, zhotovitela a OPO. Podmienky
vykonania Uradnych skasok uréi OPO. Vykon dradnych skdsok riadi a vysledok vyhodnocuje OPO.

b) Skusobna prevadzka chladiaceho okruhu.

Samotné spustanie a nabeh skisobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia pracovnou
latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni. Komplexnym vyskudsanim sa
rozumie skisSobna prevadzka pre dosiahnutie projektovanych parametrov s poZzadovanou kvalitou ladu.

12. NATERY

Po Uspesne vykonanej pevnostnej a tesnostnej skiske moze byt prikroéené k finalnej antikoréznej ochrane
potrubia. Po montdzi budu opravené drobné oderky, sp6sobené pri doprave, manipuldcii alebo pri montazi
stroja prislusnym farebnym odtienom. Naterom budu oSetrené okrem potrubnych rozvodov aj vSetky po-
mocné nosné konstrukcie, vyrobené z ocelovych profilov. VSetkym naterom bude predchadzat priprava
povrchu — odmastenie, oCistenie, oprasenie. Na potrubi bude vykonany dvojnasobny zakladny nater a jeden
kryci (vrchny) antikordzny nater. Natery budu vykonané krizovym spbsobom.

Popis | Odtien farby | Cislo odtiefiu | Pocet naterov
Tlakovd nddoba izolovand

Synteticky zaklad | Cerveno-hnedd | 0840 | 2
Ocelové konstrukcie ocelové nepozikované

Synteticky zaklad ¢erveno-hneda 0840 2
Synteticky vrchny nater modra 4550 1
Potrubie amoniaku izolované

Synteticky zaklad | Cerveno-hnedd | 0840 2
Potrubie kvapalného amoniaku neizolované

Synteticky zaklad ¢erveno-hneda 0840 2
Synteticky vrchny nater fialova 4005 1
Potrubie plynného amoniaku neizolované

Synteticky zaklad cerveno-hneda 0840

Synteticky vrchny nater cervend 8140 1
Potrubie vodného okruhu

Synteticky zaklad cerveno-hneda 0840 2
Synteticky vrchny nater zelend 5149 1
Potrubie odfuku poistnych ventilov

Synteticky zaklad ¢erveno-hneda 0840

Synteticky vrchny nater pastelova modra 4400 1
Potrubie pre vypustanie oleja

Synteticky zaklad ¢erveno-hneda 0840 2
Synteticky vrchny nater hneda 2210 1

Zavesny systém pre potrubie ja v pozinkovanom prevedeni a nepotrebuje dalsiu povrchovu Upravu.

13. FAREBNE OZNACENIE POTRUBIA A OZNACENIE ZARIADENIA

Farebné oznacenie ako aj $titky armatur musia spifiat STN 13 0072. Znaenie treba vykonat formou fareb-

.....

priemeroch 400 mm. Toto farebné oznacenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahuju smer prudenia,
druh pretekajucej latky, prevadzkovy tlak prip. teplotu pracovnej latky.
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Pokial' sa jedna o rovné potrubie pasy mozu byt vo vzdialenosti 5 aZ 10 m od seba. Farebné pruhy treba
umiestnit 100 mm od uzatvéracich ventilov. Oznacené budu dalej vietky hlavné rozvodné potrubia Sipkou,
udavajucou smer prudenia latky, druh a teplotu pretekajucej latky.

Chladiace zariadenie bude po ukonceni ndterov a izolacii oznacené ndzvom zariadenia, s uvedenim technic-
kych parametrov. Toto znacenie musi byt viditelné. Uzatvaracie zariadenia a hlavné riadiace pristroje musia
byt vhodne oznadené, pokial nie je zrejmé, Co tieto pristroje riadia.

14. TEPELNE IZOLACIE

Izolacie sU navrhnuté zizolacného pruziného kaucukového materidlu napr. K-FLEX, Armaflex o hridbke
25mm. Potrubny rozvod amoniaku a armatury budu zaizolované proti tepelnym stratdm a kondenzacii vod-
nych par na povrchu izolanych trubic a pasov tepelnej izoldcie. Zaizolovany bude nizkotlakovy odlucovac
amoniaku, Cerpadlova zostava spolu s armatirami a potrubnym rozvodom pre amoniak, sacie potrubie
kompresorov, cely potrubny rozvod v technologickom kanaly az po napojenie na rozvody ladovej plochy.
Rozpis priemerov a di7ok izolacie je uvedeny v $pecifikdcii.

Fyzikalne vlastnosti: Hodnota
hustota kg / m3] 60 - 100
min. a max. teplota [°C] -45 ++116
tepelna vodivost W/ (m.K)] 0,035 (pri 0°C)
prestup vodnej pary 0,15
sucinitel odporu proti difuzii 7 000
horlavost samozhasavy

Po ukoncéeni montaze a vykonani predpisanych skuasok budu vykonané natery 2x zakladny a 1 x vrchny nater
Jocelovych potrubi u neizolovanych potrubi a 2x zékladny nater s naslednou tepelnou izolaciou o hribke
25mm/.

15. VETRANIE

Vsetky priestory, kde sa nachadza chladiace zariadenie (strojoviia chladenia) s chladiacim médiom amoniak
R717 (NHs) musia byt vetrané podla STN EN 378-3:2019. Cirkuldciu vzduchu zabezpecuju ventilatory hava-
rijného vetrania. Je potrebné zabezpecit dostatocny privod vonkajsieho Cerstvého vzduchu pre celu strojov-
fiu chladenia. V priestore strojovne s nainstalované ventilatory, ktory je potrebné skontrolovat na prietok
vzduchu a vykonat kontrolu ¢i je motor v nevybusnom prevedeni Ex. Konstrukéné prevedenie, vyroba a ma-
terialy ventildtora nesmu napomahat poziaru alebo vzniku iskier. Pre mechanické vetranie moze byt pouzity
ventilator s prietokom podla hmotnosti chladiva :

V=14xm?23

m = hmotnost chladiva (1500 kg)

V = 1835 m3/hod.

Pre vetranie strojovne chladenia sa uvaZzuje s vyuZitim existujuceho havarijného vetrania. Havarijné vetranie
musi splfiat podmienku vymeny vzduchu min. 15 x za hodinu.

16. URCENIE PROSTREDIA

Podla STN 33 2000-3, STN 33 2000 - 5 -51 stanovujeme prostredie zakladné, krytie el. motorov, pristrojov
a svietidiel min. IP 20

Zona 2 s priestorovym vymedzenim do 0,3m od zdroja uniku upchdvkou alebo prirubovych spojoch.

STN EN 378-3:2019 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld, ods. 7.3 Elektrické zariadenia v strojovniach pre
chladiace zariadenia a horlavymi chladivami :




TECHNICKA SPRAVA strana 16 z 21
Stavba : Modernizacia technoldgie chladenia — Zimny Stadion Levice
Investor : Mesto Levice, Nam. hrdinov ¢. 1, 934 32 Levice

Elektrické zariadenia sa povazuju za vyhovujuce poziadavkam, ak je elektricky zdroj preruseny pred alebo
hned' ako koncentrdcia chladiva dosiahne maximalne 25% spodnej hranice vybusnosti.

Chladiace zariadenie (jednotlivé Casti zariadenia a potrubné rozvody) podla STN EN 378-3:2019 - stupen
nebezpedia vytvarany chladiacim zariadenim pracujicim s chladivom R717 chladiace zariadenie spifia
zvlastne podmienky ¢l. 1.6.1.Technologické zariadenie je pod ob¢asnym odbornym dozorom, ktory je bud'
schopny zabranit vzniku nebezpecénej koncentracie v ovzdusi alebo pri jej vzniku zabezpecit ihned potrebné
bezpeénostné opatrenia (zdroj Uniku lokalizovat a odstranit a vzniknutd nebezpeénu koncentréciu likvidovat
pomocou nudzového (havarijného) vetrania (motor v prevedeni Ex) umiestneného v strojovni chladenia
s vyvedenim cez strechu.

Musia byt vSak instalované indikatory uniku chladiva /strojoviia, technologicky kanal/ , ktoré pri Gniku amo-
niaku vypnu zariadenie a spustia havarijny ventilator a nidzové osvetlenie v strojovni chladenia, ktoré ale uz
musi byt v nevybusnom vyhotoveni.

17. DRUH PRACOVNEJ LATKY

Amoniak NH; - VSeobecna charakteristika : amoniak je prirodna organicka latka, pouzivana na priemyselné
ucely vyrabana synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne velkd hmotnostnu
a dobrd objemovu chladivost; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema neziadlce
ucinky vodi vacsine kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzenu rozpustnost s vodou; takmer Uplnd ne-
rozpustnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C. Amoniak sa vyznacuje
neznesitelnym zapachom a to uz v koncentracidch vyrazne nizsich, nez su zdraviu alebo dokonca Zivotu ne-
bezpecné.

Zakladne udaje

nazov: amoniak

chemicky vzorec: NH3

oznacenie podla ISO: R 717

mdlova hmotnost : 17 kg.kmol™

plynové konstanta : 488, 27 ). kg1.K?

teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C
teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Ekologické parametre
pomerny potencial rozkladu ozénu ODP =0
sklenikovy efekt GWP =0

P6sobenie amoniaku na ludsky organizmus:

0,0005 % obj. znesitelny cuchom

0,005 % obj. znesitelny po dlihsiu dobu

0,005 + 0,02 % ob;. bez vdZneho poskodenia zdravia po dobu 60. minut

0,07 + 0,1 % obj. neznesitelny a po dlhsej dobe poSkodenie dychacich orgdnov
0,2 + 0,3 % obj. vazne poskodenie o¢nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt
0,5+ 0,6 % obj. oslepnutie a po 30 min. smrt

R717 posobi vo vyssich koncentraciach skodlivo na dychaci systém a stava sa pri zmieSavacom pomere so
vzduchom 15 az 28 objemovych % ¢pavkovych par vybusnym v pripade zapalenia iskrou alebo od otvorené-
ho ohna.

Pary oleja v plynoch amoniaku mozu hranicu zdpalnosti pri vy$sie uvedenom pomere podstatne znizit.
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Amoniak je silne absorbovany do vody. Jeden liter vody méze pri 15°C absorbovat 0,5 kg kvapalného amo-
niaku (teda asi 700 litrov amoniakovej pary). Po absorbovani amoniaku vo vode je nutné zachadzat s touto
zmesou ako s odpadom uréenym k bezpecnej likvidacii. Ryby vo vodnych tokoch a jazerach hynu, ked' je
obsah amoniaku vo vode 2 a7 5 mg/lit., to znamena, Ze aj celkom malé mnoZstvo amoniaku mdze sposobit
Skody vo vodnych tokoch a jazerach.

Chladivo vypustané a odsavané z chladiacich okruhov sa musi preplnit do pévodnych flias pre chladivo, kto-
ré su pre dané konkrétne chladivo uréené. S pouzitym chladivom, ktoré nie je uréené pre opatovné poutzitie,
sa musi zachadzat ako s odpadom uréenym k bezpecnej likvidacii. Musi byt zabranené emisiam do okolitého
prostredia. Amoniak je zasada, ktord méoze poskodit rast rastlin, ked sa vo vacSich mnozstvach dostane do
ovzdusia. Pri manipulacii s chladivami a ich skladovani postupujte podla informativnej prilohy C technickej
normy STN EN 378-4:2019. Vsetky ¢innosti rekuperdcie a opatovného pouzitia chladiva a jeho zdroj musia
byt zaznamenané v prevadzkovom denniku chladiaceho zariadenia. Manipulovat s chladivom R-717 smie iba
odborna obsluha a vidy je treba pouzivat ochranné osobné prostriedky - pryzové rukavice, ochranné okulia-
re, prip. ochranné masky.

18. OPATRENIA PRVEJ POMOCI

Prvé pomoc spociva v preneseni postihnutého mimo zamoreny priestor na ¢erstvy vzduch. O¢i postihnutého
vyplachnut viackrét ¢istou vodou a potom bdrovou vodou alebo optalmom. Usta vyplachnut dékladne viac-
krat cistou vodou. Pri silnom podrazdeni dychacich ciest proti kaslu aplikovat pouZitie aerosélového davko-
vaca s Dexamethasonom a nasledne zabezpecit odsun do zdravotnickeho zariadenia.

Vdychovanie Pre nadychani sa vyjst na éerstvy vzduch

Oci Vyplachnut velkym mnoZstvom vody

Pokozka Umyt vodou a mydlom

Pozitie Nepredpoklada sa, ale v pripade vyplachnut Usta vodou
Kontroly expozicie na pracovisku Na pracovisku zabezpecit vetranie a moznost vyplachu oci
Ochranné pomaocky :

Ochrana dychacieho ustrojenstva Za normalnych podmienok nie je potrebna

Ochrana ruk Ochranné rukavice

Ochrana oci Ochranné okuliare alebo stit

Ochrana pokozky Pracovny odev a pracovna obuv

ProtipozZiarne opatrenia

Vhodné hasiace prostriedky Pripravok nie je horlavy

Nevhodné hasiace prostriedky Pripravok ma hasiace vlastnosti a Gcinky

Osobitné rizika expozicie Pripravok ani produkty horenia nepredstavuju osobitné rizika
expozicie

Specialny ochranny vystroj Ochranny odev, ochranné okuliare a dychaci pristroj

19. REGULACIA, OVLADANIE A OBSLUHA CHLADIACEHO SYSTEMU

Reguldcia a ovladanie

Riadiaci systém bude sustredeny vo veline obsluhy pomocou centrdlneho rozvadzaca s vizualizacnym zobra-
zenim zakladnych prevadzkovych parametrov, ktory zabezpecuje automaticky chod pripojeného zariadenia
technoldgie chladenia podla danych technologickych postupov. Stuéastou riadiaceho systému su prepojenia
na ovlddacie prvky technoldgie chladenia a snimace meranych veli¢in, prvkov zabezpecenia strojovne chla-
denia a vystraznej signalizacie. Obsluha ovlada a sleduje technolégiu na operatorskom pracovisku vo veline
(denna miestnost).

Obsluha




TECHNICKA SPRAVA strana 18 z 21
Stavba : Modernizacia technoldgie chladenia — Zimny Stadion Levice
Investor : Mesto Levice, Nam. hrdinov ¢. 1, 934 32 Levice

Obsluha chladiaceho zariadenia a tlakovych nadob musi byt preskolena a vlastnit doklad o absolvovani sko-
lenia. Pre jednotlivé skupiny su to tieto doklady :

1. preukaz obsluhy skupiny Ai, Bi na obsluhu chladiaceho zariadenia podla Vyhlasky ¢.508 / 2009 Z.z.
2. doklad o overeni odbornych vedomosti skupiny Ab1, b2 na obsluhu tlakovych nddob podla Vyhlasky

¢.508/2009 Z.z.

Minimalny pocet pracovnikov : 2 pracovnici - /strojnik + fadar/ - na obsluhu chladiaceho.

K spravnej a bezpecénej ¢innosti chladiaceho zariadenia je treba zaistit pre dozor, idrzbu a obsluhu kvalifiko-
vanych pracovnikov v sulade s:

- STN EN 378-4: Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld — Bezpecnostné a environmentalne poZiadavky —
Cast 4: Prevadzka, Udrzba, oprava a rekuperacia;

- STN EN 13313: Chladiace zariadenia a tepelné cerpadlad — Odborna spdsobilost pracovnika

- vyhl. ¢. 508/2009 na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeénosti technickych zariadeni.

Pre obsluhu sa pocita so stavajlucou obsluhou. Pocet pracovnikov obsluhy nebude navyseny. Prevadzkovatel
chladiaceho zariadenia je povinny vyskolit a prakticky zacvicit obsluhu pred uvedenim zariadenia do pre-
vadzky (najlepsie v dobe montaZze nového zariadenia) alebo pred zaradenim pracovnika na prislusné praco-
visko. Pri $koleni je treba venovat pozornost najméa bezpecnosti a ochrane zdravia 0s6b.

Toto zaistuje prevadzkovatel zariadenia a vyrobca (dodavatel) s prevadzkovatelom vypracuje miestny pre-
vadzkovy poriadok - instrukénu prirucku.

Kazda osoba opravnena obsluhovat chladiace zariadenie musi mat osobné ochranné prostriedky podla STN
EN 405, EN141, EN145 a EN420, umiestnené v blizkosti strojovne na pristupnom mieste na konci Unikového
vychodu.

Obsluha chladiaceho zariadenia je dalej povinna:

poznat, ovladat a obsluhovat vSetky zariadenia na svojom pracovisku, sliZiace k zaisteniu bezpeénej a
hospodarnej prevadzky a Gspesne zasiahnut i za mimoriadnych okolnosti, aby bola zaistena bezpeé-
nost;

riadit sa prikazmi nadriadeného pracovnika, pokial nie su v rozpore s prislusnymi predpismi a povinnos-
tami obsluhy;

hlasit okamzite kazdu poruchu alebo neobvykly jav pri prevadzke chladiaceho zariadenia, tlakovych na-
dob a ich prislusenstva nadradenému pracovnikovi;

ihned odstavit zariadenie z prevadzky pri nebezpedéenstve ak nepodnikne nadradeny pracovnik opatre-
nia k okamzitému odstraneniu hroziaceho nebezpecenstva;

zUcastnit sa pokial mozno revizii a kontrol chladiaceho zariadenia, tlakovych nadob apod. tak, aby po-
znala ich stav;

vykonavat predpisané zaznamy do prevadzkového dennika chladiaceho zariadenia v sulade s instruk¢-
nou priruckou;

podrobit sa Skoleniu obslih chladiaceho zariadenia a podrobit sa lekarskym prehliadkam stanovenym
zvlastnymi predpismi;

dbat, aby sa v objekte celého chladiaceho zariadenia (vonku i vnatri) nezdrzovali nepovolané osoby;
udrzovat poriadok v zvlastnej strojovni, dodrzovat platné normy a bezpeénostné predpisy, najma pri
manipulacii s chladivom.

Povinnostou obsluhy je vedenie prevadzkového dennika v stlade s ustanovenim STN EN 378-2:2019.
Ochranné pomaocky :

ochranny havarijny oblek SUNIT 2 ks

vzduchovy dychaci pristroj SATURN 2 ks

ochrannd maska s filtrom K2 na ¢pavok 2 ks
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Chladiaci systém tvori technologické zariadenie v strojovni chladenia a uzavrety potrubny chladiaci okruh
amoniaku. Strojovna chladenia je situovand v jednopodlaznej murovanej stavbe. Vetranie strojovne je nite-
né pomocou vzduchotechniky s ventilatorom, umiestnenej pod stropom. Ventilatory si miestne ovladané.
Havarijné odvetranie zabezpecuje taktiez ventilator s min. vymenou vzduchu 15 x/hod.

V strojovni a technologickom kanaly su umiestnené detektory Uniku chladiva (amoniaku). Detekcia uniku
chladiva a ochrana os6b je zrealizovana pre monitorovaci a zabezpecovaci systém.

20. ODPAD A JEHO LIKVIDACIA

Mimoriadne prevadzkové stavy — opatrenia pri nahodnom uvolneni

BeZna prevadzka:

Za beznej prevadzky zimného Stadiéna pripadaju do Uvahy nasledovné druhy odpadov:
Kvapalny odpad:

Za beznej prevadzky pri udrzbe, opravach vo forme odpadného oleja— NO

Spdsob likviddcie:
Odovzdanie oprdvnenej organizdcie na likviddciu.

Plynny odpad:
Za beinej prevadzky plynny odpad nevznika.

Mimoriadne prevadzkové stavy — opatrenia pri nahodnom uvolneni
V mimoriadnych prevadzkovych stavoch pripadaju do Uvahy nasledovné druhy odpadov:

Plynny odpad:
Plynny odpad pri havérii m6zu vzniknut netesnostou systému vo forme amoniakovych par. Takto vzniknuté
vypary budu odvetrané natenou ventilaciou a vyvedené do vonkajsieho prostredia.
Spdsob likviddcie:
V zmysle STN EN 378 — 3 ¢l. 9 pre pripad nudzovej situdcie musi byt k dispozicii :

® Ochranné prostriedky dychacich organov (dva samostatné dychacie pristroje)

e Zariadenie pre o¢nu sprchu (umyvadlo so sprchou pre oci)

e Sprcha k pouZitiu pre telo s osadenym termostaticky riadenou teplotou (zmiesavanie teplej

a studenej vody), aby sa zabranilo Soku zranenych os6b z nizkej teploty

Dekontaminacia

Dekontamindcia povrchov zasiahnutych kvapalnym amoniakom sa uskutocriuje 3 — 5 % vodnymi roztokmi
mineralnych, alebo organickych kyselin. NajvhodnejSia je kyselina octova, pripadne kyselina citronova
vzhladom aj na mozZnost uskladfiovania v praskovej krystalickej podobe.

21. OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA POCAS VYSTAVBY

Pri realizacii stavebnych prac budu negativne vplyvy na Zivotné prostredie v okoli stavby minimalne. Odpady
vznikaju pri buracich pracach povrchu zdkladu pévodnych kompresorov, kondenzatora a zberaca oleja, zho-
tovovani otvorov pre prechod potrubia stenou. Rovnako tak pri demontazi povodného technologického
zariadenia a potrubnych rozvodov.

Nakladanie s odpadmi:

Stavebna sut z vyburanych beténovych zakladov a vyhotovenia otvorov v mieste prechodu potrubia ako
stavebny odpad musi byt uloZzena na prislusnu skladku odpadu.

Odpady vznikajuce pocas realizacie stavby :

A. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 01 01

Nazov druhu odpadu: betdn, tehly, omietka




TECHNICKA SPRAVA strana 20z 21
Stavba : Modernizacia technoldgie chladenia — Zimny Stadion Levice
Investor : Mesto Levice, Nam. hrdinov ¢. 1, 934 32 Levice

P6vod odpadu: buracie prace v strojovni chladenia

Kategdria odpadu: ostatny

MnoZstvo odpadu : 2 m3

Sp6sob likvidacie: do zariadeni urcenych na likvidaciu takéhoto druhu odpadu
B. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 04 05

Nazov druhu odpadu: odpadové Zelezo, ocel a plechy

P6vod odpadu: demontaz pévodného technologického zariadenia a potrubi
Kategoria odpadu: ostatny

Mnozstvo odpadu: 10t

Sp6sob likvidacie: do zariadeni urc¢enych na likvidaciu kovového odpadu

22. OCHRANA Z HLADISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRACOVNIKOV

Organizacia préce na stavbe musi zabezpecdovat bezpelny vykon Cinnosti na stavenisku a v jeho okoli, bez-
pecnu prevadzku zariadeni a mechanizmov. Pri realizacii prac sa musi riadit podmienkami stanovenymi pra-
voplatnym stavebnym povolenim pre tuto stavbu vo vidzbe na ¢ast POV, ustanoveniami Zakonnika prace,
Vyhlaskou ¢. 147/2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spbsobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti.

- prevziat protokoldrne stavenisko,

- viest evidenciu pracovnikov od nastupu do prace aZ do opustenia pracoviska,

- stanovit technologicky a pracovny postup realizécie stavby, urcit nadvaznost a stbeh jednotlivych pracov-
nych operacii,

- urcit koncepciu skladovania,

- stanovit bezpecny postup prac pri zvaracskych pracach,

dalej zdkonom NR SR ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

a o zmene a doplneni niektorych zakonov a to najma:

- uplatriovat zdsady prevencie,

- zamedzovat stavom nebezpeclenstva, ohrozenia, rizika, neodstranitelného nebezpelenstva, neodstranitel-
ného ohrozenia a nebezpecnej udalosti,

- dbat na bezpecnost technologickych zariadeni, dodrZiavat povinnosti a prava zamestnavatela a zamest-
nanca,

- vykonavat kontrolnu ¢innost,

- zaistovat bezpecnost stavieb, pracovnych priestorov, prostriedkov a postupov,

- dbat na povinnost, aby pracovnici mali pre dand pracovnu ¢innost platné osvedcenie alebo preukazy na
vykondvanie ¢innosti.

Moiné zdroje ohrozenia zdravia:

- buracie prace — opatrenia: stanovit presny technologicky postup buracich préac vo vizbe na technické a
strojné vybavenie dodavatela tychto prac,

- praca vo vyskach — opatrenia : leSenie s ochrannym zabradlim, individualna ochrana (postroj, popruh)

- natieraéské prace v uzavretom priestore — opatrenia : zabezpecovat dostatocné vetranie, pouzivat ochran-
né prostriedky,

- prace pri zdvihani tazkych bremien — opatrenia, zabezpedit, aby sa pracovnici nezdrziavali v nebezpecnych
vzdialenostiach od zdvihaného bremena,

- pohyb pracovnikov na stavbe — opatrenia : zabezpecit nosenie ochrannych prilieb a reflexnych viest,

- prekryvanie stavebno-montaznych prac — opatrenia : zabezpecit koordinaciu ¢innosti z hladiska bezpecne;j
prace.
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23. SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie je riadené automaticky a musia byt prevadzkované v sulade s platnymi STN EN
378:2019 cast 1 az 4 obsluhované obcasnou obsluhou, ktord ma zodpovedajucu kvalifikaciu a to preukaz
obsluhy v zmysle Zakona ¢. 124/2006 Z.z. , Vyhl. ¢. 508 / 2009 Z.z. Obsluha musi byt v predpisanych interva-
loch preskusavana — kazdych 5 rokov je povinna vykonat aktualizaénu skdsku. Pri prevadzkovani zariadenia
musi brat prevadzkovatel do Uvahy platné normy, predpisy a zakony.

Zakon €. 286 / 2009 Z.z. O fluérovanych sklenikovych plynoch a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska ¢. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych
pracovnych cinnosti

Vyhlaska ¢. 314 / 2009 Z.z. ktorou sa vykondva zakon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov

STN EN 378-1/ april 2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld - Poziadavky na bezpecnost a ochranu
ivotného prostredia. Cast 1 : Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2 / april 2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld - Poziadavky na bezpecnost a ochranu
ivotného prostredia. Cast 2 : Navrh, konstrukcia, skisanie, oznac¢ovanie a dokumentéacia

STN EN 378-3 / april 2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadld - Poziadavky na bezpecnost a ochranu
ivotného prostredia. Cast 3 : Miesto instalacie a ochrana personalu

STN EN 378-4 / april 2019 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld - Poziadavky na bezpecnost a ochranu
ivotného prostredia. Cast 4 : Prevadzka, Udrzba, oprava a regenerécia

STN ISO 5149 — Mechanické chladiace zariadenia pouzivané pre chladenie a ohrev - PozZiadavky bezpecnosti
STN 13 0072 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.

STN EN ISO 9606-1/ oktdber 2015 Kvalifikacné skusky zvaracov, tavné zvaranie — ¢ast 1 Ocele

Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami stvisiacimi s expoziciou chemic-
kym faktorom pri praci.

Vyhldska SUBP €. 59/1982 Z. z., ktorou sa uréuju zakladné poZiadavky na zaistenie bezpeénosti prace a tech-
nickych zariadeni .

NARIADENIE EU €. 517/2014 zo 16. aprila 20140 fluérovanych sklenikovych plynoch

Vyhlaska MPSaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace
pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.

V Novom Meste nad Vahom

jul 2020

Ing. Ctibor TREBICHAVSKY

Autorizovany stavebny inZinier



