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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela
projektu stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie .

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia poZadovanych
zakladnych poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich
predpisov, ktoré je vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou ¢.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, zakonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym
sa meni a dopliia zdkon & 555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhldskou MDVRR SR &. 364/2012 Z. z.,
ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukdazani splnenia
globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako
normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, ¢ast 2: Funkéné
poziadavky, sa poZaduje splnenie a preukdazanie piatich kritérii reprezentujucich poZiadavky na
tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

11 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

Projekt stavby pre stavebné povolenie:

Sverepec ¢. sup. 240 — zékladna skola s materskou $kolou Sverepec, KN-C 654/11, znizenie energetickej
narocnosti budovy, Miesto : Sverepec, Cast: architektonicko-stavebné rie$enie , Zodpovedny projektant: Ing.
Michaela Skrabkova

Platné pravne predpisy a normy , predovsetkym

Zakon 555/2005 Z. z

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z.

STN 73 0540 - ¢ast 1 -3, STN EN ISO 13 790, STN EN ISO 13 790NA

Certifikaty a technické listy od pouZitych materialov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby:  Sverepec

Druh stavby: Vyznamna obnova
Predmetom projektového energetického hodnotenia je projektovy zamer vyznamnej obnovy s
cieflom zniZenia energetickej naroc¢nosti objektu zakladnej Skoly s materskou Skolou.

- hodnotenia sa vztahuju pre kategériu budov — budovy $kél a Skolskych zariadeni , charakter
uzivania stavby je najblizsi tejto kategoarii.

2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZita dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu. Vo vypocte tepelnej straty budovy je pouzita poZzadovana
vnutorna teplota pre normalizované hodnotenie, pre dany typ objektu ato 20 °C. . Prerusované
vykurovanie je zohladnené redukcényn faktorom 0,7 , ktorym je vyndsobena vysledna potreba tepla
na vykurovanie.
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A. Zimné obdobie

Normalizovany poéet dennostupiiov Standardného -

vykurovacichoy cﬁ)dobia D, prepvnl'ltonu'l teplotu 20 °C 3422 K.den
oktéber 31
november 30

Pocet dni vykurovacieho obdobia /po&et vykurovacich dni _decefnber 31

podla mesiacov p (den) 212 | januar 31
februar 28
marec 31
april 30
oktober +9.8
november +43

Priemerna vonkajsia teplota po&as vykurovacicho december -0.3

obdobia/priemerna vonkajsia teplota podl'a mesiacov 6. 3.86 | januar -1.8

v °C februar +04
marec +4.6
april +9.9

Celkova energia sever 100

slneéného Zziarenia 5; |juh 320

na jednotku PI,OCI.)Y vychod a zapad 200

s nasmerovanim j . — . —

pocas Standardného juhozapad, juhovychod 260

vykurovaciecho ’ severovychod a severozapad 130

obdobia v kWh/m” " | horizontalna orientacia 340

Celkova energia slneé&ného Ziarenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacicho obdobia

v kWh/m?

. L. Mesiace Spolu
Orientacia T o T ~ < <1 X1 <IV
Juh 30,2 43,6 61.2 66.3 57,2 33.1 28.4 320
Sever 9.1 13,8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8 100
Vychod, zapad 14,9 24,5 42,0 59.1 322 154 11.8 200
Juhovychod, juhozapad 227 33.8 50.9 62.0 44 8 249 20,8 260
Severovychod, 102 | 16,1 | 26,8 | 41.6 | 183 | 9.6 7.4 130
Severozapad
Horizontalna rovina 22,2 38,6 71.4 108.2 55,0 26,2 18.4 340

2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Predmetny objekt sa nachadza v obci Sverepec . Jednad s o samostatne stojaci, Ciasto¢ne podpivniceny
objekt s vykurovanym polozapustenym suterénom pédorysne L tvaru s max. rozmermi 29,20m x 15,89m .
Stavba ma 3 nadzemné podlazZia a je zastreseny splochou zateplenou strechou. Obvodové murivo a murivo
suterénnych stien je tvorené zmieSanym murivom ,je nezateplené . Podlaha na teréne a v suteréne jev
skladbe tazkej podlahy mierne zateplena. Vyplne otvorov su takmer na celom objekte plastové, izolacné
dvojsklo. Okno schodiskového priestoru je pévodné zo sklobeténovych tvarnic.

Presné skladby teplovymennych konstrukcii aktualneho stavu objektu si podrobne popisané v bode 4:
posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti a na vlhkostny reZim konstrukcie — aktualny
stav.

Obvodové konstrukcie , podlaha na teréne a v suteréne, strecha objektu, vyplfiové konstrukcie nesplfiajd
tepelno-technické kritéria . Tepelné mosty na objekte su nedostatocne chranené. V interiéri objektu hlavne
v jeho v kitoch mdzu vznikat plesne.

Vramci projektu stavebnych uUprav - vyznamnej obnovy tejto budovy su navrhnuté tepelnotechnické
opatrenia v stavebnych konstrukciach , ktoré prinesu znacné znizenie potreby tepla na vykurovanie tohto
objektu a su nasledovné :

- zateplenie fasady vratane sokla a detailov stavebnych konstrukcif

- zateplenie strechy

- vymena okna v schodiskovom priestore

- rekonstrukcia vykurovacieho systému - vymena kotlov za kondenzacné, hydraulické vyregulovanie,
termostatizacia

- rekonstrukcia pripravy teplej vody

- inStalacia fotovoltaickej elektrarne 10 kWp

- rekonstrukcia osvetlenia

Presné skladby teplovymennych konstrukcii po zatepleni st podrobne popisané v bode 5 tohto posudku

posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolac¢nych vlastnosti a na vlhkostny rezim konstrukcie —
navrhovany stav.

3/41



3. NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre roézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia pozZiadavky ako na nové budovy, ak je to funkcne, technicky a
ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich casti s dlhodobym pobytom os6b,
ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej Casti trva
pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnutorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR €. 532/2002 Z.z. (§ 21) poZaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/71-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

minimalnych tepelnoizolac¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vlhkostou i < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U< UN

UN - normova hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(mz.K). Normalizované hodnoty
UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaja vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
sU z hodn6t R az prislusnych odporov pri prestupe tepla na vndtornom a vonkajsom povrchu Rsj a
Rse, podla STN 73 0540-3 podlavztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse ) [W/m2.K]
RN — hodnota tepelného odporu, v (mz.K)/W.
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s we o

PoZiadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U

Tabulka 1 — Poziadavky na hodnoty U

Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie
W/(m?-K)
" A Odporucana Cielova hodnota
Normalizovana hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) od 1.1.2021
hodnota hodnota Un
. . Uy Us
U Uy normalizovana T C
max 41,1, 2013 (pozadovana) normalizovana odportcana
odt- 1. od 1.1.2016 (pozadovani)
Vonkajsia stena a $ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 048 032 022 022 0.15
Plocha a §ikma strecha < 45°% 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim?® 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom o) 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom ©/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor:/
strop s tepelnym tokom zhora nadol e | o= e | o= | o= e | o= e | o=
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou -g 2 § £ls8 -g g § g5 -g 2 § 2|58 -g 2 §E 58 -g g §2 58
teplotou vnitorného vzduchu voddelenych | S 2 |R €| S 2|32 |R 8|S 2|3 |RE8|&2f3e|R2|SSf32|IRT|&2
priestoroch:
—do 10K 275|133 |23 (150 (170 |135| 120 | 120 | 0,85 § 1,20 | 1,20 | 0,85 § 1,00 | 0,95 | 0,60
-do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 [ 1,10 | 0,95 | 0,75 [ 0,75 | 0,60 } 0,75 | 0,75 | 0,60 f 0,70 | 0,50 [ 0,35
—-do20K 130 | 145|120 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 § 0,60 | 0,60 | 0,50 § 0,55 | 0,35 | 0,25
—do 25K 1,05 | 1,10 [ 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 § 0,55 | 0,50 | 0,40 § 0,45 | 0,30 | 0.20
—nad 25 K 080|085 075 | 045|050 (040 | 040 | 0,40 | 0,30 § 040 | 040 | 0,30 § 0,35 | 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu kontrukcie je Ree = 0,04 m2K/W
) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je R = 0,17 m*K/W (tepelny tok zhora nadol)
® Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,10 mK/W (tepelny tok zdola nahor).
<) Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 m*K/W (tepelny tok vodorovne).
ve ’ v .
PoZiadavky na tepelny odpor konstrukcie R
Tabulka A.1 = Normali é hodnoty tepelného odporu konstrukcie R
Tepelny odpor konstrukcie
m* KW
Odporuéana Cielova odporaéand
. 0 hodnota
Druh stavebnej konstrukcie finimain. P T ) R o0d 1. 1. 2021
R Rx Normalizovana Ra Ra
od 1.1.2013 (pozadovana normalizovana odporac¢ana
od 1.1.2016 (pozadovana)
Vonkajsia stena a $§ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 20 3.0 44 44 65
Plocha a $ikma strecha < 45° 32 49 65 6,5 99
Strop nad vonkaj$im prostredim 3,1 48 65 6,5 98
Strop pod nevykurovanym priestorom 27 39 49 49 65
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelného toku
strop s tepeinym tokom zdola nahor/
strop s tepeinym tokom zhora nadol/ N | m= O e el o= R - =1 v | m=
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou §§ 52 58 §§ §.S 58 §§ §.8 58 §§ §8 £3 ~§§ 32 528
pl itormého vzduchu v yeh | SN2 ég sSe|INng ég SeinNg fgg s2(nNn2 ég SeIng gg
priestoroch
- do 10K 0,1 0,1 0,1 04 04 04 06 06 08 06 06 08 0,7 09 13
- do 15K 03 03 03 07 07 07 11 11 13 11 11 13 1,2 18 25
- do20K 0,5 0,5 0,5 1,0 10 1,0 14 15 1,7 14 15 1,7 16 2,7 37
- do25K 0,7 0,7 0,7 13 1,2 13 16 18 22 16 18 22 20 31 47
-~ nad 25 K 1,0 1,0 20 1,8 2,2 2.2 2,3 3,0 22 23 3,0 2,6 3.8 6,3
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy.
- do05m 15 20 25 25 25
- nad05mdo20m 10 15 20 20 20
- nad20m 07 1,2 15 1,5 15
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v urovni do 0,5 pod vonkajsim
levénqm a ('10 vzdialenosti 20 m 15 23 25 25 25
od vnutorného povrchu
vonkajsej steny
- ostatné pripady 10 15 20 20 20
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PozZiadavky na Uw vonkajsich otvorovych konstrukcii

Suéinitel prechodu tepla W/(m?-K)®
Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova hodnota
Konatrukeial hodnota " (pozadovana) hodnota od1.1.2021
onstrukcia U hodnota U
Komponent smax x| Uw,r2 Uw,ra
Uwn normalizovana normalizovana odporuéana
(pozadovana) (pozadovana)
od1.1.2013 od 1. 1. 2016
Okna, dvere?
v obvodovej stene® 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej 4) 4) 4) 4)
stresnej konstrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <2,00
— S0 zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

Plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné upravy vykonali v minulosti.

Plati pre balkonové, terasové dvere alebo tzv. francuzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
Poziadavky neplatia pre zavesné steny a lahké obvodové plaste (LOP).

Stresné okno sa nadvézne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre$ného okna pri zabudovani:
—  sklon od 20° do < 40° zhorsuje dvojsklo o + 0,4 W/(m>K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),

— sklon od 40° do < 60° zhoréuje dvojsklo o + 0,3 W/(mZ.K) atrojsklo o + 0,2 W/(mz.K).

— sklon od 60° do < 70° zhorsuje dvojskio o + 0,2 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m2K),

—  pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhorsuje.

Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoﬁ 1,8 mZ okna mensej plochy, ktoré nespiiiaji pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliajlce poZiadavky.

3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poZiadavkou na najnizsiu dovolenu teplotu na
vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N = Qsi,80 +AQsj [°C]
Qsi,N - najnizdia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vlhkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnhutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu qai a
relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i;

AQsj - hodnota bezpe&nostnej prirazky zohladriujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uzivania miestnosti, ktora sa stanovi z tabulky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

b) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s
relativnou vlihkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8si,0K v °C nad
teplotou rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok,N=Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajlica vypoc&tovej teplote vnitorného vzduchu Bai a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu oi
Qsi,ok- vnutornd povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnitorného vzduchu
pozdi? vyplne otvoru Bai,ok ktora sa uréi podla tabulky 2 STN 73 0540.

c) Bez kondenzicie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc =0 kg/(m2.rok)
kde Mc je celoro¢né mnozZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
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S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urcéi bez uvazovanie vplyvu slne¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych st splnené vsetky tieto podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie

- pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.rok)

d) Teplotny faktor

Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konstrukcii v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat v kazdom mieste taku teplotu na vnatornom
povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypoéitany podfa STN EN 1SO 10211 spitial podmienku:

[rsi = Frsin

evyve

teploty podla lokality budovy a zohladnenia bezpecnostnej prirdzky pre rézne teploty vnutorného vzduchu
podla tabulky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajsieho alebo vnitorného vzduchu sa mézu stanovit linedrnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:
n2nN
kde nN je pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpedit vymenu vzduchu inym spbsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a poZadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuZitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperacie) s u¢innostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladnuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre r6zne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo
vztahu:

ﬁ

A

Ue,m
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HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich pléch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A — teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych
konstrukcif Aj.

Odporucané hodnoty Uem, v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria su uvedené v
nasledujucej tabulke. Faktor tvaru je urceny podla STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budov si odpordéanymi
hodnotami priemerného sucinitela prechodu tepla hodnoty prisltchajice nasledujucim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy $kol a skolskych zariadeni, budovy nemocnic a
$portové haly: faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

¢ hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného stdinitela prechodu tepla st stanovené pri uvazovani nepreru$ovaného
vykurovania pri vSetkych kategdriach bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sudinitela tepla Ueg m.n
Faktor tvaru budovy

1/m Maximalna Normalizovana Odporacana Cielova odporiacana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poziadavky na budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Budova splitia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
stanovenu podla STN 73 0540 — 2 (2012):

Qu,nd1 < Qu,nd,N1
Qunani — je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qu,nd1 — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kWh({m?Z2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odporidcana Cielova odporucana
hodnota Qi,nd,max | hodnota Qu,nd,n1 hodnota Qu,nd,r1 hodnota Qu,nd,r2
=0.,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0.4 78,60 57.10 28,55 14,28
0.5 87,10 64,30 32,15 16,08
0.6 85,70 71,40 35,70 17,85
0.7 104,3 78,60 39,30 19,65
0.8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121.4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovend podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rieenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
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konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania
budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOVY

Podla §4 ods. 3 zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodéarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat splnenie normovych poZiadaviek na energetickl hospodarnost. Tieto
poziadavky su:

1. Podla 84 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energetickli hospodarnost
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B urcenej pre jednotlivé
miesta spotreby a pre globalny ukazovatel, ktorym je celkova dodana energia. Novd budova musi
podla §4 ods. zakona & 555/2005 Z.z. spifiat minimalne poZiadavky na energeticktd hospodarnost,
ak je to technicky, funké¢ne a ekonomicky uskutocnitelné.

2. Podla vyhl . 364/2012 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukciia na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technickd norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukciia budov.
Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove uréenej kategoérie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu
tepla na vykurovanie:

Qep < Qnjep

QN,EP - je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy v kWh/(m2.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy v kWh/(m2.a).

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetick( hospoddrnost budovy podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie budov pri zohladneni vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnick( kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany
spOsob uzivania. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZziva na projektové a normalizované
energetické hodnotenie podla STN EN 15217 s uvazovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na vypocet
energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovend podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rieéenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania
budovy.
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3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla STN
73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Sverepec, okres Povazska Bystrica

Vlastnosti vnutorného prostredia :
- teplota vnutorného vzduchu je 8,= 20 °C,

- relativna vlhkost vnitorného vzduchu je ¢i=50 %

Vlastnosti vonkajSieho prostredia pre lokalitu Nizna

- teplota vonkajsSieho vzduchu je 8.=-14 °C,

- relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu je ¢.=84 %

- relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu je ¢.=50%

- odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m?2.K/W

- pre odvetrané konstrukcie je Rse = 0,08 m? .K/W

- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu kondtrukcie je Rs = 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol).
- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu kontrukcie je Ry = 0,10 m2.K/W (tepelny tok zdola nahor).

- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie Rg = 0,13 m2.K/W (tepelny tok vodorovne)

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych konstrukcii
boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy podla
STN EN 1SO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN I1SO 13370.
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4 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA
VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE — AKTUALNY STAV

41
1. Identifikacné udaje

Nazov projektu: obvodova stena PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena

Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier

Teplota Be: -14 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlhkost @it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 QOdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢.  N3zov materidlu d p A C 1]

1 Vapenna omietka 0.02 1600 0.88 840 6

2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm 0.45 1700 0.80 900 8.5

3 Brizolit 0.03 2000 0.90 800 20

4., Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.62 3 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.79

Sucinitel prechodu tepla u: 1.27 0.32 nevyhovuje
Difiizny odpor Rd: 24.14 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.39 13.12 vyhovuje

5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

6 Rd Pd Psatx
si 14.39 0 1168.48 1639.13 si
1-2 13.41 0.64 1141.63 1538.07 1
2-3 -10.84 20.96 285.97 240.64 2
se -12.28 24.14 151.75 211.42 3

se

Postdenie kondenzacie vo vrstvach

nekondenzuje
nekondenzuje

kondenzuje
kondenzuje

nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnuatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc:
Mnozstvo vyparenej vodnej pary Mev:
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max:
Posudenie

Postdenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roc¢nej bilancie:
10
nie

Teplota Be°C =il5 -10 = 0 5

Kondenzuje: nie nie nie nie nie
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bez vplyvu

0.02
3.089
0.5

vyhovuje

nie

Slnecné Ziarenie

s vplyvom Jednotka
20 25
nie nie



4.2
1. Identifika¢né adaje

Nazov projektu: obvodova stena suterénu PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nadzov konstrukcie: Stena vykurovacieho priestoru prilahld k zemine pri hibke zeminy do 0,5m
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier
Teplota Ge: -14 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlhkost ®i: 50
QOdpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
G Nazov materidlu d p kg/m3 A cl 1}
1 Vapenna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. tehal rozmerov 290/140/65mm 0.45 1700 0.80 900 8.5

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.59 2 nevyhovuje
QOdpor pri prechode tepla Ro: 0.76

Diftizny odpor Rd: 20.96 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.15 13.12 vyhovuje
5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

8 °C Rd -10°m/s Pd Pa Psatx = Postdenie kondenzacie vo vrstvach

si 14.15 0 1168.48 1613.08 si nekondenzuje

1-2 13.12 0.64 1137.55 1509.17 nekondenzuje

se -12.2 20.96 151.75 212.89 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vihkosti

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozstvo
Posudenie

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu
Mc: 0.007
Mev: 3.625
Mc,max: 0.5

vyhovuje

s vplyvom Jednotka

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:

Teplota Be°C =5 -10 =5 0
Kondenzuje: nie nie nie nie

5 10
nie nie
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4.3
1. Identifikac¢né adaje

Nazov projektu: strecha PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova

Datum: 14.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Plocha strecha
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier
Teplota Be: -14 . Teplota Bi: 20
Relativna vlhkost pe: 84 Relativna vlhkost it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 . Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpe&nostna prirdzka AB8si: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
c. Nazov materidlu d p ka/m3 A € J/(kg 1]
1 Pdvodna skladba strechy - neoverena 0.6 2400 0.44 1020 29
4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.36 4.9 nevyhovuje
QOdpor pri prechode tepla Ro: 1.5
Sucinitel prechodu tepla u: 0.67 0.2 nevyhovuje
Diftizny odpor Rd: 92.43 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 17.74 13.12 vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov
8 °c Rd -10°m/s Pd Pa Psatx 7= Postdenie kondenzacie vo vrstvach
si 17.74 0 1168.48 2029.2 si nekondenzuje
se -13.1 92.43 151.75 196.24 1 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.001
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.901
Maximalne pripustné mnoZstvo Mc,max: 0.1
Posudenie vyhovuje

s vplyvom

Postdenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:

Teplota Be°C <5 -10 =5 0 5 10 15
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie
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4.4

1. Identifika¢né adaje

Ndzov projektu: podlaha na teréne PS

Spracovatel” Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne ostatné pripady
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier
Teplota Be: -14 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: Relativna vlhkost ®i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a: Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€. Nazov materidlu dm p ka/m?3 A cJ 1]
1 Keramicka dlazba 0.02 2000 1.01 540 200
2 Cementova malta, cementovy poter 0.15 2000 1.02 840 19
3 tepelna izolacia 0.02 175 0.05 1150 1
4 beténova mazanina 0.06 2100 1.05 1020 17
5 hydroizolacia 0.004 1400 0.21 1470 17000
4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie
Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie 0.64 1.5 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla 0.85
Difizny odpor 403.14 -10°
Riziko vzniku plesni 13.22 13.12 vyhovuje
Tepelna prijimavost podldh 1161 IV. studené
Pokles dotykovej teploty AB4g: 10.08
5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov
(:] Rd Pd ra Psatx ra Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 13.22 0 1168.48 1515.06 si nekondenzuje
1-2 12.44 21.25 1114.89 1442.53 1 nekondenzuje
2-3 6.57 36.39 1076.7 972.41 2 kondenzuje
3-4 -9.37 36.49 1076.44 274.27 3 kondenzuje
4-5 -11.65 41.91 1062.77 223.78 4 kondenzuje
se -12.41 403.14 151.75 208.94 5 kondenzuje
se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Ro¢na bilancia vlhkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary

MnozZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnoZstvo

Posudenie

Mev:
Mc,max:

bez vplyvu

0.162
0.231
0.5

vyhovuje

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:

Teplota Be°C
Kondenzuje:

=il5
nie

nie

0
nie

5

nie
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nie

Slneéné Ziarenie

s vplyvom Jednotka
20 25
nie nie



4.5
1. Identifikacné adaje

Nazov projektu: podlaha v suteréne
Spracovatel” Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Stena vykurovacieho priestoru prilahla k zemine pri hibke zeminy nad 0,5m
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -14 C Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 5 Relativna vlihkost @i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 : Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

o Nazov materidlu dm p ka/m3 A W/(m.K) ¢ I/(kg.k 1]

1 Keramicka dlazba 0.02 2000 1.01 540 200

2 Cementova malta, cementovy poter 0.15 2000 1.02 840 19

3 tepelna izolacia 0.02 175 0.05 1150 1

4 beténova mazanina 0.06 2100 1.05 1020 17

5 hydroizolacia 0.004 1400 0.21 1470 17000

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.64 1.5 2 nevyhovuje
QOdpor pri prechode tepla Ro: 0.81

Diftizny odpor Rd: 403.14 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.56 13.12 C vyhovuje

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

e Rd -10°m/s Pd Pa Psatx ra Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 14.56 0 1168.48 1657.12 si nekondenzuje
1-2 13.74 21.25 1114.89 1570.53 1 nekondenzuje
2-3  7.59 36.39 1076.7 1042.34 2 kondenzuje
3-4 -9.14 36.49 1076.44 279.85 3 kondenzuje
4-5 -11.53 41.91 1062.77 226.13 4 kondenzuje
se -12.33 403.14 151.75 210.43 5 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slnecné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.16 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.232 -
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:
Teplota Be°C =15 -10 =5 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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4.6
Otvorové konstrukcie — povodny stav

Uok=1,7 Wm2K?
Usb =3,50 Wm™2K*

i=1,00*10-4 m3s-1m-1Pa-0,67
i=1,00¥10-4 m3s-1m-1Pa-0,67

Okno plast,
Okno sklobeton,

nevyhovuje

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI

— AKTUALNY STAV

Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) spifia /
Posudzovana konstrukcia m2K /W m2K /W W/(m2K) W/(m2K) nesplria
4.1 Obvodova stena PS 0,22 1,27 nespliia
4.2 Stena suterénu PS 1,50 0,59 nespliia
4.3 Strecha PS 0,20 0,67 nespliia
4.4 Podlaha na teréne PS 2,50 0,64 nespliia
4.5 Podlaha v suteréne PS 1,50 0,64 nespliia

5 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA
VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE - NAVRHOVANY STAV
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5.1

1. Identifikacné adaje

Nazov projektu: obvodova stena NS

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporuéana
Exterier Interier
Teplota Be: -14 Teplota 8i: 20
Relativna vlhkost pe: Relativna vlhkost ®i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€2 N3azov materidlu dm p ka/m A cJ 1]
1 Vapenna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Murivo z plnych pal. teh3l rozmerov 290/140/65mm 0.45 1700 0.80 900 8.5
3 Brizolit 0.03 2000 0.0 800 20
< Lepiaca malta 0.02 600 0.30 790 20
5 Vyrobky zo sklenej mineradlnej viny 0.15 33 0.034 940 2.5
6 Lepiaca malta 0.02 600 0.30 790 20

Velic¢ina Vypocitand hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.16 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.33

Sucinitel prechodu tepla U: 0.19 0.22 vyhovuje
Difizny odpor Rd: 30.39 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.17 13.12 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

8 °c Rd Pd 7= Psatx r= Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.17 0 1168.48 2219.73 si nekondenzuje

1-2 19.03 0.64 1147.15 2199.77 1 nekondenzuje

2-3 15.44 20.96 467.25 1753.37 2 nekondenzuje

3-4 15.23 24.14 360.6 1729.61 3 nekondenzuje

4-5 14.8 26.27 289.51 1682.94 4 nekondenzuje

5-6 -13.32 28.26 222.85 192.26 5 kondenzuje

se -13.75 30.39 151.75 184.93 6 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnuatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vihkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary

MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnoZstvo

Posudenie

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:
-10
nie

Teplota Be°C
Kondenzuje:

=15
nie

nie

0
nie

Mev:
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Mc, max:

5
nie

Slne&né
bez vplyvu
0.015
4.948
0.5
vyhovuje

Ziarenie

s vplyvom

10 15
nie nie

Jednotka

25
nie



7. Grafické vystupy
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5.2
Konstrukcia bez zmeny

5.3

1. Identifika¢né adaje

N3dzov projektu: strecha NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 14.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Plocha strecha
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporiéana
Exterier Interier
Teplota Be: -14 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost @pe: 84 Relativna vlihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 o~ Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka A8si: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
(2- Nazov materidlu d p ka/m?3 A W/(m.k € 1]
1 Pévodna skladba strechy - neoverena 0.6 2400 0.44 1020 29
2 Parozabrana 0.00005 120 0.35 1470 100000
3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) 0.4 30 0.033 1270 50
4 PVC félia 0.0004 1400 0.16 960 8560
4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 13.49 6.5 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 13.63
Sudcinitel’ prechodu tepla u: 0.07 0.15 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 243.42 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.75 13.12 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
8 °C Rd -10°m/s Pd Pa Psatx ra Postdenie kondenzacie vo vrstvach
si 19.75 0 1168.48 2301.1 si nekondenzuje
1-2  16.35 92.43 782.41 1858.1 1 nekondenzuje
2-3  16.35 118.99 671.47 1858.06 2 nekondenzuje
3-4 -13.89 225.23 227.72 182.42 3 kondenzuje
se -13.9 243.42 151.75 182.32 4 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnuatri konstrukcie.

6. Ro¢na bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.003 -
MnozZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.559 -
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.1 -
Posudenie vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roc¢nej bilancie:
Teplota Be°C =i -10 -5 0 5 10 15 20
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie

- ~ 1 - s .
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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54,55
Skladby bez zasahu

5.6
Navrhované okno schodiska izolac¢né trojsklo
0,67

Uok = 0,85 Wm2K' i=0,10¥10-4 m3s-1m-1Pa-
Vyhovuje

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI
— NAVRHOVANY STAV

Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla

RN(poZad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spifa/
Posudzovana konstrukcia m2K/W | m2K/W | W/(m2K) | W/(m2K) | nespliria
5.1 Obvodové stena NS 0,22 0,19 spifia
5.2 Stena suterénu PS 1,50 0,59 nespliia
5.3 Strecha NS 0,20 0,07 spliia
5.4 Podlaha na teréne PS 2,50 0,64 nespliia
5.5 Podlaha v suteréne PS 2,00 0,64 nespliia

Detail 1 horny kut — styk obvodovej steny a podlahy v turovni poschodia

STYKSTINVASTR,

Detail 2 styk zatepleného obvodového plasta a ostenia s okennou vyplnou

Zaver :

Navrhované zateplované konstrukcie splfiaju kritérium minimalnych tepelnoizolaénych
vlastnosti a kritérium posudenia na vlhkostny reZzim konstrukcie. PoZiadavka pre kriticku
povrchovu teplotu na vznik plesni pre steny a stropy v hodnote 13,10 °C, ktoru udava norma STN
73 0540, bola podla posudenia pri vybranych detailoch splnena .
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Vsetky detaily vyplyvajtice z projektu zhotovit podla detailov uvedenych v projekte stavby.

6. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU — AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Nazov veliciny Hodnota Jednotka
Zéna: Primarna , Stav: Aktudlny

Objem vzduchu V, 4021.45 m3

Dizka &kar otvorovych konstrukcii pre iv=0.87 - 1074 m3/(m-s-Pa%57) 726.57 m

Charakteristické &islo budovy (vy$ka budovy do 25m) B 8 pa0:67

Zéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu VvV, 4021.45 m3

Dizka &kar otvorovych konstrukcii pre ij,—g.57 . 107 m3/(m-s-Pa®57) 726.57 m

Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pal:67
Infiltracie:

S Typ V)"r;\ena vzduchu Intenzita vymeny Podiel

(m?3/h) vzduchu n (1/h)
Zoéna: Primarna , Stav: Aktualny
Otvorové konstrukcie Skary 1185.14 0.29 100%
Zoéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Otvorové konstrukcie Skary 1185.14 0.29 100%
Posudenie intenzity vymeny vzduchu:

e ) st ™™ posidenie

Zona: Primarna

Aktudlny 0.29 0.5 nevyhovuje

Navrhovany 0.29 0.5 nevyhovuje
Zaver:

Pre vypoéitané n plati: n=0,291/h £ 0,51/h

PozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu podla normy STN 73 0540 v navrhovanom stave nie je
splnena. Pozadovana intenzita vymeny vzduchu je zabezpecend pomocou mikroventilacie okien a

narazovym prevetranim.
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7. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

ENERGETICKE KRITERIUM - AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Vstupné udaje do vypoctu:

Zoéna: Primarna

Pozadovana 6;

Tepelny vykon vnutornych zdrojov g;
Cas vykurovania

Stav

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n
Vnutorna tepelna kapacita budovy

Suma vsetkych zén

Priemerna vonkajsia teplota 6,

Klimatické podmienky

Dizka trvania vypo&tového obdobia t
Pocet klimatickych dennostupfiov
Zakladny casovy krok

Stav

Zapoditany vplyv tepelnych mostov AU

Vysledky vypoctu:

Vypoctové vstupy

20
6

Nepretrzité vykurovanie budovy >12h denne

Aktudlny
0.25

Stredne tazka

Jan Feb 'Mar
-1.8 0.4 4.6

Normalizované okrajové podmienky

212
3422
mesiac
Aktudlny
0.1

Apr
9.9

Okt
9.8

Navrhovany
0.29

Stredne tazka

Nov Dec
4.3 -0.3

Navrhovany
0.05

Zoznam pouzitych konstrukcii a ich merna tepelna strata

Nazov obvodovej konstrukcie

Faktor

by

obvodova stena PS
strecha PS

obvodova stena NS
strecha NS

podlaha v suteréne PS

obvodova stena suterénu PS

LR R

obvodova stena suterénu
soklokva &ast NS

vl
v2
v3
z1
z2

z22+

e R e e

Merné tepelné

U Plochza A straty
W/(m?2K) m W/K
Aktudl.| N3vrh. | Aktudl. Navrh.
1.268 935.89 0 1186.71 0
0.665 349.04/ 0 232.11 0
0.187 0 938.97 0 175.59
0.073 0 349.04/ 0 25.48
0.35 261.28/261.28/91.45 91.45
0.73 144,35 108.27 109.34 79.04
0.16 0 36.08 |0 5.77
1.7 3.48 3.48 5.92 5.92
1.7 96.14 96.14 163.44 163.44
1.7 11.47 |11.47 |19.5 19.5
1.7 0.58 0.58 0.99 0.99
3.5 4.8 0 16.8 0
0.85 0 4.8 0 4.08
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Aktu
57.3
11.2
0

0
4.4
5.3
0

0.3
7.9
0.9

0.8

°C
W/m2
h-l
W/(m2.K)
°C
dni
K. den
w/(mZ2.K)
Podiel
%
al.| Navrh.
0
0
21.9
3.2
11.4
9.8
0.7
0.7
20.4
2.4
0.1
0
0.5



z3
z4
z5d
z6
z7
z8
z9
j1
j2
j3
j4
jS
j6
j2+

podlaha nateréne PS

podlaha na teréne NS

2.61
6.6
3.3
50.16
5.13
8.25
3.3
2.61
3.08
19.5
2.64
2.86
9.75

N e I B B B B B B I B B B |

4
N

87.75
.35 0

e o T o S S e e e e e A e S e S S S
Ol R kR R KR KR KR KR R R R R NDNR R

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

Kategoria Str.
Aktudlny
Zoéna: Primarna
Obvodovy plast 1186.71
Strecha 232.11
Podlaha 0
Podlaha na teréne 36.85
Strop 0
Vykurovany suterén 200.79
Otvorové konstrukcie 412.92
Zapod&itanie vplyvu tepelnych mostov 160.89

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategoérie konstrukcii

HTO [W/K]

1200
1000
800
600
400
200

2.61
6.6
3.3
50.16
5.13
8.25
3.3
2.61

19.5
2.64

2.86
9.75

87.75

aty W/K

4.44
11.22
8.25
85.27
8.72
14.03
5.61
4.44
5.24
33.15
4.49
4.86
16.58

36.85
0

Navrhovany

175.59
25.48
0
30.71
0
176.26
394.97
80.45

|,

Obovd. plast Strecha Podlaha Podl. na ter

B - Aktudliny I - Navrhovany
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Strop

Vyk suteré

4.44
11.22
8.25
85.27
8.72
14.03
5.61
4.44

33.15
4.49
4.86
16.58

30.71

0.2
0.5
0.4
4.1
0.4
0.7
0.3
0.2
0.3
1.6
0.2
0.2
0.8

1.8

0.6
1.4

10.6
1.1
1.7
0.7
0.6

4.1
0.6
0.6
2.1

3.8

Percentudlny pomer %

Aktudlny

53.2
10.4
0
1.7
0

9
18.5
7.2

Navrhovany

19.9

2.9
0
3.5
0
20

44.7

9.1

n Otvor. kons

Tep. mosty



Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje
Zdroj Tepelné straty W/K Percentuidlny pomer %
Aktualny Navrhovany Aktualny Navrhovany

Zoéna: Primarna

Skary 291.1 391.1 58.9 58.9
Vetranie oknami 272.44 272.449 41.1 41.1
Rekuperacia o o (o} o

Zisky pre jednotlivé mesiace

Mesiac vnutorné kWh Solarne kwh
Aktudlny Navrhovany Aktudlny Navrhovany

Zoéna: Primarna

Januar 5840.7 5840.7 1207.51 1170.65
Februar 5275.47 5275.47 1913.84 1858.69
Marec 5840.7 5840.7 3120.68 3038.332
April 5652.29 5652.29 4156.83 4058.81
Oktober 5840.7 5840.7 2514.12 2441.72
November 5652.29 5652.29 1270.34 1230.55
December 5840.7 5840.7 1009.31 976.08

Solarne zisky na orientaciu

Orientacia Zisky kwh Percentudlny pomer %
Aktudlny | Navrhovany | Aktualny | Navrhovany

Zoéna: Primarna

Vychod 6495.52 6495.52 42.8 44

Juh 3785.18 3496.9 24.9 23.7

Zapad 4911.95 4782.41 32.3 32.4

Solarne zisky

Qs[kWh] Qs|

4500 7000

3500 5000

3000

2500 4000

2000 3000

1500 2000

1000

0 0
Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec Sv J Z
B - Aktudiny I - Navrhovany N - Aktudlny I - Navrhovany
Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kWh
Mesiac na pokrytie tepglnych strat na pokrytie tepelnych strat na vykurovanie
vetranim prechodom tepla
Aktualny Navrhovany Aktudlny Navrhovany Aktudlny | Navrhovany

Zoéna: Primarna
Januar 10762.07 10762.07 36173.41 14328.86 39952.91 18132.08
Februar 8739.6 8739.6 29375.51 11636.11 31036.02|13350.22
Marec 7602.56 7602.56 25553.7 10122.22 24488.38|9234.01
April 4825.26 4825.26 16218.62 6424.45 12154.75| 3137.14
Oktober 5035.46 5035.46 16925.17 6704.33 14144.5 | 4332.83
November 7500.64 7500.64 25211.12 9986.53 25925 10754.01
December|10021.56 10021.56 33684.42 13342.93 36926.07| 16606.3
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Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kwh

Jan

Bl - Aktudiny

BN - Navrhovany

Komplexny prehlad vysledkov

Zoéna: Primarna

Kategéria budovy

Celkova podlahova plocha A,

Celkovy obostavany objem V

Konstrukéna vyska hy

Stav

Celkova teplovymenna plocha

Faktor tvaru

Tepelna strata prechodom tepla

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
Tepelna strata vetranim

Celkova tepelna strata

Priemerny sudinitel prechodu tepla

Celkové solarne zisky

Celkové vnutorné zisky

Celkoveé zisky

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat
Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy ng41

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 4>

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Budova skoly a sSkolské zariadenia

1308.4
5026.81
3.84
Aktualny
2014.57
0.4
2069.39
160.89
663.54
2893.82
1.03

15192.65
39942.84
55135.48
237629.12
184627.63
141.11

36.73

Priemerny suacdinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Vypodéitany priemerny sudcinitel’ budovy Ue,m
Normalizovana hodnota Ue,mN
Posudenie

Aktudlny

nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(mz2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nd1
Normalizovana hodnota Qg nd,n1

Posudenie

Aktudlny
141.11

nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy n42
Normalizovana hodnota Qg ng,n1

Posudenie
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Aktudlny

m?2
m3
m
Navrhovany
2014.57 m?2
0.4 m-1
803 W/K
80.45 W/K
663.54 W/K
1546.99 W/K
0.4 W/(mz-K)
14774.82 kwh
39942.84 kwWh
54717.66 kwh
127032.6 kwh
75546.59 kwh/rok
57.74 kwh/({mZ2a)
15.03 kWh/(m3a)
Stav
Navrhovany
0.4
0.52
vyhovuje
Stav
Navrhovany
57.74
57.2
nevyhovuje
Stav
Navrhovany
15.03
20.43
vyhovuje

nevyhovuje



Zaver:

Objekt spiiia poZiadavky postdenia podla STN 73 0540-2:2012 s ohladom na priemerny suéinitel
prechodu tepla budovy a na positdenie mernej potreby tepla na vykurovanie kWh/m3. Objekt
nespifia poziadavku na postidenie mernej potreby tepla na vykurovaniev kWh/m2. Tuto
poziadavku nie mozné pri rieSenom spOsobe vetrania objektu a jeho sicasnom technickom a
technologickom vybaveni objektu splnit.

8. POSUDENIE AKTUALNEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR SR
364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV

C.r. ZAKLADNE UDAIJE O BUDOVE

Sverepec ¢. sup. 240 - zakladna sSkola s materskou
1 | Nazov budovy: Skolou Sverepec, KN-C 654/11, zniZenie energetickej
naroénosti budovy

2 | Ulica, cislo:
3 | Obec: Sverepec
4 | Parc. ¢.: KN-C 654/11
5 | Katastralne dzemie: Sverepec
5 Uéel_ sprac?vania energetického vyznamna obnova

certifikatu:

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova

7 | Rok kolaudacie 1960

8 | Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

Typ, konstrukény systém, stavebna sudstava ( bytové

9 domy) murovany

10 | Sirka budovy 15,89 'm

11 | Dizka budovy 29,20 |'m

12 | Vyska budovy 13,07 + 2,0 m

13 | Pocet podlazi 3+1

14 | Obostavany objem 5026.81 m3
15 | Celkova podlahova plocha 1308.4 m?2
16 | Priemerna konstrukéna vyska 3.84 m

Vypocet
17 | Vypoctova metdda mesacna
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Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda

18

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania

3.86

°C

19

Trvanie obdobia vykurovania

221172

dni

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktudlny

Budova
20 | Celkova teplovymenna plocha 2014.57 | m?2
21 | Faktor tvaru 0.4 | 'm1
Tepelné straty
22 | Priemerny sucéinitel prechodu tepla U, 1.03 | w/(m?2-K)
23 :ﬁtp::gievc:ivosf (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. 200.79 | W/K
24 | vplyv tepelnych mostov AU 0.1 | w/(m2.K)
25 | Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 160.89 | W/K
Tepelné zisky
26 | Vnutorné tepelné zisky Qi 39942.84 | kWh/a
orienticia | jintencita sinetneho | PORECT | Tieniad fakcor | PIOGE TSNV
Ziarenia g (-) konstrukcii A (m2)
27 |1 sever 100 0.9
28| 2| vychod 200 0.65 0.9 111.09
29 |3 juh 320 0.65 0.9 40.44
30 | 4 zapada 200 0.65;0.65;0.85 0.9 84.73
315 SV 130 0.9
32| 6 SZ 130 0.9
337 v-iz 260 0.9
34 |8 H 340 0.9
35 | Solarne tepelné zisky Qs 15192.65 | kwh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chiadenie
Mesacna metéda
36 | Typ konstrukcie Stredne tazka
37 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000 J/(K.m?2)
Cowistes
38 :lfir::ugzgelné strata bez tepelnych ziskov (ak sa 2893.82 | W/K
39 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metdéda 141.11 | kWh/(m2.a)

Vo vypocte tepelnej straty budovy je pouZitd pozadovana vnutorna teplota pre
normalizované hodnotenie, pre dany typ objektu ato 20 °C. . Prerusované vykurovanie je
zohladnené redukcényn faktorom 0,7 , ktorym je vynasobena vyslednd potreba tepla na

vykurovanie.
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Potreba energie

Nézov budovy: Sverepec
Ulica, ¢islo:
Obec:
Parc. ¢.:
Katastralne izemie:
Ukel spracovania energetického certifikitu:
. z \= a N
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda q Osvetlenie Spol
olu
Zdroj/energeticky nosic¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00 10
I
. 2
Potreba tepla/energie v_.kWh/(m".a) 98,78 10,00 7,56 116,34
Straty vykurovacieho systému v budove: 11,80 0,16 11,96
Straty pri odovzdévani tepla a regulcii| 10,05 10,05
Straty prirozvode tepla| 1,75 1,75
Straty pri akumulacii tepla 0,16 0,16
A . < 2
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m".a) 1,23 1,23
Vlastna energia v budove: 1,42 0,05 1,47
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,
g na eepaci, VERAton. |y 45 0,05 1,47
rekuperaéni jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
2 110,76 10,21 7,56 128,54
tepla v_kWh/(m'.a)
Straty mimo _hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
5 124,28 10,31 7,56 142,15
kWh/(m”.a)
Energia z obnovitenych zdrojov (solirna a ina)
Dodani energia bez energie z obnovitenych
i & Y 124,28 10,31 7,56 142,15
q 2
zdrojov v kWh/(m".a):
z
P £ = = < |~ -
) ‘T § 2 ] g 5 5 sl s 3
El ° g % 3 T3 5 2 g ER D 2 <
5 = = =1 5 N 2 2 2 - 55|33 3 <
=1 2] a o I+ = ° ° 5] S ] =2 | oE 2
x L . . 5 5 = 3 S > 8 > = £ sg |28 |& 8 20
C.r. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby Pt 2 2 = 2 < o . ] k) 2 s5|gs8|86 3]
£ E | |5 < H 8 5T % 3 g |EZ|33|-2| s
2 2 S z 2 55 E =] = 23 |E & 2 -
2 2 | N K] = 2 ] g, g Sz |22 g
£ b = = g 2 2 E %23 N ]
] a 5 2 H 2 5 S| ]
a g & 3 >
=
1 [z [Vykurovanie 124.28
2 5 2 |Priprava teplej vod 10,31
3 GE —§ Chladenie a vetranie 1
4| 8 3 |Osvetlenic 7,56 .
5 I~ Celkova potreba energie 142,15 _
6 o [Vbudove av blizkosti 1
—— - - o
7 g Mimo pozemku uzivaného %%%%%
s budovou A
7 2 |Straty pri vyrobe
7 -§ Straty pri distribucii mimo
-g budovy
8 E |Straty pri odovzdavani mimo
= |budovy 1
Vi
9 Dodan4 energia KWh/(m’.a) 122,86 19,30
10 < | Typ energetického nosi¢a 1 W
£3 & 4 Ly G V77777
n 8 tho\fe faktory pre primarnu %Z%Z%% 1,10 220 é%%%%%
. |energiu o i
1 ] P N 7777775577
‘s |Primrna energia i
5 [KWh/(m.a D
° pr—— NN
3 ~E Vahové faktory pre emisie %%%%/%% 022 0.167
g |COx A
— £ G
4 | & |EmisieCOvkgm'a) [ 27,03 32

8.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE — AKTUALNY STAV
Z vypocltu mernej potreby tepla na vykurovanie a po zohladneni redukéného faktora, vyplyva merna
potreba tepla na vykurovanie vo vyske 98,78 kWh/(m2.a).

Popis sposobu vykurovania objektu :

Teplo pre objekt zakladnej Skoly s materskou Skolou v obci Sverepec je zabezpecené
prostrednictvom 3 stacionarnych plynovych kotlov Protherm, pricom jeden je ako zdlozny zdroj.
Odovzdavanie tepla do vykurovanych priestorov je zabezpecované panelovymi vykurovacimi telesami.

29/41



Nie vSetky vykurovacie telesa maju osadené termoregulacné ventily a termostatické hlavice. Rozvod
potrubia z kotolne je pod stropom suterénu alebo v podlahe prvého nadzemného podlazia, odkial
vedu stupacky na jednotlivé podlaZia.

Potrebna energia na vykurovanie
124,28 kWh/(mZ.a)

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vvkurovanie v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 > 258
bytove domy =27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 > 159
administrativae <28 29-56 s57-84 85-112 113-140 | 141-168 > 168
budovy
budovy skol a
Skolskych =28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168
zariadeni
Dudovy nemocnic <35 36.70 71105 106.140 | 141175 | 176.210 =210
budovy hotelov <36 37-71 72-107 108-142 | 143178 | 179-213 >213
a restauracu
Sportove haly a
in€ budovy urcené =33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 > 198
na Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 > 195
maloobchodné
shuzby

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy , E“.

8.2 POTREBA ENERGIE NAPRIPRAVU TEPLE) VODY

Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Tepld voda v celej budove zakladnej Skoly s materskou sSkolou je pripravovana elektrickymi
zasobnikovymi ohrievacmi o objeme 80 | a 2x160 I. Priprava TV je bez cirkulacie.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distriblcii a vyrobe je

10,31/ mZrok
B. Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v KkWh/(mn?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 >72
bytoveé domy =13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 >78
admunistrativne
=4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 > 24
budovy
udovy skol a
= Skolskych =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
2 zariadeni
= budovy nemocnic =26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 > 156
= budf)\-'y h,ot_&.?lov =32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 >192
< a restauracii
E Sportové haly a iné
% budovy urcené na =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
a Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =S5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 > 27
maloobchodné
shuzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy
"Bll
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8.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis spdsobu osvetlenia :
Osvetlovacia sustava je realizovana nasledovne svietidlami :
- Ziarivkové 2x36W
- Ziarovkové 1x40W
- Ziarivkové 1x36W
- Ziarivkové 2x18W

Potreba energie na osvetlenie je
7,56 kWh/ mZ2rok

D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KkWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedyv energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A | B [ < D I £ I L3 [ G
rodinné domy nehodnoti sa
bytoveé domy nehodnoti sa
adnunistrativne
budovy =15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 > 90
Vy Skol a

Skolskych =9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 > 54
zariadeni

= - R— — B— —

= budovy nemocnic =16 17-32 33-48 45-64 65-80 81-96 >96

T; bUd?vy h‘ot_(.?lov =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 >72

> a restauracii

5 Sportove haly a iné
budovy uréen€ na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 >126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 >222
maloobchodné
shuzby

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,A“.

8.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.

Celkova potreba energie budovy

142,15 kWh/(m?2.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedyv energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E 13 G
rodinné domy =55 56-110 111-165 166 - 220 221-275 276 - 330 > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 120-158 159 -198 199 - 237 > 237
2 administrativne =47 4804 05-141 | 142-188 | 189-235 | 236-282 > 282
= budovy
= 1dovy skol a
e Skolskych =43 44 - 86 87-129 130-172 173 -215 216- 258 > 258
.;:.‘L zariadeni
z Budovy nemocnic =103 T04-205 | 206307 | 308-400 | 210-511 | 512-612 | o124
=
z budovy hotelov =04 05-187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 > 561
E a restauracii
f‘:' Sportove haly a iné
2, budovy urcené na =60 61-120 121 - 180 181 - 240 241 - 300 301 -360 > 360
- Sport
__5‘ budovy pre
= velkoobchodné
~ sluzby a =108 109 -214 215-322 323 -428 4290 - 536 537 -642 > 642
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy,D”
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8.4 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012
Z.2.

Primarna energie budovy ¢ini

177,60 kWh/(m?2.a)

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v kWh/(m 2. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov AO") Al B C D E F G

rodinné domy =54 55-108 109-216 | 217-324 | 325-432 433-540 541-648 > 648

- bytové domy =32 33-63 64-126 127-189 | 190-252 | 253-315 316-378 > 378

:EL administrativne =45 46-90 91-179 180-269 | 270-358 | 359-448 | 449537 > 537

= budovy

= oudovy ekol 3

s Skolskych =34 35-68 69-136 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 > 408

= zariadeni

= 981-

= ; =98 99-196 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 >1176
budovy nemocnic 1176

2 budovy hotelov <82 83-164 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821984 | >9sa

s a restauraciu

§ Sportove haly a

_T-E' iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 | 277-368 | 369-460 | 461-552 > 552

= uréené na $port

_é' budovy pre

= vel“koobchodne 857- 1071-

—_ sluzby a <107 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 1070 1284 >1284

~ maloobchodné
sluzby

Zvyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,C“

ZAVER AKTUALNY STAV :

Posudzovany objekt podla zakona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlcej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je vaktualnom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na
vykurovanie v kategorii E, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategorii B a pre miesto
potreby energie na osvetlenie v kategorii A . Celkova potreba energie budovy je zatriedena do
kategorie D . Objekt je pri globalnom hodnoteni zatriedeny do kategérie C energetickej Skaly .
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9. POSUDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR

SR 364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKE} HOSPODARNOSTI
BUDOV

40

41

42

43

44
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54
55

56
57

58

59

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Navrhovany
VSTUPNE UDAJE
Budova
Celkova teplovymenna plocha 2014.57
Faktor tvaru 0.4
Tepelné straty

Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0.4

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.

suteréne L STl

Vplyv tepelnych mostov AU 0.05

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 80.45
Tepelné zisky

Vnutorné tepelné zisky Qi 39942.84

Intenzita slneéného Friepusinast Tieniaci faktor

Orientacia slneéného

Ziarenia Isj (kWh/m2) Siarenia g (-) ()
1 sever 100 0.9
2| vychod 200 0.65 0.9
3 juh 320 0.65 0.9
4 | zapada 200 0.55;0.65;0.65 0.9
5 SV 130 0.9
6 Sz 130 0.9
7 v-izZ 260 0.9
8 H 340 0.9
Solarne tepelné zisky Qs 14774.82

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda

Typ konstrukcie Stredne tazka
C - vnutorna tepelna kapacita 165000
VYSLEDKY

\r:lyeir:;iug?))elna' strata bez tepelnych ziskov (ak sa 1546.99
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda 57.74

W/(m2-K)
W/K

W/(m2.K)
W/K

kwh/a

Plocha zasklenych
otvorovych
konstrukcii A (m?2)

111.09
37.36
84.73

kWh/a

3/(K.m2)

W/K

kwh/(m2.a)

Vo vypocte tepelnej straty budovy je pouZitd pozadovana vnutorna teplota pre
normalizované hodnotenie, pre dany typ objektu ato 20 °C. . PreruSované vykurovanie je
zohladnené redukcényn faktorom 0,7 , ktorym je vyndsobena vyslednd potreba tepla na

vykurovanie.
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Potreba energie
Nazov budovy: Sverepec
Ulica, ¢islo:
Obec:
Parc. ¢.:
Katastralne izemie:
Ukel spracovania energetického certifikatu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda - e Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1V
T
Potreba tepla/energie v_kWh/(m’.a) 40,42 10,00 1,79 52,21
Straty vykurovacieho systému v budove: 4,91 0,16 5,07
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 2,45 2,45
Straty pri rozvode tepla| 2,45 2,45
Straty pri akumulacii tepla 0,16 0,16
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,47 0,47
Vlastna energia v budove: 0,47 0,05 0,51
Elektricka energia na ccrpadla: v'cr.mlatory, 047 0.05 0,51
rekuperacnil jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
3 45,32 10,21 1,79 57,33
tepla v. kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potrebalenergle so stratami pri vyrobe tepla v 5,19 9.73 1,79 54,71
kWh/(m".a)
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ind) 0,36 5,03 5,39
Dodana energia bez energie z obnovitelnych
. 2 42,83 4,70 1,79 49,32
zdrojov v kWh/(m".a):
>
o £ = B e |~ “
_ 2 4 ¢ = 5 & S
5 — = =1 k| N 2 -1 2 - 535|858 3 «
g g s | e £ 5 2 |z o 2 £ Sg|5E|28| &
C. . | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby o 2 = = 2 o 2 ) Z b > 2 <cZ|w 2|55 5
RN - B oS |25| B |2 2 |E5|EE|TZ 2
= s s | 2 k
2 : P i N s
=
1L [ [Vykurovanie 42,83 42.712 v 0.11 0,36 |
2 E 2 |Priprava teplej vody 4,70 4,65 - - W 0,05 5,03 ;//////%
3| 8 3 [Chladenic a vetranic ://////%:////////%y_ ///////%
4| 52 |Osvetlenic 1,79 T 1.80 0
5 E Celkova potreba energie 49,32 47,37 , /
6 o [V budove a v blizkosti Z//j%//%%//% %/A%//////%Z/% %///%/ |
N |Mimo pozemku uzivaného / // // // / // / // // //
7 e}
s budovou . L .
7 2 [Straty pri vyrobe
2 [Straty pri distribucii mimo 7/
7 3
[ v‘; budovy
3 £ |[Straty pri odovzdavani mimo 7
= |budovy /
v
9 | Dodan cnergia kKWhi(mka) | 49,32 4737 1,95 7,18 /
10 < |Typ energetického nos.iéa / Z//////%
1 8 Vahoye faktory pre primarnu // 1,10 2,20 //
||  [encrgu 2
12 5 anarnza enerei // 52,11 4,28
[ | § |[kWh/(m'.a) I
& |Vahové faktory pre emisie 7
£
13 5 o // 0,22 0,167 %
14 | & |Emisie CO, v kg/(m’.a) 10,42 0,32 10,75

Zvypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie a po zohladneni redukéného faktora, vyplyva

merna potreba tepla na vykurovanie
vo vyske 40,42 kWh/(m2.a).

9.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Popis sposobu vykurovania objektu :

Na pokrytie tepelnych strat a zabezpecenie tepelnej pohody budui sldzit do kaskady zapojené dva
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nastenné plynové kondenzacné kotle Buderus Logamax Plus GB 192-35i, s menovitym vykonom v
rozsahu od 5,1 do 34,4 kW. Kotle si osadené na stenu kotolne. Od kotlov je potrubie vedené k
hydraulickej vyhybke MEIBES MeiFlow M BG. Distribucia teplej vody bude rozcélenend pomocou
zdruZeného rozdelovaca a zberaca MEIBES MeiFlow M MF do troch vetiev. Vetva Cislo 1 zabezpeci
tepelnt pohodu budovy radidtorovym vykurovanim v casti garazi a dielni, Vetva Cislo 2 zabezpeci
tepelnd pohodu budovy radidtorovym vykurovanim v ¢asti administrativy a vetva ¢islo 3 bude sluzit
na pripravu teplejvody v zasobniku Reflex Storatherm Aqua AF 500/1M_B s jednym vymennikom tepla
a navarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev. Sucastou plynovych kotlov je zabudované obehové
Cerpadlo a expanzna nadoba.

Ako odovzdavaci systém vykurovania navrhujeme pouzit doskové ocelové vykurovacie telesa v celej
budove. Systém vykurovania bude napojeny na hlavny rozdelova¢ a zbera¢ pol. €5 v kotolni. Rozvody
vykurovacej vody na 1.NP budu vedené pod stropom. Rozvody do ostatnych podlazi budu realizované
spolo¢nymi stupacimi potrubiami vedenymi okoloobvodovych nosnych stipoch objektu. Pre
odovzdavanie tepla do jednotlivych priestorov su navrhnuté ocelové doskové vykurovacie telesa typu
K s boénym napojenim pre pripojenie termostatického ventilu HERZ TS 90 a spiatockového
regulacného ventilu HERZ RL5. Osadenie termostatickych hlavic na regulacné ventilové vlozky
vykurovacich telies umozni individudlnu regulaciu vnutornej teploty, v kazdej miestnosti v rozsahu +6
az +28 °C. Vykurovacie teleso bude opatrené automatickym odvzdusnovacim ventilom TACO VENT
(TACO). Osadenie regulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami ovladania na vykurovacie telesa
je v sulade s platnymi predpismi a STN. Systém je navrhnuty teplovodny o teplotnom spade 80°C/60
°C pre ekvitermicky regulované okruhy. Z ¢erpadlovych skupin umiestnenych v kotolni bude vyvedeny
hlavny rozvod UK a bude zaizolovany izolaciou v zmysle vyhlasky MH SR €. 282/2012 Z.z.

Vykurovaci systém objektu bude rozdeleny pola sposobu vyuZitia do nasledujucich vetvi:

¢ VETVA 1 Zazemie (chodby, schodiska, zborovne, riaditelfia atd) - radiatorové vykurovanie 80/60°C.

¢ VETVA 2 Ulebne - radidtorové vykurovanie 80/60°C.

e VETVA 3 TV 80/60°C,

Potrebna energia na vykurovanie

42,83 kWh/(mZ.a)
A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m?. a)
Miesto Kategdrie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy <43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 > 258
bytové domy <27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 > 159
dministrativ
adnumstrativae <28 29-56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168 > 168
budovy
budovy skol a
skolskych <28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168
zariadeni
budovy nemocnic <35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 > 210

budovy hotelov
a reStauracii
Sportové haly a
iné budovy uréené =33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 > 198
na Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 > 195
maloobchodné
sluzby

<36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 >213

Vykurovanie

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy,,B“.
9.2 POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE) VODY

Popis spdsobu pripravy teplej vody :
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Ohrev TUV bude zabezpedeny v zasobniku napajanom samostatnou vetvou z vykurovania.

4,70 kWh/ mZ2rok

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distriblcii a vyrobe je

B. Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v KkWh/(mn?. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 >72
bytové domy =13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 >78
administrativne
=4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 > 24
budovy
udovy skol a
é' Skolskvch =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
S zariadeni
E budovy nemocnic =26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 > 156
= b\ld?\@' h.Otflov =32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 >192
= a restauracii
é Sportove haly a iné
;.-—‘- budovy uréené na =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
a Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 > 27
maloobchodné
shuzby

Pre miesto potreby energie

«“
»BY.

na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickejtriedy

9.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis sposobu osvetlenia :

Osvetlenie objektu bude zabezpecené LED svietidlami :
- LED svietidlo 40W
- LED svietidlo 40W
- LED svietidlo 35W
- LED svietidlo 25W
- LED svietidlo 20W
- LED svietidlo 30W

potreba energie na osvetlenie je

1,79 kWh/ mZ2rok
D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedyv energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A [ B C E F [ G
rodinné domy nehodnoti sa
bytove domy nehodnoti sa
administrativne
budovy =15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 > 90
vy Skol a

skolskych =9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 >54
zariadeni

-2 Dudovy nemocnic =16 17.32 3348 2964 ©5.80 81.96 ~956

T; budf)vy h'otflov =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 >72

> a restauracii

5 Sportove haly a iné
budovy uréene na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 >126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 >222
maloobchodné
shuzby

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,A“
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9.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.

Celkova potreba energie budovy

49,32 kWh/(m2.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G

rodinné domy =55 56-110 111-165 166 - 220 221-275 276-330 > 330
bytoveé domy =40 41-79 80-119 120 - 158 159-198 199 - 237 > 237

2 administrativne =47 48-04 | 05-141 | 142-188 | 189-235 | 236-282 > 282

= budovy

= 1dovy skol a

e skolskych =43 44 - 86 87-129 130-172 173 -215 216 - 258 > 258

2 zariadeni

L

= Budovy nemocnic =T0T [ 108305 | 206 307 | 308 300 [ IO ST [T e o]

= - N

z budovy hotelov =94 95-187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 > 561

E a restauracii

é Sportové haly a iné

_E_ budovy urcené na =60 61-120 121 -180 181 -240 241 -300 301 -360 > 360

= Sport

__5‘ budovy pre

= velkoobchodné

g sluzby a =108 109 -214 215-322 323 -428 429 - 536 537 -642 > 642
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy,B”
9.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012
Z.2.

Primarna energie budovy ¢ini

56,39 kWh/(m?2.a)

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovateFa — primarna energia v KWh/(m 2. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov AO") Al B C D E F G
rodinné domy =54 55-108 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 541-648 > 648
= bytové domy =32 33-63 64-126 127-189 | 190-252 | 253-315 316-378 > 378
;if AN =45 46-90 91-179 | 180-269 | 270-358 | 359-448 | 449537 | =537
= budovy
: Vy Skol a
= skolskych <34 35-68 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 > 408
= zariadeni
= 931-
= R =98 99-196 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 >1176
| budovy nemocnic 1176
2 budovy hotelov <82 83-164 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821984 | >924
: a restauraci
< Sportové haly a
_»';" iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 | 277-368 | 369-460 461-552 > 552
= uréené na $port
TE_' budovy pre
_g vel’-koobchod.ue 857- 1071-
= sluzby a <107 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 >1284
& maloobchodné 1070 1284
shuzby

Z Vyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,A1“
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ZAVER NAVRHOVANY STAV :

Posudzovany objekt podla zakona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajlicej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je vnavrhovanom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na
vykurovanie v kategoérii B, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategérii B, pre miesto
potreby energie na osvetlenie v kategorii A. Celkova potreba energie budovy je zatriedena do
kategorie A . Objekt je pri globalnom hodnoteni zatriedeny do kategoérie Al energetickej skaly .

10. CELKOVY ZAVER

Tepelnotechnickymi vypo&tami bolo preukazané, e rieena budova v navrhovanom stave spitia
/ nesplfia nasledovné poziadavky STN 73 0540-2:2012/71-2016 , ktoré kladené na stavebné
konstrukcie a budovu :
e Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U)
splnené pri vsetkych navrhovanych konstrukciach
e  Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
splnené
e  Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti skarovou prievzdusnostou
stykov a skar vyplni otvorov.
nesplnené
Potrebnda vymena vzduchu bude zabezpecena na pozadovanu normovu hodnotu pomocou
mikroventilacie okien a narazovym prevetranim .

Hodnoteny objekt v navrhovanom stave spliia poziadavky na zaradenie objektu do energetickej
triedy podla globdlneho ukazovatela — primarnej energie podla zdkon 555/2005 Z.z. v zneni
zakona 300/2012 v §4b. , resp. vyhlasky 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z.

Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie a
informdcii generdlneho projektanta. VSetky uvedené udaje platia pre objekt bezne pouzZivany ako
budova skéla a Skolskych zariadeni , s okrajovymi podmienkami vnutorného a vonkajsieho prostredia,
ktroré su uvedenymi v posudku. Tepelnotechnické charakteristiky zabudovanych izolacii a okien su
zrejmé z tohto posudku. V priestoroch so zvysenou produkciou vlhkosti je nutné dbat najma nato,
aby nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad normové
okrajové podmienky . Predpoklad zaradenia objektu z hladiska celkovej potreby energie je do
energetickej triedy ,A“. V Casti globdlneho ukazovatela— primarnej energie je to energetickd trieda
LA1“  &m spifia poZiadavky pre obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z aj STN 73
0540/71.
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Rekapitulacia a potencial tspor energie po realizacii navrhovanych tprav

Potreba tepla /
Fotreba t‘epla Skaly enetgie. _— po Skaly Usporatepla/| Potencial
Veli¢ina ! e energetickych reahzacn energetickych |  energie tspor
aktudiny stav) =g | navthovanych tied | viWhmia)| voe
v kWh/(m?.a) aprav v
kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 98,78 40,42 38,36 59.1%
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 12428 E 4283 A 8145 63.54%
9 | na pripravu teplej vody 10.31 B 470 A 5,62 34.5%
10 | na chladenie/vetranie 0.00
11 | na osvetlenie 7,56 A 1,79 A 5,77 76.3%
12 |Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 142,15 D 4932 A 92,84 65.3%
13 |Primarna energia kWh/(m?.a): 177,60 C 56,39 Al 12121 68.2%
Odpocitatel'ni tepelni a elektricka energia:
15,00]solama tepelna
16,00 solama fotovolticka 718
17.00|kogeneracia
18.00| Tepelna energia z iného obnovitel'ného zdroja

ZniZenie spotreby energie vyjadrené v percentach

Spotreba zemného plynu a elektrickej energie pre vychodiskovy stav a navrhovany stav
Vychodiskovy stav (MWh/rok) Navrhovany stav

Priemerna Spotreba po
Energeticky nosic 2020 | 2019 | 201 |SPotrebapred| realizacii | .o o)
realizéciou opatreni
opatreni (MWh/rok)
Elekirickd energie 11,651] 13,595] 12,335 12,527 1,263 89,92
Zemny plyn 14534| 144.8| 13556/ 141,8986667 54,715 61,44
154,4256667 55,978 63,75

Celkova spotreba energie sa znizi z pévodnych 154,426 MWh/rok po realizacii opatreni na 55,978
MWh/rok, t.j. celkové zniZenie spotreby energie predstavuje cca 63,75 %.

Environmentdalne hodnotenie

CLELEL Navrhov Uspoja
Znecistujica latka skovy B emisii
stav VS co,
CO [f] 33310 12832 | 21,061 63,23 |

Uspora emisii CO2 predstavuje rozdiel medzi spotrebou jednotlivych energii prepocitanych cez
emisny faktor (vychadzajlc z vyhlasky 364/2012 Z.z. ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov) pre vychodiskovy stav a pre navrhovany stav. Uspora emisii predstavuje 21,061 ton CO2
ro¢ne po realizacii ¢o predstavuje Usporu 63,23%. K znizeniu emisii sklenikovych plynov dojde bez
negativneho dopadu na kvalitu ovzdusia a emisie znecistujucich latok.
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Charakter vyuzitia budovy
(kategdria budovy)

Budovy $kol a Skolskych zariadeni

Globalny ukazovatel
— energeticka trieda

Al
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