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1. Zakladné udaje

1.1 Rozsah projektu

Projekt rieSi vymenu exitujucich svietidiel, doplnenie vnutornych silovych rozvodov pre napojenie novych
jednotiek UK, Fotovolticky zdroj, bleskozvod a uzemnenie pre znizenie energetickej narocnosti budovy
zakladnej Skoly s materskou Skolou vo Sverepci. Nudzové osvetlenie nie je predmetom projektovej
dokumentacie. Existujuce rozvody nie su predmetom projektovej dokumentécie. Existujucu sustavu
odporuc¢ame pred realizaciou posudit z pohladu vhodnosti pre uvedeny spdsob rekonstrukcie.

Pripojka NN je existujuca, projektova dokumentacia neposudzuje pripojku NN z pohfadu dostatonosti
rezervovanej kapacity.

Stavba: ZNIZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY
SVEREPEC — ZAKLADNA SKOLA S MATERSKOU SKOLOU
Miesto stavby: KN-C 654/11, k.i. SVEREPEC, &. sUp. 240
Investor: OBEC SVEREPEC, OBECNY URAD 215, 017 01 POVAZSKA BYSTRICA
Stupen PD: Dokumentacia pre stavebné povolenie

1.2 Projektové podklady

stavebné vykresy digit.
poziadavky autora a profesii UK,

Vyhl. €.508/2009 Z. z, STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-5-51, STN
33 2000-4-473, STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-5-52, STN 33 2000-6, STN 61140, STN 33 2000-7-701,
STN 33 2130, STN 62 305, STN EN 12464-1 a normy suvisiace.

1.3 Spolocné elektrotechnické udaje

Rozvodna sustava : 3 NPE ~ 50 Hz, 230/400 V / TN-C-S

Ochrana pred zasahom el. praidom:

Ochrana pred zasahom elektr. pridom je navrhnuta podla STN 33-2000-4-41:
¢l. 411: Ochranné opatrenie: Samocinné odpojenie napajania
¢l. 415.1: Doplnkova ochrana: priddové chranice
¢l. 415.2: Doplnkova ochrana: dopinkové ochranné pospajanie

Ochranny vodi¢ PE bude vodivo pripojeny na ochrannu svorku el. zariadeni. Ochranné vodice pre kazdy
obvod budu pripojené na ochrannu pripojnicu v prislusnom rozvadzadi s oznacenim totoZnosti k vyvodom.
Stredné vodi¢e N budu vodivo spojené s pripojnicou strednych vodiCov, s oznaCenim totoznosti k
vyvodom.

Rozdelenie sustavy TN-C na TN-S bude v existujucom rozvadzaci RH ktory bude uzemneny.

V objekte bude urobené ochranné pospajanie vodi¢om CY 25 mmz2 z/z . Vodi€¢ ochranného pospadjania
bude v rozvadzaci RH pripojeny na pripojnicu PE. Na pripojnicu ochranného pospajania budu pripojené
kovové Casti potrubia, konstrukcii a vSetkych Casti prichadzajucich do budovy z vonkajSieho priestoru.

V objekte bude urobené miestne doplfujice pospajanie vodiCom CY6 mm z/z. Budu vodivo spojené
ocelové rurky vodovodu, odpadu, plynu, VZT a TG zariadenia.
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Budu vodivo spojené ocelové rurky vodovodu, odpadu, plynu (pospajanie ocel. rdrok plynovodu realizovat
cez izolaéné iskriste ISG), U.K. , VZT, kovové vane a iné zariadenia. Vodi€ CY 4 mm bude pripojeny na
pripojnicu PE v prislusnom rozvadzaci.

VonkajsSie vplyvy :

Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov je su€astou TS. VonkajSie vplyvy boli uréené podla STN 33 2000-5-
51.

Krytie el. predmetov

El. pristroje st navrhnuté v kryti, ktoré vyhovuje STN 33 2000-5-51.

Stupen dolezitosti dodavky el. energie : ¢.3 vzmysle STN 34 1610.

Dodavku el. energie nie je potrebné zaistovat zvlaStnymi opatreniami a mdze byt pripojena na jediny

zdroj (privod).

Energeticka bilancia navrhovanej €asti el. inStalacie :

Instal. prikon RK Pi= 5,0 kW
koef. naro¢nosti B = 09
vypoctové zatazenie Pp= 45kwW
doba vyuzitia maxima Tu= 2500 hod
ro¢na spotreba Ar = 11,2 MWh
Instal. prikon osvetlenie Pi = 4,9 kW
koef. naro¢nosti B = 105
vypoctové zatazenie Pp= 24KkW
doba vyuZitia maxima Tu= 2500 hod
ro¢na spotreba Ar= 6,0 MWh

Skratové pomery

Pouzité prvky maju skratovu odolnost 10 kA. Navrhované el. zariadenia vzhfadom na svoju skrat.
odolnost a obmedzovacie charakteristiky predradenych poistiek vyhovuju a splfia podmienky skrat.
Bezpecnosti.

Vypinanie el. zariadeni v pripade Grazu, havarie a poziaru :

Navrhovana el. inStalacia bude suc€astou existujucej el. inStalacie, vypinanie zariadeni v pripade urazu,
havarie a poziaru je existujuce.

2. Popis rieSenia

21 Umelé osvetlenie

Osvetlenie je navrhnuté podla STN EN 12464-1 ako osvetlenie hlavné. Nahradné osvetlenie vzhladom na
charakter prevadzky nie je potrebné.

Existujuce svietidla sa demontuju a nahradia novymi svietidlami podla svetelno technického navrhu.
V priestoroch, kde sa meni pocet svietidiel sa na exist. vyvod nain$taluje rozvodna krabica. Z nej bude
vedeny vyvod do novych svietidiel. Exist. vyvody svietidiel, ktoré nebudu vyuZité na montaz novych
svietidiel sa ukoncia v povrch. krabici.

Vyvody budu realizované kablami CYKY vedenymi na povrchu v ochrannej rarke resp. ochrannej liste.
Pred montaZou svietidiel preverit nosnost' stropnej konstrukcie.
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V kancelarskych priestoroch budu pouZité svietidla s energetickymi uspornymi LED svetelnymi zdrojmi
a UGR < 19. V socialnych a skladovych priestoroch budu pouzité led svietidla. V priestoroch bez denného
osvetlenia sa budu zamestnanci pohybovat’ len kratkodobo.

Vypocet osvetlenia typovych miestnosti je uvedeny v prilohe technickej spravy.

Cistenie a udrzba osvetl'ovacej sustavy:

Osvetlovaciu sustavu je potrebné Cistit aspon jeden krat ro€ne. Natery a povrchy stien a stropov
obnovovat raz za dva roky, pokial prevadzkové predpisy neurcia inak. Okrem Cistenia sa ma vykonavat' aj
pravidelna vymena svet. zdrojov po uplynuti 80% doby Zivotnosti. Vymenu svet. zdrojom vykonavat z
dvoijitého rebrika.

Pri montazi svietidiel a el. pristrojov na horlavy podklad pouzivat nehorfavé, tepelne izolujuce podlozky
podla STN 33 2312.

2.2 Vnutorné silové rozvody

Napojenie jednotiek UK je navrhované v zmysle poziadavky profesie UK. Napojenie jednotiek v objekte
bude realizované z navrhovaného rozvadzaca RK umiestneného v objekte na 1.PP v miestnosti 008 -
Plynova kotolfia. Tento bude napojeny z exist. rozvadzada RH, ktory je umiestneny v sklade 007 na
1.NPP kablom CYKY-J 5x6, vedenym na povrchu v kablovej liste. V spolo€nom Zlabe viest z HUS vodi¢
CY25 zZ. Tento bude pripojeny na navrhovanu svorku ekvipotencionalneho vyrovnania EPS1, ktora bude
umiestnend v miestnosti 008 — Plynova kotolfia.

Z rozvadzaa RK bude napojeny programovaci logicky automat - riadiaci systém MaR — dodavka UK.
Tento riadiaci systém bude kumulovat funkciu ekvitermickej regulacie, riadenie vykurovacich okruhov,
ohrev TUV atiez poruchovu signalizaciu. Algoritmus riadenia plynovych kotlov je uréeny vyrobcom
zariadeni.

Riadiaci systém zahffia aj funkciu poruchovej signalizacie, ktory na zaklade informacii zo vstupov riesi
jednoduché regulaéné obvody, signalizuje poruchové a havarijné stavy a v pripade havarie aj odstavuje
kotolfiu z prevadzky. Stop tlaitkom SB (tladitko s aretéciou) umiestnenym v zmysle STN 07 0703 pri
vstupe do kotolne bude blokované napdjacie napatie pre zariadenia kotolne, avSak bez akustickej
signalizacie.

Podrobne to bude rieSené v dalSom stupni PD.

Z rozvadzaa RK budu silovo napajané 2x plynovy kotol, prislusné obehové Cerpadla, servopohony 3
cestnych ventilov a v pripade bezdrétovej verzie servopohony na vSetkych rozdefovaoch podlahového
vykurovania ovladanych priestorovym regulatorom.

Pre zabezpecenie pouzivanych elektronickych zariadeni pred désledkami nadmernych napati, ktoré mézu
vzniknut atmosférickymi javmi a spinacimi prepatiami, bude v rozvadzaci RK inStalovany kombinovany
zvodi€ prepatia T1 + T2.

Pri montazi svietidiel a el. pristrojov na horfavy podklad pouzivat nehorlavé, tepelne izolujuce podlozky
podla STN 33 2312,

2.3 Bleskozvod

Objekt bude chraneny pred atmosférickymi vybojmi novou sustavou bleskozvodu. Existujuci bleskozvod
bude demontovany a nahradeny novym bleskozvodom. Novy bleskozvod bude inStalovany v zmysle STN
62305. Pre rieSeny objekt je ur€ena trieda LPS Il

Vonkajsia zachytavacia sustava LPS

Vyhodnotenie rizika pre objekt pri uvazovani priameho uderu blesku (S1) ako zdroji $kod a strat podla
metodiky uvedenej v STN EN 62305-2:

Pre typ $kdd D1 (uraz zivych bytosti): RA =ND x PA x ra x Lt

Pre typ $kdd D2 (hmotné skody): RB =ND x PB x rp x hz x rf x Lf

4/13



Pre typ Skéd D3 (poruchy elektrickych systémov): RC=ND x PC x Lo
Vypoctové relevantné riziko: Rd=RA+RB+RC< RT

Pre zabezpecCenie akceptovatelnej uUrovne rizika je potrebné pre objekt navrhnat vhodné ochranné
opatrenia pred bleskom a prepatim. Vyhotovenie vonkajSich zariadeni na ochranu pred uG&inkami
atmosférickej podfa STN EN 62305-3 bude rieSené ako oddialené v triede ochrany Ill.

Zachytavacia sustava

Bleskozvod bude intalovany v zmysle STN 62305. Zachytavacia sustava bleskozvodu bude mreZova,
prevedena vodicom AIMgSi D 8, uchytenom na typizovanych podperach vzdialenych od seba 0,75m,
popr. sa uchyti inym vhodnym spésobom. Na streche budi umiestnené FVE panely, tieto je potrebné
umiestnit’ do ochranného uhla zbernych ty¢i. Zberné ty€e budu inStalované na beténovych podstavcoch
tak, aby chraneny objekt leZzal v ochrannom priestore tychto ty&i. Minimalna vySka zbernych ty¢i je
uvedena prilohe technickej spravy. Vypocet dostatoCnej vzdialenosti je uvedeny v prilohe technickej
spravy. Kominové teleso umiestnit do ochranného uhla zbernej tyCe. V pripade, Ze na streche bude
umiestneny anténny stoziar, bude na anténnom stoziari inStalovany izolovany bleskozvod v zmysle STN
62305 Na streche sa k zachytavacej sustave pripoja iba tie kovové €asti a konStrukcie, u ktorych nehrozi
zavleCenie prepatia do vnutra objektu.

Sustava zvodov

Zvody budu spajat zbernu sustavu s uzemnovacou sustavou, ktoru tvori pre exist. zvody exist. zakladovy
uzemnovac. Nové zvody budu napojené na novu uzemrfiovaciu sustavu tvorenu vodicom FeZn D10,
ulozenym v zemi. Pre objekt je navrhovanych 6ks zvodov. Zvody budu ulozené na povrchu. Zvody
budu prevedené vodi€om AIMgSi D8 mm a ukoncené vodi€om CUI (ochrana pred dotykovym napétim).

Zvody budu k obvodovému murivu prichytené podperami. Z dévodu dynamickych uginkov zvody uc€inne
kotvit' kaZzdych nim 1000mm do nosnej steny. Zvody viest priamo, polomer ohybu nema byt mensi ako
20cm. Pri zatepleni fasady, 200mm od zvodu pouzit nehorfavu tepelnl izolaciu, trieda reakcie na ohen
A2-S1, dO ( nehorlavy material napr. mineralna vata) Zvody sa ukongia skuSobnymi svorkami SZ.
Jednotlivé zvody sa odisluju Stitkami tak, aby hodnoty na nich namerané sa mohli zaznamenat a
porovnavat. Analyza rizika podfa STN EN 62350-2 je sucCastou TS.

Ochranné opatrenie proti dotykovym a krokovym napatiam — zvody budu do vySky cca 3,5m
realizované vodi€om CUI. V okoli zvodov vo vzdialenosti min 3m bude na zemi vrstva izolaného
materialu - min 5¢cm asfaltu alebo min 15cm hrubka Strku - STN EN 62305-3 €&l. 8. Ak to nebude pri
niektorom zvode spinené, vytvori sa v okoli zvodu ekvipotencialny prah podla STN 33 2000-5-54 a zvod
sa oznaci na viditelnom mieste vystraznou tabulkou , Pocas burky dodrzujte odstup 3m od zvodov
bleskozvodu®.

Uzemnovacia sustava

V navrhovanej sustave sa 3ks novych zvodov napoja na zakladovy uzemrovacC v exist. uzem. vyvodoch.
Uzemnenie pre zvySné 3ks bude realizované zemnymi ty¢ami. Odbocujuce a prepojujuce spoje musia
mat vzdy dve svorky. Hotové spoje musia byt v zemi dobre chranené pred koréziou. VSetky spoje
uzemnovacov a podzemné spoje uzemfiovacich vodi€ov sa musia chranit' proti korézii pasivhou ochranou
(napriklad zaliatim asfaltom alebo inou izola¢nou latkou, protikoréznou paskou a pod.). Protikorézna
ochrana nesmie ovplyvnovat vodivost spojov. Uzemrovacie vodiCe je potrebné pri prechode do pddy v
dizke najmenej 30 cm pod povrchom a 20 cm nad povrchom opatrit pasivnou ochranou. Prechodovy
odpor uzemnenia musi byt mensi ako 5 ohmov, ten sa premeria a pokial bude nevyhovujuci prevedie sa
prizemnenie na pozZadovanu hodnotu dal§imi zemni€mi. Vedenie od sku3obnej svorky k zemni€u nesmie
mat v zemi Ziadny spoj. Odbocujuce a prepojujuce spoje musia mat’ vzdy dve svorky. Hotové spoje musia
byt v zemi dobre chranené pred koréziou asfaltovym naterom. Uzemnenie musi byt prevedené v sulade s
STN 33 2000-5-54. Zemny odpor uzemnenia zvodu nema byt vacsi ako 10 ohm.

Pred zaciatkom zemnych prac investor zabezpeci vytyCenie vSetkych podzemnych inzinierskych sieti, aby
pri vykopovych pracach nedoslo k ich poskodeniu.

Vykresova cast bleskozvodu a uzemnenia bude doplnena v dalSom stupni projektovej
dokumentacie.
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2.4

Fotovolticky zdroj

Charakteristika elektrického zariadenia

V projekte sa jedna o fotovolticky zdroj s indtalovanym vykonom 10,36 kWp, ktory bude umiestneny na

streche budovy MsU Rajec.

vyhladky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., priloha €. 1, Ill. Cast.

Prehlad FTV systému:

Projektované zariadenie je vyhradené zariadenie skupiny "B” v zmysle

Fotovolticky panel

Typ fotovoltaického panelu

Vitovolt 300 M370 AG

Maximalny vykon (W)

370

Typ polovodica

Monokrystalicky — half cut

Napatie pri menovitom vykone/naprazdno (V) 33,98/40,75
Prud pri menovitom vykone / nakratko (A) 10,89/11,35
Uginnost’ (%) 20,30

Vykon pri NOTC 93% Pmax
Rozmery (mm) 1765x1048x35

Poznamka: Uvedeny panel je mozné nahradit’ technicky zhodnym ekvivalentom — je nutné dodrzat’
technolégiu half-cut a maximalny pokles vykonu pri NOCT.

Do zataze budu pripojené DC/AC meniCe (striedace) Huawei SUN 2000 10KTL (1ks),

monitoringu, vypinania a optimalizécie.

Parametre striedac¢ov SUN2000 12KTL

vratane

DC vstup

Max. DC vykon 10,00 kWp
Max. vstupné napatie 1100V

MPPT napat'ovy rozsah/menovité vstupné napatie 470V az 850V
Max. vstupny prud vstup A/B 15A

Pocet nezavislych vstupov v MPPT 1

Pocet MPPT 2

AC vystup

Menovity vykon (230V/50Hz) 11 kVA

Max. vystupny prad 16,9A

AC nominalne napatie 3/N/PE; 230V/400V
Menovita frekvencia/menovité napatie siete 50Hz/230V

PF pri menovitom vykone/nastavitelny PF

1/0,8 - kapacitny az 0,8 - induktivny

THD <3%
Pocet faz 3
Komutacia/riadenie Siet'ou
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Uginnost’

Max. i€innost/Europska ucinnost’ 98,6% / 98,4%
VSeobecné udaje

Rozsah pracovnych teplot -25 °Cto +60 °C
Vlastna spotreba (v noci) <5,5W
Topolégia/chladenie Bez transformatora/pasivne
Stupen ochrany P66

Udaje FTV

Spic¢kovy vykon 10,36 kWp
Celkovy pocet panelov 28

Pocet striedac¢ov 1

Vystupné napatie striedaca 400V

Vyrobena elektrickd energia bude spotrebovana na vlastnu spotrebu v budove.

Kategodria (typ) vyrobne podla nariadenia komisie ¢. 2016/631- typ A.
Energeticka bilancia
InStalovany vykon FTV zdroja na strane DC: PDC = 10,36 kWp

Rocna vyrobena elektricka energia: 9400 kWh
Fotovoltické pole

Fotovolticky zdroj elektrickej energie pozostava z fotovoltickych poli (stringov). FV panely v kazdom
stringu su zapojené do série — pocCet panelov v jednom sériovom poli je 14ks. Celkovy pocet stringov:2.
Striedac - 2 stringy a 14+14ks panelov. Ako zdroj elektrickej energie su instalované panely Vitovolt 370AG
na streche budovy. Vyvody od panelov ako aj jednotlivé prepojovacie vodi¢e su vedené v chrani¢kach
odolnych voéi UV Ziareniu do striedada. Jednotlivé rady FV panelov si orientované kolmo na pozdiznu os
so sklonom 10°. Navrhované usporiadanie je kompromisom medzi poZiadavkou na maximalny indtalovany
vykon FTV zdroja a optimalnym vyuzitim strechy. Velkost napatia na DC vetvach (stringoch) pocCas
prevadzky zavisi hlavne na intenzite dopadajuceho sine€ného Ziarenia, teplote FV panelov a na ich pocte
v stringu zapojenych do série. Pre ucely navrhu a dimenzovania zariadeni sa uvaZuje max. hodnota
napatia vo vyS8ke 580V DC. Vetvy (stringy) zloZzené z FV panelov su napojené solarnymi kablami do
strieda¢a Huawei SUN 2000 — 10KTL.

Rozvadzaé¢ RFTVE a RH

AC strana striedaca SUN2000 je prostrednictvom kabla CYKY-J 5x6 pripojena do AC rozvadzaca FTV
zdroja RFTVE. Rozvadza¢ RFTVE je osadeny v priestore 1.NP vedla RH v kovovej rozvodnej skrini. V
rozvadzaci RH je inStalovana 3-fazova ochrana siete U-F Guard, ulohou ktorej je sledovanie parametrov
siete a ovladanie H.R.M (KM1) tak, aby dodavana elektricka energia bola v sulade s parametrami
napajanej siete. Zariadenie sleduje:

- Nadpatie 110 % Uf €as 0,1 s
- Podpétie 85% Uf €as 0,1 s

- Nadfrekvenciu max. 51,5 Hz ¢as 0,1 s
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- Podfrekvenciu max. 47,5 Hz ¢as 0,1 s

V pripade ak prevadzkové parametre vyrobenej elektrickej energie budu presahovat uvedené krajné
hodnoty zariadenie odpaja styka¢ KM1 (H.R.M), pomocou reléového vystupu. H.R.M je hlavné
rozpojovacie miesto, umiestnené v rozvadzaci RH. Ovladané je parametrickou ochranou siete. Blokovanie
zapnutia FTVE zdroja je nastavené na 15min., alebo pokial nie je vo fazach, do ktorych je vyvedeny
vykon, napatie a frekvencia v rozsahu uvedenom v norme a je v sulade s platnymi TPPDS. Toto
blokovanie je nastavené v sietovej ochrane U-f GUARD pre napétie, sled faz, vypadok jednej z faz,
asymetrie alebo uUplného vypadku dodavky zo strany VDS. Pri akejkolvek odchylke sledovanych
parametrov ochrana odpoji ¢asové relé a styka¢ KM1 Cize H.R.M. Po obnove parametrov do normalneho
prevadzkového stavu daju povel na zopnutie H.R.M ¢ize na opatovné prifazovanie do DS. Toto sa deje
cez ovladacie kontakty vo vyhotoveni NO, v prevadzkovom stave zopnuté v poruchovom stave rozopnuté.
Opatovné pripojenie zdroja do VDS je mozné najskdr po uplynuti 900 sekund od obnovenia napéatia vo
DS. Toto ¢asovanie zabezpecuje samotna ochrana U-f GUARD. Podrobny popis nastavenia parametrov
pre sietovl ochranu je popisany v aplikacnej priruCke tohto pristroja.. Kablové vedenie zo striedaCa
SUN2000 bude ulozené v chrani¢kach zlaboch podla vykresovej dokumentacie v dalSom stupni.

Kontrola siete

V RH je realizovana ochrana 3-fazovym sietovym monitorovacim relé U-f GUARD. Tato ochrana
zabezpecuje bezpetné odpojenie celého systému pri vypadku siete, pripadne odchylky sledovanych
parametrov. V rozvadzaci RFTVE, kde je vyvedeny vykon z meni¢a bude nainstalovany smart-meter —
polopriame meranie, ktory meria realnu spotrebu objektu a vykon meni¢a nastavuje tak, aby nedoslo ku
dodavke elektrickej energie do verejnej distribu¢nej siete. Strieda€ je komutovany/riadeny sietou, t.j. pri
vypadku sietového napatia nie su schopné pracovat v ostrovnej prevadzke.

Strieda¢ je vybaveny funkciou automatického fazovania.
Menic

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je nainstalovany 1 ks 3f striedaca Huawei
SUN2000, s nominalnym vykonom 10kW na AC strane. Strieda€ je riadeny samostatne, vlastnym
riadiacim systémom, vratane komunikadného rozhrania. Bezpelné odpojenie na DC strane striedaca
zaistia elektro-mechanické vypinace, ktoré su su€astou dodavky striedaca. Vstupy a vystupy striedaca su
chranené proti prepatiu v sulade s STN 33 20007-712, podla vykresovej dokumentacie. Ochrana je
rieSena v rozvadzaci RFTVE a tiez v samotnom menici (druhotna), menic je vybaveny tiez ochranou ktora
odpoji FTV generator od siete pri vypadku siete (podpétie s vypinacim ¢asom 0,1 s).

Pri montazi a uvedeni striedaa do prevadzky je nutné dodrzat pokyny vyrobcu. StriedaC sa osadi do
vnutorného priestoru budovy (3.NP) podla vykresovej dokumentacie.

Nosna konstrukcia FTV zdroja

Nosna konstrukcia FTV zdroja je navrhnuta z konstrukcie uréenej pre ploché strechy. Umiestnenie nosnej
konstrukcie je na upevinovacich profiloch. Pri montazi FTV panelov je potrebné dodrzat odporucania
vyrobcu (utahovacie momenty, umiestnenie, atd.) Celu nosnu konstrukciu FTV zdroja je potrebné uzemnit
zelenozltym vodi¢om 6mm2 na EPS1.

Poznamka: Pred umiestnenim konstrukcie FTVE je potrebné spracovat’ staticky posudok
zat'azenia strechy. Presné umiestnenie a spdsob upevnenia konsStrukcie FTVE je potrebné
konzultovat na mieste stavby. Predkladanad technickd sprava a vykresova dokumentacia
nenahradza realizaént a montaznu dokumentaciu FTVE.
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Pripojenie ku NN

Vykon FTVE je vyvedeny kablom CYKY J 5x16 do rozvadzala RH v 1.NP. Z tej dalej pokraCuje do
vSetkych existujucich rozvodov. Prebytky vyrobeného vykonu si merané a redukované tak, aby nedoslo
ku dodavke do DS.

Pospajanie elektrickych zariadeni FTVE

Hlavné pospajanie v objekte tvori zaklad pre vyrovnanie potencialu medzi vSetkymi nezivymi ¢astami. Pre
FTV zdroj sa navrhuje ekvipotencialna svorkovnica EPS na streche budovy. Pre FTV zdroj sa prevedie
pospajanie na ekvipotencialnu svorkovnicu EPS1 (pripojnica potencialového vyrovnania). EPS1 sa
umiestni vedla panelov. Na ekvipotencialnu svorkovnicu EPS1 sa pripoji:

Statické FeZn konStrukcie a konstrukcie pre FV panely zelenozltym vodi¢om CY-J 6
Na ekvipotencalnu svorkovnicu EPS2 sa pripoji:
Striedale (PE svorka) zelenoZltym vodi€om CY-J 6

Ekvipotencialna pripojnica EPS2 sa pripoji ku PE svorkovnici RFTVE prostrednictvom zelenozltého
vodi¢a CY-J 6

Bezpecnost’ pri praci a obsluhe FTVE, montazne prace, udrzba a ostatné

Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre samostatnu €innost podra § 22,
Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, Udrzbe a montazi
elektrickych zariadeni je nutné dodrziavat vSetky predpisy pre bezpecnost pri praci v zmysle STN. V
miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit bezpecnostné a vystrazné tabulky s
textom podla STN. Pri montaznych pracach pouzivat ochranné a pracovné pomocky, ktoré musia byt
vzdy v dobrom stave. Udrzba musi zaistit, aby vSetky zavady vzniknuté na elektrickom zariadeni boli
bezodkladne odstranené, alebo vadné elektrické zariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a
bezpe&ne zaistené proti zapnutiu. Investor musi zaistit’ dodavatelovi montaznych prac uzivanie vonkajSich
priestorov a neruSeny priebeh montaze pracami a pritomnostou tretich oséb. Po ukon&eni montaznych
prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik Specialista
vychodziu odbornu prehliadku so skuskami podla STN 33 2000-6. Uzivatel (majitel) FTVE je povinny si
zabezpecCovat vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade urazu el. pradom, poziaru
alebo iného nebezpelenstva sa odpoji (vypne) FTVE samostatne od elektrickej energie vypnutim
hlavného isti¢a fotovoltickej elektrarne v striedavom RH. Ochrana pred urazom el. prudom je navrhnuta v
sulade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzaCoch a vsSetky udrzbarske prace na el.
zariadeni mézu vykonavat' len pracovnici s prislusnou kvalifikaciou.

V prevadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpeéenstvo vyplyvajuce z charakteru FV
elektrarne a to, ze i pri odpojenom striedaci zo strany DC aj AC je pri sine€énom ziareni i nad’alej
vyrabana elektricka energie vo FV paneloch a hrozi nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom.

3. Prevadzkovo-bezpecnostné predpisy

Projektované elektrické zariadenie je nizkeho napatia, zaradené podla ohrozenia do “skupiny B” Pracu a
udrzbu na el. zariadeniach mézu vykonavat iba pracovnici s predpisanou elektrotechnickou kvalifikaciou
podla Vyhl. MPSVR SR €. 508/2009 Z. z.
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§20 Poucgeny pracovnik - pri svojej €innosti prichadza do styku s el. zariadenim, ktoré obsluhuje, alebo na
flom pracuje a bol preukazatelne pouceny v rozsahu &innosti vykonavanej na tomto zariadeni

§21 Elektrotechnik - méze vykonavat ¢innost na vyhradenych el. zariadeniach
§22 Samostatny elektrotechnik - méze samostatne vykonavat ¢innost na vyhradenych el. zariadeniach

§23 Elektrotechnik na riadenie Cinnosti alebo na riadenie prevadzky - mdze riadit' Cinnost poucenych
pracovnikov, elektrotechnikov a samostatnych elektrotechnikov, alebo riadit prevadzku el. zariadeni v
rozsahu osvedcenia

§24 Elektrotechnik Specialista - mdZze samostatne vykonavat a riadit €innost na vyhradenych el.
zariadeniach v rozsahu osved&enia a pri dodrZiavani v8etkych bezpecnostnych predpisov a poZiadaviek.
Na el. rozvodoch mozno pracovat len pri vypnutom stave a po dokonalom prevereni a zabezpeceni tohto
stavu. El. zariadenia pred uvedenim do prevadzky vybavit bezpenostnymi tabulkami. Montazna
organizacia pred uvedenim do prevadzky vykona vychodiskovi odbornu prehliadku a skuasku
elektrotechnického zariadenia a vyhotovi spravu o vychodiskovej odbornej prehliadke a skuske podla
STN 33 1500, STN 33 2000-6 a Vyhl. MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. Prehliadky a skusky el. zariadenia NN
poCas prevadzky vykonava prevadzkovatel v lehotdch podfa citovanej vyhlasky a to s ohladom na
vonkajSie vplyvy stanovené podfa STN 33 2000-5-51 (Cast 1.3 tejto TS) a taktiez s ohladom na dalSie
kritéria obsiahnuté vo vyhlaske. Udrzba osvetlenia spogiva v &isteni svietidiel a svet. zdrojov, vo vymene
svet. zdrojov a obnove svetlo€innych povrchov. Do udrzby patria taktiez bezné opravy el. zariadenia. Pri
nich sa riadit pokynmi uvedenymi na zaciatku tejto kapitoly.

Bezpecnost' a ochranu zdravia pri praci na elektrickych zariadeniach a elektrointalaciach je nutné zaistit
podla zakona NR SR €. 124/2006 Z. z. , podla STN 34 3100 a im pridruzenym predpisom a STN.

Obsluhu elektrickych zariadeni zabezpecovat v zmysle STN 34 3100. Protipoziarne opatrenia a hasenie
poziaru v priestoroch s elektrickymi zariadeniami a elektrickymi inStalaciami je nutné zabezpecovat podla
STN 34 3100.

Ochranné opatrenia proti nebezpeénym uc€inkom statickej elektriny zabezpe€ovat v zmysle STN 33
2030:1986 a jej pridruzenymi predpismi a STN.

Elektrické vedenia musia byt ulozené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, €o najkratSie a aby sa
krizovali iba v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami musia
byt zhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory. Vzdialenosti
vodi¢ov a kablov navzajom, od Casti budov, od nosnych a inych konStrukcii sa musia zvolit podfa druhu
izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje ktorymi sa izolované elektrické vedenia spajaju, alebo pripajaju,
nesmu znizovat’ stupern izolacie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom uloZnom materialy sa nesmu
vodice spajat.

Neodstranitel'né nebezpecenstvo

Neodstranitelné nebezpefenstvo a ohrozenie od navrhovanych el. zariadeni v uréenych prevadzkovych a
uzivatelskych podmienkach méze nastat :

e pri neodbornej a nezaskolenej obsluhe
ochranné opatrenie : vSetky zariadenia smie obsluhovat' len pou€ena a zaskolena obsluha
e pri otvorenych el. rozvadzacoch, krabiciach, el. pristrojoch

ochranné opatrenie : Cinnosti na el. inStalacii méze vykonavat len elektrotechnik s poZzadovanou
kvalifikaciou a spdsobilostou.

Analyza zostatkovych rizik nadvazuje na navrhované rieSenie a na protokol o ur€eni vonkajsich vplyvov.
Z jestvujuceho stavu mézu vzniknut nasledovné rizika:

e Ohrozenie elektrickym prudom pri dotyku os6b so Zivymi astami (priamy dotyk) pri oprave
a udrzbe

e Ohrozenie elektrickym prudom pri dotyku oséb s €astami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom
zlych podmienok, najmé po8kodenim izolacie (nepriamy dotyk)
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¢ Nespravna manipulacia s elektrickym zariadenim pri montazi

e Otvorené dvere rozvadzacov

e Nespravne zapojené a nevyhovujuce predlZzovacie privody

e Umyselny zasah do rozvadzaga pod napatim

¢ Oprava poistiek

e Praca pod napatim nekvalifikovanymi osobami

e Pouzivanie elektrickych zariadeni s poSkodenym krytom

e MozZnost Urazu 0osOb nedostatoCne zabezpe€enym pracoviskom,

e Moznost Urazu oséb nespravne zabezpeenym pracoviskom,

e Moznost Urazu oséb nepouzitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok,
e Moznost Urazu oséb pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomdocok,

e Moznost drazu osbb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a
ochrannych pomdocok,

e Moznost Urazu osbb ich padom,

e Moznost Urazu oséb poSmyknutim sa,

e Moznost Urazu oséb padom akychkolvek predmetov z vysky na ne,

e Moznost Urazu oséb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov,
e Moznost Urazu oséb nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych postupov,

e Moznost Urazu osb6b nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a
technologickych postupov,

e Moznost Urazu oséb pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomdcok,
e Moznost Urazu oséb nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych pomdcok,

e Moznost drazu osbb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a
technologickych pomécok,

e Moznost Urazu oséb nereSpektovanim zostatkového naboja kondenzatorov, alebo indukciou
napatia z inych zdrojov, zariadeni a inStalacii,

Kombinacia ohrozeni
e Obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni
e VonkajSie vplyvy na elektrické zariadenia
e Chyby obsluhy
e Ohrozenia zanedbanim ergonomickych zasad
¢ Nevhodné drzanie tela a zvySena namaha
e Zanedbanie pouzivania osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov
e Neprimerané miestne osvetlenie
e Psychické pretazenie, alebo podcenenie a stres
e Ludské chyby, alebo spravanie
e Odhad rizika

e Poskodenie zdravia os6b, alebo zariadenia
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Nakolko neodstranitelné nebezpelenstva a ohrozenia sa nedaju z rozvodnych elektroinstalécii uplne
vylucit, ich znizenie, alebo obmedzenie pre tu projektovanu rozvodnu elektrickli inStalaciu sa
dosiahne nasledovnymi spdsobmi a prostriedkami:

Realizovanim projektovaného diela len podla schvalenych technologickych postupov od
vyrobcov  osadzovanych zariadeni, inStalatnych materidlov a aj samotnych
elektromontaznych prac montaznej organizacie, prevadzajlce;j tieto prace.

Realizovanim projektovaného diela kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. &. 508/2009
Z.z. a ostatnych suvisiacich legislativnych predpisov.

Realizovanim projektovaného diela len schvalenymi a aj prislusne certifikovanymi vyrobkami,
materialmi a zariadeniami s prisluSnymi atestmi — zhodou s CE.

Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych montaznych predpisov montaznej
organizacie robiacej montazne prace.

Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych prevadzkovych predpisov
prevadzkovatela projektovaného zariadenia.

Realizovanim prvej odbornej prehliadky (revizie) projektovaného REI a neodkladnym
zrealizovanim — odstranenim zavad z tejto prehliadky.

Realizovanim pravidelnych opakovanych odbornych prehliadok a skudok - revizii
projektovaného REI a jeho inStalacie a neodkladnych odstraneni vyskytnutych zavad v nej
uvedenych.

Realizovanim 1. Uradnej skusky, pokial' je vyZadovand prisluSnymi predpismi a nasledne aj
opakovanymi Uradnymi skaSkami , vyZadovanymi prisluSnymi predpismi.

Realizovanim opatreni podfa samostatnej prilohy technickej spravy tejto PD ,Bezpeénost
prace a technickych zariadeni“, ako aj postupov, vyplyvajucich z predchadzajiceho bodu 1.)
a zahrnutych v prevadzkovych predpisoch na montaz, obsluhu, udrZbu a pracu na rozvodoch
El

Realizovanim spravne pouzitych OOP, pracovnych pomécok, a pracovnych postupov.
Dodrziavanim bezpe€nostnych predpisov, vyplyvajucich s platnej legislativy.

Preukazatelnym a pravidelnym poucenim, za8kolenim pracovnikov, ktory mézu prist do
styku s elektrickym zariadeni

Kontrolou dodrziavania:
Schvaleného projektového rieSenia diela,
Pouzivania certifikovanych elektrotechnickych materialov a zariadeni,
Bezpecnostnych predpisov, ako aj bezpecnosti prace a technickych zariadeni,
Schvalenych technologickych postupov montazi, udrzby a prevadzkovania.

Neodstranitelné nebezpefenstva a ohrozenie rozvodov elektroindtalacie je potrebné v
pravidelnych intervaloch vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej, alebo inej formy
tieto priebezne doplfat’ a ur€ovat ich eliminaciu do prevadzkovych pravidiel.

BOZP - prva pomoc pri uraze elektrickym pradom

Kazdy, kto utrpel uraz elektrickym prddom, musi byt oSetreny lekarom. Aj pri lahkom Uraze sa musi
zraneny podrobit odbornému oSetreniu. K zranenym, ktori boli alebo su v bezvedomi sa musi vzdy
privolat zachranna sluzba s lekarom. Tazko zraneni sa musia ¢o najskor previest do nemocnice, pod
stalym dozorom pocas prevozu. Svedok nehody alebo nadriadeny zraneného, je povinny podat’ lekarovi
presné informacie o tom ako zranenie vzniklo, o druhu priudu, o jeho velkosti, napati a o vSetkych
sprievodnych okolnostiach urazu.

Postup pri poskytovani prvej pomoci:

12/13



PreruSenie privodu el. priddu (prednostne vypnutim istenia, preruSenim privodu)
Vyslobodenie zraneného z dosahu prudu, (odtiahnutim, odstréenim, odkopnutim, ...)
Kontrola dychania, pulzu, vedomia zraneného

Ak postihnuty elektrickym prudom nedycha, ihned zaviest umelé dychanie

Ak je k dispozicii defibrilator pristupit jeho pouZzitiu

Privolat' lekara, privolat zachrannu sluzbu (tel. 155 — tiesfiova linka zachrannej zdravotnej
sluzby, tel. 112 — integrovany zachranny systém)

Pockat na prichod lekara a kontrolovat zdravotny stav zraneného,
Upovedomit prislusného veduceho pracoviska

Vytvorit zdznam o danej udalosti (¢as, dévod a rozsah, svedkovia)
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