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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zdklade Ziadosti spracovatela
projektu stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie .

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia poZadovanych
zakladnych poZiadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich
predpisov, ktoré je vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou c.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zdkonom & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zadkonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym
sa meni a dopfﬁa zdkon ¢. 555/2005 Z. z. avykonavacou vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z.,
ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukdazani splnenia
globdlneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako
normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, c¢ast 2: Funkcéné
poziadavky, sa poZaduje splnenie a preukdzanie piatich kritérii reprezentujucich pozZiadavky na
tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

11 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

Projekt stavby pre stavebné povolenie:

" Jasenica, €. sup. 130, KN-C 395, zvySovanie energetickej Ucinnosti administrativnej budovy , Miesto :
parc.¢. CKN-C 395, KU Jasenica, Cast: architektonicko-stavebné rieSenie , Zodpovedny projektant: MhM,
s.r.o. — Ing. Michaela Skrabkovd

Platné pravne predpisy a normy , predovsetkym

Zakon 555/2005 Z. z

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z.

STN 73 0540 - ¢ast 1 -3, STN EN ISO 13 790, STN EN ISO 13 790NA

Certifikaty a technické listy od pouzitych materialov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby: Jasenica

Druh stavby: Vyznamnd obnova
Predmetom projektového energetického hodnotenia je projektovy zamer vyznamnej obnovy
administrativnej budovy za ucelom zvysenia jej energetickej ucinnosti . Vyznamna obnova predstavuje :

o Zateplenie obvodovych stien vratane sokla a detailov

. Zateplenie stresnej konstrukcie

. Vymena presklenych konstrukci

e  Rekonstrukcia vykurovacieho systému

InStaldcia systému riadeného vetrania s rekuperdciou tepla
InStalacia fotovoltaickej elektrarne

Rekonstrukcia osvetlenia

- hodnotenia sa vztahuju pre kategdriu budov — administrativna budova , charakter uzivania
stavby je najblizsi tejto kategorii.
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2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzitd dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

A. Zimné obdobie

Normalizovany poéet dennostupfiov Standardného "

Vylﬂlrcvaciehoy(}i}dobia D prepvnl'lton)fl teplotu 20 °C 3422 K.den
oktéber 31
november 30
- . . P o . december 31
Poéct dni vykurovacicho obdobia /poéct vykurovacich dni - =
podl'a mesiacov p (def) 212 | janudr 31
februar 28
marec 31
april 30
oktéber + 9.8
november +4.3

Priemerna vonkaj$ia teplota po€as vykurovacicho december -0.3

obdobia/priemerna vonkajsia teplota podla mesiacov 6. 3,86 | januar -1.8

v °C februar + 0.4
marec +4.6
april + 9.9

Celkova encrgia sever 100

slneéného Ziarenia Iy juh 320

na jednotku pl’ocl‘)y vychod a zapad 200

s nasmerovanim j - — = —

po&as Etandardného juhozapad, juhovychod 260

vykurovacieho B severovychod a severoziapad 130

obdobia v kWh/m® horizontilna orientacia 340

Celkova energia slneéného Ziarenia pre zimmeé mesiace Standardného vykurovacicho obdobia

v kWh/m?

. .. Mesiace Spolu
Ormientacia I T T ™ < I =10 XTIV
Tuh 30,2 | 43.6 | 612 | 66.3 | 57.2 | 33.1 | 284 320
Sever 0.1 13,8 | 20,1 | 27.2 | 145 8.4 6.8 100
Vychod, zapad 149 | 245 | 420 | s91 32.2 15,4 11.8 200
Juhovychod. juhozapad 22,7 33.8 50,9 62,0 44,8 24,9 20,8 260
Severovychod, 10,2 16,1 26.8 41,6 18.3 9.6 7.4 130
Severozapad
Horizontilna rovina 22,2 38.6 71.4 108,2 55,0 26,2 18,4 340

2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Predmetny objekt sa nachadza v obci Jasenica, katastralne Uzemie Jasenica, ma podorysne nepravidelny
tvar s max. rozmermi 39,00 m x 17,37 m. Stavba ma 2 nadzemné podlaZia a je Ciastocne podpivnicena
polozapustenym vykurovanym suterénom. Objekt je zastreSeny kombindaciou plochych striech na
Zelezobetdnovej nosnej konstrukcii a sedlovej strechy malého spadu na ocelovom priehradovom vazniku.
Obvodové murivo je murované z keramicke] tehly. Podlaha na teréne je v skladbe tazkej podlahy. Vyplne
otvorov su povodné plastové, drevené a hlinikové.

Presné skladby teplovymennych konStrukcii aktudlneho stavu objektu su podrobne popisané v bode 4:
posudenie kritéria minimdlnych tepelnoizolacnych vlastnosti a na vlhkostny reZzim konStrukcie — aktualny
stav.

Obvodové konstrukcie , podlaha na teréne, strecha objektu a vypliiové konstrukcie nesplitiaju tepelno -
technické kritéria . Tepelné mosty na objekte su nedostatocne chranené. V interiéri objektu v jeho v kdtoch
mézu tak vznikat plesne.

Vramci projektu stavebnych Uprav - vyznamnej obnovy administrativnej budovy sud navrhnuté
tepelnotechnické opatrenia v stavebnych konstrukciach , ktoré prinesi zna¢né zniZenie potreby tepla na
vykurovanie tohto objektu .

Presné skladby teplovymennych konstrukcii po zatepleni su podrobne popisané v bode 5 tohto posudku
posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti a na vlhkostny rezim konstrukcie —
navrhovany stav.

3. NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky ako na nové budovy, ak je to funkine, technicky a
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ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich ¢asti s dlhodobym pobytom 0s6b,
ktorych pobyt vo vnuitornom priestore vo vnitornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej Casti trva
pocas jedného dia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnutorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR €. 532/2002 Z.z. (§ 21) pozaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/71-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

- minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnatorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimdlnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vihkostou dpi < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U< UN

UN - normova hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(mz.K). Normalizované hodnoty

UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaju vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
si z hodnét R azprislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom a vonkajSom povrchu Rsi a
Rse, podla STN 73 0540-3 podlavztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse ) [W/mZ.K]
RN —hodnota tepelného odporu, v (mz.K)/W.
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PozZiadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U

Tabulka 1 — Poziadavky na hodnoty U

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
Wim? K)
. . Odporucana Cielova hodnota
Normalizovana
5 A hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) od1.1.2021
hodnota hodnota Un m
U u normalizovana Uz "
max N (pozadovana) normalizovana odpordéana
od1.1.2013 od 1. 1. 2016 (pozadovana)
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° o 0.48 032 022 022 015
Ploché a $ikma strecha = 45°° 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredl’ma’ 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahort';f
strop s tepelnym tokom zhora nadol® . = | ©= . | o=]| 4 | o= & |l o= f | o=
medzi vnutornymi priestormi s rozdielnou -§ g § 2|8 ‘% -§ g § 2ls ]gu % g é% S |€u % g :; 2|6 § 12 g g 2|8 rgu
teplotou vnitorného vzduchu voddelenych |2 2 | N2 [N |22 | N2 |2 e |RE2|Qd)se|Re|q2)2e|RE|q2
priestoroch:
—do 10K 275|335 |23 150|170 135120 | 120 085|120 | 1,20 | 0,85 § 1,00 | 0,95 | 0,60
—do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 [ 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 § 0,75 | 0,75 | 0,60 § 0,70 | 0,50 | 0,35
—do 20K 130 | 145 (120|080 085|075 060 060 050§060 060|050 f055]|0735]0.25
—do25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 055 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
—nad 25K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 } 0,40 | 0,40 | 0,30 § 0,35 | 0,25 | 0.15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je R = 0,04 m? KW
= QOdpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 mKW (tepelny tok zhora nadol).
o Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je R = 0,10 mi KW (tepelny tok zdola nahor).
' Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rs = 0,13 m*K/W (tepelny tok vodorovne),
PozZiadavky na tepelny odpor konstrukcie R
Tabulka A1 - Hormalizované hodnoty tepelného odporu kondtrukcie R
Tepeiny odpor kondtrukcie
e A
Odporiéani Cielowa odporiéana
NWHI!W:;‘-‘ hednota neancta
i 'l oVl
Druh stavebnej kenitrukcie Mnlg::au:: tpﬂ: ) A od 1. 1. 2021
R Ru Hermalizevana Ra R
od 1. 1. 2013 t ana normalizevana odporddana
od 1.1, 2016 (potadovand)
Vonkajdia stena a Sikmd strecha nad .
obytmym priestorom so sklonom = 45° 20 3o 44 44 65
Plocha a &ikma strecha < 45° 32 4.4 65 [ ]
Strop nad vonkajiim prostredim i 48 6.5 6.5 98
Strop pod nevykurovanym priesiorom a7 R 4.4 4.4 65
Stena s vodorovrym tepelmym tokom/! Smer tepeiného toku
strop & tepelnym tokom zdola nahor’
strop s tepelnym tokom zhora nadod - . . - . - . -
FREdz VALY prestomi @ rozdeinou §E g?_ £3 §8 _gf £Z ﬁg ﬁ?_ ES §§ _gE EZ -§2 E?_ ]
teplotou vnitomého vzduchu v oddelenjch | £ 8 | 8 8 gg £i|5. E]E 25| Hs Ng e NE ElE 2&|8e igg
prestoroch
do 10K 0,1 0,1 01 D4 0.4 04 0,6 0.6 0a (1K) 06 0.8 o 0.9 12
- do 15K 03 (03 | 03 | 0F | OF | OF 11 11 13 11 1.1 13 1,2 18 25
- do 20K 0,6 05 05 1,0 10 1.0 14 15 1.7 1.4 1.5 1.7 1,6 27 a7
- do25K oF [ o7 | 07 13 12 1.3 16 18 22 16 1.8 | 22 2.0 31 47
— nad 25 K 1,0 1.0 20 18 | 22 22 | 23 ao g2 | 23 | 30 2.6 3.8 6.3
Stena vykurovansho prieston prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
= dod6m 1.5 20 25 2.6 256
= nad05mda20m 1.0 1.8 2.0 20 20
= nad 2.0m 0.7 1.2 15 1.5 -]
Poadlaha vikunsvandhd priestiond na e rdoe
warovni da 0.5 pod vankajdim
terdnom & do vedislencsti 20 m
od vAutorndho povrchu 1.5 2.3 25 2.8 25
vonkajiey steny
catatng pripady 1.0 1.5 2.0 2.0 20
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PozZiadavky na Uw vonkajsich otvorovych konstrukcii

saginitel prechodu tepla W/(m?K)®
Maximalna Normalizovana Odporuc¢ana Cielova hodnota
Konstrukcial hodnota (pozadovana) hodnota od1.1.2021
onstrukcia hodnota
Komponent Uwimax Uw,ri Uw,r2 Uw.rs
Y normalizovana normalizovana odporiéana
(pozadovana) (pozadovana)
od1.1.2013 od 1. 1.2016
Okna, dvere?
v obvodovej stene® 1,70 140 1,00 085 0,65
Okna v Sikmej 4 4) 4 4)
strenej konatrukcii 1,70 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov
—bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <2,00
— so zadverim 5,50 4,00 3,00 =2,00

1

Plati pre budovy, na ktorych sa Ciasto¢né stavebné upravy vykonali v minulosti.
2

Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. francuzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
Poziadavky neplatia pre zavesné steny a rahké obvodové plaste (LOP).

Stredné okno sa nadvézne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre$ného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhor&uje dvojsklo o + 0.4 W/(m2.K) atrojsklo o+ 0.2 W/(mz.K),

— sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(m>K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2K),

— sklon od 60° do < 70° zhorsuje dvojsklo o + 0,2 W/(m2.K) atrojsklo o+ 0.1 W/(mz.K),

— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U nezhorsuje.

Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspofi 1,8 m2 okna mensej plochy, ktoré nespifiaju pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajice poziadavky.

3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

3

1

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poziadavkou na najnizsSiu dovolenu teplotu na
vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N = Qsi,80 +AQsi  [°C]
Qsi,N - najnizdia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vlihkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu qai a
relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i;
AQsj - hodnota bezpe&nostnej prirdzky zohladfiujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uZivania miestnosti, ktora sa stanovi z tabulky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

b) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s
relativnou vlhkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6si,0K v °C nad
teplotou rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok,N =Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajlica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu Bai a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu i
Qsi,ok- vnutornd povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu
pozdiz vyplne otvoru Bai,ok ktord sa uréi podla tabulky 2 STN 73 0540.

c) Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovand vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc =0 kg/(m2.rok)
kde Mc je celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
S obmedzenou kondenzdaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovanie vplyvu sine¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vietky tieto podmienky:
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- skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
- pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.rok)

d) Teplotny faktor

Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konstrukcii v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢; < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat v kazdom mieste takd teplotu na vnitornom
povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypocitany podla STN EN I1SO 10211 spifial podmienku:

frsi = frsin

evyve

teploty podla lokality budovy a zohladnenia bezpecnostnej prirdzky pre rozne teploty vnutorného vzduchu
podla tabulky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajsieho alebo vnitorného vzduchu sa mézu stanovit linearnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:
n2=nN
kde nN je pozadovand priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnend pozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s poZadovanou tesnostou budovy a poZadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuZitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperdcie) s Ucinnostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladriuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy

vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre r6zne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo
vztahu:

HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich pléch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
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stavebnych konstrukcii a zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A —teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet pléch stavebnych
konstrukcif Aj.

Odporucané hodnoty Uem, v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria su uvedené v
nasledujucej tabulke. Faktor tvaru je ureny podla STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budov st odporicanymi
hodnotami priemerného sucinitela prechodu tepla hodnoty prisldchajice nasledujicim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy $kél a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic a
$portové haly: faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

e hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného stcinitela prechodu tepla st stanovené pri uvaZzovani nepreruovaného
vykurovania pri vSetkych kategériach bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sucinitela tepla Ue,m.n
Faktor tvaru budowy

1/m Maximalna Normalizovana Odporacand Cielova odporicana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0,32 0,69 0,58 0,28 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0.5 0,60 0,49 0,323 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
a,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické pozZiadavky na budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Budova spiia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla
stanovenu podla STN 73 0540 — 2 (2012):

Qina1 < Quna,Ni
Qunani — je normalizovand hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qu,na1 — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kWh((mz.a)
Faktor tvaru

budowvy 1/m Maximalna Mormalizovana Odpora&and Cielova odporucana
hodnota Qg nd,max hodnota QuH,nd, M1 hodnota Qg nd,r1 hodnota Qu,nd,rz
=0,2 70,00 50,00 25,00 12,50
Q.4 78,60 57,10 28,55 14,28
Q.5 87,10 54,20 22,15 15,08
Q.5 95,70 71,40 25,70 17,85
a,7 104,323 78,60 39,320 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,5 121,4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Mern& potreba tepla stanovena podla tejto normy sl(Zi na vzéjomné porovnanie projektového rieenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uZivania
budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOVY
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Podla §4 ods. 3 zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat splnenie normovych poZiadaviek na energetickil hospodarnost. Tieto
poziadavky su:

1. Podla &4 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poZiadavky na energetickl hospodarnost
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B uréenej pre jednotlivé
miesta spotreby a pre globdlny ukazovatel, ktorym je celkova dodana energia. Nova budova musi
podla §4 ods. zakona ¢. 555/2005 Z.z. spifiat minimalne poZiadavky na energeticki hospodarnost,
ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

2. Podla vyhl . 364/2012 Z.z. minimalne poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukciia na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technickd norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukciia budov.
Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu spinenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove urcenej kategdrie.

Budovy spltiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu
tepla na vykurovanie:

Qep < Quep
QN,EP - je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy v kWh/(m2.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy v kWh/(m2.a).

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetick(l hospodarnost budovy podla tejto normy slizi na vzajomné porovnanie budov pri zohladneni vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnick( kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany
spbsob uzivania. Nie je hodnotenim skutoCnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouziva na projektové a normalizované
energetické hodnotenie podla STN EN 15217 s uvazovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na vypocet
energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Mern& potreba tepla stanovend podla tejto normy sl(Zi na vzéjomné porovnanie projektového rieenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uZivania
budovy.

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN I1SO 13790/NA pre obec Jasenica, katastrdlne Uzemie Jasenica , okres
PovaZska Bystrica

Vlastnosti vnutorného prostredia :
- teplota vnutorného vzduchu je 0ai= 20 °C,

- relativna vlhkost vnutorného vzduchu je ¢i=50 %
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Vlastnosti vonkajSieho prostredia preriesent lokalitu

- teplota vonkajsieho vzduchu je 8e=-15 °C,

- relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu je ¢e= 84 %

- relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu je ¢e=50 %

- odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2 .K/W

- pre odvetrané konstrukcie je Rse = 0,08 m2.K/W

- odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie je Rsi= 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol).
- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m2.K/W (tepelny tok zdola nahor).

- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie Rsi= 0,13 m2.K/W (tepelny tok vodorovne)

33 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych konstrukcii
boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy podla
STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN I1SO 13370
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11
4 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA
VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE — AKTUALNY STAV

41

1. Identifikaéné adaje

Mazov projektu: Obvodovd stena PS
Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Obvodova stena
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Mormalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota gi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost pi: 50
COdpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Qdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: a Bezpecfnostnd prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Mazov materidlu d p A C y
1 Vndternad omietka 0.010 1600 0.88 840

2 Pdrobeténové tvarnice 0.37 350 0.19 840 9
3 Brizelit 0.02 2000 0.90 800 20

4, Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

velic¢ina Vypoditand hodnota MNormalizevand hodnota Jednotka Poslddenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.98 3 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 2.15

Suéinitel prechodu tepla U:  0.46 0.32 nevyhovuje
Diftdizny odpor Rd: 20.13 -10%

Rizike vzniku plesni Bsi: 17.88 12.82 vyhovuje

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

e Rd pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 17.88 0 1168.48 2047.92 si nekondenzuje
1-2 17.7 0.32 1152.17 2024.21 1 nekondenzuje
2-3 -13.99 18.01 247.1 180.86 2 kondenzuje
se -14.35 20.13 138.39 174.95 3 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konztrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Ro¢&na bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s wplywom Jednotka
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.043 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 5.281 -
Maximalne pripustné mnoZstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:
Teplota Be°C -15 -10 =5 0 5 10 15 20 25

Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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4.2

1. Identifikacné udaje

12

Mazov projektu: Stena suterénu PS
Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Datum:

N&zov konstrukcie: Stena vykurovacieho priestoru prilahld k zemine pri hibke zeminy nad 2,0m
Mormalizovangé hodnoty tepelného edporu konstrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota gi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost it 50
Cdpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Qdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecfnostnd prirazka ABsi: 0.2

3. Skladba kon&trukcie (od interiéru)

c. Mazov materidlu d p A C u

1 Vnidtorna omietka 0.010 1600 0.88 840 [

2 Betdnowvé tvarnice 0.35 2200 1.1 1020 20

3 hydroizolacia 0.004 1400 0.21 1470 17000

4. Vysledky vypoétu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota MNormalizovana hodnota Jednotka Posidenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.35 1.2 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.52

Difizny odpor Rd: 398.73 -10°

Riziko wzniku plesni Bsi: 11.23 12.82 nevyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

a Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 11.23 0 1168.48 1331.87 si nekondenzuje

1-2  10.46 0.32 1167.65 1265.6 1 nekondenzuje

2-3 -11.01 37.5 1071.59 236.86 2 kondenzuje

se -12.3 398.73 138.39 210.94 3 kondenzuje

se nekoendenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Ro&na bilancia vihkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.158
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.262
Maximalne pripustné mnoZstvo Mc, max: 0.5
Posudenie vyhovuje

s wplyvom

Positdenie kondenzécie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:

Teplota Be°C -15
Kondenzuje: nie

-10

nie

=5 0 5 10
nie nie nie nie
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4.3

1. Identifikatné adaje

13

Mazov projektu:

Strecha 51 PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Plocha strecha

Mormalizované hodnoty tepelneho odporu konstrukcie R: MNormalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota ai: 20
Relativna vihkost pe: B4 Relativna vihkost iz 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sinefného Farenia a: i} Bezpefnostnad priraZka absl: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

[ MNazov materidlu d pk A c 1]

1 minerdlny kazetovy podhlad 0.015 750 0.22 1060 9

2 parozabrana 0.00025 S50 0.4 1700 148000
3 minerdlna vina 0.15 100 0.035 840 1.2

4 uzavreta vzduchova dutina 1.5 1.2 1.875 1010 1

5 stredny panel SZD 34/1 0.04 2300 1.43 1020 23

6 Dosky POLSID 0.08 25 0.040 1270 45

7 Hydroizolicia 0.010 1075 0.210 1470 11410

4. Vysledky vypottu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Weligéina Vypofitand hodnota Normalizovanad hednota Jednotka Posddenie
Tepelny odpor konstrukcie ;. 7.23 4.9 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 7.37
Sdcinitel prechodu tepla uU: 0.14 0.2 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 836,31 -10%
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.53 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov
B =C Rd -1 Pd ra Psatx Pa Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 19.53 0 1168.48 2269.13 si nekondenzuje
1-2 19.2 0.72 1167.59 2223.88 1 nekondenzuje
2-3  19.2 197.26 925.5 2223.47 2 nekondenzuje
3-4 -1.15 198.22 024.33 554.89 3 kondenzuje
4-5 -4.95 206.19 914.51 402.79 4 kondenzuje
5-6 -5.09 211.08 2908.49 398.24 5 kondenzuje
6-7 -14.58 230.2 884.94 171.2 =] kondenzuje
se -14.81 836.31 138.39 167.66 7 kondenzuje
se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Ro¢na bilancia vlhkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary

MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozstvo

Posudenie

Mewv:

Mc,max:

bez vply
0.021
0.053
0.1

Slneéné
vu

vyhovuje

Ziarenie
s vplyvom

Posiddenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:
Teplota Be?C

Kondenzuje:

-15

nie

-10

nie

-3

nie

0

nie
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nie

10

nie

15

20

nie nie
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nie



44
1. Identifika&né tdaje

14

Mazov projektu: Strecha S1 PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:z

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Plocha strecha

Mormalizované hodnoty tepelného cdporu konstrukcie R: Mormalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: =15 Teplota gi: 20
Relativna vihkost pe: B4 Relativna vihkost opis 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpar pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Farenia a: 1] Bezpefnostnd prirdafka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

- Mazov materislu d p k A C 1]

1 minerdlny kazetovy podhlfad 0.015 750 0.22 1060 9

2 parozabrana 0.00025 560 0.4 1700 148000
3 minerilna vina 0.15 100 0.035 840 1.2

4 uzavreta vzduchova dutina 1.5 1.2 1.875 1010 1

5 stredny panel SZ0 24/1 0.04 2300 1.43 1020 23

<] Dasky POLSID 0.08 25 0.040 1270 45

7 Hydroizolicia 0.010 1075 0.210 1470 11410

4, Vysledky vypoftu a posiadenie navrhovanej konStrukcie

Veliféina Vypoéitand hodnota Normalizovanad hodnota Jednotka Posddenie
Tepelny odpor konStrukcie R: 7.23 4.9 wyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 7.37
Sdcinitel prechodu tepla U: 0.14 0.2 wyhowvuje
Difdzny odpor Rd: £36.31 -109
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.53 12.82 wyhovuje
5. Priebeh tepldt a priebeh parcialnych tlakov
@ °C Rd -10°m/s PdPa Psatx Fa Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 18.38 0 1168.48 2112.35 si nekondenzuje
1-2  18.19 0.32 1168.28 2088.06 1 nekondenzuje
2-3  15.83 38.83 1144.66 1774.42 2 nekondenzuje
3-4 2.11 42.02 1142.71 710.82 3 kondenzuje
4-5 -10.56 47.99 1139.04 246.62 4 kondenzuje
5-6  -13.16 50.97 1137.22 195.1 5 kondenzuje
6-7 -13.58 54 1135.36 187.77 6 kondenzuje
se -14.35 1679.77 138.39 174.91 7 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Ro€na bilancia vlhkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnoZstvo
Posudenie

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu
Mc: 0.147
Mew: 0.192
Mc,max: 0.1
nevyhovuje

s vplyvom

Posiddenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét re€nej bilancie:

Teplota BeC —i5 -10

-3 0

Kondenzuje: nie nie nie nie

5 10
nie nie
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nie

20
nie

Jednotka

25

nie
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4.5
1. Identifikacné tdaje

Mazov projektu: Strecha S3 PS
Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Plocha strecha
Mormalizované hodnoty tepelného odporu kondtrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota gi: 20
Relativna vihkost pe: B84 Relativna vihkost pi: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka AfBsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

. Mazov materialu d 2] A C 0

1 vnutorna omietka 0.010 1600 0.88 840 6

2 Zelezobetdnovy panel 0.25 2400 1.58 1020 29

3 Piesok v spade 0.075 1750 0.95 960 4

4 Materidly zo sklenenej plsti 0.10 35 0.04 940 2.5

5 Cementovy poter 0.03 2000 1.16 840 19

6 Hydroizolacia 0.010 1120 0.210 1470 30605

4, Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veligina Vypoditanad hodnota MNormalizovand hodnota Jednotka Posddenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 2.82 4.9 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 2.96

Su&initel prechodu tepla U:  0.24 0.2 nevyhovuje
Diflizny odpor Rd: 1670.55 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.82 12.82 vyhovuje

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

a Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 18.82 0 1168.48 2171.39 si nekondenzuje
1-2  18.68 0.32 1168.28 2153.24 1 nekondenzuje
2-3  16.81 38.83 1144.53 1913.99 2 nekondenzuje
3-4 15.88 40.43 1143.55 1803.58 3 nekondenzuje
4-5 -13.66 41.75 1142.73 186.39 4 kondenzuje
5-6 -13.96 44.78 1140.86 181.24 5 kondenzuje
se -14.53 1670.55 138.329 172.1 6 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Ro&na bilancia vihkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.185 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.23 -
Maximalne pripustné mnoZstvo Mc,max: 0.1 -
Posudenie nevyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:
Teplota Be?C -15 -10 -5 ] ] 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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4.6

1. Identifika¢né adaje

16

Mazov projekiu:

Podlaha na teréne PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:
2. Vstupné a okrajové podmienky
Mazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Noermalizovana
Exterier Interier
Teplota Be:  -15 Teplota gi: 20
Relativna vihkost pea: 84 Relativna vihkost it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Qdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a 0.6 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
. Mazov materidlu p A C y
1 Kamenna dlaZba 0.0325 2800 3.50 920 10000
2 Maltove 15Zko 0.025 2000 1.02 840 19
3 Betdonovad mazanina 0.02 2100 1.05 1020 17
4 Hobra 2x20 mm 0.04 120 0.04 920 1.5
5 Lepenka A 500/H 0.004 900 0.21 1470 3150
4, Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posiddenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.07 2.3 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.28
Difizny odpor Rd: 1798.01 -10°
Rizike vzniku plesni Bsi: 15.36 13.12 vyhovuje
Tepelnd prijimavost podldh b: 2362 IV. studené
Pokles dotykovej teploty 88yt 11.08

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

si
1-2
2-3
3-4
4-5
se

5]
15.36
15.1
14.44
13.82
-13.39
-13.91

Rd

0
1726.43
1728.96
1730.76
1731.08
1798.01

Pd Psatx
1168.48 1744.13
179.39 1715.95
177.95 1643.47
176.91 1589
176.73 191.07
138.39 182.19

Posudenie kondenzicie vo vrstvach
si nekondenzuje
1 nekondenzuje
2 nekondenzuje
3 nekondenzuje
4 nekondenzuje
5 nekondenzuje
se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajzej teplote ku kondenzacii .

6. Ro&na bilancia vihkosti

Mehodnoti sa

16 /45
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4.7

1. Identifikacné udaje

Mazov projektu: Podlaha suterénu PS
Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov kontrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne ostatné pripady
Mormalizované hodnoty tepelného odporu kondtrukcie R: Mormalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost i 50
Qdpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Qdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.6 Bezpetfnostnad prirdzka ABsi: 0.5

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Mazov materidlu d p A C 1]

1 Kamennad dlazba 0.0325 2800 3.50 920 10000
2 Maltove l6zko 0.025 2000 1.02 840 19

3 Betonovad mazanina 0.02 2100 1.05 1020 17

4 Hobra 2x20 mm 0.04 120 0.04 920 1.5

5 Lepenka & 500/H 0.004 900 0.21 1470 3150

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Veligina Vypotitand hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konStrukcie R: 1.07 1.5 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.28

Diflizny odpor Rd: 1798.01 -10°

Riziko wzniku plesni Bsi: 15.36 13.12 vyhovuje
Tepelnad prijimavost podlah b: 2362 IV. studené
Pokles dotykovej teploty Afyp: 11.08

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

5] Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 15.36 0 1168.48 1744.13 si nekondenzuje
1-2 15.1 1726.43 179.39 1715.95 1 nekondenzuje
2-3  14.44 1728.965 177.95 1643.47 2 nekondenzuje
3-4 13.92 1730.76 176.91 1589 3 nekondenzuje
4-5 -13.39 1731.08 176.73 191.07 4 nekondenzuje
se -13.91 1798.01 138.39 182.19 5 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii .

6. Rocna bilancia vlhkosti

Mehodnoti sa

4.8

Otvorové konstrukcie — povodny stav
Okno plast,hlinik, drevo Uok=2,65-1,50 Wm2K? i=1,00¥10-4 m3s-1m-1Pa-0,67

nevyhovuje

17 /45
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SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI

— AKTUALNY STAV

Tepelny odpor

Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) spiiia /
Posudzovana konstrukcia m2K/W | m2K/W | W/(m2K) W/(m2K) | nespitia
4.1 Obvodova stena PS 0,22 0,46 nespliia
4.2 Obvodova stena suterénu 1,50 0,35 nesplna
PS
4.3 Strecha S1 — vaznik PS 0,15 0,14 spifa
4.4 Strecha S2 — plochd PS 0,15 0,46 nespliia
4.5 Strecha S3 — plochd PS 0,15 0,34 nesplna
4.6 Podlaha na teréne PS 2,50 1,07 nesplna
4.7 Podlaha v suteréne PS 2,00 1,07 nesplna

5 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA
VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE — NAVRHOVANY STAV

18 /45




5.1

1. Identifikacné adaje

19

Ndzov projektu:  Obwvodowd stena NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov kondtrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu kondtrukcie R: Odporiéana
Exterier Interier
Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostna prirdaZka ABsi 0.2
3. Skladba kons&trukcie (od interiéru)
. Mazov materidlu d P A c 1]
1 Vnutornd omietka 0.010 1600 0.88 240 3
2 Porobetonowvé tvarnice 0.37 350 0.19 840 9
3 Brizolit 0.02 2000 0.50 800 20
4 Lepiaca malta 0.0032 1350 0.800 1000 18
5 Mineralna vina 0.15 33 0.035 940 2.5
5] VystuZna malta 0.003 1350 0.800 1000 18
7 Silikatova omietka 0.0032 1800 0.700 1000 37

4. Vysledky vypo&tu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

veli€ina Vypocitana hodnota

Mormalizovana hodnota

Jednotka Posudenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 6.28 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.45
Sucinitel prechodu tepla U: 0.1e 0.22 vyhovuje
Difdzny odpor Rd: 23.29 .10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.29 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
a Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.29 0 1168.48 2236.81 si nekondenzuje

1-2  19.23 0.32 1154.28 2228.24 1 nekondenzuje

2-3 B8.66 18.01 371.94 1121.6 2 nekondenzuje

3-4 8.54 20.13 277.96 1112.47 3 nekondenzuje

4-5  8.52 20.42 265.27 1110.93 4 nekondenzuje

5-6  -14.74 22.41 177.16 168.76 5 kondenzuje

6-7 -14.76 22.7 164.47 168.45 5] kondenzuje

se -14.78 23.29 138.39 168.09 7 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konitrukcii dochadza pri danej vonkajgej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vihkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnoZstvo
Posudenie

Posiddenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:

Teplota Be”C

Kondenzuje:

-15 -10 =5 0

nie nie nie nie

Slneéné Ziarenie
bez wplyvu s vplyvom Jednotka
Mc: 0.008 -
Mev: 11.6 -
Mc,max: 0.5 -
vyhovuje -
5 10 15 20 25
nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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5.3

1. Identifikacné adaje

MNazowv projektu: Strecha S1 NS

Spracovatel® Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

MNazov konstrukcie: Plocha strecha
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slnetngho Ziarenia a: a Bezpefnostna prirazka Agsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Mazov materidlu d p A C 1]
1 minerdlny kazetovy podhlad 0.015 750 0.22 1060 9
2 parozabrana 0.00025 560 0.4 1700 148000
3 minerdlna vina 0.15 100 0.035 240 1.2
4 uzavreta vzduchova dutina 1.5 1.2 1.875 1010 1
5 stresdny panel SZD 34/1 0.04 2300 1.43 1020 23
& parozabrana 0.0015 1225 0.21 1470 26900
7 Isover Puren FD-L 0.20 35 0.026 1500 50
8 PV C falia 0.002 1213 0.325 1470 12200
4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie
veligina Vypocitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posddenie
Tepelny odpor konstrukcie R 12.89 6.5 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 13.03
Sucinitel prechodu tepla U: 0.08 0.153 vyhovuje
Diflizny odpor Rd: 608.16 -10%
Riziko vzniku plesni Bsi: 19.73 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
a Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 19.73 0 1168.48 2298.37 si nekondenzuje
1-2 19.55 0.72 1167.26 2272.38 1 nekondenzuje
2-3 19.55 197.26 834.35 2272.15 2 nekondenzuje
3-4 B8.03 198.22 832.73 1074.58 3 nekondenzuje
4-5 5.88 206.19 819.23 927.1 4 nekondenzuje
5-6 5.81 211.08 810.96 922.28 5 nekondenzuje
6-7 5.79 425.42 447.9 921.06 6 nekondenzuje
7-8 -14.88 478.54 357.93 166.63 7 kondenzuje
se -14.89 608.16 138.39 166.39 8 kondenzuje
se nekondenzuje

Zaver: V konztrukcii dochadza pri danej vonkajgej teplote ku kondenzacii vo vniitri konstrukcie.

6. Roéna bilancia vihkosti

Slneéné Ziarenie

bez wplyvu s vplyvom Jednotka
MnoZstvo skondenzovane]j vodnej pary Mc: 0.006 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mewv: 0.086 -
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.1 -
Posudenie vyhovuje -

Posiddenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:
Teplota Be®C -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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1. Identifikacné audaje
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Mazov projektu:

Strecha 52 NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov konstrukcie: Plocha strecha

Mormalizované hodnoty tepelného odporu konitrukcie R: Odpordéans
Exterier Interier

Teplota Ba: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: B84 Relativna vihkost it 50
Odpaor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpaor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostnd prirdazka ABsi: 0.2

3. skladba konstrukcie (od interiéru)

c. Mazov materidlu d p A C v

1 WVnitornad omietka 0.010 1600 0.88 840 &

2 Zelezobetanovy panel 0.25 2400 1.58 1020 29

3 parozabrana 0.0045 850 0.21 1470 28900
4 ISOVER EPS 2005 0.4 22 0.033 1270 50

5 PWC fdlia 0.002 1313 0.35 1470 12200

4. VWysledky vypoétu a positdenie navrhovanej konstrukcie

Velitina \lypotitana hodnota Mormalizovana hodnota Jednotka Posiidenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 12.32 6.5 vyhovuje
CQdpaor pri prechode tepla Ro: 12.46

Suéinitel prechodu tepla u: 0.08 0.15 vyhovuje
Difuzny odpor Rd: 965,53 -10%

Riziko wzniku plesni Bsi: 19.72 12.82 vyhovuje
5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

8 Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.72 0 1168.48 2296.62 si nekondenzuje

1-2  19.89 0.32 1168.14 2292.07 1 nekendenzuje

2-3  19.24 38.83 1127.05 2229.61 2 nekondenzuje

3-4 19.18 729.67 350.01 2221.26 3 nekendenzuje

4-5 -14.87 835.91 276.67 166.71 4 kondenzuje

se -14.89 965.53 138.39 166.47 5 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Ro&na bilancia vihkosti

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary

MnoZstvo vyparenej vodnej pary

Maximalne pripustné mnoistvo

Posudenie

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét re€nej bilancie:

Teplota Be°C
Kondenzuje:

-15
nie

-10

nie

-5
nie

Mc:
Mewv:

Mc,max:

1]
nie
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5
nie

Slneéné Ziarenie
bez wplyvu s vplyvom
0.002 -

0.081 -
0.1 -
vyhovuje -

10
nie

15

nie

20
nie

Jednotka

25

nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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5.5

1. Identifikaéné adaje

Mazov projektu: Strecha 53 NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:

2. Vstupné a okrajové podmienky

Mazov kenstrukcie: Plocha strecha
Mormalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporuéana

Exterier Interier

Teplota Be: -15 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: B84 Relativna vihkost pi: 50
Cdpaor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpefnostna prirazka ABsi: 0.2

3. Skladba kon&trukcie (od interiéru)

. Mazov materidlu d 2] A c M

1 Wnitorna omietka 0.010 1600 0.88 840 6

2 Zelezobetdnovy panel 0.25 2400 1.58 1020 29

3 Parozabrana 0.0045 850 0.21 1470 28900
4 ISOVER EPS 2005 0.4 27 0.0323 1270 50

5 PVC folia 0.002 13132 0.35 1470 12200

4, Vysledky vypoétu a postdenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovand hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 12.32 6.5 vyhovuje
CQdpor pri prechode tepla Ro: 12.46

Suéinitel prechodu tepla u: 0.08 0.15 vyhovuje
Diflizny odpor Rd: 965,53 -10%

Riziko vzniku plesni Gsi: 19.72 12.82 vyhovuje

5. Priebeh teplét a priebeh parcidalnych tlakov

5] Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 18.72 0 1168.48 2296.62 si nekondenzuje
1-2  19.69 0.32 1168.14 2292.07 1 nekendenzuje
2-3  19.24 38.83 1127.05 2229.61 2 nekondenzuje
3-4 19.18 729.67 390.01 2221.26 3 nekendenzuje
4-5  -14.87 835.91 276.67 166.71 4 kondenzuje
se -14.89 965.53 138.39 166.47 5 kondenzuje

se  nekondenzuje
Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajgej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Ro&na bilancia vihkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s wplywvom Jednotka
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.002 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mewv: 0.081 -
Maximalne pripustné mnoistvo Mc,max: 0.1 -
Postdenis vyhovuje -

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro€nej bilancie:
Teplota Be®C =115 -10 =5 0 5 10 15 20 25

Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie

25/45



26

7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI
— NAVRHOVANY STAV

Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(ndvrh) | UN(pozad.) | U (ndvrh) spiiia /
Posudzovana konstrukcia m2K /W m2K /W W/(m2K) W/(m2K) nesplria
5.1 Obvodové stena NS 0,22 0,0,16 splira
5.2 Obvodova stena suterénu 1,50 0,35 nespl'ﬁa
PS
5.3 Strecha S1 — vaznik NS 0,15 0,08 spI"'a
5.4 Strecha S2 — plocha NS 0,15 0,08 spI"'a
5.5 Strecha S3 — plocha NS 0,15 0,08 spfﬁa
4.6 Podlaha na teréne PS 2,50 1,07 nesplna
4.7 Podlaha v suteréne PS 2,00 1,07 nesplna

Detail 1 horny kut — styk obvodovej steny a podlahy v trovni poschodia

Detail 2 styk zatepleného obvodového plasta a ostenia s okennou vypliou

Zaver :

Navrhované zateplované konstrukcie splfiaji kritérium minimélnych tepelnoizolaénych
vlastnosti a kritérium postidenia na vlhkostny reZim konstrukcie. PoZiadavka pre kriticku
povrchovu teplotu na vznik plesni pre steny a stropy v hodnote 13,10 °C, ktoru udava norma STN
73 0540, bola podla posudenia pri vybranych detailoch splnena .

Vsetky detaily vyplyvajlce z projektu zhotovit podla detailov uvedenych v projekte stavby.
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6. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU - AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Mazov velifiny Hodnota Jednotka

Zona: Primarna , Stav: Aktudlny

Objem veduchu vV, 5190 m?
Difka gkar otvorovych kondtrukeii pre ijy—1 . 107 m3/(m-s-Pa?E7) 505.7 m
Charakteristicks €islo budowvy {vyska budovy do 25m) B 8 pal.87

Zéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu vV, 5200 m?3
Dizka gkar otvorovych konstrukeii pre ij,—g.1 . 197 m3/(m-sPaE7) 505.7 m
Charakteristické €islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pal.e?
Infiltracie:

Vymena vzduchu Intenzita vymeny

Druh Typ (m3/h) vzduchu n (1/h) il
Zona: Primarna , Stav: Aktualny
Otvorové kondtrukcie Skary 948.13 0.18 100%
Zéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Rekuperacna - 3180 0.49 96.1%
jednotka

Otvorové konstrukcie Skary 94.81 0.02 3.9%
Posidenie intenzity vymeny vzduchu:

Vypoditand intenzita Minimalna intenzita vymeny c
Stav vymeny vzduchu n (1/h)  vzduchu ny (1/h) Posudenie
Zona: Primarna

Aktualny 0.18 0.5 nevyhovuje
Mavrhovany 0.51 0.5 vyhovuje
Zaver :

Pre vypocitané n — projektovany stav plati: n=0,511/h 2 0,51/h
Poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu podla normy STN 73 0540 v navrhovanom stave je
splnena.
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7. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

ENERGETICKE KRITERIUM - AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Vstupné udaje do vypoctu:

Geometrické adaje

Zona: Primarna

Kategdria budovy Administrativna budova

Celkova podlahova plocha &g 1850.62 me
Celkovy obostavany objem Wy 6525.55 m3
Konstrukéna vyska hy, 3.53 m
Stav Alktudlny Mavrhowvany

Celkova teplovymenna plocha 3136.31 3136.31 me
Faktor tvaru 0.48 0.48 m-1

Vypoctové vstupy
Zona: Primarna

PoZadovana &, 20 °C
Tepelny vykon vndtornych zdrojov g; 6 Ww/m?2
Zas vykurovania Mepretriité vykurovanie budowvy >12h denne

Stawv Aktualny Mavrhovany

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.18 0.51 Rl
YWnutorna tepelnad kapacita budovy Stredne fazka Stredne taZka wW/im2.K)
Suma vsetkych zéon

Priemerna vonkajsia teplota &, Jan Feb |Mar |apr |Okt |Nov |Dec °C

-1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3

Klimatické podmienky Mormalizované okrajové podmienky

DiZka trvania vypoétového obdobia t 212 dni
Pocet klimatickych dennostupfiov 3422 K. den
Zakladny Easowy krok mesiac

Stav Aktualny Mavrhovany

Zapodéitany vplyv tepelnych mostov AU 0.1 0.05 wW/im2.K)
Vysledky vypoctu:

Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata
NEizEw ob\.lfodovej Plocha A, Merné tepelné podial
konStrukcie Faktor U; m2 straty o
b, Wf(mzl(:] WK
Altudl., |Mawvrh. |Aktual. Mavrh. Aktual. Nawvrh.

Obvodova stena PS 1 0.465 1033.82 |0 480.73 0 34.6 0
Strecha S1 PS 1 0.1326 424.84 |0 57.78 0 4.2 0
Strecha 52 PS 1 0.463 297.89 |0 137.92 0 9.9 0
Strecha S3 PS 1 0.2328 215.832 |0 72.95 0 5.3 0
Podlaha v suteréne PS 1 0.26 183.32 1832.332 |66 [+15] 4.8 10.2
Podlaha na teréne PS 1 0.22 751.21 |0 165.27 0 11.9 Q0
szl 1 2.55 15.06 0 39.91 Q0 2.9 0
sz2 1 2.65 4.5 a 11.93 0 0.9 Q0
523 1 1.5 0.87 0 1.21 Q0 0.1 0
jvl 1 2.65 15.4 a 40.81 0 2.9 Q0
jvz2 1 2.565 8.37 0 22.18 Q 1.6 Q
jv3 1 2.65 5.4 a 14.21 0 1 0
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jz1i 1 1.5 18 a 27 0] 1.9 0]
jz2 1 1.5 63 a 4.5 (4] 6.8 4]
jz3 1 1.5 2.25 a 3.38 0] 0.2 Q
svl 1 1.5 54.72 a g2.08 0 5.9 4]
sSW3 1 1.5 3.44 ] 5.16 Q 0.4 Q
sv2 1 1.5 4.5 a 6.75 0 0.5 0]
swv4 1 1.5 14.4 a 21.6 4] 1.6 4]
Obwvodowva stena NS 1 0.155 o 1033.82 |0 160.24 a 24.7
Strecha S1 NS 1 0.077 0] 424.84 |0 32.71 a 5
Strecha 52 NS 1 0.08 o] 207.89 |0 23.83 a 3.7
Strecha S3 NS 1 0.08 o] 215.83 |0 17.27 a 2.7
jvil+ 1 0.85 o 15.4 0 132.09 a 2
jva+ 1 0.85 o] 8.37 ] 7.11 ] 1.1
jv3+ 1 0.85 0] 5.4 ] 4.59 a 0.7
jzi+ 1 0.85 o] 18 0 15.2 a 2.4
jz2+ 1 0.85 o] 63 0 53.55 a 8.3
jz3+ 1 0.85 0] 2.25 0 1.91 a 0.3
Swl+ 1 0.85 o] 54.72 ] 46.51 ] 7.2
SW2+ 1 0.85 o] 4.5 0 3.83 a 0.6
sw3+ 1 0.85 o 3.44 0 2.92 a 0.5
Svg+ 1 0.85 o 14.4 ] 12.24 a 1.9
sz1+ 1 0.85 0] 15.06 0 12.8 a 2
sz2+ 1 0.85 o] 4.5 0 2.82 a 0.6
Sz3+ 1 0.85 o] a.87 0 0.74 a 0.1
Stena suterénu nad 1 0.21 0 19.47 4] 4.09 a 0.6
terenom NS
Stena suterénu nad 1 1.917 19.47 a 37.32 1] 2.7 1]
terenom PS
Podlaha na teréne MS 1 0.22 o 751.21 |0 165.27 a 25.5
Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategorie konstrukcii
Kategdria Straty W/K Percentudlny pomer %

Alctudlny Mawvrhovany Aktudlny Mavrhowvany
Zona: Primarna

Obvodowy plagt 480.73 160.24 28.5 20.1
Strecha 268.65 72.81 16 9.3
Podlaha 0 0 0 0
Podlaha na teréne 165.27 165.27 9.8 20.8
Strop a 0 a a
Wykurovany suterén 123.28 76.49 7.2 9.6
Otvorové konstrukcie 330.95 172.02 20.8 21.6
Zapodgitanie vplyvu tepelnych mostov 295.2 147.65 17.5 18.6

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategoérie konstrukcii
HTO [WiK]

500
450
400
350
300

250
200
150
100
5

Obovd. plas fer. iterén Otvor. kons Tep. mosty

(==

Wl - Aktudiny B - Mavrhovany
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Zdroj

Zona: Primarna
Skary
Vetranie oknami

Rekuperacia

Measiac

Zona: Primarna
Januar

Februar

Marec

April

Oktober
Movember

Decembear

Orientacia

Zona: Primarna
Sever
Severovychod
Juhowvychod
Juhozapad

Severpzapad

Qs[kWh]
3500
3000

Jan Feb

W - Aktudiny

Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje

Tepelné straty W/K Percentudlny pomer %
Aktualny Mavrhovany Aktudlny Mavrhowvany
312.88 31.29 36.5 37.4
543.47 0 63.5 0
0 52.47 (0] 62.6

Zisky pre jednotlivé mesiace

Vnutorné kwh Soldrne kwh
Aktualny MNavrhovany Aktudlny Mavrhowvany
8261.17 8261.17 1066.72 987.12
7461.7 7461.7 1613.65 1493.23
8261.17 8261.17 2497.76 2311.326
7994.68 7994.68 3291.53 2045.9
8261.17 8261.17 2047.75 1894.93
7994.68 7994.68 1122.43 1039.59
8261.17 8261.17 921.16 852.41

2500 5000

2000 4000

1500 3000

1000 2000

500 . . 1000
’ Okt o

Mar

Solarne zisky na orientaciu

Zisky kWh Percentudlny pomer %
Aktudlny Mavrhovany Aktudlny Mavrhovany
226.8 209.88 1.8 1.8
3020.37 2794.97 24 24
2285.76 2115,18 18.2 18.2
6523.46 6036.63 51.9 51.9
505.62 467.88 4 4

Solarne zisky
Qs[kwWh]

7000

6000

Apr Mov Dec S Sv Jv Jz

I - Navrhovany BN - Aktudiny I - Navrhovany
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kwh

Mesiac na pokrytie tepelnych strat
vetranim
Aktualny MNavrhovany
Zona: Primarna
Januar 12889.321 1258.49
Februar 11279.16 1103.2
Marec 9811.72 959.67
April G6227.328 609.09
Oktober |6498.67 635.62
Movember 9680.18 946.8
December|12933.63 1265.02

na pokrytie tepelnych strat
prechodom tepla

Altudlny

27315.96
22182.6

19296.6

12247.32
12780.86
19037.91
2534326.42

32

na vykurovanie

Mavrhowvany Aktudlny
12902.05 31937.35
10477.432 24485.08
9114.29 18627.07
5784.73 8211.76
6036.74 9655.9
8992.11 19754.92
12014.2 29257.2

Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kWh

35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

N - Aktusiny W - Mavrhovany

Komplexny prehlad vysledkov

Zona: Primarna
Kategdria budovy
Celkova podlahova plocha Ay

Celkovy obostavany objem vy
Konstrukina wvyika hy

Stav

Celkowva teplovymenna plocha
Faktor tvaru

Tepelna strata prechodom tepla

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov

Tepelna strata vetranim
Celkova tepelna strata

Priemerny siadinitel prechodu tepla

Celkové solarne zisky

Celkové vnutorné zisky

Celkové zisky

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat
Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 44

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 42
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Administrativna budova

1850.62
6525.55
3.53

Alktuzlny
3136.31

0.48

1388.88
295.3
856.35
2540.52
0.44

12562
36495.73
69057.73
208617.69
141929.29
76.69

21.75

Mavrhovany
3136.31

0.48

647.83
147.65
83.76
879.24
0.21

11624.54
56495.73
68120.26
72199.53
15237.58
8.23

2.34

MNavrhovany

5145.84
2964.92
991.74
46.92
103.88
1636.64
4347.64

DLLLLLLL

kwh/rok
kwh/(m<a)
kwh/(m3a)



Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny sdcinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/{m2.K)

Aktudlny
Vypoditany priemerny sdéinitel budovy Ue,m 0.44
Mormalizovana hodnota Ue,mN 0.5
Posudenie vyhovuje

Stav
MNavrhovany
0.21
0.5

vyhowvuje

Posiidenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Aktudlny
Merna potreba tepla na vykurovanie Qg 141 76.89
Mormalizovana hodnota Qy g w1 62.9
Posudenie nevyhovuije

Stav

Mavrhovany
8.23

62.9

vyhovuje

Posiidenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Aktudlny
Merna potreba tepla na vykurovanie Qg 42 21.75
Mormalizovanad hodnota Qy nd w1 22.46
Posudenie wvyhovuje

Zaver posudenia podla STN 73 0540 - 2: 2012
Objekt vyhovuje vo vsetkych kritéridch posudeniu podla STN 73 0540 - 2: 2012

Stav
Mavrhovany
2.34

22.46

vyhovuje

33

8. POSUDENIE AKTUALNEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR SR
364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON C. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
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g "Ij'w,;[:r,]vk}onétru kény systém, stavebna sdstava ( bytove murovany

10 | Sirka budowy 39 |'m
11 | Di¥ka budowy 35,25 | m
12 | WyEka budowy 7| m
12 | Pocet podlazi 2+1

14 | Obostavany objem 6525.55 | m°>
15 | Celkova podlahova plocha 1850.62 | m2
16 | Priemernad konstrukéna vyska 3.53 m

Vypodet
17 | Wypoctova metdda mesacna
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda

18 | Priemernad vonkajiia teplota pre obdobie vykurovania 3.86  °C
19 | Trvanie cbdobia vykurovania 212 dni

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stawv: Aktualny

Budova
20 | Celkova teplovymennd plocha 3136.21 | m?
21 | Faktor tvaru 0.48 | mt
Tepeiné straty
22 | Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0.44 | w/im2.K)
23 ‘\I::Eil:a’sL::;c:etignoestLipriepustnostj podlahy a stien vo 66 | W/K
24 | Wplyv tepelnych mostow AU 0.1 w/(m2.K)
35 i\:l?ri‘;“?nie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostow 285.3 W/K
Tepeiné zisky
26 | Wnutorné tepelné zisky Qi 56485.73 kWh/a
Orientacia iil::eerﬂiiijﬂ(rl‘j;::?:g) P;Iilzléignhoj - Tieniaci faktor (-] PIDCc:l?roz:’oik‘;r:EYCh
Ziarenia g (-] konstrukcii & (m=2)
271 sever 100 0.9
28 2 wychod 200 0.9
29 32 juh 320 0.9
20| 4 zapada 200 0.9
21|53 =3 120 0.67 0.9 77.06
32|06 57 120 0.67 0.9 12.9
32| 7 N-1Z2 260 0.67 0.9 112.42
34| 8 H 340 0.9
35 | Solarne tepelné zisky Qs 12562 kwh/a
Mernad potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda
26 | Typ kon&trukcie Stredne tazka
37 | C - vnidtorna tepelna kapacita 165000  1/{K.mz)
Cowsleokr
a8 :‘Iyeir:jugzgaelné strata bez tepelnych ziskov (ak sa 2540.52 W/K
28 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metoda 76.69  kwh/{m2.a)
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Vo vypocte tepelnej straty budovy je pouzita poZadovana vnutorna teplota pre normalizované
hodnotenie, pre dany typ objektu a to 20 °C. Prerusované vykurovanie je zohladnené redukényn

faktorom 0,7, ktorym je vyndsobena vyslednd potreba tepla na vykurovanie.

Potreba energie
Nézov budovy: Jasenica
Ulica, &islo:
Obec:
Parc. ¢.:
Katastralne izemie:
Ugel spracovania energetického certifikatu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda - et i Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1Y
I
Potreba tepla/energie v_kWh/(m’.a) 53,68 2,00 6,74 62,42
Straty vykurovacieho systému v budove: 16,41 0,04 16,46
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 13,51 13,51
Straty pri rozvode tepla| 2,91 2,91
Straty pri akumulacii tepla 0,04 0,04
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,96 0,96
Vlastna energia v budove: 1,16 0,02 1,18
Elektricka energia na ccrpadla: vycgnlatory, 116 0.02 1,18
rekupera¢ni jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
2 70,30 2,06 6,74 79,10
tepla v._ kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
B 78,85 2,08 6,74 87,67
kWh/(m".a)
Energia z obnovitel'nych zdrojov (solarna a ina)
Dodana energia bez energie z obnovite'nych
i B 78,85 2,08 6,74 87,67
zdrojov v kWh/(m".a):
) E = =
. £ 2 22 _ 20 S N @
& - 5 5 s N 2 2 2 < < S 5 2 <
2 g a Z = = 5 2 g S slg 8 g =S
. ) - s S R > S g [ i 5 £ 8|S 5|e 2 2
C. r. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby s ] E 5 M © 5 52 2 Z § 25g 2 E 5 g
s zZ |5 5 2 = 52| E b = 5§ 5|5 217 2| =
> > N ~ = = o 5 o0 £ put =z 2 N =
= e g g 52| = g s |E | 3
a oy & g |2 >
= 1]
1 e [vykurovanie 78,85 77,68 V7777 116
2 E Q Priprava. teplej vod?' 2,08 %/////////d 2,08
3 12 § Chladenie a vetranie ///////////////_
4 | 2 [Osvetlenie 6,74 V77 77777 6,74
5 |2 Celkovi potreba energie 87,67 77,68 9,98 /
6 |V budove a v blizkosti W/// WWW ://///////
4 8 Mimo pozemku uZivaného // / / % /% % / //
s budovou A i % ZA %
7 % [Straty pri vyrobe
7 E Straty pri distribucii mimo
E budov
< |Straty pri odovzdavani mimo
8 =
budovy
9 Dodani energia KWh/(m’.a) 87,67 77,68 9,98
10 8 Ty'p en'ergelického nosica ///
n| o Vahové faklory pre // 110 220
"B primarnu energiu
S |Primirna energia /
12| g N 85,45 21,96 .
= |KWh/(m".a) 2
13 E Vahové faktory pre emisie / // 02 0167 P //
§ co, ' . , A
14 Emisie CO,vkg/m’a) 17,09 1,67 18,76

8.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE — AKTUALNY STAV
Zvypocltu mernej potreby tepla na vykurovanie a po zohladneni redukéného faktora, vyplyva merna
potreba tepla na vykurovanie vo vyske 53,68 kWh/(m2.a).
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Popis spdsobu vykurovania objektu :

Teplo pre objekt obecného Uradu a kultdrneho domu v Jasenici je zabezpecené prostrednictvom 2
stacionarnych plynovych kotlov Lieber. Teplo do prostredia je odovzddvané prostrednictvom
ocelovych alebo liatinovych c¢lankovych vykurovacich telies, bez termoregulacnych ventilov a
termostatickych hlavic.

Potrebna energia na vykurovanie
78,85 kWh/(mZ.a)

A Skila energetickych tried pre potrebu energie na vvkurovanie v KkWh/(m?2 . a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budowv A B C D E F G
rodinné domy =43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 = 258
bLytoveé doiny =27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 > 159
adnunistrativne
<28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 = 168

budovy
budovy skol a
skolskych =28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

= zariadeni

g budovy ncmocnic =35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 = 210

é budovy hotelowv

= . L. = 36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 > 213

i a restauracii

= Sportové haly a

- iné budovy uréené < 33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 — 198
na Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 > 195
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,,C“.
8.2 POTREBA ENERGIE NAPRIPRAVU TEPLEJ VODY
Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Tepld voda v celej budove obecného Uradu je pripravovana iba jednym prietokovym ohrievacom
o objeme 5| a v kultirnom dome je elektricky bojler s objemom 80 .

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribucii a vyrobe je

2,08/ m2rok
B. Skila energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v KkWh/(m? . a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 72
bytové domy <13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 78
admunistrativne
=4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 24
budovy
budovy skol a
%} skolskych <=6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 36
S zariadeni
= budovy nemocnic =26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 156
= budovy hotelov
Dt N L. <32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 192
< a restauracii
é Sportové haly a iné
;E" budovy urc¢ené na <=6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 36
(= Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 27
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy
"All

8.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE
Popis sposobu osvetlenia :

Osvetlovacia sustava je realizovana svietidlami :
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- Ziarivkové 4x18W
- Ziarivkové 2x36W
- Ziarovkové 1x40W
- Ziarovkové 1x40W
- Ziarovkové 1x40W

Potreba energie na osvetlenie je
6,74 kWh/ m2rok

D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KkWh/(m?2. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A \ B | C \ D \ E | F G
rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
administrativne
<15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 . 90

budovy
budovy skaol a
skolskych <9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 = 54
zariadeni

'E budovy nemocnic <16 17-32 33-48 49-64 65-80 81-96 - 96

% budovy hotelov

= N ., <12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 - 72

> a restauracii

5 Sportové haly a iné
budovy urc¢ené na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 - 126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 = 222
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy
"A”.

8.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkovd potreba energie budovy vychddza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.

Celkova potreba energie budovy

87,67 kWh/(m2.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v KWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G

rodinné domy =355 56 -110 111 -165 166 - 220 221 -275 276 - 330 > 330
bytoveé domy = 40 41 - 79 80-119 120 - 158 159 - 198 199 - 237 > 237

2 adnunistrativne <a7 48 - 94 95 - 141 142-188 | 189-235 | 236-282 > 282

_g budovy

3 budovy skol a

. Skolskyvch =43 44 - 86 87 - 129 130-172 173 -215 216 - 258 > 258

:_’n zariadeni

= budovy nemocnic =103 104 - 205 206 - 307 308 - 409 410 - 511 512 -614 > 614

=

> budovy hotelov <04 05187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 > 561

= a restauracii

g Sportove haly a iné

=4 budovy urc¢ené na =60 61 -120 121 - 180 181 - 240 241 - 300 301 - 360 = 360

s Sport

<

_2 budovy pre

= vel'koobchodné

< sluzby a =108 109 -214 215-322 323 -428 429 - 5306 537 -0642 > 642
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy,B”
8.4 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol
vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy ¢. 2 k vyhlaske €. 364/2012
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Primarna energie budovy cini
107,41 kWh/(m?2.a)

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v kWh/(m 2. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov AO07) Al B C D E F G
rodinné domy <54 55-108 109-216 217-324 | 325-432 433-540 541-648 > 648
bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 190-252 253-315 316-378 =378
dnumistrativ
adnmustrativne <45 46-90 | 91-179 | 180-269 | 270-358 | 359-448 | 449-537 | = 537
budovy
budovy skol a
Skolskych <34 35-68 69-136 137-204 | 205-272 273-340 341-408 > 408
zariadeni
981-
. <98 99-196 | 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 >1176
budovy nemocnic 1176

budovy hotelov
a restauracii
$portové haly a
iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 277-368 369-460 461-552 > 552
urcené na Sport
budovy pre
vel'koobchodné

<82 83-164 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 821-984 > 984

lobalny ukazovatel’ — primdrna energia

. 857- 1071-
—_— sluzby a <107 108-214 215-428 | 429-642 643-856 =>1284
(G} . 1070 1284
maloobchodne
sluzby

Z vyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,B“

ZAVER AKTUALNY STAV :

Posudzovany objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je v aktualnom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na
vykurovanie v kategorii C, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategorii A a pre miesto
potreby energie na osvetlenie v kategorii A . Celkovd potreba energie budovy je zatriedena do
kategdrie B . Objekt je pri globalnom hodnoteni zatriedeny do kategdrie B energetickej Skaly .

9. POSUDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR

SR 364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKEJ) HOSPODARNOSTI
BUDOV

Vo vypocte tepelnej straty budovy je pouzita poZadovana vnutorna teplota pre normalizované
hodnotenie, pre dany typ objektu a to 20 °C. Prerusované vykurovanie je zohladnené redukényn
faktorom 0,7 , ktorym je vynasobena vyslednd potreba tepla na vykurovanie.
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: MNavrhovany
VSTUPNE UDAJE
Budowva
40 | Celkova teplovymenna plocha
41 | Faktor tvaru
Tepelné straty

42 | Priemerny sicinitel’ prechodu tepla U,

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo

43 wvykur. suteréne L

44 | plyv tepelnych mostov AU

Zwyienie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov

43 AHTM

Tepeiné zisky
46 | Vnitorné tepelné zisky Qi

55 | Soldrne tepelné zisky Qs

3136.321

0.48

0.21

66

0.05

147.65

56495.73

11624.54

Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metoda

56 | Typ konstrukcie

57 | C - vnidtorna tepelnd kapacita
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa

o8 vyZaduje)

59 | Merna potreba tepla na vykurovanies — mesacna metdda

Stredne tazka

165000

879.249

8.23

W/ (m2K)
WK
W/ (m2.K)

WK

kwWh/a

kwh/a

3/(K.m2)

WK

kwh/(m2.a)

39

Potreba energie

Nézov budovy: Jasenica
Ulica, &islo:
Obec:
Parc. ¢.:
Katastralne izemie:
Ukel spracovania energetického certifikitu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda © . Osvetlenie Spol
Zdroj/energeticky nosi¢ 1,00 | 2,00 | 3,00 1,00 2,00 3,00 | 1,00 | 2,00 Lo | 200 L
Potreba tepla/energie v.kWh/(m>.a) 5,76 2,00 2,86 10,63
Straty vykurovacieho systému v budove: 1,10 0,54 1,64
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 0,35 0,35
Straty pri rozvode tepla| 0,75 0,75
Straty pri akumulacii tepla 0,54 0,54
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,44 0,44
Vlastna energia v budove: 3,92 0,02 3,94
Elektricka energia na ccrpadla: vycr}tllatory, 3.92 0.02 3,94
rekupera¢nii jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
) 10,34 2,56 2,86 15,76
tepla v. kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
) 10,04 2,43 2,86 15,34
kWh/(m".a)
Energia z obnovitel'nych zdrojov (solarna a ind) 1,55 0,39 1,94
Dod:.ma energia bezz energie z obnovitenych 8,49 2,05 2,86 13,40
zdrojov v kWh/(m”.a):
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C. 1. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby _;% é % % gﬁ Eé § é‘é g _2‘ EE;L gé‘é _i:g%} Ef“;::;n %)
|1 |2 [Vykurovanie 8,49 6,11 ;////////////////4 - 2,38 1.55

[ 2 | 5 o [Priprava teplej vody 2,05 2,03 Vi 0,02 0,39

[ 3 | §—§ Chladenie a vetranie 7 T

4|57 [Qsvetlenie 2,86 ] 2.86 0,65

5 L Celkova potreba energie 13,40 8,14

I ;_budovepa vkbﬁzlf9§tir% - Z/////// /// Z//////// % Z/////// | // /
] £ S i -
[ | é Z:::l))\ll)l;n odovzdavani mimo

8 s budovy

9 Dodana energia kWh/(m’.a) 13,40 8,14 5,26 2,58
e N

T %’ ::lv:/i:f ;"ergia // 8,96 11,57

T § Zi;leVé faktory pre emisie // 0.22 0.167

e | £ Emisie CO, v kg/(m’.a) 1,79 0,88

Z vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo
vyske 5,76 kWh/(m2.a).

9.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Popis spdsobu vykurovania objektu :

Pre zniZenie energetickej naro¢nosti na vykurovanie je navrhnutd rekonstrukcia zdroja tepla. Na
pokrytie tepelnych strat a zabezpedenie tepelnej pohody budu slizit do kaskady zapojené dva
nastenné plynové kondenzacné kotle Buderus Logamax Plus GB 162-70 V2, s menovitym vykonom v
rozsahu od 13 do 62,6 kW. Kotle su osadené do liniového kaskadového ramu pre upevnenie
jednotky TL2 s hydraulickou vyhybkou, rozdelovacom a zbera¢om. Pripojovacia skupina dalej
obsahuje hydraulické komponenty pre pripojenie ¢erpadla Wilo Stratos Para 25/1-8. Distribucia
teplej vody bude roz¢lenena pomocou zdruzeného rozdelovaca a zberac¢a Racen RS KOMBI M 120 do
troch vetiev. Vetva Cislo 1 a 2 zabezpecia tepelnu pohodu budovy radiatorovym vykurovanim a vetva
Cislo 3 bude slizit na pripravu teplej vody v zasobniku Reflex StorathermAqua AF 300/1M_B's
jednym vymennikom tepla a navarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev. St¢astou plynovych
kotlov je zabudované obehové Cerpadlo a expanzna nadoba. Vykurovaci systém objektu bude
rozdeleny pola sposobu vyuZitia do nasledujucich vetvi:
¢ VETVA 1- vykurovanie priestorov obecného uradu
¢ VETVA 2- vykurovanie priestorov domu kulttry
¢ VETVA 3- ohrev TV
Pre zniZenie energetickej naroc¢nosti na vykurovanie je navrhnuté vybavit objekt systémom
riadeného vetrania so spatnym ziskavanim tepla (rekuperaciou).
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Potrebna energia na vykurovanie
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8,49 kWh/(m?.a)
A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m? . a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy <43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 > 258
bytove domy <27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 > 159
admimistrativne
<28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

budowvy
budovy skol a
skolskych <28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

= zariadeni

= budovy nemocnic =35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 > 210

‘5 budovy hotelov

— . . =36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 > 213

= a restauracii

i Sportové haly a

- iné budovy uréené <33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 > 198
na sSport
budovy pre
vel'’koobchodné
sluzby a <33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 > 195
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy , A“.

9.2 POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE) VODY

Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Ohrev TUV bude zabezpeéeny v zasobniku napajanom samostatnou vetvou z vykurovania.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribucii a vyrobe je
2,05 kWh/ mZ2rok

B. Skila cnergcetickych tricd pre potrebu cnergic na pripravu teplej vody v KWh/(m?. a)

Miesto Kalegorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E ¥ G
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72
bytove domy =13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 > 78
adnunistrativne
=4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 > 24
budovy
budovy skol a
%’ Skolskvych =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 =36
E zariadeni
-_? budovy nemocnic 26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 = 156
=
= budevy hotelov =32 33-64 65-96 o7-128 129-160 161-192 > 192
= a restauracii
= gportové haly a iné
"E- budovy urc¢ene na =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 =~ 36
= Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 = 27
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy

"
»A“

9.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE
Popis spésobu osvetlenia :

Osvetlenie bude zabezpecené LED svietidlami :
- LED panel 45W

- LED svietidlo 40W
- LED svietidlo 35W
- LED svietidlo 15W
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- LED svietidlo 35W
- LED svietidlo 40W

potreba energie na osvetlenie je

2,86 kWh/ mZrok
D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v KkWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A ‘ B | C | D ‘ E ‘ F ‘ G

rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
admunistrativie <15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 ~ 90
budovy
budovy skol a
Skolskych <9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 > 54
zariadeni

-E budovy nemocnic <16 17-32 33-48 49-64 65-80 81-96 > 96

= budovy hotelov

> - L =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 > 72

> a restauracii

5 Sportovée haly a iné
budovy urcené na <21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 > 126
Sport
budovy pre
vel'’koobchodné
sluzby a <37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 > 222
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,,A“.

9.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suétu potrieb energie pre jednotlivé miesta
spotreby.

Celkova potreba energie budovy

35,37kWh/(mZ.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =55 56 -110 111-165 166 -220 | 221-275 | 276-330 > 330
bytové domy =40 41 -79 80-119 120 - 158 159 - 198 199 - 237 > 237
2 administrativne <47 48-94 | 95-141 | 142-188 | 189-235 | 236-282 | =282
_g budovy
g budovy skol a
> skolskych =43 44 - 86 87 -129 130-172 173 -215 | 216-258 > 258
;-)J:‘ zariadeni
= budovy nemocnic = 103 104 -205 | 206-307 | 308-409 | 410-511 | 512-614 > 614
=
- budovy hotelov =94 95-187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 - 561
= a restauracii
; sportové haly a mné
g_ budovy urc¢ené na =60 61 -120 121-180 | 181-240 | 241-300 | 301 -360 > 360
~§ Sport
3 budovy pre
= velkoobchodné
o sluzby a <108 109 -214 | 215-322 323 - 428 429 - 536 | 537 -642 > 042
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy,A”
9.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA
Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol

vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy ¢. 2 k vyhlaske €. 364/2012
Z.z.
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Primarna energie budovy cini
20,52 kWh/(mZ.a)

F. Skila energetickych tried globslneho ukazovatel’a — primsarna energia v kWh/(m 2. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A07) Al B C D E F G
rodinné domy <54 55-108 109-216 217-324 325-432 433-540 541-648 = 648
bytové domy =32 33-63 64-126 127-189 190-252 253-315 316-378 =378
adnunistrativoe
=45 46-90 91-179 180-269 270-358 359-448 449-537 = 537
budovy
budovy skol a
skolskych =34 35-68 69-136 137-204 205-272 273-340 341-408 = 408
zariadeni
981-
i =98 99-196 197-392 393-588 589-784 785-980 >1176
budovy nemocnic 1176

budovy hotelov
e s =82 83-164 165-328 329-492 493-656 657-820 821-984 = 984
a restauracii

sportové haly a
iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 277-368 369-460 461-552 =552
ur¢ené na sport

budovy pre

vel'’koobchodné 857- 1071-

sluzby a = 107 108-214 215-428 429-642 643-856 >1284
1070 1284

Globalny ukazovatel’ — primarna energia

maloobchodné

sluzby

Z vyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,, A0

ZAVER NAVRHOVANY STAV :

Posudzovany objekt podla zakona €. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je v navrhovanom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na
vykurovanie v kategorii B, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategérii A, pre miesto
potreby energie na osvetlenie v kategorii A. Celkova potreba energie budovy je zatriedena do
kategorie A . Objekt je pri globalnom hodnoteni zatriedeny do kategérie AO energetickej Skaly .

10. CELKOVY ZAVER

Tepelnotechnickymi vypo&tami bolo preukazané, ze rieena budova v navrhovanom stave spiria
/ nesplfia nasledovné poziadavky STN 73 0540-2:2012/71-2016 , ktoré kladené na stavebné
konstrukcie a budovu :
e Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U)
splnené pri vSetkych navrhovanych konstrukciach
e  Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
splnené
o Kritérium minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti
splnené
Hodnoteny objekt v navrhovanom stave spifia poZiadavky na zaradenie objektu do energetickej
triedy podla globalneho ukazovatela — primarnej energie podla zdkon 555/2005 Z.z. v zneni
zdkona 300/2012 v §4b. , resp. vyhlasky 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z.
Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie a
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informdcii generalneho projektanta. Vsetky uvedené Udaje platia pre objekt beZzne pouzivany ako
administrativna budova , s okrajovymi podmienkami vnitorného a vonkajsieho prostredia, ktroré su
uvedenymi v posudku. Tepelnotechnické charakteristiky zabudovanych izolacii a okien su zrejmé z
tohto posudku. V priestoroch so zvySenou produkciou vlhkosti je nutné dbat najma nato, aby
nedochadzalo k prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové
podmienky . Predpoklad zaradenia objektu z hladiska celkovej potreby energie je do energetickej
triedy ,A“. V Casti globalneho ukazovatela — primarnej energie je to energetickd trieda , A0, ¢im
spifia poZiadavky pre obnovované budovy v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z aj STN 73 0540/Z1.

Rekapituldcia a potencial Uspor energie po realizacii navrhovanych tprav

Potreba tepla /
o Pjﬁ::g;?m §ké:'l}' : mmr?azzéu; . §ké:1y : Uspora ts_:pla Po{tenei:il
sy s N iy e e |
v EWh/(m®a) aprav v ’
EWh/{m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 53,68 3,76 4792 89.3%
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 78,83 C 8,49 A 70,36 89.23%
% | na pripravu teplej vody 2,08 A 2,05 A 0.03 1.7%
10 | na chladenie/vetranie 0.00
11 | na osvetlenie 6,74 A 2,86 A 387 37.3%
12 |Celkova potreba energie KWhi/(m2.a): 87.67 B 13,40 A 1427 34.7%
3 |Primarna energia KWh/{m?.a): 10741 B 20,52 AD 86,89 80,9%
Odpocitatelna tepelna a elektricka energia:
15,00 |solama tepelna
16,00] solarna fotovolticka 258
17.00|kogeneracia
18,00| Tepelna energia z ného obnovitel'ného zdroja

Znizenie spotreby energie vyjadrené v percentach

Spotreba zemného plynu a elekirickej energie pre vychodiskovy stav a navrhovany stav

Vychodiskowy stav (MWh/rok) Navrhovany stav

Priemerna Spotreba po
Energeficky nosic 2020 | 2019 | 201g [SPoUebapred| realizdci | oo 0

realizédciou opatreni

opatreni (MWh/rok)
Elekiricka energie 16,927] 19.685| 18.887| 18.49966667 9.743 47.33
Zemny plyn 104.35] 106.43| 94.479] 101,7543333 10,736 89.45
120,254 20,479 82,97

—_—r |

Celkova spotreba energie sa znizi z povodnych 120,254 MWh/rok po realizacii opatreni na 20,479
MWh/rok, t.j. celkové znizenie spotreby energie predstavuje cca 82,97 %.

Environmentdlne hodnotenie emisii CO, na zaklade spotreby energii

Znetistujica latka

Uspora
emisii
CO,

CO:[f]

glfgx?ywl Navrhov
stav any stav
25622 3,080

21,633

844

3|

Uspora emisii CO2 predstavuje rozdiel medzi spotrebou jednotlivych energii prepocitanych cez
emisny faktor (vychadzajlc z vyhlasky 364/2012 Z.z. ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
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predpisov) pre vychodiskovy stav a pre navrhovany stav. Uspora emisii predstavuje 21,633 ton CO2

rocne po realizacii co predstavuje tsporu 84,43%. K znizeniu emisii sklenikovych plynov déjde bez

negativheho dopadu na kvalitu ovzdusia a emisie znedistujucich latok.

Charakter vyuzitia budovy
(kategdria budovy)

Administrativna budova

Globalny ukazovatel
— energeticka trieda

A0
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