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1 UVOD POSUDKU

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela
projektu stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie .

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia poZadovanych
zakladnych poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich
predpisov, ktoré je vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou ¢.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym
sa meni a doplfia zékon & 555/2005 Z. z. a vykonavacou vyhldékou MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z.,
ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukazani splnenia
globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako
normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, ¢ast 2: Funkéné
poziadavky, sa poZaduje splnenie a preukdazanie piatich kritérii reprezentujucich pozZiadavky na
tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

11 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU

Projekt stavby pre stavebné povolenie:
Znizenie energetickej naroénosti administrativnej budovy technickych sluzieb , Miesto : parc.¢. C-168/1,
k.G. Kremnica Cast: architektonicko-stavebné rie$enie , Zodpovedny projektant: Ing. Jan La$$ak

Platné pravne predpisy a normy , predovsetkym

Zakon 555/2005 Z. z

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z.

STN 73 0540 - éast 1 -3, STN EN ISO 13 790, STN EN ISO 13 790NA

Certifikaty a technické listy od pouZitych materialov

2 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
Miesto stavby:  Kremnica

Druh stavby: Vyznamna obnova
Predmetom projektového energetického hodnotenia je projektovy zamer vyznamnej obnovy
budovy technickych sluzieb , ktora spociva v nasledujucich opatreniach :

. Zateplenie fasady, sokla vratane kritickych detailov podla projektu
. Zateplenie stresnej konstrukcie

. Vymena presklenych konstrukcii

. Rekonstrukcia vykurovacieho systému

. InStalacia fotovoltaickej elektrarne

o Rekonstrukcia osvetlenia

Na zaklade Vyhlasky €. 364/2012 Z. z, § 1,ods. 8 sa hodnotenie vztahuje pre kategdriu budovy
administrativna budova . Objekt je rozdeleny podla vypoctovej teploty vnutorného prostredia do 3 zén

- adinistrativa, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie 18,5 ° C

- byt, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie 20,0 °C

- gardZ, upravena vnutorna vypoctova teplota pre prerusované vykurovanie 10,0°C
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2.1 NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZita dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

A. Zimné obdobie

Nonlml%zo_van}'l pocet _dennosmpﬁoy étal"ld.a.rdlléllo R 3422 K deit

vykurovacicho obdobia D, pre vnutornu teplotu 20 °C
oktéber 31
november 30

< P - . - : . december 31

Pocet dni vykurovacicho obdobia /poget vykurovacich dni 212 [januar 31

podla mesiacov p (den) fobruar 58
marec 31
april 30
oktéber +9.8
november +43

Priemerna vonkajsia teplota po&as vykurovacicho december -0.3

obdobia/priemerna vonkajsia teplota podla mesiacov 6. 3.86 | januar -1.8

v °C februar +04
marec +4.6
april +99

Celkova energia sever 100

slne&ného Ziarenia I; juh 320

na jednotku plochy 5550474 Zapad 200

s nasmerovanim j - — - -

pogas Standardného juhozapad, juhovychod 260

vykurovacicho severovychod a severozapad 130

obdobia v kWh/m> " | horizontalna orientacia 340

Celkova energia slne&ného Ziarenia pre zimné mesiace Standardného vykurovacicho obdobia

v kWh/m®

. P Mesiace Spolu

Orientacia I 0 I ~ < <1 < XTIV

Juh 30,2 43,6 61.2 66,3 57,2 33,1 28,4 320

Sever 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8 100

Vychod, zapad 14,9 24,5 42.0 59.1 32,2 15,4 11.8 200

Juhovychod. juhozapad 22,7 33.8 50.9 62.0 44.8 24,9 20,8 260

Severovychod, 102 | 16,1 | 268 | 416 | 183 2.6 7.4 130

Severozapad

Horizontalna rovina 22,2 38.6 71.4 108.2 55,0 26,2 18.4 340

2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Predmetom PD je stavebny objekt technickych sluzieb v meste Kremnica. Objekt predstavuje stavebne
dva dilata¢né celky - administrativna a garazova cast.
Administrativna ¢ast
Objekt je dvojpodlazny a typického pdédorysného stavu. Objekt obsahuje 2 nadzemné podlaZzia a
neobsahuje podzemné podlazZie.
Z konstrukéného hladiska sa jedna o murovanu konstrukciu v kombindacii so Zelezobeténovym stropom v
kombindcii so Zelezobeténovymi prvkami po obvode objektu. Celkova hribka stropnej konstrukcie je 350
mm (neboli vykonané konstrukéné sondy). Zo spodnej, podhladovej ¢asti stropu je realizovana vapenno
cementova omietka. Obvodové steny si murované o hrubke obvodovej a nosnej steny 350 mm.
Stavebny objekt nie je zatepleny. StreSna konstrukcia je sedlova so sklonom 17,32 °. Nosny systém
stresnej konstrukcie je tvoreny ocelovymi vaznikmi. Ocelové vazniky su poloZzené na Zelezobeténovom
venci stavebného objektu. Skladba stresnej a stropnej konstrukcie je podrobnejsie popisana v grafickej
¢asti. PD. Uroveri podlahy prvého podlaZia je vyvy$end/znizend od prilahlého terénu v zavislosti od
terénu. V priestoroch 1.NP-2.NP su ako vyplne otvorov pouZité plastové okna s izolatnym dvojsklom. V
priestoroch 2.NP st pouZité okna s jednoduchym zasklenim v drevenom rame. Vyplriové konstrukcie su
bez preruseného tepelného mosta.
Garazova Cast
Objekt je dvojpodlazny a typického poédorysného stavu. Objekt obsahuje 1 nadzemné podlaZie a
neobsahuje podzemné podlazie. Z konstrukéného hladiska sa jedna o murovanu konstrukciu v kombinacii
so Zelezobeténovymi prvkami po obvode objektu. Obvodové steny si murované ztenal o hrubke
obvodovej a nosnej steny 340/350 mm.
Stavebny objekt nie je zatepleny. Exteriérova povrchova Uprava stien je tvorena brizolitovou omietkou.
Zaklady stavby su predpokladané plodné (pasy a patky), hibka a rozmery neboli pri obhliadke
zistené.Stresna konstrukcia je pultova so skladbou plochej strechy so sklonom 2,19 °. Nosna éast stresnej
konstrukcie je tvorend ocelovymi vaznikmi uloZenymi na obvodovom Zelezobeténovom venci. Zo
spodnej, podhladovej Casti stropu je realizovany zaklop z hlinikovych lamiel.
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Urover podlahy prvého podlaZia je vyvy$ena/znizena od prilahlého terénu v zavislosti od terénu.

V priestoroch 1.NP su ako vyplne otvorov pouZité okna s jednoduchym zasklenim v drevenom rame.
Véacsina bran su rieSené ako plechové osadené v ocelovej zarubni s vynimkou jednej sekénej brany.
Vyplnové konstrukcie su bez preruseného tepelného mosta.

Presné skladby teplovymennych konstrukcii po zatepleni si podrobne popisané v bode 4 tohto posudku
: posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti a na vlhkostny rezim konstrukcie — aktudlny
stav.
Obvodové konstrukcie , podlaha na teréne, strecha objektu a vypliiové konstrukcie nespltiaju tepelno-
technické kritéria . Tepelné mosty na objekte su nedostatocne chranené. V interiéri objektu v jeho
v kitoch mézu tak vznikat plesne.
Presné skladby teplovymennych konstrukcii po zatepleni si podrobne popisané v bode 5 tohto posudku
posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti a na vlhkostny rezim konstrukcie —
navrhovany stav.

3. NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre rozne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na nové
budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky ako na nové budovy, ak je to funkcéne, technicky a
ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich casti s dlhodobym pobytom osob,
ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej Casti trva
pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY

Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia
bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR €. 532/2002 Z.z. (§ 21) poZaduje splnenie nasledovnych
poziadaviek STN 73 0540-2:2012/71-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

- minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (cl.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimadlnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 POZIADAVKY NA MAXIMALNU HODNOTU SUCINITELA PRECHODU TEPLA :

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi sa splnenie
energetickych poziadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a
podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vlhkostou cpi < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U< UN

UN - normova hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(mz.K). Normalizované hodnoty
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UN sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaja vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené
sU z hodn6t R az prislusnych odporov pri prestupe tepla na vndtornom a vonkajsom povrchu Rsj a
Rse, podla STN 73 0540-3 podlavztahu:

UN = 1/( Rsi + RN + Rse ) [W/m2.K]
RN — hodnota tepelného odporu, v (mz.K)/W.

7 we o

PoZiadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U

Tabulka 1 - Poziadavky na hodnoty U

Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie
W/(m?K)
. . Odporaéana Ciefova hodnota
Normalizovana
S A hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) od 1.1. 2021
hodnota hodnota Un U
U U normalizovana Ve c
mex N (pozadovana) normalizovana odporiéana
od1.1.2013 0d 1.1.2016 (pozadovan)
Vonkajsia stena a $ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 046 0,32 022 0,22 0,15
Ploché a $ikma strecha < 45°” 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim a 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom” 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahorb:/
strop s tepelnym tokom zhora nadol® . sl o= | 4 sl o= 4 |l o=k 4 |l o= 4 e | o=
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou -§ E § 2|5 (%u -§ § § 215 § § g % 2|5 % § g % 2|5 § § E §.2 <] §
teplotou vnutorného vzduchu voddelenych [S 2 |R 2| N2 | SR8 |S2|3Se|(RE|S2f3e RS2 |R2|SE
priestoroch:
—do 10K 275|335 (230|150 (170 (135|120 (120|085 | 120 (120 | 0,85 § 1,00 | 0,95 | 0,60
—do 15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 [ 1,10 | 0,95 | 0,75 [ 0,75 | 0,60 } 0,75 | 0,75 | 0,60 } 0,70 | 0,50 | 0,35
—do20K 130 145 | 1,20 | 0,80 [ 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 § 0,60 | 0,60 | 0,50 § 0,55 | 0,35 | 0,25
—do25K 105 | 1,10 | 0,95 | 0,65 [ 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 § 0,55 ( 0,50 | 0,40 } 0,45 | 0,30 | 0,20
—nad 25 K 0,80 | 085|075 | 045 | 0,50 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 § 0,40 | 040 | 0,30 § 0,35 [ 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2K/W.
2 Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 m2 KW (tepelny tok zhora nadol).
o Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je R = 0,10 m2KW (tepelny tok zdola nahor).
" Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rs = 0,13 m*K/W (tepelny tok vodorovne).
ve , v .
PoZiadavky na tepelny odpor konstrukcie R
Tabulka A1 = Normali hodnoty tepelného odporu konitrukcie R
Tepelny odpor konstrukcle
m KAV
Odporacand Clefova odporuéana
Non:\aluovam hodnota hodnota
Druh stavebnej konstrukcie finimain - R od 1. 1.2021
R. Rx Normalizovana Ra Ra
- pozadovana
0d 1.1.2013 ( nor p
od1.1.2016 (pozadovand)
Vonkaj$ia stena a $ikma strecha nad 65
obytnym priestorom so sklonom > 45° 20 30 44 44 65
Plocha a $ikma strecha < 45° 32 49 85 6,5 99
I | strop nad vonkajgim prostredim 31 48 65 65 9,
Strop pod nevykurovanym priestorom 27 39 49 49 6,
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepeiného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahoe/
strop s tepelnym tokom zhora nadol/ 2 - - 2 - N - N -
medzi vnitomymi priestormi s rozdseinou §§ §2 $3 §§ §2 £3 §§ §2 £3 §§ §2 £3 §§ §2 £3
teplotou vnitomého vzduchu v oddelenych | S 2 | & & g E sS2Ing g § SeinE 5 § se|ng 5 § SeIng 5 g
pnestoroch
do 10K 01 01 0.1 04 04 04 06 06 08 06 06 08 07 09 13
- do 15K 03 03 03 07 07 07 i1 1.1 13 11 11 13 12 18 25
- do20K 05 0,5 05 10 10 10 14 15 1.7 14 15 1.7 16 27 37
- do25K 07 |07 | 07 13 12 1.3 16 18 | 22 16 18 |22 §20| 31 47
- nad 25 K 10 1,0 20 18 22 22 2,3 3,0 22 2.3 3.0 2,6 38 6,3
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
- do05m 15 20 25 25
- nad0Smdo20m 10 16 20 20 20
- nad20m 0.7 1.2 15 1.5 1.5
Podiaha vykurovaného priestoru na teréne
v Grovni do 0.5 pod vonkajdim
terénom a do vzdialencsti 20 m - - ” -
o nGlomho powcht 16 23 25 25 25
vonkajie; steny
~ ostatné pripady 1.0 1.5 20 20 20




PozZiadavky na Uw vonkajsich otvorovych konstrukcii

Saginitel prechodu tepla W/(m? K)®
Maximalna Normalizovana Odporucéana Cielova hodnota
Konstrukcial hodnota " (pozadovana) hodnota od 1. 1. 2021
Komponent Unwmax fodnota Uwin Unirz Uwirs
Uwin normalizovana normalizovana odporacéana
(pozadovana) (pozadovana)
od 1.1.2013 od 1. 1.2016
" >
\?Egségxi;? stene® 1.70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej 4) 4) ) 4)
stresnej konstrukcii 170 1,50 1,40 1,20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <2,00
— so zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

Plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné upravy vykonali v minulosti.

Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. francuzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
Poziadavky neplatia pre zavesné steny a lahké obvodové plaste (LOP).

Stresné okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon streSného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhorsuje dvojsklo o + 0.4 W/(m?K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K),

— sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojskio o + 0,3 W/(mz.K) atrojskloo + 0,2 W/(mz.K).

— sklon od 60° do < 70° zhoréuje dvojsklo o + 0,2 W/(m2K) a trojsklo o + 0,1 W/(m2.K),

— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhorsuje.

Poziadavky platia pre vonkajSie okna s plochou aspori 1,8 m? okna mensej plochy, ktoré nespiiiaju pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliiajlice poZiadavky.

3.1.2 HYGIENICKE KRITERIUM

a) Hygienické kritérium je podla STN 73 0540 vyjadrené poZiadavkou na najnizsiu dovolenu teplotu na
vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i<80% na kazdom mieste vnutorného povrchu
teplotu Qsi,N podla vztahu :

Qsi = Qsi,N =Qsi,80 +AQsi [°C]
Qsi,N - najnizdia vnutorna povrchova teplota,
Qsi,80 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vlhkosti vzduchu
v tesnej blizkosti vnhutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu qai a
relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i;
AQsj - hodnota bezpe&nostnej prirazky zohladriujica spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uZivania miestnosti, ktora sa stanovi z tabulky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

b) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s
relativnou vlihkostou vzduchu ¢i,<50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8si,0K v °C nad
teplotou rosného bodu 6dp.

Qsi,ok > Qsi,ok,N=Qdp [°C]
Qsi,ok,N - pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C
Qdp - teplota rosného bodu v °C zodpovedajlica vypoctovej teplote vnitorného vzduchu Bai a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu oi
Qsi,ok- vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu
pozdi? vyplne otvoru Bai,ok ktora sa uréi podla tabulky 2 STN 73 0540.

c) Bez kondenzicie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc =0 kg/(m2.rok)
kde Mc je celoro¢né mnozZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez uvazovanie vplyvu slnec¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych st splnené vsetky tieto podmienky:
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- skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie
- pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.rok)

d) Teplotny faktor

Stavebné konstrukcie a styky stavebnych konstrukcii v priestoroch s relativnou vlihkostou vzduchu ¢i < 50 %
musia v zimnom obdobi za normovych podmienok vykazovat v kazdom mieste taku teplotu na vnatornom
povrchu, aby bezrozmerny teplotny faktor frs vypoéitany podfa STN EN 1SO 10211 spitial podmienku:

[rsi = Frsin

evyve

teploty podla lokality budovy a zohladnenia bezpecnostnej prirazky pre rézne teploty vnutorného vzduchu
podla tabulky 5.

Hodnoty frsin pre medzilahlé teploty vonkajsieho alebo vnitorného vzduchu sa mézu stanovit linedrnou
interpolaciou.

3.1.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovou prievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:
n2nN
kde nN je poZzadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpedit vymenu vzduchu inym spbsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
nN = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a poZadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuZitie spatného ziskavania tepla z odpadového
vzduchu (rekuperacie) s u¢innostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

3.1.4 ENERGETICKE KRITERIUM
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladnuje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo
vztahu:

HT — je merna tepelna strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov
prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich pléch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;
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A — teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych
konstrukcif Aj.

Odporucané hodnoty Uem, v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria su uvedené v
nasledujucej tabulke. Faktor tvaru je urceny podla STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poZiadavky na energetickl hospodarnost budov st odpordéanymi
hodnotami priemerného sucinitela prechodu tepla hodnoty prisltchajlce nasledujicim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy $kol a skolskych zariadeni, budovy nemocnic a
$portové haly: faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

e hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného stdinitela prechodu tepla st stanovené pri uvazovani nepreru$ovaného
vykurovania pri vSetkych kategériach bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sudinitela tepla Ue m.n
Faktor tvaru budovy

i/m Maximalna Normalizovana Odporacana Cielova odporacana
hodnota hodnota hodnota hodnota
=0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0.8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poZiadavky na budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Budova splitia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
stanovenu podla STN 73 0540 — 2 (2012):

Qu,nd1 < Qm,nd,N1

Qunani — je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
Qu,nd1 — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Potreba tepla na vykurovanie kWh((mz.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odpordcana Cielova odporucana
hodnota Qg nd,max hodnota Qp,nd, N1 hodnota Qg nd,r1 hodnota Qu,nd,r2
<0,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0.4 78,60 57.10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,320 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104,3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121.4 92,90 46,45 23,23
1,0 120,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovend podla tejto normy slizi na vzajomné porovnanie projektového riesenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu uzivania
budovy.

3.1.5 KRITERIUM MINIMALNEJ POZIADOVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOVY

Podla §4 ods. 3 zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodéarnosti budov je potrebné
pri novostavbe preukazat splnenie normovych poZiadaviek na energetickll hospodarnost. Tieto
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poziadavky su:

1. Podla 84 vyhl. 364/2012 Z.z. splnenie minimalnej poziadavky na energetickli hospodarnost
budovy predstavuje dosiahnutie hornej hranice energetickej triedy B urCenej pre jednotlivé
miesta spotreby a pre globalny ukazovatel, ktorym je celkovda dodana energia. Novd budova musi
podla §4 ods. zakona & 555/2005 Z.z. spifiat minimalne poZiadavky na energeticktd hospodarnost,
ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

2. Podla vyhl . 364/2012 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukciia na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technickd norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukciia budov.
Tepelna ochrana budov.

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poZziadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove uréenej kategoérie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu
tepla na vykurovanie:

Qer < Quep
QN,EP - je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy v kWh/(m2.a),

Q,EP - je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy v kWh/(m2.a).

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetick( hospoddrnost budovy podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie budov pri zohladneni vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnick( kvalitu stavebnych konstrukcii a normalizovany

spOsob uzivania. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.
POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouziva na projektové a normalizované
energetické hodnotenie podla STN EN 15217 s uvazovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na vypocet

energetickej hospodarnosti budov.

POZNAMKA 1. - Merna potreba tepla stanovend podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rieéenia
budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych
konstrukcii. Nie je hodnotenim skutoc¢nej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania
budovy.

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Kremnica

Vlastnosti vnutorného prostredia :
- teplota vnutorného vzduchu je 6, =20 °C,

- relativna vlhkost vnutorného vzduchu je ¢i=50 %

Vlastnosti vonkajsieho prostredia pre rieSent lokalitu
- teplota vonkajSieho vzduchu je 8.=-16 °C,

- relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu je ¢.=84 %

- relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu je ¢.=50%

- odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W
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- pre odvetrané konstrukcie je Rse = 0,08 m2.K/W
- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol).
- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m2.K/W (tepelny tok zdola nahor).

- odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie Rs = 0,13 m2.K/W (tepelny tok vodorovne),, (STN 73 0540-)

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych konstrukcii
boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité doporucené postupy podia
STN EN 1SO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli stcinitele prechodu
tepla navrhnuté podla STN EN I1SO 13370.

4 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA
VLHKOSTNY REZIM KONSTRUKCIE - POVODNY STAV
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4.1
1. Identifika¢né adaje

11

Nazov projektu: Z1,Z2 obvodova stena PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 C Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 2 Relativna vlhkost ®i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 : QOdpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€.  Nazov materidlu d p ka/m3 A W/(m c] 1]
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Porobetonové tvarnice 0.30 500 0.151 1000 10
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
4, Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 2.03 3 : nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 2.2
Sucinitel prechodu tepla U: 0.45 0.32 ' nevyhovuje
Diftizny odpor Rd: 18.59 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 17.87 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov
0 - Rd -10°m/s Pd Pa Psatx 1= Postdenie kondenzacie vo vrstvach
si 17.87 0 1168.48 2046.66 si nekondenzuje
1-2  17.5 0.64 1132.74 1699.29 1 nekondenzuje
2-3  -14.97 16.57 239.28 165.13 2 kondenzuje
se -15.35 18.59 126.11 159.54 3 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.062 -
MnozZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 4.782 -
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Postdenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:

Teplota Be°C -20 =il -10 =5 0 5 10 15 20
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
4.2

11/55

Jednotka

25

nie



1. Identifika¢né adaje

12

Nazov projektu: Z3 obvodova stena PS

Spracovatel” Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vlhkost pe: 84 5 Relativna vlhkost ®i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 = Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
cX Nazov materialu d p ko A c] 1]
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Murivo z CDM 0.3 1450 0.42 960 7.0
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
4. Vysledky vypoétu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.76 3 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.93
Sucinitel prechodu tepla uU: 1.08 0.32 nevyhovuje
Diftizny odpor Rd: 13.81 -10°
Riziko vzniku plesni Bsi: 14.97 12.82 vyhovuje

5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

6 °C Rd
si 14.97 0
1-2  14.09 0.64
2-3  -13.57 11.79
se -14.45 13.81

Pd Pz Psatx Pa

1168.48 1700.72 si  nekondenzuje
1120.37 1606.7 1 nekondenzuje
278.45 187.9 2 kondenzuje
126.11 173.31 3 kondenzuje

se nekondenzuje

Posudenie kondenzacie vo vrstvach

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

bez vplyvu
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.079
MnozZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 5.408
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max: 0.5
Posudenie vyhovuje

Postidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roc¢nej bilancie:
15

nie

Teplota Be°C -20 =il
Kondenzuje: nie nie
4.3

-10 = 0 5

nie nie nie nie
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13

1. Identifika¢né adaje

Nazov projektu: Z2 obvodova stena do zony Z3

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Vnatorna stena do 10K
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 9 Relativna vlhkost it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.13 : Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

G2 Nazov materidlu d p ka/m3 A W/(m € 1/(kg 1]
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Porobetdonoveé tvarnice 0.30 500 0.151 1000 10
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 2.03 0.4 : vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 2.29

Sucinitel prechodu tepla U: 0.44 1.5 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 18.59 -10°

Riziko vzniku plesni Gsi: 17.96 12.82 vyhovuje

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

5] Rd -10°m/s Pd Psatx = Posudenie kondenzicie vo vrstvach
si 17.96 0 1168.48 2057.43 si nekondenzuje
1-2 17.6 0.64 1132.74 2011.69 1 nekondenzuje
2-3 -13.6 16.57 239.28 187.38 2 kondenzuje
se -13.96 18.59 126.11 181.35 3 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.029 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 4.595 -
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:
Teplota Be°C -20 -15 -10 = 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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4.4
1. Identifikacné adaje

14

Nazov projektu: Z1,Z2 Strecha PS

Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Datum: 15.7.2021

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Exterier Interier
Teplota Se: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.6 Bezpecnostnad prirdzka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
(2 Nazov materidlu d p kg AW (= g 1]
1 Dielce z pérobeténu 0.25 650 0.30 840 9

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.83 3.9 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.03

Sucinitel prechodu tepla uU: 0.97 0.25 nevyhovuje
Diftizny odpor Rd: 11.95 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 16.52 13.12 vyhovuje
5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -10°m/s Pd Pa Psatx 1= Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 16.52 0 1168.48 1878.06 si nekondenzuje
se -12.52 11.95 126.11 206.86 1 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii .

6. Ro¢na bilancia vlhkosti

Nehodnoti sa

4.5
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1. Identifika¢né adaje

15

Nazov projektu: Z3 Strecha PS

Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Plocha strecha
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlhkost pi: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi 0.1
Pohltivost sIneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€. Nazov materidlu pk A (o 1
1 Trapézovy plech 0.001 7850 58 440 11111
2 Perlitovy betdn 0.05 600 0.13 1150 16
3 Polsid 0.050 40 0.035 1270 53
4 Ziviéna hydroizolacia 0.0035 1245 0.21 1470 14400

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.83 4.9 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.97

Sucinitel prechodu tepla u: 0.51 0.2 nevyhovuje
Diftiizny odpor Rd: 345.08 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.17 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

e Rd Pd ra Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 18.17 0 1168.48 2085.3 si nekondenzuje

1-2  18.17 59.02 990.19 2085.26 1 nekondenzuje

2-3  11.14 63.27 977.35 1324.55 2 nekondenzuje

3-4 -14.96 77.35 934.83 165.29 3 kondenzuje

se -15.27 345.08 126.11 160.69 4 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Ro¢na bilancia vlihkosti

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary

Maximalne pripustné mnozZstvo
Posudenie

Mc,max:

Slnecné Ziarenie

bez vplyvu
0.103

0.115

0.1
nevyhovuje

s vplyvom Jednotka

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roénej bilancie:

Teplota Be°C -20 S
Kondenzuje: nie nie
4.6

-10 =5
nie nie

0
nie
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1. Identifikac¢né udaje

Nazov projektu: Z1, Z2 Podlaha na teréne PS
Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovanad

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 % Relativna vlhkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 - Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.6 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.5

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(o N3azov materidlu dm p ka/m3 A W/(m.k C 3/(kg.K 1]

1 PVC 0.005 1400 0.16 1100 17000
2 Beténova mazanina 0.05 2100 1.05 1020 17

3 Lepenka 0.001 900 0.21 1470 3150
4 Materidly cadicovej plsti 0.05 35 0.065 940 2.5

5 Hydrobit 0.004 1400 0.21 1470 17000

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.87 2.3 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.08 :

Difizny odpor Rd: 834.66 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 14.34 13.12 C vyhovuje
Tepelnd prijimavost podlah b: 884 s =1 IV. studené
Pokles dotykovej teploty AB1g: 8.24 C

5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

0 °C Rd -10°m/s Pd Pa Psatx 7= Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 14.34 0 1168.48 1633.68 si nekondenzuje
1-2 13.3 451.53 604.58 1526.94 1 nekondenzuje
2-3  11.72 456.04 598.95 1376.05 2 nekondenzuje
3-4 11.56 472.78 578.05 1361.7 3 nekondenzuje
4-5 -14.04 473.44 577.22 180.07 4 kondenzuje
se -14.67 834.66 126.11 169.86 5 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajiej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.011 0.011 g/m3a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.036 0.044
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc, max: 0.5 0.5
Posudenie vyhovuje vyhovuje

Postidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roc¢nej bilancie:

Teplota Be°C -20 =il -10 =5 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
4.7
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1. Identifikacné adaje

Nazov projektu: Z3 Podlaha na teréne PS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Normalizovana

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vlhkost @e: 84 Relativna vlhkost it S0
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 ' Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0.6 Bezpecnostna prirdazka ABsi: 0.5

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

2 Nazov materidlu d p Aw C 1]
1 Beténovad mazanina 0.10 2100 1.05 1020 17
2 Hydrobit 0.004 1400 0.21 1470 17000

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.11 2.3 nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.32

Diftizny odpor Rd:  370.25 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 1.13 13.12 nevyhovuje
Tepelnd prijimavost podlah b: 1500 1) IV. studené
Pokles dotykovej teploty ABqg: 18.27

5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

0 Rd Pd Psatx Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 1.13 0 1168.48 662.46 si kondenzuje
1-2  -9.44 9.03 1143.05 272.43 1 kondenzuje
se -11.56 370.25 126.11 225.55 2 kondenzuje

se nekondenzuje

V Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii na povrchu konstrukcie. “

6. Rocna bilancia vihkosti

Nehodnoti sa

Otvorové konstrukcie — povodny stav

Okno podla projektu Uok=1,70-3,70 Wm2K!' i=0,87*10-4 m3s-1m-1Pa-0,67

nevyhovuje
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SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI

— AKTUALNY STAV

Tepelny odpor

Sucinitel prechodu tepla

RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spifia/
Posudzovana konstrukcia m2K/W | m2K/W | W/(m2K) | W/(m2K) | nesplria
4.1 Obvodova stena 0,22 0,45 nespliia
71,22 PS
4.2 Obvodova stena Z3 0,22 1,08 nespliia
PS
4.3 StenaZ2 do Z3 PS 1,20 0,44 spiria
4.4 Strecha 71,2 PS 0,15 0,97 nesplia
4.5 Strecha Z3 PS 0,15 0,51 nespliia
4.6 Podlaha na teréne 71,72 PS 2,50 0,87 nesplia
4.7 Podlaha na teréne Z3 PS 2,50 0,11 nespliia

5 POSUDENIE KRITERIA MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTi A NA VLHKOSTNY

REZIM KONSTRUKCIE — NAVRHOVANY STAV

18 /55




5.1
1. Identifikacné adaje

19

Nazov projektu: Z1,Z2 obvodova stena NS

Spracovatel’ Ing.Danka Qasemyarova Datum:  15.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vlihkost @it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€ Nazov materidlu d p kg A c 1/(kg 1]
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Pérobeténové tvarnice 0.30 500 0.151 1000 10
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
<+ Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20
5 ISOVER TF PROFI 0.16 100 0.035 920 1.2
6 Malta vystuznej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50
7 Silikénova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velic¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.63 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.8

Suginitel prechodu tepla U: 0.15 0.22 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 22.27 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.31 12.82 vyhovuje
5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd Pd ra Psatx = Postdenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.31 0 1168.48 2239.17 si nekondenzuje

1-2 19.19 0.64 1138.64 2222.45 1 nekondenzuje

2-3  8.67 16.57 392.67 1121.87 2 nekondenzuje

3-4 8.55 18.59 298.18 1112.76 3 nekondenzuje

4-5 8.46 19.12 273.31 1106.11 4 nekondenzuje

5-6 -15.76 20.14 225.57 153.55 5 kondenzuje

6-7 -15.77 20.67 200.7 153.34 6 kondenzuje

se -15.79 22.27 126.11 153.12 7 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pr

i danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vlhkosti

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozZstvo
Posudenie

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
Mc: 0.059 - g/m?
Mev: 4.142 -
Mc,max: 0.5 -

vyhovuje -
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
e[ c]

[
n

15

10

-5

-10

-15

0.1 02 03 04 05
d[m]

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii
Psat,Pd [Pa]
5

2500 Y

2000

1500

1000

500

0.1 0.2 03 04 05

a
B -Psat WM - Pd (m]

Bilancia vihkosti bez vplyvu sineéného Ziarenia
Agd _E9 [kg/m=s]

100

0
-100
-200
-300
-400
-500
-600
-700

-800
-20 -15 -10 -5 (4] 5 10 15 20 25
ge [°C]

20/55



1. Identifikacné udaje
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Nazov projektu: Z1,Z2 obvodova stena MW NS
Spracovatel” Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 3 Relativna vlihkost @i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 2 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
(e Nazov materidlu d p : A c v
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Pérobeténové tvarnice 0.30 500 0.151 1000 10
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
4 Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20
5 Vyrobky zo sklenej mineralnej viny 0.16 20 0.035 940 2.5
6 Malta vystuzZnej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50
7 Silikénova omietka, plniveo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150

4. Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitanad hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.63 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.8

Sucinitel prechodu tepla U: 0.15 0.22 vyhovuje
Diflizny odpor Rd: 23.37 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.31 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

6 Rd -10°m/s Pd Pa Psatx ra Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.31 0 1168.48 2239.17 si nekondenzuje

1-2 19.19 0.64 1140.05 2222.45 1 nekondenzuje

2-3 8.67 16.57 429.34 1121.87 2 nekondenzuje

3-4 8.55 18.59 339.32 1112.76 3 nekondenzuje

4-5 8.46 19.12 315.63 1106.11 4 nekondenzuje

5-6 -15.76 21.25 220.87 153.55 5 kondenzuje

6-7 -15.77 21.78 197.18 153.34 6 kondenzuje

se -15.79 23.37 126.11 153.12 7 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vihkosti

Slneé&né Ziarenie

bez vplyvu
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.05
MnozZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 4.14
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max: 0.5
Posudenie vyhovuje

s vplyvom Jednotka

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:

Teplota Be°C -20 =115 -10 == 0 5 10
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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1. Identifikacné udaje
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Nazov projektu: Z1,Z2 obvodova stena XPS NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporicana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 > Teplota 8i: 20
Relativna vihkost Qe: 84 : Relativna vlhkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 : Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
€.  Nazov materidlu d p kg/m? A cJ 1]
1 vnitornd omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Porobeténoveé tvarnice 0.30 500 0.151 1000 10
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
4 Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20
5 Extrudovany polystyrén (XPS) podla STN EN 13164 0.12 32 0.02625 2060 100
6 Malta vystuzZnej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50
7 Silikénova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.63 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 6.8

Sacinitel prechodu tepla U: 0.15 0.22 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 84.99 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.31 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

8 °c Rd -10°m/s Pd Pa Psatx ra Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.31 0 1168.48 2239.17 si nekondenzuje

1-2 19.19 0.64 1160.66 2222.45 1 nekondenzuje

2-3 8.67 16.57 965.21 1121.87 2 nekondenzuje

3-4 8.55 18.59 940.46 1112.76 3 nekondenzuje

4-5 8.46 19.12 933.94 1106.11 4 nekondenzuje

5-6 -15.76 82.87 152.16 153.55 5 kondenzuje

6-7 -15.77 83.4 145.65 153.34 6 nekondenzuje

se -15.79 84.99 126.11 153.12 7 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.005 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 0.792 =
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Postdenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét roénej bilancie:

Teplota Be°C -20 =il =1y =5 0 5 10 15
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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5.2

1. Identifikacné adaje

Nazov projektu: Z3 obvodova stena NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporidcana

Exterier Interier

Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 . Relativna vlhkost @i: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 - Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

(o Nazov materidlu d p ka/m3 Aw € g H

1 vnitornd omietka 0.02 1600 0.88 840 6

2  Murivo z CDM 0.3 1450 0.42 960 7.0

3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19

- Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20

5 ISOVER TF PROFI 0.16 100 0.035 920 1.2

6 Malta vystuzZnej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50

7 Silikénova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150
4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitanad hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.35 4.4 m? vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.52

Suéinitel prechodu tepla uU: 0.18 0.22 : vyhovuje
Difuzny odpor Rd: 17.49 -10° -

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.15 12.82 C vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

0 °C Rd -10°m/s Pd Pa Psatx r= Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.15 0 1168.48 2217.16 si nekondenzuje

1-2 19 0.64 1130.48 2196.78 1 nekondenzuje

2-3  14.35 11.79 465.54 1634.3 2 nekondenzuje

3-4  14.2 13.81 345.22 1618.7 3 nekondenzuje

4-5  14.09 14.34 313.55 1607.34 4 nekondenzuje

5-6 -15.7 15.36 252.76 154.35 5 kondenzuje

6-7 -15.72 15.89 221.1 154.08 6 kondenzuje

se -15.74 17.49 126.11 153.82 7 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slnecné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.126 - g/m3a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 4.192 -
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max: 0.5 -
Posudenie vyhovuje -

Posidenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:
Teplota Be°C -20 =il -10 =5 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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1. Identifikacné adaje

Nazov projektu: Z3 obvodova stena MW NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -16 > Teplota Bi: 20
Relativna vihkost pe: 84 6 Relativna vlihkost Pi: 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 : Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost slneéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostnad prirazka ABsi: 0.2

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

e Nazov materidlu d m p ka/m A m c 1/(kg 1]

1 vnuitorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6

2 Murivo z CDM 0.3 1450 0.42 960 7.0
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
< Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20
5 Vyrobky zo sklenej mineralnej viny 0.16 20 0.035 940 2.5
6 Malta vystuznej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50
7 Silikénova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.35 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.52 :

Sucinitel prechodu tepla U: 0.18 0.22 : vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 18.59 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.15 12.82 C vyhovuje

5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

0 °C Rd -10°m/s Pd Pa Psatx = Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 19.15 0 1168.48 2217.16 si nekondenzuje
1-2 19 0.64 1132.74 2196.78 1 nekondenzuje
2-3 14.35 11.79 507.32 1634.3 2 nekondenzuje
3-4  14.2 13.81 394.14 1618.7 3 nekondenzuje
4-5 14.09 14.34 364.36 1607.34 4 nekondenzuje
5-6 -15.7 16.47 245.23 154.35 5 kondenzuje
6-7 -15.72 17 215.45 154.08 6 kondenzuje
se -15.74 18.59 126.11 153.82 7 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.106 .
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 4.182 -
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.5 .
Posudenie vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:
Teplota Be°C -20 -15 -10 == 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy
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1. Identifikacné adaje
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Nazov projektu:

Spracovatel:

Ing.Danka Qasemyarova

2. Vstupné a okrajové podmienky

Z3 obvodova stena XPS NS

Nazov konstrukcie: Obvodova stena

Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier
Teplota Be: -16 Teplota Bi: 20
Relativna vihkost Qe: 84 Relativna vlhkost @i 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
c. Nazov materidlu d p A c 1]
1 vnutorna omietka 0.02 1600 0.88 840 6
2 Murivo z CDM 0.3 1450 0.42 960 7.0
3 vonkajsia omietka 0.02 2000 0.88 790 19
L Lepiaca malta 0.005 600 0.30 790 20
5 Extrudovany polystyrén (XPS) 0.12 32 0.02625 2060 100
6 Malta vystuznej vrstvy 0.002 1600 0.7 800 50
7 Silikénova omietka, plnivo 1 mm 0.002 1800 0.7 800 150

4. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.35 4.4 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 5.52

Sucinitel prechodu tepla u: 0.18 0.22 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 80.21 -10°

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.15 12.82 vyhovuje
5. Priebeh teploét a priebeh parcialnych tlakov

0 °C Rd Pd r= Psatx Pa Postdenie kondenzacie vo vrstvach

si 19.15 0 1168.48 2217.16 si nekondenzuje

1-2 19 0.64 1160.19 2196.78 1 nekondenzuje

2-3  14.35 11.79 1015.23 1634.3 2 nekondenzuje

3-4 14.2 13.81 988.99 1618.7 3 nekondenzuje

4-5 14.09 14.34 982.09 1607.34 4 nekondenzuje

5-6 -15.7 78.09 153.72 154.35 5 kondenzuje

6-7 -15.72 78.62 146.81 154.08 6 nekondenzuje

se -15.74 80.21 126.11 153.82 7 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vniatri konstrukcie.

6. Ro¢na bilancia vlhkosti

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary

MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozstvo

Posudenie

Posudenie kondenzacie na povrchu pre

Teplota Be°C
Kondenzuje:

-20
nie

-10
nie

Mc:
Mev:
Mc,max:

bez vplyvu

0.003
1.182

0.5

vyhovuje

normované hodnoty teplét roc¢nej bilancie:

=3
nie

0

nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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1. Identifikacné adaje
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Nazov projektu: Z1,Z2 Strecha NS

Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum:  15.7.2021

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nazov konstrukcie: Strop pod nevykurovanym priestorom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier
Teplota Ge: -16 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost @it 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.1 m% Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.6 Bezpecnostnad prirdzka ABsi: 0.5
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
(o Nazov materidlu d p ko Aw C ] 1]
1 ISOVER UNIROL PROFI 0.20 12.5 0.033 940 2.5
2 Parozdbrana 0.012 1400 0.21 1470 17000
3 Dielce z pérobeténu 0.25 650 0.30 840 9
4, Vysledky vypoctu a posiadenie navrhovanej konstrukcie
Velic¢ina Vypocitand hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posldenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 6.95 4.9 vyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 7.15
Sucinitel prechodu tepla u: 0.14 0.2 vyhovuje
Diftizny odpor Rd: 1098.28 -10°
Riziko vzniku plesni Gsi: 19.5 13.12 vyhovuje
5. Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
0 °C Rd -10°m/s Pd Pz Psatx = Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 19.5 0 1168.48 2265.11 si nekondenzuje
1-2  -11.01 2.66 1165.95 236.88 1 kondenzuje
2-3  -11.3 1086.32 137.45 230.84 2 kondenzuje
se -15.5 1098.28 126.11 157.33 3 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Rocna bilancia vlhkosti

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozstvo
Posudenie

Posidenie kondenzacie na povrchu
Teplota Be°C -20 =i
Kondenzuje: nie nie

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom
Mc: 1.151 1.132
Mev: 1.143 1.49
Mc,max: 0.5 0.5
vyhovuje . vyhovuje

pre normované hodnoty tepl6t rocnej bilancie:
-10 =5 0 5 10 15 20

nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

32

Priebeh teploty v konstrukcii
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1. Identifikac&né adaje
N3zov projektu: Z3 Strecha NS
Spracovatel: Ing.Danka Qasemyarova Datum: 15.7.2021
2. Vstupné a okrajové podmienky
N3zov konstrukcie: Plocha strecha
MNormalizovaneé hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana
Exterier Interier
Teplota Be: -16 C Teplota Si: 20 C
Relativna vihkost pe: 84 Relativna vihkost Ppi: S0
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.049 Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1
Pohltivost slneé&ného Ziarenia a: o Bezpednostna prirazka ABsi: 0.2
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
Lo Nazov materialu d =3 A c 9]
1 Trapézovy plech 0.001 7850 58 440 11111
2 Perlitovy beton 0.05 600 0.13 1150 16
3 Polsid 0.050 40 0.0325 1270 53
4 Ziviéna hydroizolacia 0.0035 1245 0.21 1470 14400
5 PUREN FD-L 0.12 32 0.022 2060 100
S PvC folia 0.004 1400 0.16 o960 8560

4. Vysledky vypoctu a posadenie navrhovanej konstrukcie

velicina Vypodcitanad hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R: 7.31

Odpor pri prechode tepla Ro: 7.45

Sdadcinitel’ prechodu tepla uU: 0.132

Difuzny odpor Rd: 590.71 -10°%

Riziko vzniku plesni Ssi: 19.52
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5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -10°m/s Pd Pa
si 19.52 0 1168.48
1-2 19.52 59.02 1064.32
2-3 17.66 63.27 1056.82
3-4 10.75 77.35 1031.98
4-5 10.67 345.08 559.55
5-6 -15.69 408.82 447.06
se -15.81 590.71 126.11

Psatx Pa Posudenie kondenzacie vo vrstvach
2267.95 si nekondenzuje
2267.94 1 nekondenzuje
2018.89 2 nekondenzuje
1290.73 3 nekondenzuje
1283.83 4 nekondenzuje
154.58 5 kondenzuje
152.86 6 kondenzuje
se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vihkosti

Slneéné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.013 -
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev 0.056 -
Maximalne pripustné mnozZstvo Mc,max: 0.1 -
Posudenie vyhovuje -
Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét ro¢nej bilancie:
Teplota Be°C -20 =153 -10 == 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
7. Grafické vystupy
Priebeh teploty v konstrukcii
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Bilancia vihkosti bez vplyvu slneé&n€ého Ziarenia

-10

-12

-20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25

5.6, 7 — konstrukcia bez zasahu

5.8

Okna, dvere plast, izolacné trojsklo Uok =0,85 Wm2K?! i=0,10*10-4 m3s-1m-1Pa-0,67

SUMAR VYSLEDKOV VYPOCTOV SUCINITELA PRECHODU TEPLA POROVNANIE S POZIADAVKAMI
— NAVRHOVANY STAV

Tepelny odpor Sucinitel prechodu tepla
RN(pozad.) | R(jestvuj) | UN(pozad.) | U (jestvuj) | spifia/
Posudzovana konstrukcia m2K/W | m2K/W | W/(m2K) | W/(m2K) | nesplria
5.1 Obvodova stena 0,22 0,15 spifia
71,72 NS
5.2 Obvodova stena Z3 0,22 0,18 spifia
NS
5.3 StenaZ2do Z3 PS 1,20 0,44 spliia
5.4 Strecha 71,22 NS 0,15 0,14 spliia
5.5 Strecha Z3 NS 0,15 0,13 spifia
5.6 Podlaha na teréne 71,72 PS 2,50 0,87 nespliia
5.7 Podlaha na teréne Z3 PS 2,50 0,11 nespliia

Detail 1 styk zatepleného obvodového plasta a ostenia s okennou vyplnou
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Detail 2 horny kut — styk obvodovej steny a podlahy v turovni poschodia

STYKSTNVASTA.

Topenigce ]

Zaver :

Navrhované zateplované konstrukcie splifiaju kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti a
kritérium posudenia na vlhkostny rezim konstrukcie. PoZiadavka pre kritickt povrchovi teplotu na vznik
plesni pre steny a stropy v hodnote 13,10 °C, ktort udava norma STN 73 0540, bola podla postdenia pri
vybranych detailoch spinena .

6. POSUDENIE KRITERIA VYMENY VZDUCHU — AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Nazov velic¢iny Hodnota Jednotka

Zona: Bytova jednotka , Stav: Aktu3lny

Objem vzduchu Vv, 157 m?3
Dizka Skar otvorovych konstrukcii pre ijy=0.87 - 10™* m3/(m-s-Pa%%7) 43.68 m
Charakteristické cislo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 Pa0.67

Zona: Bytova jednotka , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu Vv, 158 m?3
Dizka &kar otvorovych konstrukcii pre ij,—g.57 - 10-% m3/(m-s-pa%57) 43.68 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 Pa0.67

Zona: Administrativa , Stav: Aktu3lny

Objem vzduchu vV, 1142.45 m?3
Dizka $kar otvorovych konstrukcii pre ilv=0.87 - 10™% m3/(m-s-Pa?%87) 66.62 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pa0.67

Zoéna: Administrativa , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu Vv, 1142.45 m3
DiZka &kar otvorovych konstrukcii pre Ily=0.55 - 107% m3/(m-s-Pa%57) 10 m
DiZka $kar otvorovych konstrukcii pre Ily=0.87 - 107% m3/(m-s-Pa%57) 56.62 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pa0.67

Zona: garaz , Stav: Aktualny

Objem vzduchu VvV, 1324.04 m3
DiZka &kar otvorovych konstrukcii pre ily=0.87 - 107% m3/(m-s-Pa%57) 109.57 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pa0.67

Zoéna: garaz , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu Vv, 1324.04 m?3
Dizka &kar otvorovych konstrukcii pre ij,—g.g7 - 10- m3/(m-s-Pa%87) 109.57 m
Charakteristické &islo budovy (vyska budovy do 25m) B 8 pa0.67
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Infiltracie:

Vymena vzduchu Intenzita vymeny

Druh Podiel

(m3/h) vzduchu n (1/h)
Zona: Bytova jednotka , Stav: Aktuilny
Otvorové konstrukcie Skary 71.25 0.45 100%
Zoéna: Bytova jednotka , Stav: Navrhovany
Otvorové konstrukcie Skary 71.25 0.45 100%
Zoéna: Administrativa , Stav: Aktudlny
Otvorové konstrukcie Skary 108.67 0.1 100%
Zoéna: Administrativa , Stav: Navrhovany
Otvorové konstrukcie Skary 102.67 0.09 100%
Zoéna: garaz , Stav: Aktuidlny
Otvorové konstrukcie Skary 178.72 0.13 100%
Zoéna: garaz , Stav: Navrhovany
Otvorové konstrukcie Skary 178.72 0.13 100%

Posddenie intenzity vymeny vzduchu:

Vypoditana intenzita Minimalna intenzita vymeny

iz vymeny vzduchu n (1/h) vzduchu ny (1/h) e
Zona: Bytova jednotka

Aktudiny 0.45 0.5 nevyhovuje

Navrhovany 0.45 0.5 nevyhovuje
Zona: Administrativa

Aktudlny 0.1 0.5 nevyhovuje

Navrhovany 0.09 0.5 nevyhovuje

Zona: garaz
Aktudiny 0.13 0.5 nevyhovuje
Navrhovany 0.13 0.5 nevyhovuje
Zaver:

Pre vypoéitané n plati:n < 0,5 1/h
Poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu podla normy STN 73 0540 v navrhovanom stave nie je splnena,
preto bude zabezpecena mikroventilaciou okien a ndrazovym prevetranim

7. PREUKAZANE VYSLEDKY TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

ENERGETICKE KRITERIUM - AKTUALNY / NAVRHOVANY STAV

Vstupné udaje do vypoctu:

Geometrické adaje
Zona: Bytova jednotka

Kategodria budovy

Celkova podlahova plocha Ag
Celkovy obostavany objem Vg
Konstrukéna vyska hyp

Stav

Celkova teplovymenna plocha
Faktor tvaru

Zoéna: Administrativa
Kategoria budovy

Celkova podlahova plocha Ag
Celkovy obostavany objem VvV,
Konstrukéna vyska hy

Stav

Celkova teplovymenna plocha

Faktor tvaru

Administrativna budova
632.5

209.55

3.3

Aktudliny Navrhovany
179.79 179.79
0.86 0.86

Administrativna budova
401.75S

1428.06

3.55

Aktudlny Navrhovany
783.67 783.67
0.55 0.55
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Kategédria budovy

I Administrativna budova

Celkova podlahova plocha A, I 303.82 I m2
Celkovy obostavany objem Vg | 1655.05 | m?3
Konstrukéna vyska hy |5.45 | m
Stav ] Aktualny ] Navrhovany ]
Celkova teplovymenna plocha I 970.79 I 970.79 I m2
Faktor tvaru |o.59 |o.59 |nr1
Suma vsSetkych zén
Celkova podlahova plocha A |769.07 I m2
Celkovy obostavany objem Vy |3292.66 I m?3
Konstrukéna vyska hy |4.28 I m
Stav | Aktuilny I Navrhovany |
Celkova teplovymenna plocha | 1934.25 ‘ 1934.25 ‘ m2
Faktor tvaru | 0.59 | 0.59 | m-1
Vypoctové vstupy
Zoéna: Bytova jednotka
PoZadovana 6; |20 I °C
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov g; 6 w/m?2
Cas vykurovania NepretrZité vykurovanie budovy =12h denne
Stav lAktua’Iny | Navrhovany |
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n ‘0.45 | 0.45 ‘ h-1
Vnutorna tepelna kapacita budovy IStredne tazka | Stredne tazka IW/(mZ.K)
Zo6na: Administrativa
PoZadovana 6; |20 | °C
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov g; |6 |W/m2
Cas vykurovania |Nepretr2ité vykurovanie budovy =12h denne |
Stav Aktudlny Navrhovany
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.1 0.09 h 1
Vnutorna tepelna kapacita budovy Stredne tazka Stredne tazka w/(m2.K)
Zoéna: garaz
PoZadovana g; |20 I °C
Tepelny vykon vnuatornych zdrojov g; 6 w/m?2
Cas vykurovania NepretrZité vykurovanie budovy =12h denne
Stav lAktua’Iny | Navrhovany |
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n ‘0.13 | 0.13 ‘ h1
Vnutorna tepelna kapacita budovy ‘Stredne tazka | Stredne tazka ‘W/(mZ.K)
Suma vsetkych z6n
. . . °
Priemernd vonkajsia teplota 6, Jan |Feb |Mar |Apr |0kt | Nov |Dec | C
-1.8 |04 |46 |99 |o8 |43 [-0.3 |
Klimatické podmienky ‘Normalizované okrajové podmienky |
Dizka trvania vypoétového obdobia t |212 |dn|’
Pocet klimatickych dennostupnov |3422 |K. den
Zakladny casovy krok Imesiac |
Stav |Aktua'lny | Navrhovany |
Zapoditany vplyv tepelnych mostov AU |0.1 l 0.05 |W/(m2.K)
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Vysledky vypoctu:
Zoznam pouZitych konstrukcii a ich merna tepelna strata
Nazov obvodovej konstrukcie Plocha A, Merné tepelné podiel
Faktor U; m2 straty %
bx | w/(m2K) WK
Aktual.| Navrh. |Aktudl. | N&vrh. | Aktual.| Navrh.
Z3 obvodov3 stena PS 1 '1.076 |291.57|0 1313.73 |0 122 |o
Z3 strecha NS 1 |o.143 |0 |303.82|0 |43.45 |0 8.9
71,72 obvodova stena PS |1 |0.454 |206.93|0 9305 |0 6.6 |0
Z1,Z2 strecha PS |o.8 |o.o68 |240.28|0 |186.07 |0 [13.1 |o
Z3 strecha PS | 0.508 |203.82/0 |154.34 |0 108 |o
Z3 obvodov3 stena NS | 0.181 o 1251.52|0 l45.52 |0 9.3
71,22 obvodova stena NS | 0.147 o 1202.81|0 '43.04 o ‘8.8
Z1,72 strecha NS 0.8 0.14 o '240.28/ 0 26.91 |0 |5.5
jvi 1 [1.7 |12.42 |0 |21.11 |o 1.5 |o
jvad | 2.5 '6.19 |0 15.48 |0 1.1 o
sv=1 | 3.7 3.5 o 1295 |0 oo o
sv=2 | 3.7 132 o |4.88 o 0.2 |o
sz1 [1 [1.7 108 o |3.37 |o lo2 o
jz1 1 1.7 la.14 o |7.04 o 0.5 o
sz2 [1 [1.7 le.s o 1445 |o 1 |o
Vigv | 2 [11.32 |0 2264 |0 1.6 |o
V=2gv | '5 '45.28 |0 |226.4 |0 159 |0
sz1id 1 2.5 |2 |0 E o 0.4 o
sz*2 | 3.7 '8.76 |0 /3241 |0 2.3 o
sz*3d | |4 |2.52 o 10.08 |0 0.7 o
Sv=1+ | lo.ss o lo.85 |o |0.72 o 0.1
sv=2+ | lo.es |0 132 o [1.12 |o |o.2
71,72 podiaha PS | | 0.42 1237.93/0 '86.61 |0 6.1 |0
Z3 podiaha PS | |o.a6  |303.83]0 |130.76 |0 9.8 o
Z3 podiaha NS | lo.as  |o |303.83/0 |106.34 |o |21.7
71,72 podlaha NS | |0.35 0 |237.93/ 0 '72.81 |0 '14.9
Z1,Z2 obvodova stena PS | |0.454 |120.66/0 |s4a.78 o 3.8 o
sz11 | |1.7 |3.54 |o |6.02 lo lo.a o
IVigv+ | 1.5 0 |11.32 |0 '16.98 |0 3.5
szid+ [1 lo.es |0 |2 |o 1.7 o |0.3
jvi+ | loes o |12.42 |o |10.56 o |2.2
jvD | 1.5 2 |o 3 0 lo.2 o
jzi+ | | 0.85 0 |a.14 |0 |3.52 o |0.7
sz11+ | lo.es o 354 |o |3.01 |o |o.6
sz2+ | ' 0.85 0 le.s o 1 7.23 o 1.5
sz1+ | |0.85 0 108 |0 |1.68 o |0.3
zona z2 do Z3 |o.3 |0.436 |41.8 |a1.8 |s5.47 |5.47 lo.a |11
jv2d+ | ' 0.85 0 |6.19 |0 |5.26 o 1.1
jvD+ | |0.85 0 |2 o 1.7 o |0.3
Z1Z2, obvodova stena MW 1 0.147 4] 6.61 0 0.97 0 0.2
NS
Z1,Z2 obvodova stena XPS 1 0.147 0 22.56 | O 3.32 0 0.7
NS
Z3 obvodova stena MW NS |1 |o.181  |o |21.61 |0 |3.01 o 0.8
Z3 obvodova stena XPS NS |1 |o.181  |o |26.7 |o |4.83 |o |1
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Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategoérie konstrukcii
Kategoria Straty W/K Percentudlny pomer %
Aktudlny |Navrhovany Aktudlny Navrhovany
Zoéna: Bytova jednotka

Obvodovy plast 40.33 13.45 31.1 23.9
Strecha 0 0 0 0
Podlaha |0 |0 0 0
Podlaha na teréne 27.31 22.23 21.1 39.6
Strop 10.03 1.45 7.7 2.6
Vykurovany suterén |0 |0 0 0
Otvorové konstrukcie 33.89 10.07 26.2 17.9
Zapocditanie vplyvu tepelnych mostov |17.98 8.99 13.9 16
Zoéna: Administrativa

Obvodovy plast 146.67 51.19 28.5 26.8
Strecha |0 |0 0 0
Podlaha 0 0 0 0
Podlaha na teréne 59.31 50.58 11.5 26.5
Strop |176.04 |25.46 34.2 13.3
Vykurovany suterén 0 0 0 0
Otvorové konstrukcie 54.41 24.73 10.6 12.9
Zapocditanie vplyvu tepelnych mostov | 78.37 |39.18 15.2 20.5
Zona: garaz

Obvodovy pl3ast 313.73 52.77 31.1 15.1
Strecha 154.34 43.45 15.3 12.5
Podlaha 0 o) 0 0
Podlaha na teréne 139.76 106.34 13.9 30.5
Strop 0 0 0 0
Vykurovany suterén 0o 0 0 o)
Otvorové konstrukcie 302.78 97.62 30 |28
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov 97.08 48.54 9.6 13.9
Suma vsSetkych zén

Obvodovy plast 500.73 117.41 30.3 19.7
Strecha 154.34 43.45 9.3 7.3
Podlaha 0 0o 0 0
Podlaha na teréne 226.37 179.15 13.7 30.1
Strop 186.07 26.91 11.3 4.5
Vykurovany suterén o 0 0 0
Otvorové konsStrukcie 391.08 132.42 23.7 22.2
Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov 193.43 96.71 11.7 16.2

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategorie konstrukcii

I-l. L Ll-

Obovd. plast Strecha Podlaha Podl. na ter Strop fyk.suterén  Otvor. kons Tep. mosty

B - Aktudlny B - Navrhovany
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Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje

Zdroj Tepelné straty W/K | Percentudlny pomer %
Aktudlny | Navrhovany | Aktudlny | Navrhovany
Zéna: Bytova jednotka
Skary |23.51 |23.51 |90.8 |90.2
Vetranie oknami 12.39 2.56 9.2 9.8
Rekuperacia | 0 | 0 ‘ 0 | 0
Z6na: Administrativa
Skary 135.86 133.88 |19 18
Vetranie oknami |152.64 1154.62 81 82
Rekuperacia | 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0
Zéna: garaz
Skary '58.98 '58.08 |27 |27
Vetranie oknami 1159.49 1159.49 73 73
Rekuperacia | 0 | 0 | 0 | 0
Suma vsetkych z6n
Skary 1118.35 1116.37 127.3 126.9
Vetranie oknami 1314.52 |316.67 |72.7 |73.1
Rekuperacia ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
Zisky pre jednotlivé mesiace
Mesiac Vnuatorné kWh ‘ Solarne kwh
Aktualny | Navrhovany ‘ Aktuidlny | Navrhovany
Zona: Bytova jednotka
Januar 1283.46 1283.46 150.01 137.67
Februar 1256.03 1256.03 |76.59 |57.39
Marec 1283.46 1283.46 1121.3 190.03
April 1274.32 1274.32 |168.64 1122.32
Oktéber 1283.46 1283.46 |94.43 |71.77
November 1274.32 |274.32 |51.15 '30.08
December 1283.46 1283.46 |41.29 131.77
Zo6na: Administrativa
Januar |1793.41 |1793.41 |155.01 |131.01
Februar |1619.86 |1619.86 |234.81 |197.44
Marec |1793.41 |1793.41 1261.08 |203.96
April 11735.56 11735.56 466 1393.47
Oktéber 11793.41 11793.41 1302.24 1253.81
November 11735.56 11735.56 1166.27 1139.59
December 11793.41 11793.41 1137.17 115
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Zoéna: garaz

Januar 1356.25 |1356.25 43.1 31.61
Februar 1225 1225 66.88 49.04
Marec 1356.25 |1356.25 108.27 79.4
April 1312.5 1312.5 158.35 116.13
Oktober 1356.25 1356.25 79.66 58.41
November 1312.5 1312.5 42.58 31.23
December 1356.25 1356.25 33.74 24.74
Suma vsetkych zén

Januar 3433.13 3433.13 249.02 200.3
Februar 3100.89 3100.89 378.28 303.87
Marec 3433.13 3433.13 590.64 473.38
April 3322.38 3322.38 793 631.92
Oktober 3433.13 3433.13 476.43 384
November 3322.38 3322.38 260.11 209.9
December 3433.13 3433.13 212.19 171.51

Solarne zisky na orientaciu

Orientacia Zisky kWh Percentudlny pomer %
Aktu3lny Navrhovany Aktualny Navrhovany

Zoéna: Bytova jednotka

Severovychod |174.82 69.82 |29 15.5

Juhovychod | 300.2 266.31 49.7 59.2

Severozapad 128.4 113.9 21.3 25.3

Zoéna: Administrativa

Juhovychod 1143.36 930.79 62.7 60.7

Juhozapad 300.2 266.31 16.5 17.4

Severozapad |380.11 337.19 |20.8 22

Zoéna: garaz

Juhovychod 0 0 0 o

Juhozapad 148.24 108.71 27.8 27.8

Severozapad 384.35 281.85 72.2 72.2

Suma vsetkych zé6n

Severovychod |174.82 69.82 5.9 2.9

Juhovychod | 1443.56 1197.09 |48.8 50.4

Juhozapad | 448.44 375.02 15.2 15.8

Severozapad 892.85 732.95 30.2 30.9

Solarne zisky

Qs[kWh] Qs[kWh]
800 1600
700 1400
600 1200
500 1000
400 800
300 600
w0 . . . 2 -
100 200
0 o ==
Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec Sv Jv Jz Sz
B - Aktudiny B - Navrhovany B - Aktudiny I - Navrhovany
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Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kWh

Qh[kWh]

35000

30000
25000
20000
15000
10000
5000
0 Jan

B - Aktudlny B - Navrhovany

Feb Mar

Zoéna: Bytova jednotka
Kategodria budovy
Celkova podlahova plocha Ay

Celkovy obostavany objem V,
Konstrukéna vyska hy

Stav

Celkova teplovymenna plocha
Faktor tvaru

Tepelna strata prechodom tepla

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov

Tepelnad strata vetranim
Celkova tepelna strata

Priemerny sucinitel prechodu tepla

Celkové solarne zisky

Celkové vnutorné zisky

Celkové zisky

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat
Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nq1

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy n4>

Zo6na: Administrativa
Kategodria budovy
Celkova podlahova plocha Ay

Celkovy obostavany objem Vj
Konstrukéna vyska hy
Stav

Celkova teplovymenna plocha
Faktor tvaru

Tepelna strata prechodom tepla

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov

Tepelna strata vetranim
Celkova tepelna strata

Apr Okt Nov

Administrativha budova

63.5
208.55

3.3

Aktudlny

179.79

0.86

111.56
17.98

|25.91

155.44
0.63

603.42

1938.53
2541.95

|12764.18

10305.37
162.29

49.18

Navrhovany
179.79

0.86

47.2
8.99

| 26.07

82.26
0.26

1450.03

1938.53
2388.55

|6754.57

4455.12

70.16

21.26

Administrativna budova

401.75
1428.06
3.55

| Aktualny

783.67

0.55
| 436.43

78.37
188.5
703.3

Navrhovany
783.67
0.55
151.96
39.18
188.5
379.65

kWh/rok
kWh/(mZ2a)
kWh/(m3a)
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Priemerny sudinitel prechodu tepla | 0.63 ’ 0.22 | W/(m2.K)
Celkové solarne zisky 11823.67  |1534.29 | kWh
Celkové vnitorné zisky |12264.62 |12264.62  |kwh
Celkové zisky |14088.3  |13798.91  |kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat |57751.94 [31175.09 | kWh
Potreba tepla na vykurovanie | 44010.36 I 17882.38 | kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nq41 ‘ 109.55 ’44.51 ‘kWh/(mza)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy n4> ‘ 30.82 ’ 12.52 ‘kWh/(m3a)
Zoéna: garaz

Kategdria budovy |Administrat|'vna budova |

Celkova podlahova plocha A, ‘ 303.82 ‘ m2
Celkovy obostavany objem V}, ‘ 1655.05 ‘ m?3
Konstrukéna vyska hy ‘ 5.45 ‘ m

Stav | Aktudlny | Navrhovany |

Celkova teplovymenna plocha ‘ 970.79 ’ 970.79 ‘ m?2

Faktor tvaru | 0.59 ’ 0.59 | m-1
Tepelna strata prechodom tepla |910.62 |300.19 |W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 97.08 |48.54 |W/K
Tepelna strata vetranim | 218.47 ]218.47 IW/K
Celkova tepelns strata |1226.16  [s567.19 [ w/k
Priemerny sucinitel prechodu tepla | 0.%4 | 0.31 | W/(m?2-K)
Celkové soldarne zisky | 532.59 | 390.56 | kwh
Celkové vnitorné zisky |9275.02  |9275.02 | kwh
Celkové zisky |9807.6 | 9665.58 | kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 100687.54 |46575.5 | kwh
Potreba tepla na vykurovanie | 91063.13 | 37085.33 | kwWwh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy n43 ‘299.73 ‘ 122.06 ‘kWh/(mza)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy ng> |55.02 |22.41 IkWh/(m3a)
Suma vsetkych zé6n

Celkova podlahova plocha A, l 769.07 I m2
Celkovy obostavany objem Vy ‘ 3292.66 I m3
Konstrukéna vyska hy |4.28 ‘m

Stav | Aktudlny | Navrhovany |

Celkova teplovymenna plocha l 1934.25 I 1934.25 |m2

Faktor tvaru | 0.59 | 0.59 | m-1
Tepelna strata prechodom tepla | 1458.6 |499.34 |W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov | 193.43 | 96.71 |W/K
Tepelnd strata vetranim |432.88 |433.04 Iw/K
Celkova tepelnd strata | 2084.9 | 1029.09 | w/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla l 0.73 I 0.26 I W/(mz-K
Celkové solarne zisky |2050.68 | 2374.88 | kwh
Celkové vniitorné zisky |23478.17 |23478.17  |kwh
Celkové zisky |26437.85 |25853.04  |kwh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat | 171203.66 | 84505.16 | kwh
Potreba tepla na vykurovanie | 145378.86 | 59422.83 | kwh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy n41 l 189.03 |77.27 IkWh/(mza)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy ng> |44.15 | 18.05 IkWh/(m3a)
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Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny suacinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Stav
Aktualny Navrhovany
Vypocitany priemerny sucinitel’ budovy Ue,m 0.73 0.26
Normalizovanad hodnota Ue,mN 0.46 0.46
Posudenie nevyhovuje vyhovuje

Posidenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Stav
Aktuidlny Navrhovany
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 41 189.03 77.27
Normalizovana hodnota Qy ng N1 70.53 70.53
Posudenie nevyhovuje nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Stav
Aktudlny Navrhovany
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy 4> 44,15 18.05
Normalizovana hodnota Qy ng N1 25.19 25.19
Posudenie nevyhovuje vyhovuje

Zaver:

Objekt spiiia poziadavky postdenia podla STN 73 0540-2:2012 s ohladom na priemerny stéinitel prechodu
tepla budovy a na postudenie mernej potreby tepla na vykurovanie kWh/m3. Objekt nespliiia poziadavku
na posudenie mernej potreby tepla na vykurovaniev kWh/m2. Tuato poziadavku nie mozné pri rieSenom
spOsobe vetrania objektu a jeho siiéasnom technickom a technologickom vybaveni spinit.

8. POSUDENIE AKTUALNEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR SR
364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV

10 | Sirka budovy 18,59 m
11 | DiZka budovy 43,29 m
12 | VysSka budovy 7,10 m
13  Pocet podlazi 2

14 | Obostavany objem 3292.66 m?3
15 | Celkova podlahova plocha 769.07 m?2
16 Priemerna konstrukéna vyska 4.28 ' m

Vypocet
17 | Vypoctova metdda mesacna

Merna potreba tepla na vykurovanie a chiadenie
Mesacna metoéda
18  Priemerna vonkajsSia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 | °C

19 | Trvanie obdobia vykurovania 212 | dni

44 / 55



45

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktualny

38

2084.9

Budova
20 | Celkova teplovymenna plocha 1934.25 | m?2
21 | Faktor tvaru 0.59 | m1
Tepelné straty
22 | Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0.73 | w/(m2-K)
23 :ﬁf:llgraievtgivosf (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. o | w/k
24  Vvplyv tepelnych mostov AU 0.1 w/(mZ.K)
25 | ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 193.43 | W/K
Tepelné zisky

26 | Vnutorné tepelné zisky Qi 23478.17 kwh/a

Intenzita Plocha zasklenych

Orientscia vs_lneér?ého_ Priepg'stnos_.f slneéného Tieniaci faktor otv:)rovy'«sh

Ziarenia Isj Ziarenia g (-) ) konstrukcii A

(kWh/m2) (m2)
27 |1 sever 100 0.9
28| 2 | vychod 200 0.9
29 |3 juh 320 0.9
30 4 | zapada 200 0.9
31 |5 SV 130 0.62 0.9 4.82
32| 6 sz 130 0;0;0.62;0.75 0.9 27.3
33 |7 v-1Z 260 0;0;0.62;0.62;0.62;0.75;0.75 0.9 83.04
34 | 8 H 340 0.
35 | Solarne tepelné zisky Qs 2959.68 | kwh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a chiadenie
Mesacna metoéda

36 | Typ konstrukcie Stredne tazka
37 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000  J/(K.m2)

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje)

W/K

39

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metdda

104.74

kwh/(m2.a)
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Potreba energie
Nazov budovy: Technické sluzby Kremnica
Ulica, ¢islo:
Obec:
Parc. ¢.:
Katastralne uzemie:
Ukel spracovania energetického certifikatu:
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda © P i Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00 B
I
Potreba tepla/energie v_kWh/(m’.a) 104,74 6,00 7,01 117,75
Straty vykurovacieho systému v budove: 12,75 0,33 13,07
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 12,75 12,75
Straty pri rozvode tepla
Straty pri akumulacii tepla 0,33 0,33
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m’.a) 0,92 0,92
Vlastna energia v budove: 0,92 0,05 0,96
Elektricka energia na cerpadla: v,er'ltllatory, 0.92 0.05 0.96
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strit pri vyrobe
N 117,48 6,37 7,01 130,86
tepla v kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastni elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 167,43 9,08 7,01 183,53
kWh/(m”".a)
Energia z obnovitenych zdrojov (soldrna a ind)
Dodana ia b i bnovitelnych
odana energia ezz energie z obnovitel’nyc| 167,43 9,08 701 183,53
zdrojov v kWh/(m.a):
z
(5} = = = N
— ‘2 2 Eo = gn N -
2 s | £ 2 = o 32| 5 g O |ES|s5Ele5| B
* . - . o S = =8 B < R L4 o 28 |5 2L
C. 1. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby % § E 5:‘ ; E é) ;Eng, f) % ? g E _g §D E- g) g
2 5 5 E 2 3 g
2 a gl B LR 3 | f|E £
e
I [ [Vykurovanic 167,43 7 e 0.92 7
2 zc; ¢ [Priprava teplej vody 9,08 %////////////% 9,04 0,05 ’//
3 e -§ Chladenie a vetranie /////// ///////////// _ 2
4 | £ 5 [Osvetlenic 7,01 L 7,01 //
5 ,;,_5 Celkova potreba energie 183,53 175,56 7,97
6 [V budove a v blizkosti %//%// 70 %///1// %////% %//%
N [Mimo pozemku uzivan¢ho // // // // // // //
7 Qo
s budovou 7 /ﬁ / 2 / 4
7 2 |Straty pri vyrobe
S [Straty pri distribucii mimo
7 =
'2 budovy
3 E |Straty pri odovzdavani mimo
= |budovy
9 Dodand energia kWh/(m”.a) 183,53 175,56 7,97
10 | Typ energetického nosic¢a
1 8 Véhoyé faktory pre pnmému /// 0.10 2.20
. |energiu
% [Primirna energia //
12 5 , 17,56 17,53
§ |kWh/(m'.a)
1 = pr—, — /
13 E Véhové faktory pre emisie // 0.02 0.167
£
14 | & |Emisie CO, v kg/(m’.a) 3,51 1,33

8.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE — AKTUALNY STAV
Z vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo vyske
104,74 kWh/(m2.a).

Popis spdsobu vykurovania objektu :

Teplo Teplo pre objekt oddelenia technickych sluZieb v Kremnici je zabezpecené prostrednictvom jedného
starSieho kotla zn. Atmos. V kotle sa spaluje kusové drevo. Teplo do priestou sa odovzdava pomocou
ocelovych ¢lankovych alebo doskovych vykurovacich telies bez termostatickych ventilov.
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Potrebna energia na vykurovanie
167,43 kWh/(mZ.a)

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 = 258
bytové domy =27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 = 159
adnunistrativone
=28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 - 168

budovy
budovy skol a
skolskych =28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

= zariadeni

§ budovy nemocnic =35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 = 210

= budovy hotelov

— ~ L. =36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 - 213

=2 a restauracii

S Sportové haly a

- iné budovy urcené <33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 - 198
na sSport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 - 195
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy ,F“.

8.2 POTREBA ENERGIE NAPRIPRAVU TEPLEJ VODY

Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Tepla voda je pripravovana v obojZivelnom zasobnikovom ohrievaci vody napdjanom samostatnou vetvou z
kotla alebo elektrickou Spiralou

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distriblcii a vyrobe je
9,08 kWh/ mZrok

B. Skila energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v KkWh/(m?2. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy <12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 - 72
bytové domy =13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 = 78
admunistrativne
=4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 = 24
budovy
budovy skol a
-;" skolskych =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 =~ 36
E’ zariadeni
= budovy nemocnic <26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 > 156
= budovy hotelov
~— y L .. =32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 > 192
I a restauracii
é Sportové haly a iné
~% budovy ur¢ené na <6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 36
= Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy, C*
8.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis spdsobu osvetlenia :
- Ziarivkové 2x36W

- Ziarovkové 1x50W

- LED svietidlo 10W

- LED svietidlo 15W

- LED Ziarovka 7W

- Ziarovkové 1x60W"

Potreba energie na osvetlenie je
7,01 kWh/ mZ2rok
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D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v kWh/(m? . a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A | B | C ‘ D | E | F G
rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
administrativne
=15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 = 90

budovy
budovy skol a
skolskych <9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 = 54
zariadeni

'qé budovy nemocnic <16 17-32 33-48 49-64 65-80 81-96 =~ 96

= budovy hotelov

= N L <12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72

> a restauracii

6 sportové haly a iné
budovy urc¢ené na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 =126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 = 222
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy , A“.

8.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta spotreby.

Celkova potreba energie budovy

183,53 kWh/(m2.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v KWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =55 56-110 111 -165 166 - 220 221 -275 276 - 330 > 330
bytové domy =40 41 - 79 80-119 120 - 158 159 - 198 199 - 237 > 237
2 admunistrativne <47 48 - 94 95 - 141 142 - 188 | 189-235 | 236-282 > 282
_g budovy
2 budovy skol a
> skolskych =43 44 - 86 87 - 129 130-172 173 - 215 216 - 258 > 258
:_.’n zariadeni
> budovy nemocnic =103 104 - 205 206 - 307 308 - 409 410-511 512 -0614 > 614
= -
s budovy hotelov <94 05-187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 = 561
= a restauracii
g Sportové haly a iné
g_ budovy urcené na =60 61 -120 121 - 180 181 - 240 241 - 300 301 - 360 > 360
~:§ Sport
§ budovy pre
= vel’koobchodné
© sluzby a =108 109 -214 215 -322 323 -428 429 - 536 537 - 642 > 642
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy ,D”

8.4 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA
Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol vykonany na
zdklade prepocitavacich faktorov wvyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012 Z.z.

Primarna energie budovy ¢ini
35,09 kWh/(mZ.a)
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F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatel’a — primarna energia v KkWh/(m 2. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A0") Al B C D E F G

rodinné domy <54 55-108 109-216 217-324 325-432 433-540 541-648 > 648

= bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 190-252 253-315 316-378 > 378

Sb administrativ,

5 admumstrativne <45 | 4690 | 91-179 | 180-269 | 270-358 | 359-448 | 449-537 | - 537

= budovy

: budovy skol a

E skolskych <34 35-68 69-136 137-204 | 205-272 273-340 341-408 > 408

E zariadeni

= 981-

(=¥ . <98 99-196 197-392 393-588 589-784 785-980 >1176

| budovy nemocnic 1176

= budovy hotelov

= . . .. <82 83-164 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 821-984 > 984

s a reStauracii

< sportove haly a

_§ iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 | 277-368 | 369-460 461-552 > 552

: urcené na Sport

= budovy pre

:§ \fel’}(ool)cllochlé 857- 1071-

] sluzby a <107 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 >1284

() . 1070 1284
maloobchodné
sluzby

Zvyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,A0“

ZAVER AKTUALNY STAV :

globalnom hodnoteni zatriedeny do kategorie AO energetickej skaly .

Posudzovany objekt podla zakona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajticej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je v aktudlnom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v
kategorii F, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategorii C a pre miesto potreby energie na
osvetlenie v kategérii A . Celkova potreba energie budovy je zatriedena do kategorie D . Objekt je pri

9. POSUDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU NA POZIADAVKY VYHLASKY MDARR SR
364/2012 Z.Z., KTOROU SA VYKONAVA ZAKON €. 555/2005 O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV

40

41

42

43

44
45

46

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Navrhovany
VSTUPNE UDAJE
Budova

Celkova teplovymenna plocha
Faktor tvaru

Tepelné straty
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U,

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne L

Vvplyv tepelnych mostov AU
ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM
Tepelné zisky

Vnutorné tepelné zisky Qi
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55 | Solarne tepelné zisky Qs 2374.88
Merna potreba tepla na vykurovanie a chiadenie

Mesacna metoda

56 | Typ konstrukcie Stredne tazka

57 | C - vnutorna tepelna kapacita 165000
VYSLEDKY

58 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 1029.09

59 | Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacéna metdda 40.22

50

kwh/a

3/(K.m2)

W/K

kwh/(m2.3a)

Zvypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie, vyplyva merna potreba tepla na vykurovanie vo

vyske 40,22 kWh/(m2.a).

Potreba energie

Nizov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne tizemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Technicke sluzby Kremnica

. . z T a N
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda P Osvetlenie Spol
5 EiE = polu
Zdroj/energeticky nosi¢ 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 2,00
I
. 2
Potreba tepla/energie v.kWh/(m".a) 40,22 6,00 1,39 47,61
Straty vykurovacieho systému v budove: 3,58 0,33 3,91
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 2,44 2,44
Straty pri rozvode tepla| 1,14 1,14
Straty pri akumulécii tepla 0,33 0,33
. . < 2
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m".a) 0,43 0,43
Vlastna energia v budove: 0,30 0,05 0,35
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,
S 0,30 0,05 0,35
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strit pri vyrobe
43,67 6,37 1,39 51,43
2 ’ »
tepla v. kWh/(m".a)
Straty mimo _hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 50,73 7,40 1,39 59,52
kWh/(m’.a)
Energia z obnovitel’nych zdrojov (soldrna a ina) 3,61 0,60 4,22
Dodana energia bez energie z obnovitel’nych
. 7 47,11 6,80 1,39 55,30
zdrojov v KWh/(m".a):
g
o = = 8 “
-2 © E o &0 ] N
. =1 = .8 5 ‘B 8
& g g g g2 23 8 R .1 8
5 3 g 3 3 o] 5 bS] g g | B -2 =
5 2 g s N 3 s z 35|28 8 =
g 5 = © =) = ° o 15 =] < = [=I1 o = =
* S 5 8 = = S z < - & | Ss|8§5 |28 &
C. r. | Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = 2 2 = 2 b 5 ., g B 2 S |=w 2| 55 5
8 g £ = » z A |82 e < 2 ES |3 &H|F2| 8§
2 £ = B .
g £ | 8 E = 52 z 5 g SelEE| 2| ¢
= > = E s e © = g 25| % N £
< ~ = > m ) = o |l = N
= a IS = = e[ = <
a = m %) >
=
1 K] Vykurovanie 47,11 46,81 0,30 3,61
B - .
2 E 2 |Priprava teplej vody 6,80 6,76 0,05 0,60
3 13} —§ Chladenie a vetranie
< -
4 S —: Osvetlenie 1,39 1,39 1,81
k=l s
° s . HR
5 £ Celkova potreba energie 55,30 53,57 1,74 o
- - v

6 | . [Vbudoveayv blizkosti o | W

N Mlmo ozemku uiivaného R i s s s s, s sy B s s sy
s budovou A A B, A P DA P 007,

7 2 [Straty pri vyrobe
z P TI— #

7 = Straty pri distribicii mimo ;22%;%%%
< [budovy V)
=] " ’ P V7

3 £ |Straty pri odovzdavani mimo %2222%2%2
= |budovy i

i)
- . 2 i)

9 Dodana energia kWh/(m".a) 55,30 53,57 1,74 6,02 .

10 < |Typ energetického nosi¢a

1 S | Vahové faktory pre primarnu %2%2%:%; 0.10 220 222%%2%2
o |energiu Vi . . i
‘5h |Primarna energia )

12 5] 2 o 5,36 3,82 9,17
5 |kWh/(m".a) G

13 E Vahové faktory pre emisie %2%22;%2% 0.02 0.167 222222%2%:
g |co, 7 i i 7
£ — 3 &

14 A |Emisie CO; v kg/(m".a) m 1,07 0,29
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9.1 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE
Popis spdsobu vykurovania objektu :

Pre zniZenie energetickej narocnosti na vykurovanie je navrhnutd rekonstrukcia zdroja tepla. Na
pokrytie tepelnych strat a zabezpedenie tepelnej pohody bude sluzit teplovodny automaticky kotol na
biomasu HERZ firematic 80 o menovitom vykone 80kW. Kotol bude osadeny v jestvujucej kotolni. Za
kotolnou navrhujme vybudovat sklad paliva pre automatickd prevadzku. V systéme bude pouzita
akumulaéna nadoba o objeme 3000 litrov. Od kotla bude potrubie vedené k akumula¢nej nadobe.
Distribucia teplej vody bude roz¢lenena pomocou zdruzeného rozdelovaca a zberaca MEIBES MeiFlow M
MF do troch vetiev. Vetva Cislo 1 zabezpeci tepelni pohodu budovy radidtorovym vykurovanim v ¢asti
gardzi a dielni, Vetva Cislo 2 zabezpedi tepelnd pohodu budovy radidtorovym vykurovanim v casti
administrativy a vetva ¢islo 3 bude slizit na pripravu teplej vody v zasobniku Reflex Storatherm Aqua AF
500/1M_B s jednym vymennikom tepla a ndvarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev.

Kotol je vybaveny teplomerom na meranie vystupnej teploty z kotla a tlakomerom na meranie pretlaku
pred uzatvaracou armaturou a poistnym ventilom.

Potrebna energia na vykurovanie
47,11 kWh/(mZ.a)

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v KkWh/(1mn?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E 13 G
rodinné domy =43 44-86 87-129 130-172 173-215 216-258 > 258
bytové domy =27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 > 159
administrativne
=28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

budovy
budovy skol a
skolskych =28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-1e8 > 168

= zariadeni

s budovy nemocnic =35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 > 210

= budovy hotelov

— - L. < 36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 =213

i a resStauracii

;. Sportové haly a
iné budovy urcené <33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 > 198
na sport
budovy pre
vel’koobchodné
sluzby a <33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 > 195
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do energetickej triedy,,B“.

9.2 POTREBA ENERGIE NAPRIPRAVU TEPLEJ VODY
Popis spdsobu pripravy teplej vody :

Vetva Cislo 3 bude sluzit na pripravu teplej vody v zasobniku Reflex Storatherm Aqua AF 500/1M B s
jednym vymennikom tepla a ndvarkom 6/4“ pre pridavny elektricky ohrev.

Potreba energie na pripravu teplej vody vratane strat pri distribucii a vyrobe je

6,80 kWh/ m2rok
B. Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72
bytové domy = 13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 > 78
administrativne <a o 9-12 13-16 17-20 21-24 =24
budovy
budovy skol a
-é' Skolskych =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
S zariadeni
= budovy nemocnic <26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 > 156
=
— bud?\'y h,Ot.?lov =32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 > 192
= a restauracii
s Sportové haly a iné
~_E- budovy urc¢ené na =6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
= Sport
budovy pre
vel'’koobchodné
sluzby a <5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
maloobchodné
sluzby
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Pre miesto potreby energie na pripravu teplej vody zaradujeme budovu do energetickej triedy,B“.
9.3 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Popis spdsobu osvetlenia :
Osvetlenie bude zabezpecené svietidlami :
LED svietidlo 20,7W

LED svietidlo 23W

LED svietidlo 20W

LED svietidlo 24W

LED svietidlo 30W

LED svietidlo 35,5W

LED svietidlo 35W

LED svietidlo 40W

LED svietidlo 50W

potreba energie na osvetlenie je

1,39 kWh/ mZ2rok
D. Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A | B | C | D | E [ F | G

rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
administrativne <15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 ~ 90
budovy
budovy skol a
skolskych <9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 > 54
zariadeni

'E budovy nemocnic <16 17-32 33-48 49-64 65-80 81-96 > 96

= budovy hotelov

> . L. =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72

> a restauracii

5 Sportové haly a iné
budovy uré¢ené na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 > 126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a <37 38-74 75-111 112-148 149-185 186-222 > 222
maloobchodné
sluzby

Pre miesto potreby energie na osvetlenie zaradujeme budovu do energetickej triedy , A“.

9.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE
Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre jednotlivé miesta spotreby.
Celkova potreba energie budovy

55,30 kWh/(m2.a)
E. Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G
rodinné domy =55 56-110 111 -165 166 - 220 221 -275 276 - 330 = 330
bytové domy =40 41 - 79 80-119 120 - 158 159 - 198 199 - 237 > 237
2 administrativae a7 48 -94 o5 - 141 142 - 188 | 189-235 | 236-282 > 282
_g budovy
= budovy skol a
> skolskych =43 44 - 86 87 - 129 130-172 173 - 215 216 - 258 > 258
.gﬂ zariadeni
5 budovy nemocnic =103 104 - 205 206 - 307 308 - 409 410 -511 512 -614 > 614
=
e budovy hotelov <o4 05-187 | 188-281 | 282-374 | 375-468 | 469 - 561 ~ 561
= a resStauracii
g Sportové haly a iné
g_ budovy uré¢ené na = 60 61 -120 121 - 180 181 - 240 241 - 300 301 - 360 > 360
~§ Sport
j budovy pre
= vel’koobchodné
© sluzby a =108 109 - 214 215 -322 323 -428 429 - 536 537 - 642 > 642
maloobchodné
sluzby

Z hladiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt do energetickejtriedy, B”
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9.5 GLOBALNY UKAZOVATEL — PRIMARNA ENERGIA

Prepocet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu energiu bol vykonany na
zdklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich z prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012 Z.z.

Primarna energie budovy ¢ini
9,17 kWh/(m2.a)

F. Skala energetickych tried globilneho ukazovatel’a — primarna energia v KWh/(m 2. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A0") Al B C D E F G
rodinné domy <54 55-108 109-216 217-324 325-432 433-540 541-648 > 648
= bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 190-252 253-315 316-378 > 378
= adnunistrati
5 admumistrative <45 46-90 | 91-179 | 180-269 | 270-358 | 359-448 | 449-537 | =537
= budovy
: budovy skol a
s skolskych <34 35-68 69-136 137-204 205-272 273-340 341-408 > 408
g zariadeni
-= 981-
= , <98 99-196 197-392 393-588 589-784 785-980 >1176
| budovy nemocnic 1176
= budovy hotelov
1 e <82 83-164 165-328 329-492 493-656 657-820 821-984 > 984
s a reStauracii
] sportové haly a
_E: iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 277-368 369-460 461-552 > 552
= urcené na Sport
-
= budovy pre
S > -
rel’koobchodr
= velkoobchodné 857- 1071-
] sluzby a <107 108-214 215-428 429-642 643-856 >1284
- 1070 1284

maloobchodné
sluzby

Zvyhodnotenia globdlneho ukazovatela — primarnej energie je predpoklad zatriedenia rieSenej
budovy do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,, A0

ZAVER NAVRHOVANY STAV :

Posudzovany objekt podla zakona ¢. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajticej vyhlasky ¢. 364/ 2012
Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava
energeticka certifikacia, je v navrhovanom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie
v kategorii B, pre miesto potreby energie na pripravu TV v kategérii B a pre miesto potreby energie na
osvetlenie v kategorii A. Celkova potreba energie budovy je zatriedena do kategorie B . Objekt je pri
globalnom hodnoteni zatriedeny do kategorie AO energetickej skaly .

10. CELKOVY ZAVER

Tepelnotechnickymi vypoétami bolo preukazané, Ze rieSena budova v navrhovanom stave spifia /
nesplifia nasledovné poziadavky STN 73 0540-2:2012/21-2016 , ktoré kladené na stavebné konstrukcie a
budovu :

e Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie U)
splnené pri vsetkych navrhovanych konstrukciach

e  Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)
splnené

e Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti skdrovou prievzdusnostou stykov
a skar vyplni otvorov.
nesplnené
Potrebnda vymena vzduchu bude zabezpecena na pozadovanu normovu hodnotu mikroventilaciou
okien a narazovym prevetranim
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Hodnoteny objekt v navrhovanom stave spifia poziadavky na zaradenie objektu do energetickej triedy

podla globalneho ukazovatela — primarnej energie podla zdkon 555/2005 Z.z. v zneni zdkona 300/2012

v 8§4b. , resp. vyhlasky 364/2012 Z.z. v §2 az §5 v zneni vyhlasky 324/2016 Z.z.

Posudenie bolo spracované na zaklade projektovej dokumentdcie na stavebné povolenie a
informacii generalneho projektanta. Vsetky uvedené udaje platia pre objekt beZne pouzivany ako
administrativna budova , s okrajovymi podmienkami vnutorného a vonkajsieho prostredia, ktroré su
uvedenymi v posudku. Tepelnotechnické charakteristiky zabudovanych izolacii a okien su zrejmé z tohto
posudku. V priestoroch so zvy$enou produkciou vlhkosti je nutné dbat najma nato, aby nedochadzalo k
prekroceniu relativnej vlhkosti vzduchu v zimnom obdobi nad normové okrajové podmienky . Predpoklad
zaradenia objektu z hladiska celkovej potreby energie je do energetickej triedy ,B“. V Casti globalneho

ukazovatela — primarnej energie je to energeticka trieda ,A0“, &m spifia poziadavky pre obnovované
budovy v zmysle vyhlasky 324/2016 Z.z aj STN 73 0540/71.

Rekapitulacia a potencial tspor energie po realizacii navrhovanych tprav

Potreba tepla |
Fotreba t'epla Skaty enetgie. _ s Skaty Usporatepla/| Potencial
Velicina ! et'lergie " |energetickych reahzacu energetickych energie ispor
skduflny stavi|® = ied ||t tied | viWh(mia)| v%
v kWh/(m?.a) uprav v
kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 104,74 4022 64.52 61,6%
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 16743 4711 B 120,32 71.86%
9 | na pripravu teplej vody 9.08 6.80 B 228 25.1%
10 | na chladenie/vetranie 0,00
11 | na osvetlenie 7,01 A 139 A 5,62 80.2%
12 |Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 183,53 D 55.30 B 128.22 69.9%
13 |Primarna energia kWh/(m2.a): 35,09 A0 9.17 A0 25.92 73.9%
Odpocitatel'na tepelna a elektricka energia:
15,00]solama tepelna
16.00| solama fotovolticka 6,02
17.00|kogeneracia
18.00| Tepelna enefﬁia z iného obnovitelného zdroja

ZniZenie spotreby energie vyjadrené v percentach

Spotreba zemného plynu a elekirickej energie pre vychodiskovy stav a navrhovany stav

Vychodiskovy stav (MWh/rok) Navrhovany stav

Priemerna Spotreba po
Byl 2020 | 2019 | 201g |SPotrebapred| realizacii | o0 o)

realizaciou opatreni

opatreni (MWh/rok)
Elektricka energie 7,202] 7,166 8,352] 7,573333333 1,649 78,23
Biomasa 101,68] 119.29] 98,83 106,6 32,527 69,49

114,1733333 34,17625562 70,07

Celkova spotreba energie sa znizi z povodnych 114,17 MWh/rok po realizacii opatreni na 34,18 MWh/rok,
t.j. celkové zniZenie spotreby energie predstavuje cca 70,07 %.
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Environmentdlne hodnotenie emisii CO, na zaklade spotreby energii

LBl Navrhov Uqufa
Znecistujuca latka skovy iy emisii
stav y CO,
COs ] 3,930 1,089 2.841 72,30 |

Uspora emisii CO2 predstavuje rozdiel medzi spotrebou jednotlivych energii prepocitanych cez emisny
faktor (vychadzajuc z vyhlasky 364/2012 Z.z. ktorou sa vykondva zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov) pre
vychodiskovy stav a pre navrhovany stav. Uspora emisii predstavuje 2,841 ton CO2 roéne po realizacii €o
predstavuje Gsporu 72,30%. K zniZeniu emisii sklenikovych plynov dojde bez negativneho dopadu na
kvalitu ovzdusia a emisie znecistujucich latok.

Charakter vyuZzitia budovy (kategéria budovy) Administrativna budova
Globalny ukazovatel — energeticka trieda A0
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