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TECHNICKA SPRAVA

1. PREDMET RIESENIA

Predmetom rieSenia je staticky navrh a posudenie hlavnych nosnych prvkov pristavby a dostavby
objektu Materskej 3koly v obci Duréind v rozsahu pre stavebné povolenie. Statickd &ast projektu
overuje uskutocnitelnost danej stavby zhladiska Unosnosti jednotlivych hlavnych nosnych
konstrukénych prvkov, mechanickej odolnosti a stability stavby v zmysle § 43d, ods. 1, pismena a,
Zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov a spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouZitelhosti a
trvanlivosti) predmetnej stavby v zmysle STN EN 1990 Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb —

Zakladné ustanovenia.

2. POPIS OBJEKTU

Skutkovy objekt materskej Skoly je navrhnuty v typizovanej skeletovej sustave. Objekt pozostava
z dvoch dilatacnych celkov vzajomne dispozi¢ne prepojenych. Dilatacny celok 1 je navrhnuty ako
dvojlodovy dvojpodlaZny skelet. Rozpatie lodi je 2,5m + 7,0m. Osové vzdialenost stipov v pozdiznom
smere 3,0m. Pocet stiporadi 13 pre osovu dizku nosnej ¢asti objektu 26,0m. Nosny systém je rieseny
pozdiZny. Vertikdlne spojenie zabezpetuje ZB schodisko. Dilataény celok 2 je navrhnuty ako
jednolodovy jednopodlainy skelet. Rozpitie lode 12,0m. Osové vzdialenost hlavnych nosnych stipov
3,0m, medzistipov 3,0m umiestenymi medzi hlavnymi stipimi. Celkova osova dizka nosnej casti
27,0m. Nosny systém podzdizny.

V ramci prestavby objektu dojde ku odstraneniu deliacich stien v désledku zmeny dispozicie. Nosné
skeletové konstrukcie a konstrukcie stuZujlcich stien ostavaju v povodnom stave. Pévodné 7B
schodisko bude asanované a nahradené novym schodiskom v ramci dostavby 1. Stuzujucu fuknciu
vyburaného schodiska nahradia novonavrhované ocelové stuzujuce ramy. Vramci dostavby su

navrhnuté dve samostatné dostavby.

3. DOSTAVBA 1

Dostavba 1 je navrhnutd ako pristavba ku dilataénému celku 1. Pristavba je navrhnutd ako
jednopodlaind sdvojpodlaznym schodiskom. Zvislé nosné konstrukcie budu zrealizované
z murovacich prvkov v konstrukénej hribke 300mm. Vodorovné konsStrukcie su navrhnuté ako
monolitické. Sucastou vodorovnych konstrukcii st ZB preklady, prievlaky a stuiujice ZB vence.

ZaloZenie objektu pristavby je navrhnuté na plosnych zakladoch pozostdvajucich zo zakladovych



pasoch s podkladovou doskou. Schodisko je navrhnuté ako ZB. Z kon$trukéného hladiska sa jedna
o dvojramenné schodisko s podestami a medzipodestami.

Vystuz: B500B

Beton: C€25/30-XF2,XC2 (SK) - Cl0,4 - Dmax=16 — S3

Murivo: Murovacie prvky s pevnostou min. P2

Navrh a posudenie podla: STN EN 1992-1-1, STN EN 1995-1-1, STN EN 1997-1-1

4. DOSTAVBA 2

Dostavba 2 je navrhnuta ako pristavba pozdiz dilataéného celku 2 a prie¢nej €asti dilataéného celku 1.
V mieste dilatdcie dilatacnych celkov bude dostavba v pripade kotvenia do skutkového objektu po
celej vyske dilatovand. Pristavba je navrhnuta ako jednopodlazna. Zvislé nosné konsStrukcie budu
zrealizované z murovacich prvkov v konstrukénej hrdbke 300mm. Nad poslednym radom tehal je
navrhnuty stuZujuci ZB veniec. Zastropenie objektu je navrhnuté drevenym trdmovym stropom.
Stropnice su navrhnuté o rozmeroch 120mm/220mm v osovej vzdialenosti 4=850mm. Pri rozpéti nad
4,5m sU medzi stropnice vkladané doplinkové stropnice 120mm/220mm. Osova vzdialenost stropnic
vtejto cCasti je 4=425mm. ZaloZenie objektu pristavby je navrhnuté na plosnych zakladoch
pozostdvajlcich zo zakladovych pasoch s podkladovou doskou.

Vystuz: B500B

Beton: €25/30-XF2,XC2 (SK) - Cl0,4 - Dmax=16 — S3

Murivo: Murovacie prvky s pevnostou min. P2

Drevo: C24

Navrh a posudenie podla: STN EN 1992-1-1, STN EN 1995-1-1, STN EN 1996-1-1, STN EN 1997-1-1



5. POUZITE PODKLADY

[1] STN EN 1990. Eurokdd: Zasady navrhovania konstrukcii

[2] STN EN 1991. Eurokdd 1: Zatazenie konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné zatazenia. Objemova tiaZ,
vlastna tiaZ a UZitkové zatazenie budov.

[3] STN EN 1991. Eurokdd 1: ZataZenie konstrukcii. Cast 1-3: Vieobecné zataZenia. ZataZenie snehom.
[4] STN EN 1991. Eurokdd 1: Zatazenie konstrukcii. Cast 1-4: Vieobecné zataZenia. ZataZenie vetrom.
[5] STN EN 1992. Eurokdd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla

a pravidla pre pozemné stavby.

[6] STN EN 1995. Eurokdd 5: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla

a pravidla pre budovy.

[7] STN EN 1996. Eurokdd 6: Navrhovanie murovanych konstrukeii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla pre
vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie.

[8] STN EN 1997. Eurokdd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné pravidla.
[9] STN 73 1001. Zakladova pdda pod plosSnymi zakladmi.

[10] Architektura: Materska $kola Duréind — Prestavba s dostavbou objektu, autor: Ing. arch. Maro$

MIKO, datum: 11/2018

6. ZAVER

Na zdklade statického vypoctu mozno konstatovat, Ze predloZzend koncepcia zhotovenia nosnych
konstrukcii pristavby a dostavby objektu vykazuje dostato¢nd Unosnost jednotlivych nosnych
konstrukénych prvkov a dostatonu priestorovd tuhost a stabilitu konstrukcie. Samotny navrh
jednotlivych konstrukénych prvkov pristavby a stavebnych Uprav bude rieSeny v dalSom stupni PD po
vykonani Stavebno-technického prieskumu za uUcelom stanovenia stavu aspOsobu realizacie
skutkovych zakladovych konstrukcii, jednotlivych stykov skeletovej sustavy a dilatacii dilatacnych
celkov. TaktieZz je potrebné stanovenie unosnosti skutkového skeletového systému v dosledku
pritazenia objektu samotnymi pristavbami a posudeniu objektu ako celku v dosledku

navrhovanych stavebnych Uprav.



STATICKY VYPOCET

7. VYPOCET ZATAZENIA NA KONSTRUKCIE

7.1. ZATAZENIE OD SKLADBY STRECHY PRISTAVBY 2

- krytina: félia
M,= 5
- OSB doska
Y= 750
hz= 20
- kotralaty
- OSB doska
V4= 750
h4= 20

- tepelna izolacia
Y6~
h6:

- parozabrana

- podhlad

100
400

- celkové zatazenie:

7.2. Premenné zataZenie - SNEH:

- z6na 2 charakteristického zatazenia snehom:

a= 0,425
b= 505

- nadmorska vyska oblasti:

A=

513

kg/m?

kg/m?

mm

m.n.m

- charakteristickd hodnota zatazenia snehom na povrchu zeme:
Sc=a+A/b= 1,440842 kN/m’

- sucinitel expozicie:

C=1

- teplotny expozicie:

C=1

- tvarovy suciniel:
a= 2

ve= 1,35

G,= 0,05 kN/m’

G,= 0,15 kN/m’

G3: 0’1 kN/rn2

G,= 0,15 kN/m’

Ge= 0,4 kN/m’

G= 0,02 kN/m’

GS: 0’5 kN/rn2

8,=3G= 1,37 kN/m’

Yo= 1,5

- M= 0,8



- charakteristickd hodnota zatazenia snehom pdsobiaca na streche:
$=H;.C..CoS= 1,152673 kN/m’

7.3. Premenné zataZenie - VIETOR:

- hustota vzduchu:

- fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra:

- sucinitel smerovosti:

- sucinitel sezénnosti:

- zakladna rychlost vetra:
- zakladny tlak vetra:

- vySka nad zemou:

- di?ka drsnosti pre terén kategorie Il:

- sucinitel terénu:
- sucinitel drsnosti:
- sucinitel orografie:

- sucinitel sily tlaku vetra:

- intenzita turbolencie:

- sucCinitel vystavenia vetra:

- Spickovy tlak vetra vo vyske z:

- typ strechy:

- sucinitel vonkajsieho tlaku

Yo= 1,5

pi= 1,25

Vi 0= 26

Cyr= 1

Cieason= 1
Vp=Cir-Cseason-Vb,0= 26

qp(ze)=0,5.p1.vb2= 0,4225

ze= 3,8
Zz,= 0,05

k,=0,19.(25/0,05) %"= 0,19
C,e=k..In(ze/z0)= 0,8228

cO,ze= 1

C

f,1= 1,33

Iv,ze,sch,l/cr,ze'cp,ze= 1,6164
Ce,ze=co,zez'cr,ze2-(1+|v,ze)= 117714
qp(z):qp,ze-ce(ze): 0,7484 kPa

Oblast pre smer vetra 6=0°a 6=90°

hp/h=0,5

F G H

-1,6 -1,1 -0,7

-0,2/+0,2

- tlak vetra na vonkajsie povrchy:
Wet takk=0p()-Cpe psanie=  -1,19749 kN/m’
We 6 tak=0p(a)-Cpe 6 sanic=  -0,82328 kN/m”
We ok =Ope)-Coopisanic=  -0,5239 kN/m”?
We  takk=Cp(a)-Cpesanic=  -0,14969 kN/m”
We p i k=Tp(a)-Cooeak=  0,14969 kN/m’

CELKOVE ZATAZENIE OD STRESNEJ KONSTRUKCIE:

- charekteristické zataZenie

- navrhové zatazenie

181kt o2k T We,l tiak=

f),4781,1k-Yot(S0,.2,ktWe 1 t1ak)-Yo=

2,67
3,80

plocha

kN/m2
kN/m

kg/m?

m/s

m/s
kN/m?
m

m



8. NAVRH A POSUDENIE DREVENYCH KONSTRUKCIi

8.1. NAVRH A POSUDENIE STROPNYCH TRAMOV S1

Vstupné udaje:

- osova vzdialenost stropnych trdmov a=

- rozpatie prvku

- prierez prvku 120
b=
h=

- vlastna tiaz stropného tramu

y= 750  kg/m’ 8u=

- celkové charakteristické zataZenie

- celkové charakteristické zatazenie

- celkové navrhové zatazenie

- celkové navrhové zataZenie

Navrhove hodnoty:

425 mm
Ieff= 5500 mm
X 220 mm
0,120 m 'CI
0,220 m

e

0,198 kN/m

2,67 kN/m’
f=f, .a+g,= 1,3328 kN/m

fl,k=

3,8 kN/m’
fy=f, ¢.8+8,.ve= 1,8823 kN/m

fl,d=

Megy = fo-ler /8 = 7,12 kNm
Ney = 0,00 kN
V,eq= folest/2 = 5,18 kN
Trieda pevnosti dreva C24
k= 24 N/mm*> fandKmodfrk/Vm= 14,77 N/mm?
feok= 21 N/mm®> food=Kmoa-feo/Vm= 12,92 N/mm?
fu= 4 N/mm*> fiooKmoa-fur/Vm= 2,46 N/mm?’
Eo,05= 74 kKN/mm’
kmos= 0,8 ley= 55 m
Vo= 1,3 l.,= 55 m
Prierezove charakteristiky
A=b.h= 0,0264 m?
W,=1/6 .b.h’>=  9,68E-04 m°
I,=1/12 .b.h>=  1,06E-04 m* ,=1/12 .b>.h= 3,17E-05 m*



Vzperna unosnost
iy=V(l,/A)= 0,0635 m
A=ley/i= 86,60
Ocrity =T -E 0s/A,*= 9,74 N/mm?
Mey=V(f o/ Ocrity)= 1,47
Sky= 03927

Navrhové hodnoty napati
o-myd=|v|y,Ed/Wy= 7135 N/I’T‘IFT'I2
Oc,0,¢=Nea/A= 0 N/mm’

Overenie podmienky porusenia prierezu
0c 0,4/ (Key-F0,a)tOmya/fmya < 1,0
0,50 < 1,0
VYHOVUIJE
Posudenie na Smyk
b=k, b= 0,0804 m
ks= 0,67

Posudenie priehybu
Vypocitany priehyb
W = 5.flefr /384.Eq 0.1, 17,13

Limitny priehyb
Wiim = Ieff/300 = 18,33

Posudenie
w/w;, < 1,0
0,93 < 1,0
VYHOVUIE

iz=V(1,/A)= 0,0346
A=l Ji= 158,77

ccrit,zznz'EO,OS/}\zzz
)\rellzzv(fc,o,k/ocrit,z):
>k,= 0,1285

m

2,90
2,70

0-c,O,d/( kCZ'fc,O,d)+km'Gmyd/fm,y,d

t=3'VZ,Ed/(2'bef'h)

mm

mm

Prierez prvku 120 x 220 mm Vyhovuje

<
0,40 <
VYHOVUIE
< fv,d
0,44 < 2,46
VYHOVUIJE

N/mm2

1,0
1,0

N/mm2



8. NAVRH A POSUDENIE DREVENYCH KONSTRUKCIi

8.2. NAVRH A POSUDENIE STROPNYCH TRAMOV S2

Vstupné udaje:

- osova vzdialenost stropnych trdmov a=

- rozpatie prvku

- prierez prvku 120
b=
h=

- vlastna tiaz stropného tramu

y= 750  kg/m’ 8u=

- celkové charakteristické zataZenie

- celkové charakteristické zatazenie

- celkové navrhové zatazenie

- celkové navrhové zataZenie

Navrhove hodnoty:

850 mm
Ieff= 4500 mm
X 220 mm
0,120 m 'CI
0,220 m

e

0,198 kN/m

2,67 kN/m’
fi=f1.3+8,= 2,4675 kN/m

fl,k=

3,8 kN/m’
fy=f1 4.-d+8u.Ve= 3,4973 kN/m

fl,d=

Megy = fo-ler /8 = 8,85 kNm
Ney = 0,00 kN
V, eq= fa.lei/2 = 7,87 kN
Trieda pevnosti dreva C24
k= 24 N/mm*> fandKmodfrk/Vm= 14,77 N/mm?
feok= 21 N/mm®> food=Kmoa-feo/Vm= 12,92 N/mm?
fu= 4 N/mm*> fiooKmoa-fur/Vm= 2,46 N/mm?’
Eo,05= 74 kKN/mm’
kmos= 0,8 ley= 45 m
Vo= 1,3 le,= 45 m
Prierezove charakteristiky
A=b.h= 0,0264 m?
W,=1/6 .b.h’>=  9,68E-04 m°
I,=1/12 .b.h>=  1,06E-04 m* ,=1/12 .b>.h= 3,17E-05 m*



Vzperna unosnost
iy=v(l,/A)= 0,0635 m
A=l /i= 70,86
Ouiy=CEoos/N 2= 1455  N/mm?
Mreby=V(feor/Ociry)= 1,21
>ky= 0,5382

Navrhové hodnoty napati
o-myd=|v|y,Ed/Wy= 9115 N/I’T‘IFT'I2
Oc,0,¢=Nea/A= 0 N/mm’

Overenie podmienky porusenia prierezu
0c 0,4/ (Key-F0,a)tOmya/fmya < 1,0
0,62 < 1,0
VYHOVUIJE
Posudenie na Smyk
b=k, b= 0,0804 m
ks= 0,67

Postidenie priehybu
Vypocitany priehyb
W = 5.flefr /384.Eq 0.1, 14,21

Limitny priehyb
Wiim = Ieff/300 = 15,00

Posudenie
w/w;, < 1,0
0,95 < 1,0
VYHOVUIE

iz=V(I,/A)= 0,0346
A=l /i 129,90

ccrit,zznz'EO,OS/}\zzz
)\rellzzv(fc,o,k/ocrit,z):
>k,= 0,1868

m

4,33
2,21

0-c,O,d/( kCZ'fc,O,d)+km'Gmyd/fm,y,d

t=3'VZ,Ed/(2'bef'h)

mm

mm

Prierez prvku 120 x 220 mm Vyhovuje

<
0,50 <
VYHOVUIE
< fv,d
0,67 < 2,46
VYHOVUIJE

N/mm2

1,0
1,0

N/mm2



9. NAVRH A POSUDENIE PREKLADOV A VENCOV

- zataZenie od krovu
Negx= 12,19  kN/m

- vlastna tiaz prekidu

- objemova hmotnost Vib= 25 kN/m®

- rozmery prekladu b= 300 mm
Ned,v= VEb'b'h'VGz 2,53 kN/m

- POSUDENIE:

- maximalne navrhové spojité zatazenie na preklad
Ned,max,navr= Ned,k+Ned,v= 14172 kN/m

- rozmery prekladu

b= 300 mm l,=" 2000 mm
h= 250 mm u=min(b/2;h/2)= 125 mm
leff= |n+2.u = 2250 mm

- navrhové sily
Meg= Negmaxcleit /8= 7,45  kNm
Ved= Ned,maX'Ieﬁ‘/2 = 16,56 kN

- materidlové charakteristiky

Betdn: C25/30 - fu= 25,000 MPa
Y& 115 fctm= 2,600 MPa

fea= e (fa/Ve)= 16,667 MPa

fetk0,05= 1,8 MPa

Ocel: Ocel B500A - f,= 500,000 MPa

vs= 1,15 f,o=fu/vs= 434,7826 MPa



- krytie vystuze

- predpoklad @ = 12 mm
- @ strmen = 8 mm
- prostredie: XC2
- 'l:rieda konstrukcie:  S3 i Cin,dur™ 10 mm
- minimalne krytie: Crmin=MaX(Cmin dur;Cmin b 10)= 10 mm
- potrebné krytie: Crnom=CrmintACge,+Ps= 28 mm
ACye~ 10 mm
- navrhované krytie: Cpom= 38 mm
- navrh hlavnej vystuze prekladu
- vySka prekladu: h= 250 mm
- Sirka prekladu: b= 300 mm
di=Cpom+d/2= 44 mm
- Ucinna vyska: d= 206 mm

- vySka tlaceného beténu:

x5=0,8x=d-V(d*-M.4/(0,5.n.f4.b)= 0,007235 m

- vyuZitie vystuze:

Xim= &im=700.d/(700+f,q)= 0,127073 > x=x3/0,8=  0,00904

Vystuz bude vyuzita
- potrebna plocha vystuze:
A, req=(0,8.).b.n.f4/(f,q)= 0,000083 m?

- navrh vystuze: 3012
A= 0,000339 m’

20mm
to> 1,50 > tomin = 21 mm >b/n= 100 mm
dg+5mm VYHOVUJE

- posudenie vystuze

As1 min=0,26.b.d.fi/fi=  8,36E-05 m? <A prov=

A1 min=0,0013.b.d=  8,03E-05 m> <A, g0~  0,000339 m’
Ag1 max=0,4.b.h= 0,03 m? > A prov=
VYHOVUJE

- vySka tlaceného beténu:
Xg= 0,8.x= A;;.f 4/b.n.fy= 0,029489 m

- limitna Stihlost:

Xim= &im=700.d/(700+f,q)= 0,127073 > x=x5/0,8=  0,03686

Vystuz bude vyuzita

11



- moment odolnosti
Mpy=(0,8.).b.n.f4.(d-0,8.x/2)= 30,37118 kN.m

- Posudok ZB Prekladu
Med/MRd <1
0,245356 < 1
VYHOVUIE

- Navrh Smykovej vystuze prekladu

- overenie bez Smykovej vystuze: Vigc = [Cryc - k. (100. g . ka)1/3 Jbw.d 2 V4
- parameter vplyvu vysky: k=1+v(200/d) = 1,985329 < 2
k= 1,985
- empiricky sucinitel: Cra,=0,18/y.= 0,12
- redukény sucinitel” v=0,6.(1-f,/250)= 0,54
- minimalne Smykové napatie: vmin=0,035.k3/2.\/fck= 0,49
- stupefi vystuZenia: e,=As/(b.d)= 0,005
- vypocet odolnosti bez Smykovej vystuze
VRd,c,min = Vmin'b-d = 30,25 kN
Vige = [Coac - k. (100 g f)* 1.b.d = 35,25 kN
VRd,c,max = Vbdfcd/2 = 278,1 kN

- posudenie prekladu

Ved = 16:56 kN < VRd,c,min = 30:25 kN
< Veae= 3525 kN
< VRd,c,max = 278,10 kN

Smykova vystuz z konstrukénych zasad

- navrh vystuze:

D= 8 mm
pocet strihov ng= 2
A,= 100,80 mm’
osova vzdialenot s= 150 mMm<s,,,=0,75.d= 154,5 mm

- minimalny stupen vystuzenia
Ow,min=0,08.Vf/f,we=  0,00092 < pu=A./(bs)=  0,00224
VYHOVUIJE
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- $mykova odolnost strmena
- rameno vnutornych sil
- sklon tlakovej diagonaly

Via,s=(Asw-fywa/s).z.cotge= 81,25

- Posudok ZB Prekladu

ved/ de,s <1

0,203799 <

VYHOVUIE

kN

z=09d=
cotge =

185,4 mm
1,5
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10. NAVRH A POSUDENIE STENOVYCH KONSTRUKCIi

- vlastna tiaz ZB prvkov
V= 25  kn/m? h= 025 m

Ned,v= Vib'hv.tvz 1,88 kN

- zataZenie krovu
- reakcia od krovu Re= 12,18824 kN

- vlastna tiaz muriva
V= 5,5 kN/m? h,,= 3,3 m
tn= 0,3 m
Negm=Vm-hmtm= 5,445 kN

- POSUDENIE:

- maximalne navrhové spojité zatazenie na preklad
Ned,max,navr = (Ned,v-l'Ned,m)-VG'i'Rk= 22:07 kN

- Navrhova pevnost muriva v tlaku

- trieda MP: P2

- charakteristicka pevnost MP: fi= 2 Mpa
- parcidlny sucinitel spolahlivosti materialu Yvm= 3,3

- hrdbka muriva a;= 300 mm
- zmensujuci sucinitel 0,= 0,5

N,&=®..f..a;/yn= 90,90909 kN
- Posudenie muriva
Ned,max/ Nrd <1
0,24 < 1 VYHOVUIJE



11. NAVRH A POSUDENIE ZAKLADOVYCH KONSTRUKCIi

- zataZzenie z hornej stavby
Ned,max= 22;07 kN/m

- pritaZzenie zdkladom Neg.= 40,50 kN/m
b= 600 mm
h= 2000 mm
Vib= 25 kN/m?>
Yo= 1,35

- celkové zataZenie zédkladovej Skary
Ned,tot=Ned,max+Ned,z= 62,57 kN/m

- Postidenie napétia v zakladovej Skare:
- Posudenie podla I. Geotechnicekj kategorie
- Unosnost zakladovej pody:

R,&= 150 kPa

- rozmery zakladu:
b= 0,6 m Leff= 1 m

- napatie v zakladovej Skare:
0=Negor-1/b.Leg=  104,2833 kPa

- posudenie:
o/R, = 069522 < 1 VYHOVUIE

Navrhnuty beténovy zaklad: b * h =600mm * 600mm + nabdetonavka

Poznamka: Pod zakladovymi pasmi je nutné vyspravit podkladové |6zko v podobe 150mm hrubej
vrstvy Strkodrviny fr. 0-63 s minimalnym E,¢ = 60 MPa.

15



