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2 Uvod

Hlavnim Ukolem projektu ,Automatizace a modernizace technologické linky kli€irny
Saladinovych skfiini“ je vyrazna modernizace a automatizace vyrobnich zafizeni vcetné
elektroinstalace a uprav technologickych ¢asti pro dosahnuti vy$Si pfidané hodnoty - kvality
vystupniho produktu, snizeni odpadu v procesu, snizeni energetickych ztrat, snizeni
poruchovosti, zvySeni efektivity vyroby a snizeni personalni naro¢nosti vyroby sladu v podobé
zvySené automatizace vyrobniho procesu, zpfehlednéni vyrobniho procesu, moznosti
vzdaleného fizeni a vzdalené detekce poruchovych stavl s moznosti pfedchazeni havarijnim
stavlim v podobé véasné detekce vyhodnocovanych anomalii.

Dalsim pfinosem modernizace ma byt zvySeni provozni spolehlivosti technologické linky
na zakladé online monitoringu jednotlivych prvkil a zrychleni reakéniho ¢asu v pfipadé poruch
diky lepS$i diagnostice poruch a provoznich stavu.

V neposledni fadé se jedna o energetické Uspory spojené s chlazenim klicirny, a to
v podobé inteligentniho vyhodnocovani zdroji vzduchu pro chlazeni kli€irny, kdy dochazi
k neustalému monitoringu entalpii venkovniho a vnitfniho vzduchu a prostfednictvim tohoto
monitoringu pak k naslednému automatickému optimalnimu nastaveni pfisavani vzduchu pro
chlazeni. Cilem automatizace a vyhodnocovani m& byt pfirozené vyuzivani adiabatického
zvlh¢ovani (pfirodni jev chlazeni spojeny s ochlazovanim teplého suchého vzduchu
prostfednictvim mizeni - dovlhéovani) pro chlazeni vzduchu a tim minimalizace energetické
naro¢nosti nutné pro aktivni chlazeni prostfednictvim strojniho chlazeni (vyroba chladu ve
strojovnach chlazeni). Nove fizeni proudéni vzduchu ma za cil i snizeni energetické naroénosti
ventilatorl tak, aby nedochazelo k pfekmitiim teplot v kliici hromadé a nutnosti zvySovani
otacek ventilatort pro rychlé ,vyrovnani“ skute¢né a pozadované teploty.

Soucasti zpracovavaného projektu je i cilené vyhodnocovani spotfeb energii, spotfeb
vody na jednotlivé dil¢i Casti vyrobniho procesu s cilem cileného snizovani energetické
naroénosti vyroby na zakladé optimalizace vyrobniho procesu.

Pro ucely zvySeni provozni bezpecnosti fidiciho systému technologie vyroby sladu musi
dojit ke zbudovani redundantniho provozu fidicich systému technologie. Konkrétné pak o
pfesun fidiciho systému z jednoho PC umisténého v rozvodné na dva redundantni servery
umisténé na riznych mistech sladovny (serverovna a rozvodna). Toto opatfeni ma pfinést tyto
vyhody:

- Bezpecny provoz technologie na dvou nezavislych serverech
- Nezavislé zalohovani dat
- Moznost provozu technologie i v pfipadé poruchy fidiciho PC

3 Stavajici stav technologie kli¢irny SS

Technologie kli€irny Saladinovych skfini (dale jen SS) zahrnuje kli€eni namoceného
je€mene (zeleného sladu), vyskladnovani zeleného sladu z linek SS.

Technologie kli¢irny SS byla uvedena do provozu v roce 2009 a i pfes vSechnu péci
obsluhy a udrzby provozovatele, s ob&asnou obménou mensSich €asti, dochazi postupné, i
vzhledem k trvalému provozu, k jejimu starnuti a zvySujici se Cetnosti poruch a nutnosti
odstavek vyroby. SoucCasné cela stavajici technologie nesplfiuje moderni trendy aktivniho
shizovani energetické narocnosti vyroby. Pro energetickou Usporu neni zaveden ani systém
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vyhodnocovani zdroji vzduchu pro chlazeni (stavajici systém fidi volbu zdroje vzduchu pouze
dle skute¢né hodnoty namérenych teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu). Toto vyhodnoceni
se provadi na zakladé entalpie venkovniho a vnitfniho vzduchu. Sou€asné novy fidici systém
musi na zakladé aktualnich entalpii vnitfniho a venkovniho vzduchu umét vyhodnotit a pomoci
venkovni a vnitfni Zzaluzie spravné namichat potfebné parametry vzduchu, ktery je nasledné
vhanén pod dno SS a nasledné pak proudénim pfes vrstvu sladu vychlazuje celou vrstvu
sladu.

Stavajici monitoring fungovani elektrorozvadécu a pfipojeni jednotlivych technologii je
aktualné feSeno postupnym doplriovanim elektro vyzbroje bez jednotného systému a adresné
identifikace poruchy, coz v pfipadé hledani poruchy zbyteéné prodluzuje ¢as potiebny pro
opravu. Stavajici rozvadéfe neumoznuji ani doplnéni novych elektro prvkd v pfipadé

pozadavkl na néktera rozsifeni technologie.

Sledovani energetické spotfeby jednotlivych technologii neni monitorovano, tudiz nelze
vyhodnocovat a efektivné energeticky Fidit jednotlivé ¢asti vyrobniho procesu.

Vzhledem ke spusténi linky SS v roce 2009, jsou stavajici rozvadéce vybaveny jiz
zastaralymi komponenty, které se jiz ani nevyrabi a pfi poruse je pak problém s dodavkou
nahradnich dilG. Rizeni kligimy je postaveno na standartu priimyslovych PLC od spoleénosti
B&R a silova ¢ast na komponentech Moeller se zastaralym sbérnicovym systémem propojeni.
PFfi komunikaci s pracovnikem provozovatele bylo jim sdéleno, Zze bude muset pFezbrojit
rozvadéc¢ z divodu nedostupnosti pouzitych komponentu.

U stavajicich obracec¢u SS, dle informaci udrzby, dochazi vlivem Spatného konstrukéniho
feSeni k nékolika opakujicim se havarijnim posSkozenim jako je napfiklad vytrzeni hfidele
vertikalniho Sneku z loziskového ulozeni nebo prasknuti kardanového kloubu ¢&i hfidele
pojezdu. V neposledni fadé se pak jedna o vymackani fetézového kola, jenz zabira do cévové
ty&e pojezdu a diky vysokému namahani styéné plochy fetézového kola a cévové tyCe dochazi
ke zvySenému otlaCeni materialu a naslednému preskoceni ozubeni.

Pojezdova draha obracecl SS proSla v minulosti jiz nékolika opravami, a pfesto neni
v pIné kondici pro dal$i dlouhodoby provoz s novymi obracedi. Pfi opravach pojezdové drahy
se minimalné jiz 2x ménil pojezdovy profil navafeny na horni ploSe profilu drahy a probéhla i
vyména opotfebovanych cévovych ty€i. O pfipadné celkové obnové ochrannych natéru
pojezdové drahy nebyla ziskana zadné informace. Pfi mistnim Setfeni bylo zjisténo kromé
zeslabeni nosného profilu pojezdové drahy vlivem hloubkoveé koroze zejména Spatné navareni
pojezdového pasku na horni ploSe profilu drahy. Toto ma za nasledek nepfesné vedeni
obracecCe a pfispiva k obasnému vyskakovani nakolkd pojezdovych kol obrace€e na drahu.

Pro feSeni uspor energii neni ve stavajicim systému nikde feSena problematika online
mérfeni spotfeb. Jako energie vstupujici do vyrobniho procesu jsou:

- elektricka energie pro napajeni technologického provozu kli¢irny a macirny SS
- elektricka energie potfebna na aktivni chlazeni kli¢irny
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4 Novy stav — po dokon€eni celé investice

4.1 Modernizace kli€irny SS

Modernizace kli¢irny SS zahrnuje nize uvedené polozky:

vymeéna stavajicich obracecl SS za nové v nerezovém provedeni

vymeéna pojezdove drahy pro obracece

vyména napéjecich energoretéz( a kabell uvnitf v€éetné doplnéni pfivodu napajeci
vody a tlakové vody pro myti

Instalace zdroje tlakové vody (stacionarni stanice tlakové vody)

instalace nového zapichovaciho teploméru do sladu v jednotlivych kli€icich skfinich
s automatickym zapichovanim do sladu prostfednictvim pneupohonu

vychozi elektrorevize

V ramci ceny montazi musi byt zahrnuty veskeré naklady montaze zahrnujici:

cenu prace, dopravy osob na montaz a ubytovani
zarizeni stavenisté (skladovaci kontejner, kontejner pro montazni zazemi)
potfebné pomocné montazni konstrukce, pokud si to dana ¢ast praci vyzada

Nize uvedeny rozsah kompletni modernizace elektroinstalace na SS

vymeéna snimacu teploty a vihkosti pro kli¢irnu SS + doplnéni Cidel tlakovych ztrat na
vyménicich chladu

dodavka a montaz novych rozvadé&i pro EMI a MaR pro kli¢irnu SS

montaz novych kabelovych rozvodld a nerezovych draténych zlabu k jednotlivym
zarizenim v kli¢irné SS véetné chodbicek pod SS

rozsifeni stavajiciho fidiciho systému postaveného na bazi primyslového PLC
SIEMENS SIMATIC S7 a vizualizace MAGMA View (spole¢nosti PB CONTROL
s.r.o.), ktery se nyni pouziva pro macirnu a kli¢irnu PH a pro macirnu SS, a kli¢irnu
SS.

Vybudovani nového komunikacniho feSeni mezi obrace¢i SS a kli€irnou SS
prostfednictvim Wi-Fi v primyslovém provedeni.

4.2 Nové obracece SS

Stavajici obracece linek SS se pouzivaji jednak k obraceni zeleného sladu pfi kli¢eni a
soucasné pini funkci vyklizeni zeleného sladu do vyklizeciho dopravniku (Eelni vyklizeni). Tyto
zakladni funkce musi byt zachovany i u novych obracecu.

U novych obraceCl je pozadavek na trvalou komunikaci s nadfazenym Fidicim
systémem a vzajemnou koordinaci rychlosti vyklizeni vi¢i zaplnéni dopravnich cest, aby
nedochazelo ke kolizi vertikalnich $nekd s neodebranym zelenym sladem u vyklizeciho mista
kliCici skfiné.
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Konstrukéni pozadavky na obrace¢ SS a vertikalni Snekovnice jsou nasledujici:

e Materialové provedeni obracece a vertikalnich Snekovnic: Nerez 1.4301 nebo
1.4021

e Materidlové provedeni pojezdovych kol obracee a ozubenych kol: 14 220

o Pouziti hfidele vertikalni Snekovnice: Duta ty¢ 112/90 Nerez 1.4301

e Pro uclely pojezdu obrace€e nutno vyuZit elektrickou hfidel (dvé samostatné
pfevodovky synchronizované pomoci inkrementalnich &idel a frekvenénich
ménicu)

e Pro u€ely pohonu vertikalni hfidele pouzit pro kazdou vertikalni Snekovnici
samostatnou prevodovku. Spousténi napfimo bez vyuziti frekvenénich meénicu.
Pozadované otacky 17 ot. / min.

e Rozvadéce na obracedi sladu nerezové s krytim IP65 musi obsahovat vytapéni
rozvadéCe, mérfeni teploty a relativni vlhkosti uvnitf rozvadéce, WiFi pro
komunikaci s nadfazenym fidicim systémem a UPS pro napajeni PLC a WiFi
v pfipadé vypadku silového napajeni obracece. Informace o teploté a relativni
vihkosti v rozvadédi se musi prenaset, zobrazovat a zaznamenavat v fidicim
systému a to i v okamziku aktualniho vypadku silového napajeni. Rozvadé¢ musi
byt umistén na obraceci tak, aby jej bylo mozné otevrit z chodbi¢ky v okamziku,
kdyZ bude obrace€ na strané u ventilatoru aby obsluha nemusela lézt do linky.

e Instalace systému tlakového myti dna SS na obrace¢ SS. Bude se jednat o
systém s pevnymi tryskami umisténymi na pohyblivém rameni, které se bude
spoustét od obraceCe smérem dolu. Tento pohyblivy mechanismus bude
upevnén z jedné strany obracee SS mezi dvéma pfevodovkami pojezdu. Tlak
vody vrozvodu tlakového myti bude 80 bar. Cast sit pod vertikalnimi
Snekovnicemi na konci linky u ventilatord nebude mozné mit, protoze trysky
s tlakovym mytim dna nejsou umistény na obou stranach obracece (pfed a za
Snekovnicemi).

e Ovladani obraceCe SS musi byt mozné jak vruénim (tlaCitkovém), tak i
v automatickém rezimu (automatickém).

e Vramci fidiciho systému obrace€l je nutné pouzit adresny online monitoring
provozu jednotlivych Cidel, jistiCl a stykacu v€etné podrobného ukladani téchto
provoznich stavd a ukladani stiskt jednotlivych tlacitek do trendl vizualizace
fidiciho systému. Ukladani provoznich dat v trendech musi byt v kratSim
Casovém intervalunez 1 x 5 s.

e Pro ucely napajeni obraceCe vodou budou v energetickém Fetézu umistény dvé
hadice. Prvni hadice uréena pro rozvod vody pro kropeni sladu (tlak vody do 6
bar), druha tlakova hadice uréena pro rozvod tlakového myti s tlakovou odolnosti
80 bart a vice (dle nabizeného stacionarniho vysokotlakého Cisti¢e (zdroj tlakové
vody).

e Vizualizace provoznich a poruchovych stavl obracee SS. Vramci fidiciho
systému musi byt vytvofena samostatna obrazovka, kde bude nazorné zobrazen
obracec€ i s jednotlivymi Cidly a pohony. Na této obrazovce se bude zobrazovat
provozni stav jednotlivych prvkl a v pfipadé alarmu se podsviti Cervené vybrany
prvek, kde se alarm aktivoval. Porucha zplsobena vypadkem jistic¢i bude
vypisovana adresné.

o Obrace€ bude mit sou¢asny monitoring celkového odbéru elektrické energie,
prepéti, podpéti, vypadky fazi a tyto hodnoty musi byt ukladany do trendd.

4.3 Nova pojezdova draha pro obrace¢e — modernizace drahy
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Pro spravnou funkci obraceCe SS je zakladem kvalitni pojezdova draha s presné
definovanou rozteci kolejnic, Sifkou ozubeného hfebene a presnou vzdalenosti ozubeného
hfebene od horni pojezdové plochy. VSechny tyto parametry maji vliv na spolehlivost obracece
a zivotnost dilu slouzici pro pfenos pojezdu (ozubeny hfeben na draze a ozubené kolo na
obracedi). Vzhledem k velkému poctu prejezdd obraceCe po pojezdové draze diky funkci
,vyhrnovani“, musi byt rovnéz vysoce odolna pojezdova plocha u drahy a pojezdova kola u
obracece.

Povrchova Uprava téla kolejnice (U160) musi byt provedena prostfednictvim natérd
s vysokou odolnosti proti korozi. Pojezdovy pasek navaifeny na U160 bude bez povrchového
natéru, jelikoz by stejné doslo k jeho opotfebeni vlivem velkého tlaku pojezdového kola na
sty&nou plochu pojezdové drahy obracece.

Sitka hfebend musi byt minimalné 35 mm, tak aby dochazelo k dostatednému styku
ozubeného kola s hfebenem. Material hfebene S355.

Kotveni ozubenych hfebent do pojezdové drahy musi byt zhotoveno z pozinkovanych
Sroubd.

4.4 Technologie tlakového myti dna SS

Soucasti dodavky technologie musi dodavka stacionarni stanice tlakové vody spliujici
nasledujici parametry:

Tlak vody vystupuijici ze stacionarni stanice tlakové vody: 80 bar
Mnozstvi vody: 80 I/min

Pohon stacionérni stanice tlakové vody musi byt fizen frekvenénim méniCem.
Stacionarni stanice tlakové vody musi mit moznost diky frekven&nimu ménici zvysit tlak az na
100 bar pro pfipad, ze by vlivem trasovani dochazelo k vysokym tlakovym ztratam.

Pouzité Cerpadlo musi byt konstrukéné provedeno nasledovné:

- Nerezova hydraulicka hlava Cerpadla

- Plunzry c&erpadla opatfeny otéruvzdornym tvrdokovovym povlakem na bazi
wolframkarbidu

- ZvySena unosnost mechanické ¢asti s chladiCem ve dnu klikové skfiné Cerpadla

- Chlazeni a proplach ucpavek ¢erpanou kapalinou

- Maximalni tlak ¢erpadla na vystupu 110 bar

- Provozni tlak ¢erpadla na vystupu 80 bar

- Maximalni povolené otacky Cerpadla 600 ot/min (nutno dodrzet z ddvodu
pozadované dlouhodobé Zivotnosti stacionarni stanice tlakové vody)

- Servisni interval provedeny odbornym servisem 1 x za 1000 provoznich hod

Dale v ramci technologie kli¢irny musi byt proveden tlakovy rozvod vody dimenzovany
na zatéz az 110 bar (nutna rezerva pro pfipadné tlakové razy). Pro trasovani distribuce tlakové
vody musi byt osazen rozvod ventilu s pneupohonem umoziujicimi bezpecné trasovani
tlakové vody o tlaku 110 bar. Rozvod tlakové vody musi byt realizovan v tlakovych hadicich
DN32 ur€enych pro uloZeni do energetického fetézu.

Umisténi stacionarni stanice tlakové vody bude v mistech stavajiciho umisténi
dmychadla pro macirnu SS..
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Samotna hadice, kterou se pfivadi tlakova voda na obrace¢ musi byt umisténa
v energetickém fetézu spoleéné s hadici pfivadéjici vodu na kropeni sladu a soucasné i
napajecim silovym kabelem obracecCe. Zmifiovany energeticky fetéz musi splfiovat zvySenou
odolnost umozniujici umisténi hadice s tlakovou vodou o maximalni hodnoté 110 bar.
Upozornéni: Jakékoliv tlakové razy v rozvodu tlakové vody zplsobuji silné pnuti do okoli a
hrozi podkozeni energetického fetézu v pfipadé poddimenzovani jeho tuhosti.

Veskeré pfepojovani trasovani tlakové vody k jednotlivym obraceclim musi probihat za
vypnutého stavu stacionarni stanice tlakové vody a bez tlaku v rozvodu tlakové vody. Z tohoto
divodu nesmi byt na obrace€i SS osazen zadny uzaviraci ventil, tak aby vzdy po vypnuti
stacionarni stanice tlakové vody doslo k pfirozenému snizeni tlaku vlivem odtoku vody pres
trysky. Uzaviraci ventily v trase mezi stacionarni stanici tlakové vody a obraceCem by
v pfipadé uzavfeni za provozu stanice tlakové vody mohly zplsobit zpétné tlakové razy do
potrubi a nasledné poskodit technologii.

4.5 Energeticky retéz a jeho vybaveni

Energeticky fetéz pouZity pro napajeni obracece musi byt ur€en do prostfedi se 100%
relativni vihkosti. Do energetického Fetézu budou ukladany tyto prvky:

- Napajeci kabel obracece
- Hadice pro napojeni vody pro kropeni sladu
- Tlakovéa hadice s odolnosti 110 bar pro napojeni tlakové vody pro tlakové myti

Dimenzovani tuhosti energetického Ffetézu musi odpovidat vyuziti v€etné aplikace
instalace tlakové hadice urené pro distribuci tlakové vody. P¥i distribuci tlakové vody mohou
vznikat v rozvodu tlakové vody zpétné tlakové razy, coz mulze zapfiCinit destrukci pricek
energetického fetézu, pokud na to neni dostate¢né dimenzovan.

Zlaby energetického Fetézu musi byt zhotoveny z nerezového materialu tf. 1.4301.
Rozdéluji se na dva typy Zlabu:

- Cast zZlabu energetického fetdzu bez kluzného plastu (slouzi pro ukladani
energetického fetézu)

- Cast Zlabu energetického Fetézu s kluznym plastem (Po kluzném plastu klouze
energeticky fetéz)

4.6 Napajeni technologie vodou

V ramci provozu se vyuziva technologicka voda na nasledujici ¢innosti:

- Kropeni zeleného kli¢iciho sladu
- Tlakové myti dna SS

Pro ucely kropeni zeleného sladu je nutné zbudovani pfipojek od stavajici vodarny
k jednotlivym mistim, kde dojde k napojeni hadice pro kropeni zeleného sladu, ktera bude
zausténa do energetického fetézu.

Nové instalovanou stacionarni stanici tlakové vody je zapotfebi napojit na stavajici
rozvod vody. Pro provoz této stanice je nutné zabezpedit, aby pfi provozu byla stanici voda
vzdy dodavana. Stacionarni stanice tlakové vody NESMi bézet na sucho.
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4.7 Kabelové trasy a trasy pro rozvody vody v podobé nerezovych
draténych zlabu

Pro ucely pfivodu silového napajeni a vody na obracede je zapotifebi vybudovat patefni
rozvody draténych nerezovych zlabl, do kterych se budou ukladat jak kabely, tak i hadice
s vodou na kropeni a hadice pro tlakové myti. Tyto draténé Zlaby budou trasovany pod
vedenim Zlabl energetického Fetézu.

4.8 Komunikace obracecl SS s nadifazenym ridicim systémem

Pro komunikaci obrace€d s nadfazenym fidicim systémem se pocita s vyuzitim WiFi.
V ramci prostor kli¢irny SS budou instalovany 2 nerezové rozvadéce s Wi-Fi Access point.
Tyto rozvadéce budou instalovany do stfedu haly na sloupy. Kazdy Access Point musi mit
vystup na 2 antény, tak aby bylo mozné umistit kazdou anténu na jednu stranu sloupu. Anténa
musi byt v provedeni venkovnim s vysokou odolnosti viici plisobeni vnéjSich vliva.

Na obracecich budou instalovany antény, u kterych nehrozi urazeni. Pfikladem muze
byt provedeni antény viz obrazek nize.

4.9 Technologie tlakového vzduchu
Tlakovy vzduch se v souCasné dobé pouziva na macirné i klicirné SS pro ovladani

stavajici technologie pro trasovani namodéeného jemene. Ma svij zdroj v samostatném
kompresoru se vzduSnikem. Rozvod tlakového vzduchu v budové je realizovan

10|Stranka



Cislo zakazky: 2021/485
Datum: 01/2022 LYCOS — Trnavské sladovne, spol. s r.o.

prostfednictvim patefnich rozvodu zhotovenych z plastového potrubi, pfiéemz koncové
pfivody jsou prostfednictvim jednotlivych ohebnych hadi¢ek uréenych pro pfivod tlakového
vzduchu ke koncovym prvkim. Jednotlivé odboCky z patefnich vétvi plastového potrubi ke
koncovym pneumatickym prvkim jsou osazeny kulovym kohoutem umoznujicim uzavieni
dané odbocky a tim zabranéni v pfipadé uniku tlakového vzduchu.

Pro ovladani vysunovaciho teploméru do sladu bude pouzit pneupohon. Ze stavajiciho
rozvodu tlakového vzduchu bude zhotovena nova odbocka do spodnich chodeb kli¢irny SS az
k jednotlivym linkam.

V4

5 Montazni, Demontazni a Pripravné prace

Jednotlivé ¢asti demontaznich a montaznich praci jsou rozdéleny na tyto ¢asti:.
Zakladni déleni se rozliSuje na nasledujici prace:

B1. Demontaz a pripravni prace - lze provadét subdodavatelsky ale plné pod
dohledem generalniho dodavatele.

B2.Stéhovani a montaz technologie — Zde doporu¢ujeme nechat jako spoleény prvek
s dodavkou technologie, protoZe se jedna o véci Uzce spojené s technologii a zarukami na
finalni produkt.

B3. Stéhovani a montaz pojezdové drahy — Spatné usazena pojezdova draha mize
byt pfi¢inou technickych problému obracece a nasledné reklamace poruch by byly sporné, kdo
za né muze (zda dodavatel obracecl, nebo dodavatel montaznich praci). Z vySe uvedeného
dlvodu je nutné tyto prace zajistit pracovniky dodavatele obracecu.

5.1 Pripravné bouraci prace

PFipravné bouraci prace nevyhnutné pro modernizaci je mozno rozdélit na ¢ast pro
pfipravu kabelovych tras, pro instalaci zapichovacich teplomér a pro stéhovani obracecu.
Realizace praci bude nutné koordinovat vramci subdodavateld dle harmonogramu
provadénych praci a dle dohody.

Podminky pro bouraci a pfipravni prace pfimo v lince:

1) Pred zahajenim bouracich praci je zapotfebi pokryt stavajici Stérbinova sita v misté
provadénych praci geotextilii a OSB deskami, tak aby nedoslo k poskozeni téchto sit
pfi padu bouranych ¢asti podezdivky a jinych &asti na sita.

2) Pred zahajenim pfipravni praci je zapotfebi pokryt stavajici Sté€rbinova sita v misté
provadénych praci geotextilii a OSB deskami, tak aby zbytkovy beton doplfovany do
vybourané ¢ast stény linky SS nepadal Stérbinova sita na dnu SS.

Rozsah praci v jednotlivych etapach:

Etapa €. S.1 — Otvory pro pripravu kabelovych tras

Pfesnou specifikaci velikosti a umisténi priirazd pro nové kabelové trasy bude definovat
realiza¢ni firma na zakladé pozadavku pro instalaci nové kabelové trasy. Pavodni trasy
vétSinou nebude mozné vyuzit, jelikoz jsou napfiklad kabelové Zlaby v havarijnim stavu a
soucasné z ddvodu modernizace pfi provozu, tj. bez celkové odstavky technologie, by nebylo
mozné do stavajicich prirazi doplnéni vSech novych kabelu.
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Kromé paralelnich kabelovych tras (dGvod uveden vySe) se budou realizovat i nové trasy
z davodu optimalizace napojeni na nové FM pro ventilatory.

Realizaci nékterych prostupl je mozné naplanovat a realizovat b&éhem provozu, avSak
otvory bude nutné po zhotoveni provizorné zaslepit, aby nedochazelo napfiklad k vytlaéovani
vihkého vzduchu do prostor s rozvadécdi.

Etapa ¢. S.2 — Otvory pro instalaci zapichovacich teploméru

Pro instalaci zapichovacich teplomért do jednotlivych linek SS bude nutné zhotovit otvor
ve svislé sténé kazdé klicici skfiné. Realizaci otvoru bude mozné proveést idealné pfi odstavce
celé linky, aby nebylo nutné doCasné ucpavat zhotoveny otvor proti vypadavani zeleného
sladu do chodeb mezi linkami SS. Nové vzniklym otvorem se bude vysouvat teplomér PT100
tak, aby se méfila teplota ve vrstvé sladu.

Etapa €. S.3 — Demontaz stény z PUR paneld

Pro vystéhovani plvodnich obracecl sladu a nastéhovani novych obrace&l bude nutné
demontovat prvni pole PUR panelt v celé Sifi linky na II.NP, aby bylo mozné vyuzit montazni
otvor z bo¢ni strany u kli€icich skfini €.5 a 6.

Po dokonceni realizace celé modernizace bude nutné sténu z PUR panell namontovat
Zpét.

Realizaci demontaze a montaze PUR panell je mozno provést za provozu, tj. bez
odstavky technologie.

Etapa €. S.4 — Odbourani betonového podezdéni pojezdové drahy a nasledné
opétovné podbetonovani

Odbourani betonového podezdéni pojezdové drahy pro obraceCe sladu muze byt
zahédjena az pfi odstavce celé dvojlinky kli¢icich skfini tj. 1+2; 3+4 nebo 5+6.

Pfed vlastni demontazi pojezdové drahy (tj. technologicka ¢ast) bude nutné odbourat
horni ¢ast betonového prekryti spodni ¢asti profilu pojezdové drahy a odistit podkladovy ,L*
profil zabetonovany ve sténé pro nasledné navareni nové drahy.

Po montazi nové pojezdové drahy bude nutné podbetonovat profily drahy a provést
opravu obklad(.

5.2 Demontaz technologie

Etapa ¢. D.1 — Demontaz plvodnich obracecii

Demontaz technologie plvodnich obraceCl SS Ize provést pfimo v lince. Tato demontaz je
mozna formou rozpaleni jednotlivych dilG obracece na kousky a jeho vyvezeni ven.

Podminky pro demontaz a nasledné rozpalovani plvodniho obracece pfimo v lince:

1) Pfed zahgjenim demontaznich praci je zapotfebi pokryt stavajici Stérbinova sita
v misté provadénych praci geotextilii a OSB deskami, tak aby nedoslo k poSkozeni
téchto sit pfi padu demontovanych ¢asti starého obracece na sita.

Etapa ¢. D.2 — Demontaz pojezdové drahy

Demontaz pojezdové drahy pro obracece sladu muze byt zahajena az pfi odstavce celé

,,,,,,
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pojezdovou drahu sousedici linky, neni mozné dokoncit demontaz celé pojezdové drahy
dvojlinky SS, aniz by sousedici linka neukoncila produkci vyroby.

Zacatek demontaznich praci bude z krajni strany linky s tim, ze plvodni obrace¢ bude
presunut blize ke stfedu sousedici linky. Pfed dokon€enim demontaze celé pojezdové drahy
musi byt obracece z obou kli€icich linek demontovany a vyvezeny mimo kli¢irnu SS.

Podminky pro demontaz a nasledné rozpalovani plvodniho pojezdové drahy SS v lince:

1) PFfed zahajenim demontaznich praci je zapotfebi pokryt stavajici Stérbinova sita
v misté provadénych praci geotextilii a OSB deskami, tak aby nedoSlo k poSkozeni
téchto sit pfi padu demontovanych ¢asti pojezdoveé drahy na sita.

5.3 Montaz

Montaz technologie je rozlozena do nékolika fazi, pfiéemz nékteré faze jsou provadény
za plného provozu, nékteré za Castecné odstavky technologie a nékteré s Uplnou odstavkou
technologie. Nékteré etapy Ize spolu kombinovat dle odstdvek a moznosti realizaéni firmy.
Cislovani jednotlivych etap je pouze doporuéené poradi jejich realizace.

Jednotlivé faze jsou rozdéleny do néasledujicich etap:

Etapa M.1 — Montaz konstrukce na stéhovani obracecl (faze bez odstavky
technologie) nad linkami kde se vyrébi + stéhovani starych nebo novych obracect

- Stéhovani pomocnych konstrukci a montazniho vybaveni

- Sestaveni konstrukce pro st&éhovani obrace€d mimo vnitfnich prostor kli¢irny SS bude
provedeno v prostorach byvalych humen u montazniho otvoru

- Poskladani montazni konstrukce + Nastéhovani novych obrace€u nebo vystéhovani
starych + rozebrani montazni konstrukce musi prob&hnout nejpozdéji do 24 hodin od
posledniho proorani linky, tak aby nasledné po rozebrani mohlo dojit okamzité
k proorani SS které jsou v provozu. Del$i ¢as neni mozny z divodu nevratného
poskozeni vyroby (zeleného sladu). Nebezpedi sristu jednotlivych kli¢icich zrn do sebe
a vytvofeni pevnych vrstev obtizné naruSitelnych.

- Pro ucely snizeni rustové aktivity jednotlivych zrn bude nutné podchladit klicici
hromadu.

Etapa M.2 — Montazni prace na modernizované lince (faze s odstavkou vyroby na dané
dvoulince)

- Rozebrani starych obracecl + vystéhovani

- Odbourani vrchni ¢asti betonu pro moznost demontaze starych kolejnic

- Demontaz starych kolejnic

- Instalace nové pojezdové drahy véetné ozubenych hfebent

- Zpétné podbetonovani a obklady nové pojezdové drahy

- Instalace novych nerezovych zlabl pro energetické fetézy véetné podpérnych
konzol

- Instalace novych obracec¢u + napojeni pfivodu elektro a vody

Soucasné s etapou montazi M.2 musi probihat montaz elektro dle specifikace uvedené
v etapé E 4.
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6 Ridici systém

Nové budovany Fidici systém bude postaven na bazi SIEMENS SIMATIC S7, tak aby
doslo ke sjednoceni technologie s fizenim macirny SS i PH a klicirny PH. Mezi jednotlivymi
technologiemi bude probihat komunikace ptes ProfiNET. Ridici systém kligirny SS musi
pfebirat od fidiciho systému pfedchazejici technologie, tj. macirny SS, informace zejména o
vyrobni Sarzi a s ni spojené ostatni informace a tyto ukladat do evidence vyrobnich Sarzi.
Informace musi Fidici systém pak dale pfedavat do nasledného systému fizeni hvozdu, kam
bude zeleny slad z kliirny sméfovat.

Pro fizeni chlazeni vzduchu potfebného pro aktivni provétravani kli¢icich hromad je
zapottebi, aby fFidici systém pracoval s vypocltem entalpii pfi volbé sméSovacich pomér
venkovniho a vnitfniho (recirkulovaného) vzduchu a nasledném spousténi aktivniho chlazeni

a v kli¢ici hromadé pohybovaly dle pfedepsané receptury.

6.1 Nasazovani nového ridiciho systému

Nasazovani nového fidiciho systému bude probihat postupné s pfepojovanim silového
napajeni jednotlivych technologickych €asti do novych rozvadé€d. V souvislosti s touto
koncepci bude nutna interakce se stavajicim dodavatelem fidiciho systému, ktery bude muset
vyblokovat poruchy stavajiciho systému, jenz mu budou hlasit odpojené ¢asti technologie.
Podrobny rezim pfepojovani a prebirani dohodne dodavatel celé technologie
s investorem pied zahajenim realizace celého dila.

Zékladem postupného nasazovéani bude kopirovani jednotlivych Etap montaze
elektro (Etapy E1 a E2).

6.2 Technické pozadavky na fidici systém a jeho vlastnosti

Zakladni vlastnosti nového fidiciho systému (kli¢irny SS a jednotlivych obrace&l SS)
musi byt vzajemna komunikace a sou€asné i komunikace s fidicim systémem macirny SS a
nasledné zelené cesty. Pro komunikaci s macirnou SS je nutna uzka vazba tak, aby dochazelo
k podrobnému pfedavani provoznich dat o polohach obracece SS a tim i svoleni, zda je mozné
pustit vymacku do konkrétni linky SS. Soucasné se musi pfenaset i Cislo vyrobni Sarze. Pro
komunikaci s Fidicim systémem zelené cesty je nutné zabezpecit:

e Prfedani informace, ze je mozné spustit vyklizeni SS + Cislo nastirané Sarze +
ukonceni vyklizeni SS — informaci pfedava Fidici systém kliirny SS fidicimu
systému zelené cesty.

Veskera provozni data znového Fidiciho systému musi byt pravidelné ukladana
v databazi fidiciho systému a musi mit moznost kdykoliv dohledat jednotlivé provozni stavy.
Historicky i aktualni stav sledovanych veli¢in musi byt zobrazovan na ¢asové ose v trendech,
kde je sledovan jejich aktualni vyvoj. Alarmy, nebo-li poruchové stavy musi byt dohledatelné v
tabulce alarmd, kde musi byt moznost filtrovani na jednotliva provozni zafizeni.

Samotny fidici systém musi umoznovat pasivni prohlizeni provozniho stavu a sou¢asné
i aktivni ovladani provozniho stavu. Pro aktivni ovladani Fidiciho systému musi byt podminkou
pfihlaSeni opravnéného uzivatele a veskeré jeho operace musi byt systémem automaticky
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monitorovany a ukladany tak, aby bylo mozné zpétné rekonstruovat, kdy jaky uzivatel provadél
jakou operaci.

Pfi nasazeni nového fidiciho systému musi dodavatel dale spinit nasledujici pozadavky
usnadnujici investorovi evidenci vyroby. Soucasti tohoto fidiciho systému tak bude:

1) Cely systém fFizeni technologie musi byt postaven na bazi primyslovych PLC
SIEMENS SIMATIC S7.
2) Obsahem fidiciho systému musi byt:
a. Evidence Sarzi
b. Moznost nastaveni receptur pro fizené kliceni pro kazdou SS samostatné
s pfesnym nastavovanim ¢asovych kroku spocivajicich v zadani:
i. Nastaveni $ablon receptur pro definici krokd s uvedenim
1. Zadané teploty pod linkou pfi 100% relativni vihkosti a z ni
pocitané Zadané entalpie vzduchu
2. Zadané teploty v kligici hromadé
3. Zakladnich otacek ventilatord pro prvni krok a naslednou
regulaci otacek tak, aby nedochazelo k podchlazovani nebo
prehfivani klicici hromady
ii. Editace aktualné bézici receptury pro definici krokll s uvedenim
1. Zadané teploty pod linkou pfi 100% relativni vihkosti a z ni
pocitané Zadané entalpie vzduchu
2. Zadané teploty v kligici hromadé
3. Zakladnich otacek ventilatordl pro prvni krok a naslednou
regulaci otacek tak, aby nedochazelo k podchlazovani nebo
prehfivani klicici hromady

c. Rizeni obraceni kligiciho sladu v SS, vyklizeni SS a nastirani na jednotlivé
hvozdy ovladané dalkové s uvedenim, u kterého obraceni ma dojit
k aktivnimu kropeni sladu.

6.3 ZvysSeni zabezpeceni fidicich systému

Z duvodu pozadavku na zvySeni zabezpedeni provoznich dat a zalohovani provozu
fidiciho systému je zapotfebi vybudovani paralelniho provozu dvou serverd na nichz budou
bézet fidici systémy nize uvedené v tzv. Redundantni vizualizaci.

Jedna se o tyto provozy:

Centralni macirna

Macirna posuvnych hromad
Obracece posuvnych hromad
Macirna saladinovych skfini
Kli¢irna SS

Obracece SS

Soucasné nevyhovuijici reSeni:

o Jeden pocitac je umistén na Centralni macirné, druhy v rozvodné MPH. Na kazdém
pocitaci bézi jina vizualizace. Pokud bude porucha na jednom z po¢itac, NELZE
ovladat ¢ast technologie do pfijezdu servisniho technika!

¢ Oba pocitaCe nejsou mechanicky zabezpeeny (zamc&eny) proti cizimu zasahu.
Neni jednotny systém definovani uzivatell
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Rozsah pozadované dodavky:

e Softwarove slou€eni v sou€asnosti rozdélenych vizualizaci do jednotného systému
e SW licence redundance — popsano dale v nasledujici kapitole
e 2 nové dostate¢né vykonné poditace (Win10 Pro, minimalné 16 GB RAM, kvalitni
SSD min. 256 GB disk) = webové servery, které budou redundantni a budou
poskytovat data klientim na velinech. Nové pocitace budou dostatecné vykonné pro
moznost dalSiho rozSifovani aplikace. Je vhodné oba pocitae umistit fyzicky na
rizna mista. Umisténi serveru:
o Jeden pocita¢ umistit do nového uzamykatelného nasténného rozvadéce
v rozvodné MPH (kde jsou umistény 4 frekvencni ménice pro PH)
o Druhy pocita¢ umistit do serverovny v administrativni budové.
V kazdém pripadé oba pocitate musi byt fyzicky dostupné pro servis a jiné
operace — napf. restart serveru.

e V pfipadé vypadku jednoho serveru, bézi druhy, neni ohrozena vyroba. Je dost Casu
na to udélat servisni zasah na porouchaném serveru.

Popis technického rfeseni:

Vizualizace MagmaView, ktera je jiz nékolik let nasazena na provozech Centralni
macirny a Macirny posuvnych hromad véetné kli¢irny PH a obrace¢u PH umoznuje provoz
v REDUNDANCI.

Ta sama vizualizaCni aplikace pobézi nezavisle na 2 podcitaCich. V dobé
bezproblémového chodu budou databaze obou poéitacl synchronizovany. Databaze bude
obsahovat vSechna dullezita data jako:

Veskeré historicke trendy

Veskeré historické alarmy

Historie zmén technologickych parametrt

Historie pfihlaseni uzivatell

Atd.
To znamenad, Ze v redundantnim feSeni budou vSechna data uloZzena nezavisle na 2
mistech.
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REDUNDANCE 4\ MAGMA

View

m Synchronizace databdze R

MySOL. <) |\]y SO
HLAVNI SERVER NAHRADNI SERVER

PLC Veliny VPN pripojeni

V pfipadé jakéhokoliv vypadku hlavniho pocitace (pocitac je vypnuty, chyba pfi startu
operacniho systému, chyba pevného disku, chyba HW pocitate) pfevezme veskeré ulohy
nahradni pocitac. To znamena, Ze klienti (typicky operator na velinu, nebo napfiklad mistr
pfipojeny pfes VPN) se automaticky pfesméruji na nahradni pocitac.

Hlavni pocitaC je poté nutné v kratké dobé opravit. Po opravé probéhne synchronizace
novych dat z nahradniho pocitae na hlavni a hlavni pocita¢ pfebere veskeré ulohy zpét na
sebe.

Samoziejmosti je, Ze vSechny klientské pocitace (PC na velinu, mobil mistra) se budou
pfipojovat k serveru a uz nebudou komunikovat pfimo s PLC. S PLC bude komunikovat uz jen
server. Klientsky pocitaé nemusi byt vykonny, musi na ném bézet jen webovy prohlize¢
GOOGLE CHROME.

7 Elektroinstalace

Rizeni a napajeni SS bude piepojeno do novych rozvad&&t instalovanych pred linkami
SS 1,3 a5 a za kli¢icimi linkami SS ¢€.2, 4 a 6. Frekvenéni ménice pro fizeni otaek ventilatord
linky €. 1, 2, 3, 4, 5 a 6 budou umistény samostatné na zdi kli€irny v blizkosti stavajicich
rozvadécu.

Celkovy instalovany pfikon technologie se pohybuje kolem hodnoty 360 kW. Pfesné
hodnoty jsou uvedeny v projektu elektro. Z divodu centralizace napajeni a fizeni zelené cesty
je zapotriebi instalovat novy posilujici kabelovy pfivod z rozvodny pro SS do novych rozvadécu
R-SS01 a R-SS02. Ostatni pfivody zUstanou zachovany.
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Cela akce bude rozdélena na nékolik etap:

Etapa €.E.1:

Instalace novych technologickych rozvadécu R-SS01 a R-SS02 v¢&. vybudovani nového
posilujiciho napajeciho kabelu (pro rozvadé¢ RS01 se bude jednat o paralelni vedeni, dale
k rozvadéci R-SS02 bude pokracovat jako nova pfipojka s jisténim v R-SS01).

Pfepojeni stavajicich rozvodnic tak, aby byla moznéna instalace novych rozvodnic se
zachovanim funkénosti (silové &asti v&. systému ASR), Rozvody pro zelenou cestu zdstavaji
plavodni v€. rozvadéce RM670, odkud budou odpojeny vyvody linky saladinovych skfini, které
budou noveé feSeny z nové rozvodnice R-SS02. Rozvadé¢ RM670 bude pfipojen plvodnim
napajecim kabelem AYKY-J 3x150+70 zrozvadéfe RH — velin, &¢im vznikne pfipadna
vykonova rezerva pro budouci modernizaci zelené cesty, pfiéemz vSechna technologie a fizeni
zatim budou fungovat jako dfive.

Pro tato pfepojeni budou potfeba asi dvé Ctyfhodinové odstavky linek SS a zelené cesty
z kli¢irny SS.

Etapa €.E.2:

Instalace novych rozvadécu a FM pro kli¢irnu SS.
Rozsah etapy:

a) prostor vzadu budovy kliCirny SS za kli€icimi linkami €. 2,4 a 6

- instalace novych rozvadécu pro fizeni technologie kli€irny linek ¢.2, 4 a 6

- instalace novych FM na sténu pro fizeni ventilatora kli¢irny linek €. 2,4 a 6

- doplInéni kabelovych tras od stavajicich zafizeni k novym rozvadééim a FM

- instalace novych kabell z novych rozvadéci k jednotlivym prvkam klicicich linek SS

b) chodba vpfedu budovy kli¢irny SS pfed kli¢icimi linkami €.1,3a 5

- instalace novych FM na sténu pro fizeni ventilatord kli¢irny linek €. 1,3 a 5

- pfepojeni posledniho servopohonu ze 4. pole stavajicich rozvadéca do 3.pole

- prfepojeni ventilatord linek 1, 3 a 5 na nové FM umisténé na sténé (odstaveni
jednotlivych ventilator cca 4 hodiny na 1 linku — pfedem dohodnout ¢asy prepojeni
s technologem vyroby sladu)

- po prepojeni ventilator(i a posledniho servopohonu se provede demontaz prazdného
4. a 5. pole stdvajicich rozvadécl (stavajici FM pro ventilatory byli osazeny v 5. poli
rozvadécu)

- pfipojeni stacionarni stanice tlakové vody (cca 22 kW)

- Pfipojeni 6 ks kulovych plnopratoénych ventili na tlakovou vodu ovladanych
pneupohonem

- montaz novych poli rozvadéc&u pro Fizeni kli¢irny linek ¢. 1, 3 a 5 a spole€nych prvku
celé kli¢irny (napf. zaluzie venkovniho vzduchu) do prostor misto 4. a 5. pole
pUvodnich rozvadéci

- doplInéni kabelovych tras od stavajicich zafizeni k novym rozvadééum a FM

c) Instalace nového fidiciho systému

- instalace fidicich PLC do jednotlivych novych rozvadécul, propojeni do nového systému
fizeni a provedeni kontroly komunikace mezi jednotlivymi PLC v systému

- testovani jednotlivych povell a blokaci i smérem do puvodniho systému fizeni
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Prepojovani elektroinstalace a MaR (méfeni a regulace) na nové rozvadéce. V ramci
této etapy bude dochazet k odstavce &asti technologii v€éetné najizdéni nového fidiciho
systému na zakladé pfepojovani jednotlivych technologickych ¢asti.

Etapa ¢.E.3:

V této etapé by mélo dojit k postupnému pfepojovani stavajici technologie na novy fidici
systém. VétSina zmén by méla probihat ,za provozu® tj. ve volnych ¢asovych oknech, kdy
nebude potfeba provadét operace vyZadujici aktualni béh prepojované technologie.

a) systém chlazeni

- dle aktualniho pocCasi a potfeby aktivnhiho chlazeni musi byt upraven harmonogram
pfepojeni na novy Fidici systém; idealni stav je pfepoijit a odzkouset systém chlazeni
mimo letni horké dny

- pokud by k realizaci doslo v dobé&, kdy neni tfeba aktivni chlazeni, provede se pfepojeni
jednotlivych prvkl nezavisle na stavu klicirny

- na novy fidici systém se pfepojuji pouze mezipfirubové servoklapky ovladajici pfisun
studeného chladiva do chladicich vyméniki pod SS; bypass v hlavnim potrubi a
obéhova Cerpadla na FM

- pfipojeni strojoven chlazeni zUstane zachovano stavajici; do nového systému Fizeni
bude pouze pfiveden kabel pro pozadavek zapnuti strojovny, ktera jinak funguje
v autonomnim rezimu

b) méfeni teploty sladu v klicici skfini
- pfiprava instalace systému méreni teploty mize byt provedena béhem provozu
- pro viastni instalaci mechanické &asti vysuvného teploméru doporuCujeme vyuzit
volnou linku SS po vyskladnéni; jedna se o vyvrtani otvoru skrz sténu SS a mechanické
ukotveni drzaku a zapraveni stény

Etapa €.E.4:

V této etapé budou probihat Casové narocné Casti, kdy bude vzdy nutné odstavit dvojici
vyrobnich linek. Postup odstavek kli€icich skfini by byl linka €.1+2; nasledné 3+4 a nakonec
5+6. Odstaveni dvojice linek je nutné z divodu vymény pojezdové drahy, u které vyuzivaji oba
obraceCe v mistech u délici nerezové stény spolecny Usek drahy. Predpokladana doba
odstavky kazdé dvojlinky je cca 3 tydny.

a) demontaz stavajicich obracect SS na jedné dvojlince
b) demontaz stavajici pojezdové drahy celé dvojlinky
c) montaz nové pojezdové drahy
d) montaz novych obracecu pro dvojici linek
e) stavebni zapraveni po montazi nové pojezdové drahy
f) prace elektro - kli¢ici skfiné SS
- prepojovani technologie uvnitf jednotlivych klicicich skfini bude probihat v odstavce
celé linky
- prepojeni bude probihat u dvojice skfini, kde pravé bude probihat instalace nové
pojezdové drahy a obracecu SS
- testovani technologie danych kli€icich skfini bude probihat béhem montaze novych
obracecl SS

Po dobu, nez bude provedena kompletni modernizace vSech SS budou zbyvajici dvojice
kliicich skfini ovladany ze starého systému fizeni.
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8 Pfilohy

485-04-S-020 — Rekonstrukce linky SS (vykresova ¢ast)
Slepy rozpocet — Vykaz vymer
Elektroprojekt
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