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D-04.04.02: Mieszanki niezwigzane w konstrukcji hawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych branzy drogowej w ramach zadania pn.
,BUDOWA DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52
(UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM 31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA I
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA I
BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
.Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” i PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
maja zastosowanie do warstw konstrukcyjnych wykonanych z mieszanek niezwigzanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podioze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomochnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajagcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne konstrukciji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajgce;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ziych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materiatu 0 duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek
gruntu poditoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

<5

dags
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skitadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikobw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub halda, kitéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.
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1.4.11. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6lnych witasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og0 — umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujgcego sie na geowitdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Oso powinna byc
podawana przez producenta wyrobu.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogdline” pkt 2.

2.2. Materialy do mieszanek
2.2.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
réznych zrddet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych (zrédto: [25])

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
: Odniesienie do
R ulepszonego podbudawy pomocniczej podbudowy zasadnicze] Pa 004
) . udowy :
13242: 20041 Whasciwost podtoa nawierzchni drogi obeigionej nawierzchi drogi obciazonej | miezwiazanego
ruchem ruchem obeigtonej
ruchem
KRI-KR6 KRI-KR2 | KRIKRf KRLI-KRZ | KR3-ER6 KRI-KR2
41-42 |Zestawsit# 0,063 0,5; 1:2:4: 5.6; 8; 11,2: 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1} Tabl. |
Wazystkie frakeje dozwolone
L GA20, GeB5/15, pB5/135, Ge30/20, GeB0r20, GeB0/20,
az1  |pEEmenee G0, Gebs, 685, GiS, Ge30, G0, Tabl. 2
i} G,15 G835 G485 G,75 G715 GA75
Ogélne granice i
tolerancie
uziarmienia i
432 [|kruszywa grubego GTNR GT:NR GT:NR GT2015 GT20015 GT-2015 Tabl3
na sitach
pofrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje
typoweso
N GTeNR, GTANR GTel0 GTr10, GTE1D.
kru 3 drobmego GTeNR, . R, i, 10, 710,
133 [onagao GT.NR GT.NR GTR GT.20 6T.20 GT20 Tabl. 4
ciaghym '
uziarnieniv wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa
g]-ubeEo. wg FiN-
BN 9334 Tabls.
44 2 meksymalne Fla Fha Fhe Flz Fls Flsg
wartoscl wskaznika
praskosc
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2.2.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.3. Mieszanki
2.3.1. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje
nalezy okreslic laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.3.2. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpaddéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.2.1. Wartos$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.3.2.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.3.2.1. Wymagania wobec mieszanek do warstw ulepszonego podtoza

2.3.2.1.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 8
do 63mm przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza (warstwa mrozoochronna, warstwa
odsaczajgca, warstwa odcinajgca, warstwa wzmacniajgca )muszag spetnia¢c wymagania przedstawione na
rysunkach od 1 do 7. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza, ktére beda potozone ponizej
20cm od géry tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza
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Rys. 1. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do g6rnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/16 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/22,4 do g6rnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

2321.2. Wodoprzepuszczalno$é¢ i wrazliwos¢ na mroz

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszywa, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do poditoza
ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczego6towe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is=1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S) powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscia
mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek miedzy warstwg ulepszonego podioza, a podiozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:

<5 (1)

dgs
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowitoknine lub geotkanine. Ochronne
witasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie
z warunku:

250 > 1,2 2)

099
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?2.

2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
2.3.2.2.1. Postanowienia ogdlne
Do warstwy podbudowy pomocniczej mogg by¢ stosowane mieszanki o uziarnieniu 0/31,5, 0/45 i 0/63 mm.

2.3.2.2.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomochiczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 do 10..
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8, 9,
10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy
powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
roducenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%o(m/m)]
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - t5 5 t7 - t8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia na rysunku 8 z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w
Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdéw przy badaniu ciaggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Meszan| 12 2/4 2/5,6 a8 | ser12| 16 | AP0 qem1s
mi| ma| mi| ma| mi| ma| mi| mal| mi| ma| mi| mal mi| ma| mi| ma
X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 151 7| 20 - - 10| 25 - - 10| 25 - - - -
0/45 4 15 - - 71 20 - - 10| 25 - - 10| 25 --
0/63 - - 4 15 - - 71 20 - - 10| 25 - - 10| 25
2.3.2.1. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.3.2.1.1. Postanowienia ogdine

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 0/45 i 0/63
mm.

2.3.2.1.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11-13. Aby zapewnic¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11-13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadnicze;
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‘ Rys. 13. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.3.2.2. Wymagania wobec mieszanek do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
2.3.2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do wykonania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga byé stosowane nastepujgce mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych: 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4 0/31,5, 0/45 i 0/63mm.

Przy czym mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z tych mieszanek w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

23222 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14-18.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 14-

18 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé wymagania podane
w Tablicach 2 3.
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Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 15. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 17. Mieszanka niézwieizana 0/22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego
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Rys. 18. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Studio Projektéw Drogowych InfraCAD 76



BUDOWA DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52 (UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM 31+804,7
DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA I BUDOWA
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

100 . o O
> _-r'—'"'!"-‘f‘# - 12:-
g °° b £
TO 30
rg a0 = !‘. by g
E_ 5O 50
A0 -‘"xf ..--'""." - 60 -ﬁ
i & i
a0 - —+ TO
a0 (18 e = an
F.-- ____.-ll"':l.d-!
10 —— B0
0 .J.ﬂ-=-"*"'-r 100
- ] a ) - " a8 T g ®g gpow oo

=itc ¥
Rys. 19. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy oraz nawierzchni

Weymagania wobes micszanek niezwizzanvch prrernscronyveh do astosowania w warsiwie:
Rozdzial - - Ddniesienie do
w Y- ) o navvierzchini mblicy w PN-
EN Windciwads ulepszonego peibodowy pemocnicze) podbadowy zosadnicesj krussywa EN 13285
13285 podiod nawierpchini drogi obcigronej nawierochnd drogl obeigdomne| nieFwiazanego
ruchem ruchem ohiclzone] rachem
KR1-KRE KRI-KR? | KRIKRG KRI-ER? | ER}KE& KR1-KR2
o uﬁﬂ&;ﬁ V8, V11,2; V16
431 | Usiamnienis micszanek V35 05, 31,5 Qa5 (Va3 ] e R o (V31.5; 00457 We3™ Tahl 4
(]
Maksymalna zavantost pyhian . . -
452 |kategorsa UF YFu UFy s Vs Tabl. 2
- W : :
e32 | '"J"“.J”i;“m Pyt LFy LF LFun LFy Tah. 3
“ Lawrariadt nades - kategarn
433 | oe arinst nacisumi: kategonia s T g O Tabldi6
Erzyae s .
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rvs. 28 g rye 1521
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44,2 | poszczegilnych pamii- Brak wymagad Wgtabh 2 Wirtab 4 Brak wymagan Tabkica 7
pardwnanie 7 deklarowang
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2.3.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu. Z
uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie fadowarkg Ilub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie. W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowy. Mieszanka kruszywa dla warstwy z
mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzeh uniemozliwiajgcych segregacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej),

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania - w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb minimalizujgcy mozliwos¢ segregacji i
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywac sie
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Warstwa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdbwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
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moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Dla kontroli modutow E i wskaznika
odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

g3y
L2 74T,

Ap— réznica naciskéw z zakresu 0,25 — 0m35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Warstwa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z pktem 5.3.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi, Inzynierowi Budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier Budowy moze zazgdaé przedstawienia poszczegdlnych materiatow do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow
powinna nastgpi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z haid
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnoéci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
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modutu odksztaicenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnosé warstwy E:z jest zgodna z
Dokumentacjg Projektowg. Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1
badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m2. Dopuszcza sie alternatywne
metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
Minimalna czestos¢ badan i

L.p. Badania i pomiary pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10/-0cm
> Rownosé podiuzna*™ w sposéb ciggty planografem albo, +10 mm

co 10 m tatg na kazdym pasie B
3 Roéwnos$¢ poprzeczna** 10 razy na 1 km £10 mm
4 Spadek poprzeczny* 10 razy na 1 km £ 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co15mw trzechp\é\;yznaczonych +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 0,5 km +5¢cm

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubosé warstwy raz na 100 m2 10 mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m2

Nosnos¢ warstwy (modut 020 m Zgodnie z Dokumentacja

8 odksztatcenia) Projektowg

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych krzywych przejsciowych i tukéw poziomych.

** Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Dopuszcza sie mierzenie nieréwnosci
poprzecznych fatg 2-metrowg na warstwach konstrukcyjnych chodnikéw i ciggdw pieszych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiadciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli zageszczenie nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inzyniera.
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6.4.4. Pozostate przypadki

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w odpowiednich punktach
specyfikacji, powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Ewentualne roboty
rozbiorkowe, naprawy i inne roboty dodatkowe lub powtérzone, ktére wynikajg z powyzszych uwarunkowan,
réwniez obcigzajag Wykonawce. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi oraz ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- sprawdzenie podfoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie),

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy,

- odwiezienie sprzetu i niewykorzystanych materiatow,

- uporzgdkowanie terenu.
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10.

10.1. Normy

PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotah nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21.  PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie prébek

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

23. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda

47 badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

24.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

25.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne, Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. — Warszawa
2010.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, 2013
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