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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 ZADAVATEL

Zadavatel : Fakultnd nemocnica s poliklinikou Nové Zamky
Sidlo : Slovenska ulica 11A, 940 34 Nové Zamky
ICO 1173361 12
DIC : SK2021068324
Statutarny zastupca : MUDr. Imrich Matuska — generalny riaditel’
Ing. Cubice Bartosova — ekonomicka riaditel’ka
Kontaktna osoba : Peter GaSparik — veduci energetik
Telefon :+421 356 912 111
E-mail : email@nspnz.sk

1.2 SPRACOVATEL

Spracovatel’ :C.E.1.S.CZ, s.r.o.

Zastapeny . Ing. Milan Szotkowski - konatel
Ulice, ¢islo orientacni/ popisné : Masarykovy sady 51/27
Mesto/PSC : Cesky Té&sin, 737 01

IC : 25843931

DIC : CZ 25843931

Zodpovedna osoba > Ing. Vladimir Baginsky, energeticky $pecialista
Cislo opravneni EA 1091

Datum vydania opravneni : 14.8.2002

Telefon : +420 558 740 250

E-mail - info@ceis.cz

2. PREDMET, UCEL A CIEL ANALYZY

Predmetom analyzy je posudenie objektu zpohladu energetickej a prevadzkovej
naro¢nosti za ucelom nalezeni vyuziteIného potencialu uspor, jeho kvantifikacia a
definovani vhodnych spésobov dosiahnutia cielového stavu. Sucastou postdenia je preto
navrhnutie jednotlivych uspornych opatreni v oblasti tepla, elektrické energie a tiez
v oblasti hospodarenia s vodou, a navrhnuti vhodného Spésobu financovania s moznostou
vyuzitia financovani tretou stranou, tzn. financovanim z tspor prostrednictvom uspesného
dodavatel’a, pripadne bankového uveru.

Ciel'om analyzy je teda poskytnut’ objednavatel’ovi tidaje o vysi technicky dosiahnutel'nych

uspor a finan¢nej narocnosti ich realizacie, vratani uvedeni navratnosti jednotlivych
opatreni.
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2.1 METODIKA HODNOCENIA

Hodnotenie objektov bolo vykonavané na zaklade stavajucich spotrieb jednotlivych médii
prevzatych z faktar za posledné ztcétovacie obdobie, d’alej vysledkov miestneho Setreni a
fyzickej prehliadky energetickych systémov na vyrobu, rozvod a spotrebu energie.

Potencial uspor je stanoveny na zaklade odborného odhadu vychadzajuceho zo zisteného
skuto¢ného technického stavu technologickych zariadeni, urovne regulacnych prvkov,
Casového vyuzitia prevadzkovych usekov a celkového sposobu riadenia.

Celkova vyska predpokladanych investi¢nych nakladov je stanovena na zaklade diel¢ich
agregovanych cenovych ukazovatelov pre jednotlivé predpokladané funkéné celky.
Cenova troven jednotkovych ukazovatelov vychadza z hodnot, ktoré su pre tento typ
projektov obvyklé. Napriek tomu je nutné dodat, Ze sa jedna o odborny odhad
s primeranou mierou tolerancie, ktora sa moze pri vlastnej realizacii pohybovat’ v radu
niekolkych az desiatok percent v zavislosti na konkrétnom navrhu technického riesenia.

Pre uplnost’ a lepSiu orientaciu je uvedeny tiez priblizny parameter prostej doby
navratnosti, ktory je vztiahnuty vzdy k aktualnym cenam jednotlivych energetickych
médii.

Zakladna rozvaha vychadza zo smernych investiénych nakladov v priemernych cenach
overenych na rade uz realizovanych akcii. Vysledky tejto analyzy sa mozu mierne 1isit’ od
kone¢nych rieseni, ktora budu v ramci verejného obstaravania jednotlivymi uchadza¢mi
dopresniované ak z hladiska garantovanych tspor, tak z hladiska vysky investi¢nych
nakladov.

V kalkulaciach investicnych opatreni je uvazované zo vsetkymi savisiacimi ¢innostami,
ako su projekéné prace, inzinierska ¢innost’, garancie a dohl'ad nad zariadenim po cela
dobu projektu apod.

Je potreba podotknut’, ze hodnoty uvedené v analyze su kvantifikované ako kvalifikovany
odhad spracovatelov analyzy anie musia byt zavdzné pre potencidlnych uchadzafov
V ramci verejného obstardvania. Garantované hodnoty uspor aj nékladov musi navrhnat
kazdy uchadzac¢ individualne a zavézne.
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3. POPIS VYCHODISKOVEHO STAVU
3.1 ZAKLADNE UDAJE O PREDMETU ANALYZY

3.1.1 Zakladné informacie 0 objekte

Areal nemocnice sa nachadza v zapadnej ¢asti mesta. Je vymedzeny z 'avej strany ulicou
Slovenska, z pravej strany ulicou Andovskou a Cintorinskou.

V aredli FNsP sa nachadzaju objekty sluziace pre medicinske ucely, hospodarske ¢innosti
zabezpecujuce chod celej nemocnice.

Prvé objekty novej nemocnice boli postavené na zéklade rozhodnutia z r.1969.
Novostavba novej nemocnice bola slavnostne otvorena koncom aprila 1982 s kapacitou
795 16z0k. V r.1983 boli dané do prevadzky aj d’alsie pavilony. Od 1. januara 1992 bola
nemocnica zriadena ako $tatna prispevkova organizicia.

Od roku 2006 ziskala nemocnica $tatut Fakultnej nemocnice s poliklinikou

V 24 hektarovom areali je vybudovany komplex lie¢ebnych budov:
- 13-poschodovy monoblok s 16zkovymi oddeleniami
- sirSie komplementy so spolo¢nymi vySetrovacimi zlozkami
- uzSie komplementy s operacnymi salami
- poliklinicka ¢ast’ s detskou 16zkovou ¢ast'ou

d’alej st v aredli tieto samostatné prevadzkovo — administrativne budovy:
- administrativna budova — vedenie FNsP
- patologia
- stravovacia prevadzka
- pracovia
- doprava s garazami
- dielne vlastnej udrzby
- skladové hospodarstvo
- energocentrd a kyslikové hospodarstvo

V obdobi 1. 6. 2009 — 31. 5. 2011 presla FNsP rekonStrukciou a modernizaciou
zdravotnickej infraStruktiry vratane vybavenia s prednostnym zameranim na liecbu
ochoreni ,,skupiny 5.
Jedna sa najme o:

e vymenu okien, dveri, socialne zariadenia,

e vzduchotechnika

e Rekonstrukcia 16zkovych Casti vybranych oddeleni a opera¢nych sal

e Nakup Specialnych zdravotnickych pristrojov

V sti¢asnosti je v nemocnici k dispozicii cca 740 16Zok. Je tu 21 postelovych oddeleni,
spolo¢né vySetrovacie a lieCebné zlozky maji 10 oddeleni. Nachédzaju sa tu odborné
$pecializované ambulancie v 18 odboroch.

Stcast'ou FNsP Nové Zamky su tiez lekarske bytovky. Jedna sa o 5 identickych Stvor
podlaznych bytovych domov situovanych mimo areal nemocnice na ul. Zdravotnicka.
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Budovy boli postavené v 80-tych rokoch 20. storocia. Stav stavebnych konstrukcii sa od
povodného prili§ nezmenil. Objekty st nezateplené, vacsina okien je povodnych.

3.1.2 Projektova dokumentacia a podklady pre spracovanie analyzy

Ako podklad pre spracovanie analyzy boli pouzité projektové dokumentacie diel¢ich
rekonstrukcii a stavebnych uprav, pripadne technologickych systémov.

Rekonstrukcia energetického hospodarstva NsP Nové Zamky, sprac. ENEKO Levice,
r. 2004

Rekonstrukcia strojovne chladenia FNsP Nové Zamky, sprac. YORK International,
s.r.o., r.2007

Modernizacia Fakultnej nemocnice s poliklinikou Nové Zamky, PROINST, s.r.o.,
Kosice a HOSPING, s.r.o. Bratislava, r. 2009

Vymenikova stanica, TZB-Danac, r.10/2012

Projekt novych Gspornych svietidiel, MEDIPROJEKT s.r.0., PieStany, r. 2017

Dalsie dokumentacie a podklady:

Energeticky audit, Energium s.r.o., r. 12/2015

Prevadzkovéa a technicka dokumentacia jednotlivych technickych systémov a energ.
zdrojov

Revizne spravy elektroinstalacie a osvetlenia jednotlivych pavilonov
Fotodokumentacia nasnimana pocas prehliadky objektu

Spotreby vsetkych vstupujucich energii

Miestne Setreni v priebehu spracovani studie — konzultacie s obsluznym personalom

3.1.3 Poloha lokality

Miesto stavby: Nové Zamky, Slovenska republika
Stradnice GPS: 47°59°20.00“ N; 18°09710.00“ W
Nadmorska vyska: 115 m.n.m

veterna oblast’ 0,15-0,2 m/s

teplotna oblast’ - 12°C

Priemerna teplota vo vykurovanom obdobi: 4,2 °C
Rocna priemerna teplota vonkajSieho vzduchu: 9,7 °C
Pocet vykurovanych dni: 210 dni

Teplotni parametre: leto T= 32°C, ¢=45-65%
zima T=-11°C, ¢ =65%
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3.1.4 Situacia a umiestneni stavby
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3.2 POPIS JESTVUJUCEHO STAVU
3.2.1 Budovy (vyznamné vykurované)

Monoblok

Ide 0 dominantnu 15 podlaznti budovu s konstruk¢énou vyskou podlazia 3 m.

Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi 7b stipmi, zvonku obloZenie
obklad zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha zb doska, vzduchova medzera a
porobetonové panely, , sklenend vata. Podlaha pdvodna 40 cm betdn s dlazbou. Okna nové
plastové s dvojsklom, dvere vstupné plastové presklené.

Celkova podlahova plocha 22 916 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C pre radiatory a 55/45°C pre stropny systém
crittal.

Radiatory su opatrené TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedl'ajSie rozvody
nie st izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST3.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie s izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani ststava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované. Tato informacia je spresnena a blizSie popisana v kap.3.2.2.2, oddiel

., Reguldcia vykurovania v budovach “.

Uzsie kopmlementy

Ide 0 2 podlaznti budovu nadvéazujucu na patu monobloku.

Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi #b stipmi, zvonku obloZenie
obklad zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha zb doska a porobetonové panely,
vzduchova medzera, sklenena vata. Podlaha povodné 40 cm betén s dlazbou. Okna nové
plastové s dvojsklom, dvere vstupné plastové presklené.

Celkova podlahova plocha 5 215 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C pre radiatory a 55/45°C pre stropny systém
crittal.

Radiatory st opatrené TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedlajsie rozvody
nie st izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST3.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie st izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.

Sirsie kopmlementy

Ide o troj az Stvor podlazni budovu nadvazujucu na patu monobloku.

Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi 7b stipmi, zvonku obloZenie
obklad zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha zb doska a poérobetonové panely,
vzduchové medzera, sklenena vata. Podlaha povodné 40 cm betén s dlazbou. Okné nové
plastové s dvojsklom, dvere vstupné plastové presklené.
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Celkova podlahova plocha 9 968 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C pre radidtory a 55/45°C pre stropny systém
crittal.

Radiatory st opatrené TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kanali izolované povodnou izolaciou. Vedl'ajsie rozvody
nie su izolované a st vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST3.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie su izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.

Poliklinika detska

Ide 0 jedno az dvoj podlaznt budovu s jednym podzemnym podlazim.

Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi #b stipmi, zvonku obloZenie
obklad zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha zb doska a porobetonové panely,
vzduchovéa medzera, sklenend vata. Podlaha povodna 40 cm beton s dlazbou. Okna nové
plastové s dvojsklom, dvere vstupné plastové presklené.

Celkova podlahova plocha 4 474 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedlajsie rozvody
nie st izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST3.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie st izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.

Administrativna budova - riaditel’stvo

Ide o jedno podlaznu budovu.

Budova je postavend z tehlového muriva hr.40 cm medzi #b stipmi, zvonku obloZenie
obklad zo sklenenej mozaiky, bez zateplenia. Strecha zb doska a porobetonové panely,
vzduchova medzera, sklenena vata. Podlaha povodné 40 cm beton s dlazbou. Okné pdvodné
hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.

Celkova podlahova plocha 2 177 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedl'ajsie rozvody
nie st izolované a st vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST1.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie s izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.
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Kuchyna
Ide 0 samostatnu prizemnu budovu zo suterénom.
Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi zb stlpmi, zvonku obloZenie
kabrinec, bez zateplenia. Strecha zb panely Simplex Rekord a pérobetonové panely 7,5 cm

s dlazbou. Okna povodné hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.
Celkova podlahova plocha 2 575 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené¢ TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedlajsie rozvody
nie su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST1.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie s izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani ststava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.

Pracovina
Ide o samostatni prizemnu budovu zo suterénom.

Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi Zb stipmi, zvonku obloZenie
kabrinec, bez zateplenia. Strecha zb panely BAUMS a pérobetonové panely 15 cm.
Okna povodné hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.

Celkova podlahova plocha 1 611 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené TSH.
Hlavné lezaté tepelné rozvody v kanali izolované povodnou izolaciou. VedlajSie rozvody
nie su izolované a st vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST1.

TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie s izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulovang.

Dielne, gardze
Ide o samostatnu prizemnu budovu.
Budova je postavena z tehlového muriva hr.40 cm medzi #b stipmi, zvonku obloZenie
kabrinec, bez zateplenia. Strecha zb panely BAUMS a pérobetonové panely 15 cm.
Okna povodné hlinikové s dvojsklom, dvere vstupné kovové presklené.
Celkova podlahova plocha 1 625 m2.
Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené TSH.
Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedl'ajsie rozvody
nie su izolované a st vedené vo vykurovanom priestore.
Zasobovanie teplom je z VST1.
TUV je vedené z VST3. Rozvody TUV nie s izolované.
V energetickom audite sa hovori, Ze ani sustava UK ani TUV nie st hydraulicky
vyregulované.
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Skleni,

Objekt sklenikov je uz niekol'’ko rokov mimo prevadzku a karenie sklenikov je odpojené.
Ostalo iba vykurovanie murovanej ¢asti — Satila, prevadzkové miestnosti, sklad.

Bytovky — lekarske byty

Ide o 5 samostatnych dvoj vchodovych bytoviek zo 4 nadzemnymi podlaziami a suterénom.
Kazda bytovka ma 32 bytov. Objekty boli postavené v panelovej konstrukénej sustave.
Povodny stav nezmeneny, objekty s nezateplené. Okna povodné drevené/Ciastocne plastové
a dvere vstupné su presklené kovové.

Celkova podlahova plocha jednej bytovky je 1 825 m2.

Vykurovanie je teplovodné zo spadom 90/70°C. Radiatory nie su opatrené¢ TSH.

Hlavné lezaté tepelné rozvody v kandli izolované povodnou izolaciou. Vedl'ajsie rozvody
nie st izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Zasobovanie teplom je z VST2.

TUV je vedené z VST2. Rozvody TUV nie s izolované.

V energetickom audite sa hovori, Ze sustava TUV nie je hydraulicky vyregulovana.

Dalej st v areali d’alsie energeticky nevyznamné budovy ako sklady, strojoviia chladenia,
patologia, sklenik, kotolna, sklad plynov.

Suihrnna tabul’ka budov

oovbudy | Yyharorsd | onbe | Tepaniaraa | ot sty
Monoblok 22 916 0 —24°° 1293 32,9
Uzsie komplementy 5215 0—24°° 413 8,5
Sirie komplementy 9968 0—24°° 425 16,2
Detska poliklinika 4 474 0 —24°° 465 7,7
AB - riaditel'stvo 2177 6 — 14°° 118 2,8
Kuchyna 2575 6—18°° 83 3,5
Pracovna 1611 6 — 14°° 47 2,3
Dielne, garaze 1625 6 — 14°° 160 6,1
Bytovky (5 ks) 9125 0 —24°° 630 13,1
Ostatné budovy XXX podl'a ucelu 229 6,9
Celkom 3 863 100

Pozn.: sucet tepelnych strat neodpoveda potrebnému tepelnému vykonu zdroja, lebo
tam nie je zaratany tepelny prikon pre VZT a TV.
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3.2.2 Popis technickych systémov

3.2.2.1 Elektroinstalacia

V sucasnosti je hlavny privod elektrické energie do aredlu nemocnice zaisteny
z vonkajsieho vedenia VN 22 kV prevadzkovanym distribu¢nou spolo¢nostou ZSE. Tato
VN pripojka je privedena do hlavnej trafostanice TS 39-89 oznacované ako VN
Rozvodiia I. (umiestnena v objekte hospodarskej budovy).

Napatova sustava na strane VN: 3~50 Hz, 22 kV / IT.

Napét'ova sustava na strane NN: 3 PEN, 400/230 V, 50Hz, TN-C.

V tejto hlavnej rozvodne su umiestnené 2 olejové 3-fazové transformatory ¢.1 a 2, ktoré
zasobuju najme objekty v hospodarskom bloku. Jedno trafo je v prevadzke a druhé
zalozné ako rezerva. Ich popis je uvedeny nizsie:

- transformator C.1

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 374/22
Vyr. ¢islo: 186810

Rok vyroby: 1979

Vykon: 630 kVA,

menovité napétie prim/sek:22 000V+0,2-2,5% / 400/231 V
menovity prad prim/sek: 16,5 A/910 A

istenie na strane NN: AR 1032L01, In —1000A; Iv—-550 A
Napatie Uk: 6 %
Straty na kratko Pk: 7200 W

Straty na prazdno Po: 1450 W

- transformator ¢.2

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 374/22
Vyr. ¢islo: 200162

Rok vyroby: 1979

Vykon: 630 kVA,

menovité napatie prim/sek:22 000V+0,2-2,5% / 400/231 V
menovity prad prim/sek: 16,5 A/910 A

istenie na strane NN: AR 1032L01, In — 1000A; Iv—-550 A
Napatie Uk: 6 %
Straty na kratko Pk: 7200 W

Straty na prazdno Po: 1450 W

VN rozvody su pripojnicové , zhotovené z pripojnic Al 10x80mm, ktoré st ulozené na
izolatoroch. Spinanie jednotlivych obvodov je cez odpojovace BAJ 22/402

Odvod z NN strany trafa je pripojnicami uloZzenymi na izolatorech, cez pruzné spojky,
odkial’ pokracuje 2x kablami 4Bx240+120mm2 AYKY do HR NN rozvodne.

V Rozvodne I. je tiez umiestnené fakturaéné meriadlo, ktoré meria spotrebu EE na strane
VN, teda pred vstupmi do jednotlivych traf.
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Za meranim (ale pred trafami ¢.1 a 2) tiez pokracuju silové kabely do d’al$ich dvoch VN
rozvodni umiestnenych v strojovne chladenia a v budove za §ir§imi komplementami.

Vo VN rozvodne za SK (prostory diesel agregatu) su instalované 3 olejové 3-fazové
transformatory ¢.3, 4 a 5, ktoré zasobuji najme monoblok a suvisiace objekty (uzsie a
SirSie komplementy, detska polikliniku apod.). V prevadzke su iba 2 trafa, treti je iba
zalozné ako rezerva. Ich popis je uvedeny niZsie:

- transformator TR 1

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 374/22
Vyr. ¢islo: 200139

Rok vyroby: 1979

Vykon: 630 kVA,

menovité napétie prim/sek:22 000V+0,2-2,5% / 400/231 V
menovity prad prim/sek: 16,5 A /910 A

istenie na strane NN: ARV 1033/500, In — 1000A; Iv — 550 A
Napitie UKk: 6 %
Straty na kratko Pk: 7200 W

Straty na prazdno Po: 1450 W

- transformator TR 2

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 374/22
Vyr. ¢islo: 200115

Rok vyroby: 1979

Vykon: 630 kVA,

menovité napétie prim/sek:22 000V+0,2-2,5% / 400/231 V
menovity prad prim/sek: 16,5 A/910 A

istenie na strane NN: ARV 1033/500, In — 1000A; Iv — 550 A
Napitie UKk: 6 %
Straty na kratko Pk: 7200 W

Straty na prazdno Po: 1450 W

- transformator TR 3

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 374/22
Vyr. ¢islo: 200189

Rok vyroby: 1980

Vykon: 630 kVA,

menovité napétie prim/sek:22 000V+0,2-2,5% / 400/231 V
menovity prad prim/sek: 16,5 A /910 A

istenie na strane NN: ARV 1033/500, In — 1000A; Iv —-550 A
Napitie Uk: 6 %
Straty na kratko Pk: 7200 W

Straty na prazdno Po: 1450 W
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Vo VN rozvodne umiestnené v strojovni chladenia je iba 1 olejové trojfazové trafo, ktoré
sltzi pre napajani chladiaceho systému.

- transformator TR 4

Vyrobca: BEZ Bratislava
Typ: aTO 358/22
Vyr. ¢islo: XXX
Rok vyroby: povodné
Vykon: 400 kVA,
Straty na kratko Pk: 6 000 W

Straty na prazdno Po: 930 W

Vzhl'adom k tomu, Ze nie je meranid spotreba el. energie (resp. vyroba NN) za
jednotlivymi transformatormi, nie je mozné zistit’ zat'azenie jednotlivych transformatorov
aj ich vyuzitel'nost. Podl'a celkovej spotreby sa vSak da predpokladat, ze ich prevadzka
je na urovni cca 50% ich nominalnej hodnoty.

Rezervovana kapacita ¥ hodinové maxima je 850 kVA.

Zmluvna kapacita technického maxima je 950 kVA,

Skor bola tato hodnota vynimo¢ne prekracovana, najme V letnom obdobi, v st¢asnosti je
toto prekracovanie kontinualne sledované a eliminované odpdjanim chladiacich
kompresorov.

Vnutorné rozvody NN a objektové rozvadzace nie su predmetom tejto analyzy.
Osvetlenie je posudzované v kapitole 3.2.2.8.

Ako zalozny zdroj elektrickej energie sliZia 2 diesel agregaty SDMO, typ GS330SK,
kazdy o vykone 330 kVA, 264 kW, ktoré st umiestnené v objektu VN Rozvodne za SK.

3.2.2.2 Vykurovanie

Zdroj vykurovania

Ako zdroj vykurovania sluzi centralna parna kotoliia umiestnena technicko-
hospodarskej Casti areélu.

Jedna sa o plynovu kotoliiu, v ktorej su inStalované 3 parné kotly, Gpraviia vody, nadrzi
napajacej vody a vymenikovej stanice UK/TUV.

Para sluzi na pripravu vykurovacej vody pre UK, pripravu TUV, &astoéne pre ohrev
VZT a d’alej pre technologické ucely v pracovni, sterilizaciu a pripravu jedal v kuchyni.

Parametre kotlov:

- Kotol K1
Vyrobca: CKD Dukla, odst. zavod TATRA Kolin
Vyrobné ¢islo: 2 055
Rok Vyroby: 1972
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Typ: strednotlaky parny kotol
Menovity vykon: 10,0 t/h
Vykon hordkov: 2 X 4.900 kW

Parametre pary:

0,88 MPa, 200 °C

- Kotol K2
Vyrobca: CKD Dukla, odst. zivod TATRA Kolin
Vyrobné ¢islo: 2 053
Rok Vyroby: 1972
Typ: strednotlaky parny kotol
Menovity vykon: 10,0 t/h
Vykon horakov: 1 x 4.900 kW
Parametre pary: 0,88 MPa, 200 °C
- Kotol K3
Vyrobca: CKD Dukla, odst. zivod TATRA Kolin
Vyrobné ¢islo: 2 054
Rok Vyroby: 1972
Typ: strednotlaky parny kotol
Menovity vykon: 10,0 t/h
Vykon horakov: 2 X 4.900 kW

Parametre pary:

0,88 MPa, 200 °C

Popis prevadzky tepelného zdroja

Vo vykurovacej sezone sa manudlne striedaji kotly K1 a K3 (cca po 3 mesiacoch) tak,
aby mali priblizne rovnaké prevadzkové hodiny. Za posledné roky nenastala potreba
sucasnej prevadzky oboch kotlov, takze jeden kotol pocas prevadzky druhého kotla
odpociva.

Mimo vykurovaciu sezoénu je v prevadzke iba kotol K2, ktory vyraba paru pre ohrev
TUV, kuchyiu, pracoviu a sterilizaciu aj VZT, ale nie pre vykurovaciu vodu na
vykurovanie.

Tato prevadzka je priblizne od aprila do septembra.

Pri odstavke ¢i poruche kotla K2 sa prevadzkuje kotol K1, alebo K3, ale iba na jeden
horék. Toto provizorne rieSenie je sprevadzané znizenou ucinnost'ou vyroby tepla.
Vzhl'adom k pocetnosti takych to stavov nie je tento problém povazovat’ za zasadny.

Podl'a dostupnych podkladov a prevedenych merani sa uvadza sticasna ucinnost’ kotlov

na solidnej urovni okolo 88%. Skuto¢nd priemernd ro€na ucinnost’ bude zrejme nizsia,
redlne sa moéze pohybovat’ okolo 85%.
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Odvod spalin z kotlov nie je Standardne do komina, ale spodnym odtahom pod tiroviiou
terénu von, do samostatného vonkajsicho komina. Odtah spalin aj privod spal’ovacieho
vzduchu zaist'uju povodné ventilatory.

Privod spal’ovacieho vzduchu zaist'uju 3 ventilatory. Prikon 2 ventilatorov (pre kotle ¢.1
a3)je 11 kW, prikon ventilatora pre kotol ¢.2 je 5,5 kW.

Prikon spalinovych ventilatorov je 7,5 kW a celkovy pocet je 3 ks.

Pred cca 7 rokmi boli na motory spalinovych ventilatorov dopojené frekvencné menice,
ktoré znizuju ich spotrebu aZ na 10% nominalneho prikonu v zévislosti na okamzitom
vykone kotlov.

Obsluhu kotolne tvoria 3 zamestnanci na kazdu smenu (hlavny kari¢, pom. kuari¢ +
upraviia vody, obsluha vymennika). Prevadzka kotolne je 24 hodin denne. Nepretrzita
prevadzku zaist'uji pracovnici v 5 tich smenach. Celkovo je v ramci tepelného
hospodarstva zamestnanych 15 zamestancov (10 obsluha kotolne a 5 obsluha VST).
Parametre vyrobenej pary su dopoludnia 8 bar a popoludni znizeny na 5 barov.

Popis vonkajsich rozvodov a vimennikovych stanic

Vonkajsie rozvody pary aj UK st povodné v neprelieznych kanaloch s psvodnou
izolaciou. Podl'a ndhodnych kontrol v miestach reviznych vstupov mozno konstatovat’, Ze
jej stav je neuspokojivy a nevyhovujuci. Tento stav dokazuje aj prejav vyrazne teplejsej
zeminy pocas zimného obdobia, ked’ st zrejmé vytopené pasy vo snehovej pokryvke.

Pre pripravu vykurovacej vody a TUV slizia 3 vymennikové stanice para/voda.

Prva je umiestnena v objekte kotolne oznaovana ako VST1, z nej pokracuju dve vetvy
UK pre tieto budovy:
- Strojoviia chladenia, skleniky, stla¢ené plyny, sklady
- Dielne, garaze, hospodarsky usek, pra¢ovia, kuchyna, patoldgia
Pred pracoviiou odbocuje vetva pre administrativnu budovu a vratnicu.

Vo VSTI sa pripravuje aj TUV pre kotolnu.

Z centralnej kotolne vedie parovod DN 200, ktory sa nasledne deli na vetvu DN 150 pre
vymennikovu stanicu VST3 v monobloku (Sir§ich komplementoch) a vetvu DN 125 pre
technologické ticely pracovni a kuchyne a pre vymennikovu stanicu VST2 v objektu
pracovni, v ktorej sa pripravuje TUV pre vSetky budovy technicko hospodarského
zdzemia v ratani administrativy.

Para privedena do VST3 sa pouziva jednak priamo pre ohrev VZT, jednak pre pripravu
TUV pre monoblok a prilahlé objekty, d’alej pre sterilizaciu, d’alej pripravu vykurovace;j
vody pre UK v monobloku a prilahlych objektoch, ale tieZ pre stropné kiirenie , crittal*
a tiez pre lekarske bytovky, kde ide samostatne UK aj TUV.
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Dimenzie a dizky rozvodov st zrejmé z nasledujucej tabul’ky:

DiZky a dimenzie potrubnych rozvodov

Potrubie privod vratné médium

DN 200 188 X para

DN 150 650 X para

DN 125 80 X para

DN 100 X 838 kondenzat
DN 65 X 80 kondenzat
DN 100 450 450 vykurovacia voda
DN 50 450 X TUV

DN 32 X 450 cirkulacka
DN 80 370 370 vykurovacia voda
DN 65 415 415 vykurovacia voda
DN 32 415 X TUV

DN 25 X 415 cirkulacka

Uvedené diriky st odhadnuté z dostupnych schém, dokumentacii a orientacnych merani.
Zahinaju dlzky vyznamnych potrubnych usekov vsetkych médii (para, UK, TUV, cirk.)
V tychto rozvodoch su zaratané aj potrubia zadsobujuce lekarske bytovky (UK aj TUV).

Podrla predpokladov ¢asového vyuzitia pocas roka je stanovena celkova strata rozvodmi
na cca 1500 MWh/rok.

Vykurovanie v budovach

V budovach je vykurovanie zaistené niekol’kymi sposobmi. Prevazuje teplovodné
vykurovanie s radiatormi. V objekte uzsich a SirSich komplementov a prvé dve podlazia
monobloku su vybavené stropnym vykurovacim systémom ,,crittal.

V priestoroch so zvySenymi poZiadavkami na vnitorné prostredie je dokurovanie
(dochladzovanie) zaistené vzduchotechnickymi rozvodmi.

V lie¢ebnych objektoch (Sirsie a uzsie komplementy, monoblok, detska poliklinika) boli
namontované termostatické hlavice. Ich stav a funk¢nost’ nie je overena, lebo su
vystavované neodbornym zasahom navstevnikov, pacientov aj obsluzného personalu.
Niekol'ko kusov je ponicenych alebo demontovanych (ukradnutych).
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Popis problémov pri prevadzke karenia v prechodnych obdobiach.

Pocas prevadzky mimo vykurovaciu sezénu nastdva problém v prechodnych obdobiach
(april, maj/september, oktober) kedy je potreba dokurovat’ niektoré priestory a ked’ sa
nekdri, tak nie je z ¢oho. Keby sa pustilo kurenie, tak by sa muselo vykurovat aj tam, kde
nie je potreba lebo jednotlivé vetvy nie je mozné samostatne regulovat’. Naviac by také to
spustenie celého vykurovacieho systému bolo vel'mi neefektivne.

V technicko hospodarskych budovach nie st termostatické hlavice namontované a tieto
miestnosti su mierne prekurované. Je treba podotknut, Ze tepelne technicky stav tychto
objektov je nevyhovujici, nejme povodné okna (aj vstupné dvere) vV kovovych ramoch su
zdrojom zbyto¢nych tepelnych strat.

Problém vykurovania objektu garazi a dielni.

Tento prevadzkovy usek je vykurovany povodne parnymi registrami a d’alej
teplovzdusnymi néastennymi jednotkami SAHARA napdjanymi teplou vodou
a vybavenych ventiladtormi. Pocas prehliadky (vonkajSia teplota okolo -2°C) bola
vnutornd teplota v gardzach cca 15°C. Vykurovanie garazi pritom nie je potrebné.
Problém je v tom, Ze cez priestor garazi vede potrubie studenej vody pre umyvacku, ktoré
by v pripade nevykurovani zamrzlo.

V pripade navrhu Gsporného opatrenia je nutné pamaétat’ na tuto obmedzujtiicu podmienku.

Skorsie vykurovanie sklenikov je v sucasnosti odpojené a skleniky nevyuzivané, iba
zazemie sklenikov je vykurované (Satni, kancelaria, dielne)

Lekarske bytovky mimo areal nemocnice st taktiez vykurované teplovodnym potrubim
z vymennikovej stanice v monobloku. Okrem vykurovania st zasobované aj teplou
vodou, takze rozvod do bytoviek je Stvorrurkovy, €o je z hl'adiska prevadzky vel'mi
neefektivne.

Regulacia vvkurovania v budovach

Regulacia v budovach zacina na zdrojoch, teda vo vymennikovych staniciach para/voda.

Tu je vykurovacia voda pripravovana v zavislosti na vonkajSej teplote podl'a nastavenej
ekvitermnej krivky — ekvitermna regulacia.

Bohuzial’ takto pripravena vykurovacia voda ide do vSetkych vetvi rovnako bez d’alSieho
mieSania podl'a poziadaviek vykurovanych priestorov. NereSpektuje sa napriklad
rozdelenie budovy podl’a orientacie na svetové strany. Tym dochédza k nedokurovani
alebo k prekurovani jednotlivych ¢asti objektu.

Vo VST3 je za vymennikom para/voda taktiez pripravovana vykurovacia voda podl'a
ekvitermnej krivky, ale inych parametrov, takze teplota vykurovacej vody je cca o 5-6°C
vyssia. To je z toho dovodu, ze z tejto VST3 pokracuje aj vetva na lekarske bytovky

a tato vyssia teplota je na krytie strat v rozvodoch do bytoviek. Tato teplejsia voda je

v celom rozdel'ovaci, tzn. aj ostatnych vetvach, takze opét’ nastava vySe uvedeny
problém. Iba vetva pre monoblok je d’alej osadena stvor cestnym ventilom, ktory
zmieSava vodu podla inej ekvitermy, a vedie do hlavného rozdel'ovaca pre monoblok. Na
vystupnych vetvach z tohto rozdel'ovaca st osadené regulatory Ballorex, ktoré zaist'uju
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potrebny prietok vykurovacej vody vo vetvach. Dalej su privod a spiatocka kazdej vetvy
opatrena prepustacim ventilom. Tzn. pokial’ TRH za¢nu uzatvarat’ telesa, zdvihne sa tlak
Vv prislusnej vetvi a preptstaci ventil prepusti nepotrebnt vykurovaciu vodu do spiatocky
a voda sa vracia teplejSia az do kotolne. Preto je vhodné tento systém doplnit’

0 zmieSavaci armatury, ktoré by miesali teplej$iu vratnu vodu v prislusnej vetvi

a neposielali naspét’ do kotolni.

Tieto tlakové regulatory prietoku Ballorex su nainstalované aj v jednotlivych lekarskych
bytovkach.

Dal$ou Grovitou regulacie je nastavenie vikendovych Gtlmov. Tieto sa realizuju iba
u budov technicko hospodarského zdzemia, kedy sa teplota znizuje o 5 az 7°C.

Finalna regulacia UK je na koncovych spotrebi¢och — radiatoroch.

V lie¢ebnych objektoch (Sirsie a uzsie komplementy, monoblok, detska poliklinika) boli
namontované termostatické hlavice. Ich stav a funk¢nost’ nie je overend, lebo st
vystavované neodbornym zasahom navstevnikov, pacientov aj obsluzného personalu.
Niekol’ko kusov je ponicenych alebo demontovanych (ukradnutych).

V technicko hospodarskych budovach nie st termostatické hlavice namontované a tieto
miestnosti si mierne prekurované. Je treba podotknut’, ze tepelne technicky stav tychto
objektov je nevyhovujuci, nejme povodné oknd (aj vstupné dvere) v kovovych ramoch su
zdrojom zbyto¢nych tepelnych strat.

V administrativnej budove je vd’aka $patnym tepelne technickym vlastnostiam budovy
problém dosiahnut’ poZadovanu teplotu.

Stropné vykurovanie ,,crittal nema Ziadnu d’al$iu doregulaciu.

Popis problémov pri prevadzke VZT

V priestoroch, kde je instalovany syst¢ém VZT je riadiaci systém vzduchotechniky
nastaveny na pozadovanu teplotu vnutorného prostredia na Grovni 22°C, ato po cell
dobu (24 hod/deti). Tato regulacia je nadriadena regulacii UK. To znamend, Ze ked’ sa
teplota z dovodu vonkajSich podnetov zmeni — zdvihne, spusti sa dochladzovanie
pomocou VZT, pokial teplota poklesne — zaéne VZT dokurovat'.

Prakticky to predstavuje neustalu pohotovost’ vykurovacieho aj chladiaceho systému.
Vicsina VZT jednotiek st napéjané parou z centralnej kotolne. Iba VZT pre RES, JIS a
jeden operacny sal je napojeny na vykurovaciu vodu. Pretoze tito voda je pripravovand
v zavislosti na ekvitermnej krivke, je jej teplota nedostatotnd na dokurovacie ucely
(najme v prechodnych obdobiach). Keby sa obsluhou vymennikovej stanice zdvihla
teplota napéjacej vody pre VZT, zase by dochadzalo k prekurovaniu ostatnych priestorov.
Za tymto Ucelom je pripravena projektovda dokumentdcia na zriadenie vymenikovej
stanice (para/voda) pre nezavislé vykurovanie uvedenych prevadzkovych tsekov.

Co sa tyka regulacie rozvodov TUV, tak cirkulagné Eerpadla nie su nijako ¢asovo
prednastavené a idu neustale aj v lieCebnych budovach aj v technicko hospodarskych
budovéch.

Obsluhu vymennikovych stanic zaist'uje celkom 5 strojnikov — tdrzbarov ako bolo
spomenuté v predchadzajucej Casti.
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3.2.2.3 Priprava TUV

Priprava TUV bola uz ¢iasto¢ne popisana v kap. 3.2.2.2 v oddieloch Popis prevadzky
tepelného zdroja a Popis vonkajSich rozvodov a vymennikovych stanic.

V kotolne je priprava TUV v malom zasobniku iba pre potreby kotolne.

V suterénu pra¢ovne je 5 zasobnikov o objeme 4 000 lit. V jednom sa zbiera vratny
kondenzat, ktory ked’ ma dostato¢nt teplotu, tak sa vyuziva na ohrev ,,mikkej* vody pre
pracky. Ta sa skladuje vo dvoch s uvedenych zasobnikoch. V pripade, Ze kondenzat je
dostato¢ne vychladeny je ohrev tejto mékkej vody Standardne z pary.

Dalsie dva zasobniky sluZia pre pripravu TUV pre celt technicko hospodérsku &ast’
V ratani riaditel’stva.

Priprava TUV pre lie€ebné pavilony je vo vymennikovej stanici VST3 v suteréne
monobloku objektu Sirie komplementy, kde je umiestnenych 6 zasobnikov o objeme
6.300 lit. Priprava TUV je z pary privedenej z centralnej kotolne. Sti¢asne sa vyuziva
predohrev 1 zasobnika z vratného kondenzatu. Dva zasobniky su prevadzkované v nizsej
tlakovej hladine — pre prvé 4 NP, d’alsie dva zasobniky su pre vysoké tlakové pasmo nad
4. NP.

Pre lekarske bytovky sluzi 1 zasobnik, z ktorého vedie potrubie privodné aj cirkula¢né.

Meranie pripravy TUV nie je v Ziadnej vymennikovej stanici, iba vo VST 3 je osadené
meranie TUV, ktoré¢ ide na lekarske bytovky mimo aredl nemocnice.

Pohony TUV st pouzité Cerpadla, ktoré st vzdy zdvojené (zalohované) na kazdom
okruhu TUV.

Co sa tyka regulacie rozvodov TUV, tak cirkulané Gerpadla nie su nijako ¢asovo
prednastavené a ida neustale aj v lieCebnych budovach aj v technicko hospodarskych
budovach.

3.2.2.4 Chladenie, zdroj, rozvody
Strojovna chladenia sa nachadza v zapadnej Casti arealu vedl'a kotolne.

V roku 2007 bol kompletne rekonstruovany zdroj chladu, ked’ bolo instalované nové
zariadeni firmy YORK International, s.r.o.

Projektovany chladiaci vykon strojovne je 580 kW pri teplotnom spade +6°C/+12°C pri
vonkajsej okolitej teplote +35 °C.

Pre zaisteni potrebného vykonu st instalované 2 ks jednotiek YORK YCRE 100 SB50
o0 jednotkovom elektrickom prikone 84,8 kW. Chladiaci parameter COP je 3,42.

Kazda jednotka ma dva nezavislé chladiace okruhy, to umoziuje prevadzkovat’ jednotku
na 50% pri poruche jedného chladiaceho okruhu.

Elektricky prikon kompresorov je 4 x 37 KW — celkom 148 kW.

Elektricky prikon ventilatorov je 16 x 2,0 kW — celkem 32 kW.
W W W.CEis.cZ
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El. prikon obehovych ¢erpadiel primarneho okruhu 4 x 1,1 kW — celkem 4,4 kW.
El. prikon cirkula¢nych ¢erpadiel sekundarneho okruhu 4 x 5,5 kW — celkom 22 kW.

Ve strojovne st umiestnené vlastné jednotky (chladic¢e kvapalin S vyparnikom a
skrutkovymi kompresormi, ¢erpadla, radiaca jednotka), vychladzovacie kondenzatory su
umiestnené vo vonkajSim priestore vedl’a strojovni. Proti zamrznutiu vody vo vyparniku je
chraneny nizkotlakou presostatickou ochranou a spinaCom prietoku.

Toto nové zariadenie uz vyuziva vo svojom primarnom okruhu bezpe¢nu chladiacu zmes
R-407C.

Sekundarny okruh zabezpecuje rozvod chladenej vody do lieCebnych pavilonov.

V0 skuto¢nosti sa prevadzka udrzuje na konstantnom prietoku a teplotnom spade cca
13°C/8°C. Aj v zimnom obdobi ide chladenie nepretrzite na jeden chladiaci okruh jednej
jednotky, teda zo spotrebou 37 kW elektrického prikonu.

Chlad je vyuzivany predovsetkym pre udrzovani konstantnej teploty vo vybranych
miestnosti lie¢ebnych priestorov. Toto zaistuje VZT systém. Umiestnenie strojovni VZT
je na viacero miestach podl'a klimatizovanych priestorov — vid’ kapitola 3.2.2.5.

3.2.2.5 Vzduchotechnické zariadenia

Vzduchotechnické zariadenie slizi K udrzaniu striktnych parametrov vnatorného prostredia
(teplota, Cistota, vlhkost) .

Niektoré jednotky su povodné zr. 1979 az 1980. Tie boli instalované pre kinosal , Satne
personalu, sterilizaciu, novorodenecké oddelenie, RTG, rehabilitdciu, hematologiu, kréné
odd., OKB, chodby, poziarne vetranie, socialne zariadenie.

Toto zariadenie bolo bez rekuperacie, iba na vetrania a dokurovanie. Ich ovladanie je ruéné
a prevadzka niekol'ko hodin tyZdne. Vac¢Sinou su napajané z parného vymennika.

V roku 2010 boli v nemocnici in§talované nové VZT jednotky pre klimatizaciu (chladenie,
kuarenie spolu s vetranim a rekuperaciou) priestorov ako predopera¢na pripravovia,
operacné saly, zobudzacia sala, RES, ARO, gynekologia. Tieto jednotky bezia

vV automatickom reZime a su v prevadzke 24 hodin denne. VécSina je napdjand horkou
vodou, no iba jednotka pre RES, ARO, gynekoldgiu, porodny sal su napajané vykurovacou
vodou, ktorej teplota odpoveda nastavenej ekviterme, o je pre VZT nedostatocné — vid’
problém popisany v kap. 3.2.2.2.

Strojovne VZT na tychto miestach:.

- Strecha uzsie kopmlementy pripravoviia a opera¢né saly 1-9
- Suterén monobloku sterilizacie, Satne, zobudzacia sala
- Dielna VZT kinosala

- Strojoviia — suterén A25 novorodenecké oddelenie

- Strojovna — suterén (vedla MRI)  RES, ARO, gynekologia, neurochirurgia, JIS
- Strojoviia VZT (vedl'a hlavnej vymenicky) — rehabilitacia, RTG, chodby
- Strecha monobloku OKB, socialky, hygiena, neurochirurgia, kréné, ...
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Okrem uvedeného st aj vzduchotechnické jednotky v priestoroch pracovni a kuchyne — tu
sa jedna iba o odt’ah von bez rekuperacie.

Okrem velkych VZT jednotiek s v niektorych priestoroch aj lokalne klimy.

Zoznam oddelenych samostatnych klimatiza¢né jednotiek:

Zoznam individualnych klimatiza¢nych jednotiek
budova umiestenie el. prikon | pocet celk. prikon

m riaditel’, namestnici 3,5 7 245
< servrovia, ustredna 3,5 2 7
1.NP - RZP 3,5 1 3,5

1.NP - hlavna vratnica 3,5 1 3,5

1.NP - sterilizcia 3,5 5 17,5

1.NP - FBLR 3,5 1 3,5

1.NP - verejna lekaren 3,5 2 7

1.NP - Gstavna lekaren 3,5 2 7

1.NP - urgentny prijem 3,5 4 14

1.NP - pediatricka klinika 3,5 1 3,5

< |2.NP 35 16 56
@ |3.NP 3,5 1 3,5
% 4.NP 3,5 4 14
CED 5.NP 3,5 0 0
6.NP 3,5 2 7

7.NP 3,5 3 10,5

8.NP 3,5 5 17,5

9.NP 3,5 5 17,5
10.NP 3,5 2 7
11.NP 3,5 2 7
12.NP 3,5 3 10,5
13.NP 3,5 3 10,5
CELKOM 72 ks 252 kWh

3.2.2.6 Pracovia
Pracoviia je samostatny objekt v technicko hospodarskej Casti aredlu.

V suteréne je umiestnena vymennikova stanica para/voda — vid’ kap.3.2.2.2 a kap. 3.2.2.3.
Na prizemi su prevadzkové priestory pracovni.
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Zoznam inStalovanych spotrebicov je zrejmy z tabul’ky:

Nazov typ el. prikon rok vyroby vyrobca
suSi¢ka bubnova | SB 30P 080-3 3 1991 ROMO Fulnek
suSicka bubnova PSB 120 10 1991 ROMO Fulnek
susi¢ka bubnova P 41200 3,3 2017 Elektrolux
pracka PAC 121 9 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 181 14,7 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 181 14,7 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka PAC 8-7TM 9,5 1991 ROMO Fulnek
pracka APS-30 2,2 1991 ROMO Fulnek
pracka APS-30 2,2 1991 ROMO Fulnek
pracka APS-30 2,2 1991 ROMO Fulnek
kalander KST 425013 10,28 1991 ROMO Fulnek
kalander KST 425013 10,28 1991 ROMO Fulnek
Zehliaci lis Textima 1981 Nemecko
CELKEM 138,86 kW

Okrem tychto spotrebicov sa v pra€ovni nachadzaju d’alSie zariadenia ako vytah,
V suteréne potom technologia pre ohrev vody a TUV.

Na zaklade casového vyuzitia jednotlivych zariadeni a mnozstva pradla je mozno
odhadnut’ spotreby pary, EE a vody.

3.2.2.7 Kuchyna

Stravovaci pavilon v ratani vybaveni kuchyne nie je predmetom hodnotenia okrem VZT
a osvetlenia.

3.2.2.8 Osvetlenie

Osvetlenie vnutornych priestorov je va¢sinou ziarivkovymi svietidlami, iba v niektorych
prevadzkovo technickych tusekoch st esSte pdvodné ziarovky (suterény, sklady,
strojovne, kumbdlyi,...).

Prevazne sa jedna o povodné svietidld, v ktorych sa iba vymieniaja svetelné zdroje pri
ich dozitiu. V priestoroch urgentného prijmu je nové LED osvetlenie. Nové osvetlenie
je tiez v rekons$truovanych socialnych zariadeniach.

Je potreba zmienit’, ze pri skutocnej prevadzke nie st v osvetlovacich telesach vsetky
svetelné zdroje (ziarivkové trubice). Bud’ su nefunkcné, alebo vynaté, takze osvetlenie
nie ide na svoj celkovy projektovany prikon.

Je pripraveny projekt na rekonstrukciu osvetlenia v niektorych lieCebnych tsekoch.
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Zoznam svietidiel je zrejmy z nasledujucej tabulky:

ZOZNAM SVIETIDIEL
OBJEKT prevadzkovy usek ks kW | W/ks
ORL zakrokovy sal 209 5,95| 28,47
ORL klinika 217 6,53 | 30,09
interni klinika Il 209 5,95| 28,47
interni klinika | 302| 15,95| 52,81
neurologicka klinika 302| 15,65| 51,82
chirurgicka klinika 330 22| 66,67
v neurochirurgicka klinika 324| 21,65| 66,82
g dermatolégia 310| 20,5| 66,13
g Oftalmologické odd. mikrochir. 35 3,5(100,00
o Urologicka klinika 323| 21,59| 66,84
= ortopedicka klinika 332| 22,13 | 66,66
operacni saly 1, 2 + Satne, soc. zar. 75 4,14 55,20
JIS 53 6,1|115,09
Psychiatrie 330 22| 66,67
novorodenecké odd. 901| 64,68| 71,79
rozvodna NN - monoblok 179 3,82 21,34
strojoviia vytahov, monobl 217| 13,36| 61,57
t U.K.COS¢.7,8,9 97 9,4| 96,91
w E U.K.COS¢. 3,4,5,6 232| 20,76| 89,48
0 E (UK KAIM 114| 9,4| 82,46
2 & [uk s 34| 244 71,76
g U.K. gynekoldgia 335 18,4 | 54,93
BIORTG-OKM 153| 15,44 |100,92
& | cokryt SK 93| 7,73| 83,12
w E FBLR SK 211| 19,4| 91,94
‘2 W |NTS 59| 5,65| 95,76
» £ [Toxikologické odd. 153| 15,44 100,92
S |onkolsgia 65| 4,35| 66,92
radiologické 273 | 19,64 | 71,94
T Admin. budova 207 | 14,41| 69,61
g kuchynia 406 | 46,46 (114,43
S pracoviia 168| 19,4|115,48
= Patolégia 71| 35,6/501,41
§ ¥ [dielne, garaze 273| 23,84 87,33
5 O | Sklady 109 8,42 | 77,25
e kotolria 96| 18,2(189,58
2 kompresorova stanice 34 2,1| 61,76
E rozvodiia NN pre hosp. ¢ast 21 1,26 | 60,00
< strojoviia chladenia 45| 4,88(108,44
CELKOM 7897 (598,12 | 75,74
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V areali st vniitorné komunikécie osvetlené vonkaj§im verejnym osvetlenim.
Ide celkom 0 113 svetelnych zdrojov o celkovom elektrickom prikone 6,96 kW.

3.2.2.9 Sterilizacia
Priestory sterilizacie sa nachadzaju v prizemi uzsich komplementov. St v nej

inStalované parné aj elektrické horkovzdusné sterilizatory. Zoznam spotrebiCov je
uvedeny v nasledujticej tabulke:

Typ sterilizatora pohon Spotreba pary [kg/hod] | El prikon [kW] | Podet ks
Chirana PS 620 PA/1 para 71,5 3 3
BMT STERIVAP KOM 446 _1V FD para 12 2 1
Chirana PS 100 A/1 para 22 3 1
Chirana HS 400 PA elektrina - 6,5 2
Getinge HS 4406 EC-1 elektrina - 14,8 2

3.2.3 Popis riadenia energetickych spotrieb — energeticky manazment

Energeticky manaZzment je zaistovany pracovnikmi technicko hospodarského useku.

- Ing. Jan Zelencik veduci prevadzkovo technického odboru

- Peter GaSparik veduci energetik (kotoliia, trafostanice)

- Roébert Duchont veduci referent starostlivosti o ZP stavebné

- Bc. Radovan Granat Revizny technik EZ, (dalej BOZP a PO, VZT)
- Tibor Meszéros veduci kotolne

Sporlahliva a bezporuchovu d’alej prevadzku zaist'uju pracovnici odbornych profesii.
Ide celkom o cca 30 zamestnancov (kuri¢ov, elektrikarov, MaRéakov, vodarov,
chladiarov, zaskolenej obsluhy VZT, atd.)

Meranie energetickych spotrieb je predovSetkym na fakturaénych meradlach.
V kotolni, vymennikovych staniciach a niektorych strojovniach VZT st rucne
zapisované prevadzkové parametre.

Podruzné meranie vacSinou nie je osadené a energetické toky pre jednotlivé
prevadzkové tseky alebo prevadzkové tcely nie je mozno monitorovat’.

Na technickych a technologickych zariadeniach st vykonavané pravidelné revizie
a servis a to formou externych dodavatelov.

Vykonava sa sledovanie nakladov na opravy, servis a udrzbu pre jednotlivé
technologické zariadenia (kotoliia, VZT, ...) alebo prevadzkové tseky (pracovia,
strojoviia chladenia, ...).

Nie je zriadené pracovisko centrdlneho dispecCingu na sledovanie prevadzkovych
stavov vSetkych vyznamnych technologickych procesov.
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3.3 ENERGETICKE VSTUPY

V nasledujucich tabul’kach st ndklady na energie vyjadrené s DPH.

3.3.1 Elektricka energia

Velkoodber EE EIC: 2477587011700003
reg: max 850 kvA 2015 2016 2017
tech. max. 950 kVA kWh € kWh € kWh €
01 368637 | 4721293 358569 | 40536,77 368 621 42 617,62
02 335691 | 40510,79 342768 | 38956,98 339 795 38 359,25
03 355431 | 40038,34 351315 | 38026,12 361422 43 353,58
04 334065 | 37914,82 347098 | 37626,12 335910 40 624,56
05 326769 | 37203,10 341144 | 37062,14 343 788 41 467,60
06 349221 | 39421,08 333447 | 36331,10 368 448 44 105,15
07 403577 | 53992,55 365379 | 39360,48 372 342 44 521,75
08 391897 | 51014,72 359340 | 38787,84 378 129 45 088,29
09 335373 | 38047,79 347985 | 37710,07 340 086 41 533,45
10 369771 | 41468,99 365757 | 39396,70 372324 46 524,37
11 358596 | 40357,16 355221 | 38396,88 363 045 43 762,26
12 362172 | 40712,95 370404 | 40394,99 361191 43 420,49
CELKOM 4291200 | 507895,22| 4238427 | 462586,19 | 4305101 | 515378,37
Jednotkovd cena €/kWh | 0,118358 €/kWh 0,109141 €/kWh 0,1197134
Priebeh spotreby elektrickej energie:
400000

350000 ~— — 1 — & 1k

300000 — — — — — — —— —— —— —— —— ——

250000 — — — — — — — — — — -

200000 — — — — — — — — — — — —

KWh

000 +— — — — — — — — — — — — -

100000 — — — — — — — — — — —— ——

50000 — — — — — — — —— —— —— —— —— —

0 T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 7 8 10 11 12

Je vidno, Ze odber je pocas roka vyrovnany, iba mierne osciluje okolo priemernej
hodnoty s letnym maximom (VZT, klimatizacia) a zimnym maximom (osvetlenie,
individualne prikurovanie, ...)
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3.3.2 Zemny plyn

Velkoodber zZP ¢oM: 0220720
denné max. 2015 2016 2017
10 000 kWh kWh € kWh €| kwh €
01 2277 103 82 895,94 2 485 516 72 214,18 2 878 309 82 457,84
02 2 037 305 66 228,26 1 903 810 56 624,95 1993 142 58 018,67
03 1 828 251 69 331,79 1 901 589 45 842 51 1 658 141 52 318,45
04 1328524 48 402,18 1 340 326 33 900,06 1398 524 42 927,50
05 734 896 30 102,46 927 201 24 828,37 840 764 28 809,31
06 647 572 26 676,55 660 933 20 786,00 685 863 25 065,18
07 626 925 26 037,48 650 743 22 221,42 650 458 23 541,05
08 598 418 25 499,83 669 553 22 038,95 646 543 23 427,85
09 694 645 28 476,07 663 494 20 774,03 930 526 31 537,44
10 1 504 656 50 885,36 1611526 40 838,00 1537 546 48 119,57
11 1812 254 60 630,53 1932 105 58 135,00 2033 403 62 642,09
12 2163732 65 781,23 2 456 004 73 596,00 2414 203 79 161,56
CELKOM 16 254 281 | 580947,68 | 17 202 800 | 491 799,47 | 17 667 422 | 558 026,51
Jednotkova cena €/kWh 0,03574 €/kWh 0,02859 €/kWh 0,0316
Priebeh spotreby zemného plynu:
3500000
3000000
2500000 —
2000000 — m—
1500000 +— — — — N B kWh
1000000 +— —F — — NN T
500000 +— —F —F —F —f —0 —1 —
0 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Z grafu je vidno, Ze letné mesiace (jun, jul, august) je spotreba iba na pripravu TUV

a pary pre pracoviu a sterilizaciu.
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3.3.3 Voda
VODA
2015 2016 2017
m3 € m3 € m3 €
1 8593 10 895
2 7563 7797
3 7 080 7 864
4 8 157 5 546
5 7035 6 739
6 8524 217 783,50 6972 215439,00 | 88378 221 062,00
7 6911 7172
8 6 010 7194
9 6 537 7 208
10 10 377 6713
11 7216 6 890
12 4693 5729
CELKOM 88 696 | 217 783,50 86 719 | 215 439,00 88378 | 221 062,00
Jednotkova cena €/kWh | 2,455393 €/kWh 2,484334 €/kWh 2,501324

Priebeh spotreby pitnej vody:

12000

10000

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

V nékladoch su zahrnuté naklady na vodné (1,2895 €/m®) aj sto¢né 1,2118 €/m°).
Podl'a informacie personalu je pocetnost’ neo¢akavanych poruch 3-4 x do roka.
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Z vyse uvedenych spotrieb sa preuétovava teplo na UK a TUV pre lekarske bytovky na
zaklade meracov. Ostatné drobné odbery ndjomnym subjektom sa preuctovavaji v ramci
najmov.

4. VYHODNOTENIE SKUTOCNEHO STAVU

V tejto kapitole st zhodnotené predchadzajice informacie o prevadzke.

Na zaklade kvalifikovaného odhadu je vykonany rozbor energetickych tokov
a kvantifikacia potencialu energetickych uspor.

4.1 BUDOVY

Budovy poskytuju vysoky potencial energetickych uspor. Tepelne technicky stav ich
obalkovych konstrukeii je z hl'adiska sucasnych normovych poZziadaviek nevyhovujtci.

Rozdelenie spotreby tepla s znazornené v nasledujucom grafe:

B Monoblok

m UzSie komplementy

m Sirsie komplementy

B Detska poliklinika

M AB - riaditelstvo

m Kuchyna

W Pracovia

m Dielne, garaze
Bytovky (5 ks)

 Ostatné budovy

Najme budovy v administrativnom, technickom a prevadzkovom tseku si zasluZzia ¢o
skoru rekonstrukciu, minimélne vymenu okien a dveri. Potencial uspor na vykurovanie
moze byt spol'ahlivo okolo 50% v zavislosti na kvalite zateplenia, Girovni regulécie,
smennosti prevadzky a d’alSich faktorov.

Vzhl'adom k tomu, ze investicie do stavebnych opatreni st investi¢ne vyrazne narocnejsie,
maju jednoduchu dobu névratnosti dlhsiu nez je prijatelna tiroven pre sikromnych
investorov. Pre tieto investicie je vhodné vyuzit’ dotacné prostriedky z eurofondov ¢i
narodnych zdrojov.

Vynimkou mézu byt lekarske bytovky umiestnené mimo areal nemocnice. Ich
vykurovanie je v sucasnosti vel'mi neefektivne (Stvorrarka). Preto sa pontika rieSenie
spocivajlice vo zruseni jestvujuceho tepelného privadzaca a vystrojenie novych lokélnych
plynovych kotolni v kazdom objekte zvlast.

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27 1€ : 258 43 931 Bankovni spojeni: €SO0B, a.s., pob. €. Tésin Tel:  +420 558 740 250
737 01 C‘esky Tésin DIC : CZ25843931 Cislo tctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz



energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realiza¢ni ¢innost * specializovana méreni

CE€EILS CZ, sro.

Pokial’ by obe tieto opatrenia boli sti¢astou komplexného projektu (zateplenie + zdroje),
mohol by vzniknut’ zaujimavy projekt. Jeho realizacia vSak zavisi na konkrétnych
ponukach uchédzacov. V pripade, Ze by investiciu takého projektu nie bolo mozné kryt’ iba
Z dosahovanych uspor, mohlo by ekonomiku projektu vylepsit’ doplacanie vlastnika
napriklad zo zvySenych ndjmov. Vzhl'adom k tomu, Ze objekty slizia pre ubytovani
lekarov je toto rieSene citlivou zalezitost'ou, ktoré je potreba dokladne zvazit.

Spotreby tepla na UK a TUV v lekarskych bytovkach za r. 2017

, Bytovka 2-4 , Bytovka 6-8 lBytovka 10-12 I’Bytovka 14-16 B:ytovka 18-20 CELKEM
UK Tuv UK TUV UK TUV UK TUV | UK TUV
GJ GJ
410,5 458 443,7 447,8 460 2220
173,7 2245 175,8 221,0 251,0 1046
Strata rozvodov na potrubi UK 381
Strata rozvodov na potrubi TUV 415

Celkova roéni u¢innost’ prenosu UK je 85 %.

Celkova ro¢né ucinnost’ pripravy TUV je 59 %.

4.2

Z dlhodobého prehl'adu spotrieb el. energie je moZno pozorovat’ sustavné navysenie
spotrieb po inStalacii novych VZT jednotiek od roka 2011. Toto navySenie sa pohybuje

HOSPODARENIE S ELEKTRICKOU ENERGIOU

okolo 600 MWh/rok — vid’ graf:
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Rozlozenie mesacnej spotreby podl'a jednotlivych pracovnych smien je nazorny z grafu:
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Denny priebeh spotreby el. energie z pohl'adu strazenia % hodinového maxima — pracovny den
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Denny priebeh spotreby el. energie z pohl'adu straZenia 4 hodinového maxima — vikend

450

16.7.2017 - nedela

400

350

300

250

200

150

100

50

0:00:00
0:30:00

1:00:00

1:30:00 |
2:00:00
2:30:00 |
3:00:00 |
3:30:00
4:00:00 _

4:30:00 |

5:00:00 |
5:30:00 |
6:00:00

6:30:00 |
7:00:00 |
7:30:00
8:00:00 |
8:30:00

12:00:00

12:30:00

13:00:00

13:30:00

9:00:00 |

9:30:00 |
10:00:00
10:30:00
11:00:00
11:30:00
14:00:00
14:30:00
15:00:00

15:30:00

16:00:00

16:30:00

17:00:00

17:30:00

18:00:00

18:30:00
19:00:00

19:30:00

20:00:00

20:30:00

21:00:00

21:30:00

22:00:00

22:30:00

23:00:00

23:30:00

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27
737 01 Cesky Tésin

1€ :25843 931
DIC : CZ25843931

Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. €. Tésin Tel:

Cislo uctu: 159 448 165 / 0300

+420 558 740 250
Email : info@ceis.cz




CE€EILS CZ, sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realiza¢ni ¢innost * specializovana méreni

4.2.1 Efektivnost’ zdroja — trafostanic

Rozborom spotrieb bolo zistené, ze z pohl'adu ro¢ného bilanéného posudeni st trafostanice
silno predimenzované a ich ro¢né vyuzitie je iba okolo 25% ich inStalované¢ho vykonu.

Ciastoéne to je mozné odévodnit’ potrebou vykryvat’ prevadzkové maxima, ktoré mozu
dosahovat’ az hodnoty okolo 900 kVA.

Obvykle sa tato hodnota pohybuje medzi 350 — 750 kVA. Toto je spolo¢na spotreba, ktora
sa rozdel'uje na vsetky prevadzkované trafa.

Vzhl'adom k tomu, Ze jednotlivé trafa pochadzaju z roka 1979, je ich technicky stav za
svojou moralnou aj technickou zivotnost'ou, ¢o dokladaju aj tidaje v poslednej revizii.
Aj ked’ pracujui zo zvySenymi stratami ich ndvratnost’ z uspor nie je prili§ priazniva pre
financovanie tret'ou stranou, lebo pracuju z nizkym roénym vyuzitim inStalovaného
vykonu. Sucasnd jednoduchd ndvratnost’ sa pohybuje medzi 8 — 10 rokov bez zaratani
uspor na servisnych a prevadzkovych nakladoch.

Mozno by bolo vhodné posudit’ moznost’ znizenia ich vykonu a nasledne vymenu tychto
novych mensich trafostanic za jestvujice, potom by sa ndvratnost’ mohla pohybovat’ okolo
5—6 rokov.

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy trafostanic neboli poskytnuté.

4.2.2 Efektivnost’ technologii napajanych el. energiou

4.2.2.1 Chladenie

Zdroj chladu je relativne novy v dobrom technickom stave a bez zvysenych narokov na
udrzbu. Je pravidelne servisovany a prevadzkovany v efektivnom reZime.

Strojovna chladenia ma svoj zdroj el. energie. — trafostanica 22 kV/400 V o vykone 400
kVA. Spotreba el. energie nie je samostatne merand. Spotrebu mozno stanovit’ na zaklade
prevadzkovych hodin. Ty su sice na jednotkach evidované, ale nie st opisavané za
jednotlivé obdobia. Celkovy stav motohodin na oboch okruhoch oboch jednotiek za dobu
ich prevadzky je 111.075 mh, z ¢oho sa da odvodit’ priblizna ro¢na hodnota 10 500 mh/rok
¢o predstavuje spotrebu cca 475 MWh elektrickej energie.

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy su uvedené v kap. 4.3.4.
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4.2.2.2 Pracovia

Z tabul’ky v kap. 3.2.2.6 je vidno, ze vybaveni pracovni je starSie ako 25 rokov. Pouzivané
zariadenia su za svojou technickou aj moréalnou zivotnost'ou ja ked’ si prevadzky schopné.
Prevadzka je sprevadzana zvySenymi nakladmi.

Obnovou strojného vybavenia by sa dosiahlo zniZzeni energetickej naro¢nosti (Spotreby
pary, el. energie aj vody), d’alej zvySenie vykonov (produkcie pradla) a ro¢né cach-flow by
vylepsilo aj zniZenie ndkladov na opravy a udrzbu.

Na zaklade ¢asového vyuzitia jednotlivych zariadeni a mnoZstva pradla bola stanovena
priblizna spotreba pary, EE a vody — vid’ tabul’ka:

Spotreby médii pre technolégiu pracovni
para technologicka voda | teplo na ohrev vody el. energia
kWh m3 kWh kWh
2 000 000 6 000 452 000 135 000

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy pracovni su uvedené v tabulke:

Prevadzkové naklady na revizie, servis, idrzbu a opravy v pracovni
obdobie Opravy, udrzba Material na Gdrzbu
2015 2 975,96 10 464,14
2016 3294,54 7 643,87
2017 2 057,16 11 643,02

4.2.2.3 Kuchyna

Kuchynské spotrebice nie si predmetom hodnotenia.

V kuchyni je iba jednoduchd vzduchotechnika na odt'ah pachov a par bez rekuperacie.
Osvetlenie je sucast’ou kapitoly 3.4.2.3.

4.2.2.4  Pohony — motory, ventilatory, cerpadla

Velkym spotrebi¢om elektrickej energie si pohony technickych a technologickych
zariadeni. Ide o obehové a cirkula¢né ¢erpadla, ventilatory, kompresory a d’alsie
elektromotory. Ich zoznam je zrejmy z tabulky:
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Zoznam elektrospotrebic¢ov zabudovanych v technologickych systémoch

umiestnenie nazov pocet | celkovy inst. el. prikon

Podavacie ¢erpadla 8 ks 18,75 kW

Napajacie Cerpadla 3 ks 15,00 kW
Kotoliia Obehové Cerpadla 3 ks 6,00 kW
Kompresor — expanz. nadrz 1 ks 4,00 kW

Ventilatory — privod vzduchu 3 ks 27,50 KW

Ventilatory — odt’ah spalin 3 ks 22,50 KW

Obehové Cerpadlo technol. vody 1 ks 11,00 kW
pracovia Cirkula¢né Cerpadlo TUV 1 ks 1,50 kW
Cerpadlei kondenzatu 2 ks 3,00 kW
kompresor 1ks 3,00 kW

Obehové Cerpadla 6 ks 18,00 kW

Cerpadlo kondenzatu 2 ks 15,00 kW
monoblok | Posiliiovacie ¢erpadlo UK bytovky 1ks 0,64 kW
Cerpadlo UK pre 1rarkovy rozvod SK 1 ks 0,43 KW
Cerpadlo TUV 1 ks 0,43 kW
Cirkula¢né ¢erpadlo TUV 3 ks 4,50 kW

CELKOM 151,25 kW

Je potreba podotknut’, Ze vSetky uvedené zariadenia nie st vzdy sicasne v prevadzke, lebo
niektoré zariadenia st ako zaloZzné vo zdvojenych obtokoch.

V tabul’ke nie st uvedené ventilatory a cerpadla pre VZT, pretoZe ty su sucastou VZT
jednotiek a st uvedené v kap. 4.3.4.

Obdobne nie st uvedené aj vykony kompresorov, ¢erpadiel a ventilatorov v strojovni
chladenia, lebo ty st sucast’ou chladiacich jednotick YORK uvedené v kap. 3.2.2.4.

V ramci postupnej obnovy technickych zariadeni sa pri doZiti niektorého prvku obmenuju
za nové z lepSimi parametrami.
Tieto prevadzkové naklady na servis, udrzbu a opravy nie boli dodané.

4225 Osvetlenie

Popis osvetlenia je uvedeny v kap. 3.2.2.8. Prevazna vécSina svietidiel ma staré plastové
kryty, ktoré st zdegradované a ich svetelna priepustnost’ je tak vyrazne zniZzena.

V ramci tejto Studie nebolo robené meranie intenzity osvetlenia a porovnanie

s legislativnymi poziadavkami, no je vel'mi pravdepodobné, Ze niektoré priestory st
podsvietené. To mdze byt zapriCinené aj tym, ze vo svietidlach nie je plnd obsadenost’
svetelnych zdrojov.

Podrla poctu svietidiel a prevadzkovej doby jednotlivych usekov je mozné odhadnat’
spotrebu el. energie na osvetlenie. Takto bola stanovena orientaéna ro¢na spotreba na
1.200 MWh.
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4.2.2.6 Rozdelenie spotrieb el. energie podPla ticelu spotreby

Na zéklade predchadzajucich rozborov je mozno znazornit’ rozloZenie spotrieb el. energie ne
jednotlivé prevadzkové tucely:

M osvetlenie
B chladenie
H Cerpadla, ventilatory
B VZT
M lokdIne klimy
M pracovia
m sterilizacia
m stlaceny vzduch
kuchyna
H pristrojova zdrav. technika

11 ostatné spotrebice
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4.3 HOSPODARENIE S TEPLOM

43.1 Efektivnost’ zdroja tepla

Parné kotly s v prevadzkyschopnom stave aj ked’ ich rok vyroby je 1972.
Vykonava sa pravidelny servis a udrzba.
Podr'a dostupnych podkladov a prevedenych merani sa dokladuje si¢asna uc¢innost’ kotlov
na trovni okolo 88%. Realna ro¢na ucinnost’ sa moze pohybovat’ okolo 83-85%.

Napriek tomu je zariadenie za svojou technickou a moralnou zivotnostou, navyse
prevadzkovanie parného zdroja pre ucely vykurovania je dnes vel'mi neefektivne, najme

Z pohl'adu rozvodov a kondenzéatného hospodarstva.
Dalej je zdroj znaéne predimenzovany a je vhodna jeho rekonstrukcia.

Prevadzkové naklady na revizie, servis, idrzbu a opravy kotolne a rozvodov
obdobie servis, udrzba, opravy rezijné naklady
2014 25 562,47 0
2015 8 686,59 9 826,28
2016 8 187,82 21 368,73
priemer 14 145,63 10 398,33
4.3.2 Efektivnost’ rozvodov

Vonkajsie rozvody pary, kirenia a TUV su v nevyhovujicom stave ako je popisané v kap.

3.2.2.2.

Podrla predpokladov ¢asového vyuzitia prevadzky rozvodov pocas roka je stanovena
celkova strata rozvodmi na cca 1.500 MWh/rok — vid’ kap. 3.2.2.2.

Z toho strata na potrubi UK a TUV pre lekérske bytovky &ini 221 MWh/rok.

Celkova strata v rozvodoch tvori 9% celkovej vyroby tepla, Co je vyrazne nad obvyklou
urovilou strat. Ta sa pohybuje okolo 3-5% u kvalitnych rozvodov.

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy su zahrnuté v predchadzajuce;j

tabul’ke.

4.3.3 Efektivnost’ regulacie

Regulacia je popisana na konci kapitoly 3.2.2.2. Odstranenim popisanych stavov,
zriadenim systému reagujuceho na zmeny vnutorného prostredia v jednotlivych
prevadzkovych zonach a zladenim z regulaciou VZT je mozno dosiahnut’ nie malych
uspor. LepSia (dynamickd) uroven regulacie suvisi aj z operativnym riadenim vlastnych
zdrojov. Preto je vhodné pre dosiahnuti tejto urovni uvazovat’ z decentralizaciou zdrojov
kuarenia do jednotlivych objektov. Potencial uspor na regulacii sa méze pohybovat’ okolo

5-7 % sucasnej spotreby tepla.
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434 Efektivnost’ VZT

Povodné vzduchotechnické zariadenia nie su vybavené rekuperaciou a jej pohony su
vacésinou povodné. Ich prevadzka vyrazne ovplyviiuje energeticka naro¢nost’.
Suhrnné parametre elektro pohonov v pévodnej vzduchotechnike je uvedeny v tabulke:

nazov celkovy inst. el. prikon

Ventilatory privodné 46,20 kW
Vzduchovy vykon 81 250 m%/hod

Ventilatory odt'ahové 35,10 kW
Vzduchovy vykon 84 545 m*/hod

CELKOM 81,30 KW

Nové VZT jednotky st vybavené modernymi prvkami z ispornejSou prevadzkou.
Sthrnné parametre tychto novych elektro pohonov VZT jednotiek su v tabulke:

nazov celkovy inst. el. prikon

Ventilatory privodné 50,60 kW
Vzduchovy vykon 68 302 m®/hod

Ventilatory odtahové 31,70 kW
Vzduchovy vykon 58 492 m*/hod

CELKOM 82,30 kKW

V oboch tabul'kach nie st uvedené parametre cerpadiel pre privod kuriaceho

a chladiaceho média.

Prevadzkové nédklady na revizie, servis, udrzbu a opravy VZT a suvisiacich zariadeni st

uvedené v tabul’kach nizsie:

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy VZT

obdobie Pausalny servis Opravy, havarie
2014 0,- 4 469,-
2015 1440,- 15 578,84
2016 6 860,- 6 219,54
2017 2 880,- (4x720,-) 15 755,-

Prevadzkové naklady na revizie, servis, idrzbu a opravy chladenia + Klimatizacie

obdobie Pausalny servis Opravy, havarie
2014 1513,- 0
2015 1513,- 7297,-
2016 1513,- 774,-
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4.3.5 Efektivnost’ rozvodov medic. stla¢eného vzduchu

Vyroba stlaceného vzduchu prebieha v samostatnom objekte (stlacené plyny a
horlaviny). V strojovni sa nachadzaju 3 ks piestovych vodou chladenych kompresorov
CKD s vykonom 4 22 kW. Kompresory pracuji bez frekvenénej regulacie. V stiéasnosti
dva piestové kompresory st zapinané striedavo, aby dochadzalo k ich rovhomernému
opotrebeniu, co umoziuje plynulo regulovat’ vykon vyroby stlacené¢ho vzduchu, ktory je
dany odberom a poklesom tlaku v rozvode. Treti kompresorov v generalnej oprave.
Pozadovany tlak v centralnom rozvode je 6 bar. StlaCeny vzduch z kompresorovne sa
vyuziva v pracovni a na medicinske ucely (detské inkubatory, dychanie pre pacientov).

Vyroba stlacené¢ho vzduchu v kompresorovej stanici nie je hospodarna. Technologické
zariadenia maju viac ako 30 rokov. V kompresorovni sa nevyuziva odpadové teplo, voda
z chladenia kompresorov sa prirodzene ochladzuje v zbernej nadobe. Najvacsim
nedostatkom je, ze kompresoroviia nie je pripojend na zalozny zdroj elektrickej energie v
nemocnicil.

Rocna spotreba elektriny pri vyrobe stlaceného vzduchu pri su¢asnych podmienok je cca
30 MWh.

Prevadzkové naklady na revizie, servis, udrzbu a opravy medic. stla¢. vzduchu:

Prevadzkové naklady na revizie, servis, idrzbu a opravy medic. stla¢. vzduchu
2014 ---
2015 648,- 0
2016 761,- 0
4.4 VODA

Odber pitnej vody pre cely aredl je z verejného mestského vodovodu. Voda sa
spotrebovava pre technologicke ucely, pripravu jedal, osobnu hygienu, upratanie, mytie
aut.

Z technologickych spotrieb je najvicsia spotreba v kotolni, lebo sa jedné o parnu ststavu,
ktora vyzaduje zvySené naroky na kvalitu aj mnozstvo napajacej vody. Priemerna
hodnota doptistanej vody do systému je podl'a vyjadrenia obsluhy cca 16m®/dei.

Dalsim velkym spotrebi¢om vody je pradoviia, kde sa upravena a predhriata voda
pouziva na pranie v pra¢kach. Denna spotreba tejto technologickej vody je cca 15 m®/de.

Zdravotechnické zariadenie (batérie, splachovace, sprchy) st v roznom technickom stave.
V rekonstruovanych oddeleniach st uz socialne zariadenia zmodernizované a Ciastocne
zahfnaju usporné prvky (napr. dudlne splachovace, perlatory, atd.)

Prevadzkové naklady na revizie, servis, idrzbu a opravy nie su samostatne sledované.
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45 FOTODOKUMENTACIA

Vid’ samostatna priloha.

5. NAVRH OPATRENI K ZNiZENIU SPOTREBY ENERGIE

Na zéaklade zistenych informacii 0 jestvujicom stavu technickych

zariadeni, technologickych systémov, instalovanych spotrebi¢ov a prevadzkovom
vyuziti su navrhnuté opatrenia, ktoré veda ku znizeniu celkovej prevadzkove;j
naro¢nosti, pripadne zlepSeniu prevadzkovej spolahlivosti a zvySeniu prevadzkovej
efektivnosti.

Opatrenia su rozdelené do niekol’kych skupin podl'a ich zamerania a dopadu na
rieSeny objekt:

- Stavebné opatrenia — zamerané na stavebné konstrukcie obalky budovy
- Technologické opatrenia — zamerané na vnutorné technické systémy
- Prevddzkovo organizacné opatrenia — zamerané na optimalizaciu prevadzky

Naklady na realizaciu stavebnych opatreni (zateplenie) s vo vypocétoch uvazované
Vv cenach odpovedajuacich obvyklej urovni v ¢ase a mieste plnenia.

Néklady na realizaciu technologickych opatreni st stanovené na zaklade odborného
odhadu s ohl’'adom na sktsenosti z obdobnych projektov.

Uvedené ceny sl uvazované s zapo€itanim DPH.

5.1 STAVEBNE OPATRENIA

5.1.1 Opatreni 1: Zateplenie obvodového plast’a liecebnych budov

Zateplenie budov obecne patri do kategoérie opatreni z dlhSou dobou navratnosti,
ktora prevysuje obvykli dobu navratnosti pri obdobnych projektoch. Preto bude toto
opatreni posudzovang iba orientacne a zjednoduSenym postupom.

Celkova spotreba tepla na UK v lie¢ebnych budovach je cca 2 500 MWh.

Zateplenim na poziadavky dneSnych predpisov (STN EN 73 0540) je mozno
odhadovat’ tsporu na vykurovani vo vySske 40-45 % z ohl'adom na stcasny stav
a prevadzkovu dobu.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.1 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Zateplenie — liecebné budovy cca 1 000 1200,- 32

Pozn.: investi¢né néklady boli prevzaté z energetického auditu

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27 IC: 25843 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. €. Tésin Tel:  +420 558 740 250
737 01 éesky Tésin DIC : CZ25843931 Cislo tctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz



CE€EILS CZ, sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realiza¢ni ¢innost * specializovana méreni

5.1.2 Opatreni 2: Zateplenie obvodového plast’a administrativnych, prevadzkovych
a technickych objektov

Zateplenie budov obecne patri do kategoérie opatreni z dlh§ou dobou névratnosti,
ktora prevysuje obvyklu dobu navratnosti pri obdobnych projektoch. Preto bude toto
opatreni posudzované iba orientacne a zjednoduSenym postupom.

Celkova spotreba tepla na UK v technicko hospodarskych budovach je cca 1 000
MWh.

Zateplenim na poziadavky dneSnych predpisov (STN EN 73 0540) je mozZno
odhadovat’ usporu na vykurovani vo vySke 40 % =z ohladom na sucasny stav
a prevadzkovu dobu.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.2 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Zateplenie — AB, prevadzkové i
a technické objekty cca 400 400, 27

Pozn.: investi¢né néklady boli prevzaté z energetického auditu

5.1.3 Opatreni 3: Zateplenie obvodového plast’a lekarskych bytoviek

Zateplenie budov obecne patri do kategoérie opatreni z dlhSou dobou navratnosti,
ktora prevysuje obvykli dobu navratnosti pri obdobnych projektoch. Preto bude toto
opatreni posudzovang iba orientacne a zjednoduSenym postupom.

Celkova spotreba tepla na UK v lekarskych bytovkach je cca 500 MWh.

Zateplenim na poziadavky dneSnych predpisov (STN EN 73 0540) je mozno
odhadovat’ Usporu na vykurovani vo vySke 50-55 % z ohl'adom na sucasny stav
a prevadzkovu dobu.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢3 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Zateplenie — lekarske bytovky cca 260 300,- 31

Pozn.: investi¢né naklady boli prevzaté z energetického auditu
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5.2 TECHNOLOGICKE OPATRENIA
5.2.1 Opatreni 4: vymena sucasnych trafostanic

Stucasné transformatory st takmer 40 rokov staré. Ich technicky stav neodpoveda
spol’ahlivej a bezpe¢nej prevadzke — ako je uvedené v revizii. Tieto transforméatory
su navyse predimenzované a je vhodné ich obnova a optimalizacia.

Umiestnenie novych trafostanic by ostalo v mieste pdvodnych. Suicastou dodavky
bude aj nové istenie.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢4 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Vymena transformatorov — 6 ks cca 86,1 66,- 6,4

5.2.2 Opatreni 5: upravy na regulacii tepelného hospodarstva

Predmetom tohto opatrenia sa predpokladd hydraulické vyvazenie vykurovacej
ststavy, osadenie zmieSavacich armatir na jednotlivé vetvy, doplnenie TRH,
osadenie teplotnych snimafov v referenénych miestnostiach Vv nadvdznosti na
regulaciu jednotlivych vetvi, pripadne inStalacia systému IRC (individual room
control) a tiez regulaciu na rozvodoch TUV. Do tohto opatrenia spada aj odstranenie
sucasnych prevadzkovych problémov s vykurovanim popisanych v predchadzajtiicich
kapitolach.

Neoddelitelnou sucastou tohto opatrenia musi byt aj zriadenie centralneho
dispe€ingu, ktory umozni nie len vizualizaciu vSetkych prevadzkovych stavov, no
umozni aj operativne riadenie energetickych procesov v aktualnom case.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.5 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Upravy na regulécii tepel. hospod. cca 551 175,- 8,5

Pozn.: do Gspory su premietnuté Uspory na teple, ale aj Gspory na elektrickej energii
pohonov, ktoré budi mat’ optimalizovanu prevadzku.

5.2.3 Opatreni 6: ¢iastocna decentralizacia energetickych zdrojov
Vykon stcasnej kotolne je 24,5 MW. Tento vykon je silne predimenzovany, ¢o
dokazuje aj skutoCnost, ze po Cas roka ide obvykle 1 kotol, podl'a potreby sa
pripadne zapina druhy.

Preto je vhodné uvazovat’ o inStalacii novych zdrojov efektivne umiestnenych vo
vhodnych sektoroch v nadviznosti na trasy sucasnych rozvodov.
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Pretoze odber pary je nevyhnutny v objektoch kuchyne, pracovni a sterilizacie, je
nutné zachovat’ pre tieto prevadzky zdroj pary aj v novom riesent.

Co sa tyka kiirenia, je vhodné instalovat’ teplovodné kotly odpovedajiiceho vykonu.
Vykon tychto kotlov musi vyhovovat' nie len poziadavkam kurenia, ale aj
poziadavkam VZT a pripravy TUV.

S vystavbou novych zdrojov suvisi aj rekonstrukcie jestvujucich vymennikovych
stanic. Tieto stanice by mali byt vybavené autonomnou regulaciou jednotlivych vetvi
a pohonmi s plynulou regulaciou vykonu. Tiez by mal byt optimalizovany spdsob
pripravy TUV a doplnenie regulacie cirkula¢nych Cerpadiel.

Do tohto opatrenia treba zahrnlit’ aj Gpravy a rekonstrukcie potrubnych usekov, ktoré
buda zachované pre d’alsiu prevadzku.

Dalsie lokalne kotolne je vhodné zrealizovat' v lekarskych bytovkach, ¢im odpadnii
straty potrubia UK a TUV.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.6 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Decentralizécia tepelnych zdrojov cca 3 800 1.600,- 8,3

Pozn.: do Gspory st premietnuté uspory na teple, ale aj Gspory na elektrickej energii
novych pohonov, ktoré¢ budi mat’ zniZzeny prikon a uspory vody na dopustani do

systému.

5.2.4 Opatrenie 7: upravy VZT, riadenie a regulacia VZT

Stcasné VZT zariadenia su v podstate dvojakého roka vyroby. Prvl skupinu tvori
povodné jednotky z r. 1980 a druha skupina jednotiek bola instalovana v roku 2010.

Usporné opatrenia by mali zahfiat’ predovietkym vymenu starych ventilatorov,
pripadne pohonov (motorov). V niektorych pripadoch je vhodna kompletna vymena
VZT jednotky a doplneni rekuperatorov. Tym sa uSetri nie len el. energia na
pohonoch, ale vyznamne aj teplo na kurenie.

Sucastou uprav na VZT systéme je aj doladenie regulacie tak, aby komunikovala

s reguldciou kurenia.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.7 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Upravy na VZT systémoch 130 90,- 8,5
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5.2.5 Opatrenie 8: vymena povedného osvetlenia za asporné LED vr. regulacie

Toto opatrenie sa zabyva modernizaciou osvetlenia, vymenou tych jestvujucich
svietidiel, v ktorych su osadené pdvodné ziarovky a ziarivky.

Tato vymena sa predpokladd iba vo vytipovanych vhodnych priestoroch
predovsetkym v zavislosti na prevadzkovej dobe osvetlenia.

Tato vymena predpoklada vymenu tychto zdrojov za nové tsporné svetelné zdroje.
Nepredpoklada sa uprava elektroinstalacie ani zmena rozmiestneni svietidiel, iba
osadeni vhodnych zdrojov do jestvujucich svietidiel v jednotlivych priestoroch.

V podstate sa jedna o tusporné ziarovky a ziarivkové trubice na principe LED
technoldgie.

Ich elektricky prikon je vyrazne niz$i a dosiahnutie nominalnej svietivosti je
prakticky okamzité. Iba je potreba zvolit' spravne LED zdroje z pohladu ,farby*
svetla.

Pre vymenu je ratané z 30% rozsahom sti¢asného poctu svetelnych zdrojov.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.8 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Upravy na osvetleni — nové LED cca 240 230,- 8,0

5.2.6 Opatreni 9: uspory na spotrebe vody

Naklady na dodavky vody nie su sice prevazujuce, no ani zanedbatel'né, lebo jej

spotreba najme na technologické procesy je velka.

Preto je potreba hl'adat’ vhodné opatrenia aj na spotrebe vody. To je mozno vidiet

Vv tychto oblastiach:

- uspora vody na dopustani vody do vykurovacieho systému — zruSenim parnej

kotolne (strata kondenzatu) — obsiahnuté v opatreni €.6

- uspora na technologickej vode pre pracoviiu — obsiahnuté v opatreni ¢.10

- technické doplnky na sanitarnej zdravotechnike (dualne splachovace, ¢asovacie

batérie, perlatory, atd’.)

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
&9 [Mm3/rok] [tis.€] [rok]
Uspory na spotrebe vody cca 1000 12,- 4.8
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5.2.7 Opatreni 10: uspory na pracovni — vymena strojného zariadenia

Vzhl'adom ku stavu technologickych spotrebicov v pra¢ovni a zvySenym
prevadzkovym nakladom je vhodné uvazovat’ o vymene strojného zariadenia.

Budu vymenené pracky, susicky a zehliace lisy za nové ucinnejsie.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢.10 [MWh/rok] [tis.€] [rok]
Uspory na pradovni cca 2 400 800, - 7.9
Pozn.: uvedena uspora je na teple, el. energii spotrebi¢ov a vode, ale nezahfiia usporu
na pomocnych pohonoch.

53 PREVADZKOVO ORGANIZACNE OPATRENIA
5.3.1 Opatreni ¢.11: zavedenie energetického manazmentu

Energeticky manazment je vycleneny ako samostatné opatrenie, avsak sa prelina cez
vSetky €innosti siivisiace s vyrobou, distribliciou a spotrebou energii v areali. Jeho
ulohou je neustéale drzat’ energetické procesy na optimalnej urovni.

Aby toto bolo mozné dosiahnut’, musia byt’ k dispozicii jak kvalifikovany pracovnici,
tak dostato¢né udaje o prevadzkovych stavoch.

Pre neustélu kontrolu a dohl'ad nad tymi to stavmi je potrebné mat’ prehl'ad

0 energetickych tokoch a to jak z pohl'adu dlhodobého, tak aktualne. Preto je vhodné
jednotlivé prevadzkové seky a technologie osadit’ meradlami a tieto pravidelne
sledovat’ a evidovat’ ich udaje. Na ich zaklade vykonavat’ neustalu operativu a
planovat’ d’alSie dodato¢né opatrenia smerujuci k optimalizacii prevadzky.

Z kvalitnym vykonom energetického manazmentu neoddelitel'ne stvisi aj zriadenie
centralneho dispecingu.

Vykon EM je navyse nutnou podmienkou po cely ¢as trvania projektu, preto nie je
vycislena samostatna uspora dosiahnutel'na tymto opatrenim, ale jeho vykonom bude
zaistené dosahovani garantované uspory. Nejedna sa teda o investi¢ny naklad

v pravom slova zmysle, ale aj tento prevadzkovy naklad musi byt’ kryty Gisporami

z predoslych opatreni.

Opatreni uspora Naklady Navratnost’
¢11 [MWh/rok] [tis.€/rok] [rok]
Energeticky manazment --- 18 ---
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6. ZHODNOCENIE NAVRHNUTYCH OPATRENI

6.1 DOSIAHNUTELNY POTENCIAL USPOR

Vyska dosiahnutel'ného potencialu uspor bola stanovena ako stcéet absolatnych
prinosov jednotlivych opatreni bez zohl'adneni synergickych efektov.

6.1.1 Potencial uspor dosiahnutelny stavebnymi opatreniami

oparre | impomri [i e T oy | e
1 |Zateplenie liecebnych budov 1000 0 0 37,16
e w | o | o | um
3 | Zateplenie lekarskych bytoviek 260 0 0 9,66
CELKOM 1 660 0 0 61,69
6.1.2 Potencial uspor dosiahnutel’ny technologickymi opatreniami
Opatreie | e el [ om0 | oo
4 | Vymena transformatorov — 6 ks 0 86,1 0 10,31
5 | Upravy na regulacii tep. hospod. 551 0 0 20,48
6 | Decentralizacia tepelnych zdrojov 3340 460 5000 191,68
7 | Upravy na VZT 60 70 0 10,61
8 | Usporné LED osvetlenie 0 240,9 0 7,98
9 | Opatrenia na spotrebe vody 0 0 1000 2,50
10 | Strojné vybavenie pracovni 2280 120 1000 101,59
11 | Energeticky manaZzment 0 0 0 0
CELKOM 6 231 977 7000 345,14
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6.2 NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI

6.2.1 Naklady na realizaciu stavebnych opatreni

¢islo Opatrenie inE’t?SS.tg]:ia név[rrztl?]OSt’
1 |Zateplenie liecebnych budov 1 200,- 32
e . |z
3 | Zateplenie lekarskych bytoviek 300,- 31

CELKOM 1 900,- 30,8
6.2.2 Naklady na realiziciu technologickych opatreni

¢islo Opatrenie inﬁ?:ltéiia név[rrztl?]OSt,
4 Vymena transformatorov — 6 ks 66,- 6,4
5 | Upravy na regulacii tep. hospod. 175,- 8,5
6 |Decentralizacia tepelnych zdrojov 1 600,- 8,3
7 | Upravyna VZT 90,- 8,5
8 |Usporné LED osvetlenie 230,- 8,0
9 | Opatrenia na spotrebe vody 12,- 4,8
10 |Strojné vybavenie pracovni 800,- 7,9
11 | Energeticky manazment (za 10 rokov) 180,- ---

CELKOM 3153,- 91

W W W.CEis.cZ
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7.

ZHRNUTIE VYSLEDKOV

V predchadzajicich oddieloch bol prevedeny prieskum skutocného stavu technickych
systémov, technologickych zariadeni, troven riadeni energetickych spotrieb, spdsob
prevadzky a organizacia udrzby pre zaistenie spol’ahlivej prevadzky.

Na zaklade zistenych skutoCnosti bol prevedeny rozbor technicky dosiahnute'ného
potencidlu uspor a nasledne navrhnuty zoznam vhodnych uspornych opatreni.

Nasledujtica tabul’ka zhfia vysledky a podava obraz o celkovych parametroch investicie.

SUHRNNY PREHIAD VYSLEDKOV
USPORA
El. energia | Zemny plyn voda
22,7 % 41,5 % 7,9 %
Predpokladany rozsah investicie 3 153 tis. eur
Celkové uspory projektu 345,14 tis. eur
Celkova navratnost’ projektu 9,1 roka

Predchéadzajuce kalkulacie st vztiahnuté k cendm energii za 1.2017 a Gspory vyjadrené
Vv technickych jednotkach, to znamend, Ze pripadny budtci rast cien ndvratnost’ opatreni
eSte vylepsi.

V celkovej cene investicie nie st zaratané ndklady na poskytnutie dlhovej sluzby — troky
Z dodavatel'ského uveru.

Vo vypoctoch nie st zohl'adnené synergické efekty jednotlivych opatreni. Tym je mienené
to, Ze jedno opatreni sa prejavi svojimi vedl'aj§imi G€inkami aj v spotrebe inych médii.

W W W.CEis.cZ
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8. ZAVERECNE STANOVISKO A ODPORUCANIE

Ciel'om analyzy bolo definovat’ vhodnost/nevhodnost’ pouzitia metody splacania investicii
z prevadzkovych tuspor, resp. preukdzat, ¢i potencidl uspor je dostatoény na splatenie
vynaloZenej investicie. Tato tloha bola splnena a analyza potvrdila vhodnost’ financovania
odportacanych opatreni formou splécania investicii z prevadzkovych uspor.

Kalkulacie obsiahnuté v analyze si urobené na zaklade odborného odhadu z mierou
presnosti odpovedajicej urovni dostupnych podkladov a za pouzitia obvyklych mernych
investi¢nych nakladov.

Vymenovanie odporucanych opatreni:

- Vymena transformatorov

- Upravy na regulacii tepelného hospodarstva

- Decentralizacia zdrojov tepla

- Upravy na VZT- vymena pohonov a doplnenie rekuperéatorov
- Usporné LED osvetlenie vo vybranych priestoroch

- Doplnenie tspornych prvkov na spotrebe vody

- Obnova strojného vybaveni pra€ovni

- Zavedenie energetick¢ého manaZzmentu

Vsetky uvedené opatrenia maju priazniva navratnost’ do 10 rokov.

Okrem tychto opatreni sa moézZzu do projektu pripojit' aj dalSie Specifické opatrenia
generujuce energetické uUspory ako st rekonStrukcia strojovne stlaceného vzduchu,
pripadne kuchyne.

Stavebné opatrenia na zlepSenie tepelne technickych vlastnosti budov nie s vhodné pre
obdobny projekt, nakol’ko maji dobu navratnosti dlh$iu ako je prijatelné pre tento typ
projektov. Preto by zateplenie budov bolo vhodné realizovat’ z vyuzitim euro fondov.

Vynimkou moézu byt lekarske bytovky, pre ktoré sa odportca zrusenie sucasného
zasobovania UK a TUV a vybudovanie vlastnych lokdlnych kotolni. V tomto pripade by
bolo mozné sa dohodnut’ z vlastnikom na splacani tejto investicie nad ramec projektu.

Jednotlivy uchddzac¢i mozu v svojich ponukach uvadzat’ odlisné hodnoty odpovedajice ich
rieSeniam, NO V kazdom pripade budu za svoje kalkulacie zodpovedni a svoje tspory budia
zmluvne garantovat’.

Pre pripravu projektu je dolezité definovanie okrajovych podmienok ako su:

- maximalna diZka trvania projektu - obdobie splacania (garantovanych tspor)
- minimalna vyska uspor

- hodnotiace kritéria a ich vahy

W W W.CEis.cZ
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Predpokladany harmonogram prac:

1) priprava verejného obstaravania na vyber dodavatela 04-05/2019

2) predbezné ¢innosti — verifikacia skuto¢ného stavu 06/2019

3) projektovanie navrhnutych opatreni 07-10/2019
4) realizacia Gspornych opatreni 11/2019 - 09/2020

5) skusobna prevadzka a odladenie regulacie 10-11/2020
6) zahajenie prevadzky — garancia Gspor 01.01.2021

Schéma projektu
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