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2. UvoD

Podchod SO 201-00 zabezpecuje premostenie miestnej cesty ponad podchod pre peSich na
ulici Adlerova na sidlisku Dargovskych hrdinov v KoSiciach.

V mieste podchodu je trasa cesty vedena smerovo priamo. Vyskovo je trasa vedena priamo
v konstantnom stapani 7,00%. Komunikacia vedena na podchode je Stvorpruhova,
obojsmerna cesta s konstantnou vofnou Sirkou2x 7,00m. PrieCny sklon na podchode je
strechovity 2,5%. Stredny deliaci pas je tvoreny zelenym pasom Sirky 3,5m

Podchod je jednopolovy. Nosna konstrukcia je Zelezobeténova, s dizkou premostenia 3,0m.
Nosna konstrukcia je nosnikova s konstantnou vySkou 0,35m. Opora je masivna,
Zelezobetdénova. Na oporach su loZiska posuvné , tvorené uloZenou vrstvami lepenky.

Na celej nosnej konstrukcii su viditelné stopy po priesaku vody a evidentné zatekanie nosnej
konstrukcie na spodnej ploche. Désledok zatekania je nefunkéna hydroizlacia
a odvodnovacie zariadenie podchodu, odhalena vystuz a poSkodeny kryt vozovky. Rimsy su
monolitické Zelezobetonoveé, vykazuju znaény rozpad beténovych €asti a kordziu obnazenej
vystuze. Rekonstrukciou objektu podchodu sa zvySi bezpelnost uCastnikov cestnej
premavky.
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2.1 Pouzité normy a predpisy

Konstrukcia sa navrhla na zataZzovacie modely LM1a LM2 pre cestné mosty. Vypocet sa
vypracoval v sulade s normami:

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb 1.4.2010
STN 73 1002 Pilotové zaklady 26.10.1987
STN 73 1002/21 1.7.2003
STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konStrukcie 16.11.1990
STN 73 3050 11.8.1986
STN 73 3050/a Zemné prace. VSeobecné ustanovenia 1.5.1991
STN 73 3050/Z2 1.12.1999
STN 73 6200 15.1.1975
STN 73 6200/a Mostné nazvoslovie 1.5.1977
STN 73 6200/b 1.4.1983
STN 73 6201 1.9.1999
STN 73 6201/01 Projektovanie mostnych objektov 1.11.1999
STN 73 6201/21 1.10.2001
STN 73 6209 Zatazovacie skusky mostov 12.4.1979
STN 73 6209/a 1.6.1990
STN EN 206-1 1.4.2002
STN EN 206-1/A1 1.12.2004
STN EN 206-1/A2 Beton. Cast 1: Specifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda 1.10.2005
STN EN 206-1/NA 1.6.2009
STN EN 206-1/NA/O1 1.10.2011
STN EN 1990 1.8.2009
STN EN 1990/A1 1.9.2006
§$“ E: 1338;21;’:}%\2 Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii 1;1238;0
STN EN 1990/A1/01 1.3.2011
STN EN 1990/A1/NA1 1.8.2009
STN EN 1991-1-1/NA e ageni bugey | as, Viasina faz a Hafiove 1.12.2004
STN EN 1991-1-1/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-4 1.4.2007
STN EN 1991-1-4/A1 1.7.2010
STN EN 1991-1-4/AC Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: Veobecné 1.1.2010
STN EN 1991-1-4/AC2 zatazenia. Zatazenie vetrom 1.5.2010
STN EN 1991-1-4/NA 1.7.2008
STN EN 1991-1-4/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-5 , . « X L v i 1.3.2008
STNEN 1991-T-5AC | Cwokéd 1 Zaadeni fondnkel, G 1-5 Vieobecnt 15 500
STN EN 1991-1-5/NA ) 1.10.2008
STN EN 1991-1-6 1.3.2008
STN EN 1991-1-6/AC Eurokdd 1: Zatazenia konstrukcii. Cast 1-6: V&eobecné 1.12.2008
STN EN 1991-1-6/NA zataZenia. ZataZenia pocas vystavby 1.10.2008
STN EN 1991-1-6/NA/1 1.4.2010
STN EN 1991-1-7 1.10.2008
STN EN 1991-1-7/AC Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-7: V&eobecné 1.5.2010
STN EN 1991-1-7/NA zatazenia. Mimoriadne zatazenia 1.10.2008
STN EN 1991-1-7/01 1.10.2010
STN EN 1991-2 1.5.2006
STN EN 1991-2/AC Eurokdd 1. Zatazenia konétrukcii. Cast 2; Zatazenia 1.5.2010
STN EN 1991-2/NA mostov dopravou 1.12.2007
STN EN 1991-2/NA/O1 1.3.2011
STN EN 1992-1-1 1.7.2006
STN EN 1992-1-1/AC Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1- | 1.6.2008
STN EN 1992-1-1/AC2 1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy 1.2.2011
STN EN 1992-1-1/NA 1.4.2007
STN EN 1992-2 . . , , « . o= .~ | 1.5.2007
STNEN To82-p/AC | E0Ke0 2 Nevovame betnowch o Cast2: 11 1 500g
STN EN 1992-2/NA ) 1.7.2008
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STN EN 1997-1 A . - N . x__,|1.10.2005
STN EN 1997-1/AC E.U{/oélézdbgérl:léav:gs?;a;gle geotechnickych konstrukcii. Cast 1.9.2009
STN EN 1997-1/NA ) P 1.4.2010
STN EN 1997-2 . . o . . o=, 11.6.2008
STNEN 1oa7-2AC | EoKES T Nevtorani geatechriokdon kil Cast 1.1 5010
STN EN 1997-2/NA ) P 1.4.2010
STN EN 1536 :)/iyl/(l),(t(;navanle Specialnych geotechnickych prac. Vitané 1.4.2011
STN EN 14199 Vykonajn/’anie Specialnych geotechnickych prac. 1.9.2005
Mikropiloty
STN EN 14490 Vykonavaple spegalnych geotechnickych prac. 1.12.2010
Klincovanie zemin
STN EN 1998-1 1.12.2005
STN EN 1998-1/AC 1.11.2009
STN EN 1998-1/NA Eurokod 8.vNavrhovanie konstrukcii na seizmicku 1.4.2009
STN EN 1998-1/NA/1 odolnost. Cast 1: V8eobecné pravidla, seizmické 1.4.2010
STN EN 1998-1/01 zat'aZenia a pravidla pre budovy 1.8.2006
STN EN 1998-1/NA/2 1.3.2012
STN EN 1998-1/NA/3 1.10.2012
STN EN 1998-2 1.5.2008
STN EN 1998-2/A1 . . . L, s A . 1.8.2009
STN EN 1998-2/AC 'l\\l/li\;:hovanle konstrukcii na seizmicku odolnost. Cast 2: 152010
STN EN 1998-2/NA y 1.4.2009
STN EN 1998-2/A2 1.6.2012

2.2 Technické podmienky

— Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii, VL 4 — Mosty

— Ostatné suvisiace STN EN a Technicko-kvalitativne podmienky.

2.3 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a grafickej Casti sa pouzili nasledujuce programy:

Midas Civil
FIN EC 2018

AutoCAD Civil 2013 a starSie verzie programu AutoCAD
balik programov Microsoft Office

V statickom vypolte su pre svoju obsiahlost uvedené iba zakladné vstupy vysledky
z vypoctovych programov. VSetky podklady, podrobné vstupy a vysledky su archivované
u spracovatela projektovej dokumentacie.

6/27
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3. POUZITE MATERIALY

3.1 Beton

3.2 Betén

Nosna konstrukcia, betéon C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fa [ MPa ] 35,0
Charakteristicka kockova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek cube [ MPa ] 45,0
Stredna hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fem [ MPa ] 43,0
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fom [ MPa ] 3,2
Charakteristicka pevnost betdénu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil | foux 005 [ MPa ] 2,2
Chaljakterlstlcka pevnost beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fur 005 [MPa ] 4.2
fraktil

Secnicovy modul pruznosti beténu E.n [ GPa] 34,0

Hodnota navrhovej pevnosti betonu C35/45 v tlaku:
feg = Age.foxlyee = 0,85.35/1,5 = 19,84 MPa.

3.3 Betonarska vystuz

Betonarska vystuz B500B

Charakteristicka pevnost betonarskej vystuze v tahu fx [ MPa ] 550
Charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze fu [ MPa] 500
Navrhova medza klzu betonarskej vystuze fya [ MPa ] 434
Modul pruznosti betonarskej vystuze Es [ GPa] 200

Navrhova medza klzu betonarskej vystuze BS00B:
f,e=fy/ys=500/1,15=434 MPa.

Betonarska vystuz 10 420 (V)

Charakteristicka pevnost betonarskej vystuze v tahu fw [ MPa ] 420
Charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze fu [ MPa] 420
Navrhova medza klzu betonarskej vystuze fya [ MPa ] 365
Modul pruznosti betonarskej vystuze Es [ GPa] 200

Navrhova medza klzu betonarskej vystuze B500B:
f,a=fulys=420/1,15=365 MPa.

SO 201-00 7/27
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4. MODEL NOSNEJ KONSTRUKCIE

Model nosnej konstrukcie bol vytvoreny v programe Midas Civil.

111100
111100

111100 '\
111100

Obr. 3 Model podchodu

| 3300

Obr. 4 Staticka schéma
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4.1 Prierezové charakteristiky

Tabulka 1 Prierezové charakteristiky

/

|

A(m?) Asy(m®) Asz(m®) Z(+)(m) z(-)(m)
0.204 0.088 0.093 0.139 0.211
bxx(m ) lyy(m*) lzz(m*) y(*)(m) y(-)(m)
0.002 0.002 0.024 0.490 0.490

5. VYPOCET ZATAZENIA

5.1 Stale zatazenia
5.1.1 Viastna tiaz

Uginky vlastnej tiaZze sa automaticky generovali softvérom Midas Civil na zaklade zadanej
geometrie prierezov a zadanej objemove;j tiaze pouzitého betéonu C16/20 a C35/45.

}/CON = 25,0kN m_3

5.1.2 Ostatné stale zat'azenie - zvrSok

Ostatné stale zatazenie z celej $irky sa uvazovalo po dizke mostnej konstrukcie
5.1.2.1 Mostné rimsy

J11m = Vrim-Arimnom = 25,0kN.m™3.0,51m? = 12,75kN.m™!

I11m = J11inf = G11,sup

5.1.2.2 Vozovka

Ry = 0,090m

Yooz = 25,0kN.m™3

912 = Yvoz-Pvoz-bvoz = 25,0kN.m™3.0,09m = 2,25kN.m™2

G12inf = 0,8 . Yvoz- Nyoz- byoz = 0,8.25,0kN.m=32.0,09m = 1,8kN.m™2

912.5up = 1.2 . VYvoz- Moz byoz = 1,2.25,0kN.m=3.0,09m = 2,7kN.m™>

5.1.2.3 Sypané vrstvy vozovky

h,oz = premenna
Yooz = 18,0kN.m™3
913m = Yvoz- Pvoz- bvoz = 18,0kN.m™3.0,09m = 1,62kN.m™2

SO 201-00 9/27
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913inf = Yvoz- Mwoz- byoz = 18,0kN.m™3.0,0m = 0,00kN.m™2

913.5up = 1.2 . Vvoz- Myoz- byoz = 18,0kN.m™3.0,25m = 4,5kN.m™2

Tiaz ostatného staleho zatazenia a zvrSku celkom:

Iim =

911 T 912m T 913

J1inf = J11inf T G12,inf T 913,inf

I1,sup = J11,sup + 912,sup + 913,sup

|

s
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~ “Emg e ~——_ = 014400 "
s T~ 7 014400 4
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Obr. 5 Modelované zat'azenie v programe Midas Civil

5.1.3 Zatazenie cestnou dopravou

Zatazenie podchodu cestnou dopravou sa zohladnilo podla STN EN 1991-2 Eurokdd 1,
Zatazenia konstrukcii, Cast 2 Zatazenie mostov dopravou. Zo zataZeni sa analyzoval vplyv
zatazovacich modelov LM1, LM2, LM3 a LM4 reprezentujici dav fudi na podchode.

5.1.3.1 Zat'azovaci model LM1

Zatazovaci model LM1 tvoria 2 Ciastkové systémy:

— sustredené zatazenie od dvojnapravového vozidla, tandemovy systém (TS) s tiazou
kazdej napravy aq;.Qi , kde aq; je kategorizaCny sucinitel zatazenia

— rovnomerné spojité zatazenie (RSZ) s intenzitou tiaZe a4.qik (dq.Qr) Na jednotku plochy,
kde kde aq; (a4) je kategorizacny sucinitel zatazenia.

10/27
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Pruh &. 1, w1=3,0 m 0,9 | 300,0 | 270,0 0,6 9,0 5,4
Pruh €. 2, w2=3,0 m 0,6 | 200,0 | 120,0 1,0 2,5 2,5
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5.1.3.2 Zat'aZzovaci model LM2

Model zloZeny z jednonapravového zatazenia s tiazou rovnou 400kN vratane dynamickych
prirastkov. Zatazenie sa pouziva v fubovolnej polohe na vozovke.

7//'// // /,//// 7/ ///////
// ZOBRUBNIKZ
20583080
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= 1,00 = e
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| ] 7000 ]

5.1.3.3 Zat'azovaci model LM3

Speciélne vozidlo 3000/240 sa na podchode umiestfiuje do dvoch susednych zataZovacich
pruhov a povazuje sa za jediné vozidlo na podchode. Tieto zataZovacie pruhy sa maju na
vozovke uvazovat v najpriaznivejSej polohe s pripustnou kolmou odchylkou od vyty€enej
polohy (os nosnej konstrukcie) £0,30m.

Specialne vozidlo 3000/240 sa pohybuje po podchode pomalou rychlostou do 5km/h, pricom
musi byt po celej dizke podchodu vyligena ostatna doprava.
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5.1.3.4 Zat'azovaci model LM4

V zatazovacom modeli LM4 je vyjadrené rovnomernym spojitym zatazenim rovnym 5kN/m?.
Zatazenie zahrfiuje dynamické prirastky.
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5.1.3.5 Zatazovaci model — Vyhradna zatazitel'nost’

Model vozidla pre vyhradnu zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150
podla STN EN 1991-2, &l. A.2(1). Vyhradné zatazenie sa kombinuje s ostatnymi dopravnymi
zatazeniami podfa tabulky.

L
(,0:1,4—%; @ >10

¢ =139

1500
1500
00 ) ) 1200
Uyl

Jp120

e

5.1.3.6 Brzdné a rozjazdové sily

Rozjazdové sily maju rovnaku velkost ako brzdné sily, su opacne orientované. Pdsobia na
arovni vozovky. Dizka nosnej konstrukcie jedného pola mosta je 19,4 m. Brzdné
a rozjazdové sily su vypocitané zo zatazovacieho modelu LM1:

Rozmery mosta
= 36m dizka nosnej konstrukcie
b= 7m Sirka vozovky
r= Om polomer zakrivenia osi vozovky
kategoria cesty Miestne a Géelové cesty v
aQf aQ2 aQ3 agqt agt i>2
0,9 0,6 0,6 0,6 1
Q1k= 300 kN q1k= 9 kN/m”2
Qak= 200 kN Q2k= 2,5 kN/m”2
Q31k= 100 kN Q3k= 2,5 kN/m”2
qWk= 2,5 kN/m”2
n 3 pocet jazdnych pruhov
w -2 m zvySna plocha
Brzdné a rozjazdové sily
w= 3 m Sirka pruhu
Qk= 329,8 kN
Qik= 329,8 kN brzdna sila
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5.1.3.7 Zatazenie od odstredivej sily a inych prieénych zatazeni

Podchod sa nachadza smerovo v obluku polomeru R= 0,0m.

Odstrediveé sily

>0.2.Q=
Qtk=

900
0,00

kN
kN

5.1.3.8 Zatazovacie skupiny od cestnej dopravy

Tab. 1 4.4a - Zatazovacie skupiny od cestnej dopravy

Vozovka Chodniky pr.e chodcov a
cyklistov
Typ zatazZenia 2vislé sily Vodorovné sily Vylu€ne zvislé zataZenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.2.1-(1)
Zatazovaci L1 LM,2 LMS LM4 - Br;dne . Odstredivé Rovnomerné spojité
. Jednonapravo Zvlastne ZataZenie a rozjazdové S (a) s
systém TS+RSZ . B s g o (a) sily zatazenie
vé vozidla vozidla davom ludi sily
sk1a Charakter. Kombinagna hodnota ¢°?
hodnoty
>
g Charakter.
55 skib hodnoty
] 2 Casté Charakter. Charakter.
-% hodnoty hodnoty hodnoty
g sk3' Charakter. Hodnoty °’
N
% ka Charakter.
N hodnoty
k5 Pozri Charakter.
prilohu A hodnoty
Dominantna zloZka zataZeni (ozna¢end ako zloZka suvisiaca so skupinou)

(a)
(b)
(c)

evs s ve

M6zu byt definované v narodnej prilohe (pre uvedené pripady)

nepriaznivejsi ucinok, ako ked' su zatazené oba chodniky

(d)

5.1.3.9 Unavovy zatazovaci model

STN EN 1991-2, ¢l. 4.6.4
ZataZenie na napravu: 120kN

Kontaktna plocha:

M 00, 6000 1200 130
1 1 | |

g [ X _

= =) — =| 1,10

S = poZDLZNA 0SMOSTA

AOO)

5.1.4 Zatazenie od teploty

0,4m x 0,4m = 0,15m?

Tato skupina sa neuvaZuje, ak sa uvazuje skupina sk.4

A¢hl

Modzu byt definované v narodnej prilohe. Odpori¢ana hodnota je 3kN/m?
Pozri5.3.2.1-(2) Iba jeden zatazeny chodnik sa ma uvazovat len v pripade, Ze to vyvola

|

|

|
6,00 m

Rozdelenie teploty v samostathom konstrukénom prvku mozno roz€lenit do Styroch
nasledujucich hlavnych zakladnych zlozZiek (STN EN 1991-1-5, kapitola 4 (3)).

SO 201-00
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- a) Zlozka rovnomernej teploty
- b) Zlozka linedrne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi z-z
- 0 ZloZka linedrne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi y-y.
- d) Nelinearna zlozka teplotného spadu.
(a)
z
A A
| D i »
Il —+— -
AN e I S
| 1 _pY ot i
iy == 1
R ===
T
\ Center of |
\\gravity «—> S S ‘
T AT, ATy ATy ATg

5.1.4.1 Zlozka rovnomernej teploty

Typ konstrukcie: 3 Betonova nosna konstrukcia — beténova doska
Ty=4+10,0°C

Tnax = +39,0°C Tmin = —28,0°C
Temax = +41,0°C Te min = —20,0°C
ATy exp = +31,0°C ATy con = —30°C

5.1.4.2 Zlozka linearne sa meniaceho teplotného spadu okolo osi z-z
Pre kombinaciu rovhomernej a linearnej zlozky teploty plati:

- Oteplenie: (ATy heat + 0,35. ATy exp; 0,75. ATy pear + AT exp)

- Oteplenie: (AT coot + 0,35. AT con; 0,75.ATp coor + AT con)

Pésobenie vplyvu teploty sa uvazovalo podfa STN EN 1991-1-5 Eurokdéd 1. Zatazenia
konstrukcii, Cast' 1-5: VSeobecné zataZenia, ZataZenia uginkami teploty.

h=0,8m/1,5m
Vo vypocte sa zohladnili nasledujuce vplyvy: Typ konstrukcie 3.
— nerovnomerné oteplenie, teplotny spad (teplejsi horny povrch): ATy neat

— nerovnomerné ochladenie, teplotny spad (teplejsi spodny povrch): ATy cool
OCHLADZOVANIE OHRIEVANIE

| | -7.6°C N 13°¢
_1’70[; s~ 3 3E
-15°C %
o = % ™) 6o
| / 6.0°C 2,50
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6. NAVRHOVE KRITERIA

6.1 Medzné stavy pouzivatelnosti (MSP)
6.1.1 Medzné stavy pouZivatel'nosti — kontrola napati

Podla STN EN 1992-2, &l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zatazeni:
— nesmu tlakové napatia v betdne prekroc€it hodnotu ki . f(t), pricom k; = 0,6

Tahové napéatia v priereze spifiaji podmienku STN EN 1992-1-1, &l. 7.1 (neprekrogia
hodnotu f ¢ alebo fem).

6.1.2 Medzné stavy pouzivatel'nosti — kontrola trhlin v beténe

Pre Castu kombinaciu zatazeni nesmie nastat dekompresia — vyCerpanie tlakovej rezervy.
Pre prvky predpaté sudrznou predpinacou vystuzou to znamena, ze okraj tejto vystuze musi
lezat aspori 100 mm vo vnutri tlateného prierezu (STN EN 1992-2, ¢l. 7.3).

6.2 Medzné stavy unosnosti (MSU)

Pri trvalych a doCasnych navrhovych situaciach nesmie nastat ohrozenie bezpecnosti oséb
alebo ohrozenie bezpecnosti konstrukcie prekroCenim unosnosti najviac namahanych
prierezov konstrukcie.
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7. KOMBINACIE ZATAZENI

Kombinacie zatazeni boli uvazované podla STN EN 1990

7.1 Kombinacné pravidla
7.1.1 STN EN 1990

(2) Zatazovaci model 2, (alebo pridruzena skupina zatazeni gr 1b) a sustredené
zatazenie Qsx na chodnikoch sa nemusia kombinovat s akymkolvek inym premennym
nedopravnym zatazenim.
(3) Zatazenia snehom a vetrom sa nemusia kombinovat'’ s:
- brzdnymi a rozjazdovymi silami, odstredivymi silami alebo s pridruzenou
zatazovacou skupinou gr 2,
- zatazenim chodnikov a cyklistickych tras alebo s pridruzenou zatazovacou
skupinou gr 3,
- zatazenim davom ludi (LM4) alebo pridruzenou zatazovacou skupinou gr 4.
(4) Zatazenia snehom sa nemusi kombinovat so zatazovacim modelom 1 a 2 alebo
pridruzenou zataZovacou skupinou gria agrib, ak to nie je stanovené inak pre urcité
zemepisné oblasti.
NA.2.6 A2.2.2(6)
Na mostoch pozemnych komunikacii zatazenie vetrom spolu so zatazenim ucinkami teploty
sa nepovazuju za sucasne pbsobiace zatazenia.
7.1.2 STN EN 1998-2

STN EN 1998-2, ¢l. 2.2.2

Ak navrhové seizmické zatazenie ma malu pravdepodobnost’ prekroCenia po€as navrhovej
zivotnosti mosta, seizmické zatazenie mozno uvazovat ako mimoriadne zatazenie podla EN
1990:2002, 1.5.3.5 a 4.1.1(2). V takom pripade sa poziadavky (3) a (4) mbézu zmiernit.

NA.2.6 2.2.2(5)

Pre mosty sa seizmické zataZenie nerieSi ako mimoriadne zataZenie. Zmiernenie
poZiadaviek 2.2.2(3) a 2.2.2(4) sa neuvadzaju.

STN EN 1998-2, ¢l. 5.5

(2)P Uginky seizmického zataZenia sa nemusia kombinovat s uginkami zataZenia v désledku
vnutenych deformacii (od zmeny teploty, zmrastovania, sadania podpier, zvySkové posuny
podlozia v dosledku seizmickych zlomov)

(4)P Zatazenie vetrom a zatazenie snehom sa zanedbaju v navrhovej hodnote E4 ucinkov
zatazeni v seizmickej navrhovej situacii (vztah (5.4)).
7.1.3 Hodnoty sucinitelov y

Tab. 2 Odporué¢ané hodnoty suéinitefov y pre mosty pozemnych komunikacii (Tab. A2.1, STN EN
1990/A1)
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Zatazenie Oznacenie Vo 2 Vo
gria” TS 0,75 0,75 0
UDL 0,4 0,4 0
Zatazenlgz) 0.4 0.4 0
Zatazenie chodcami
dopravou gr 1b (jednonapravové vozidlo) 0 0,75 0
gr 2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr 3 (zatazenie chodcami) 0 0,4 0
gr 4 (LM4 — zatazenie davom fudi) 0 0,75 0
gr 5 (LM3 — zvlastne vozidla) 0 0 0
Fwk Trvalé navrhové situacie 0,6 0,2 0
ZataZenie vetrom Fwk Pocas vystavby 0,8 - 0
Fw' 1,0 - -
Zatazenie ucCinkami T, 0,69 0.6 0.5
teploty
Zatazenie snehom | Qg (poCas vystavby) 0,8 - -
thazenle pocas 1.0 ) 10
vystavby

1. Odporic¢ané hodnoty sucinitefov yg, vi, ¥ pre gr 1a a gr 1b st uvedené pre cesty s dopravou
zodpovedajucou kategorizatnym sucinitefom g, o, @ @ g, rovnym 1. Ich hodnoty tykajlce sa
UDL zodpovedaju beznym dopravnym scenarom, v ktorych moéZe nastat zriedkava kumulacia
nakladnych vozidiel. Pre iné triedy ciest alebo inG predpokladand prevadzku suvisiacu s vyberom
zodpovedajucich suciniteflov . sa smu uvaZzovat iné hodnoty. Napriklad hodnota stcinitela y, ina
ako nulova moézZe byt uvazovana pre UDL zataZovacieho modelu LM1 pri mostoch so spojitou
tazkou dopravou. Pozri aj EN 1998.

2. Kombinaéna hodnota zataZenia lavok pre chodcov alebo cyklistickych tras uvedena v tabulke 4 .4a
EN 1991-2 je ,redukovana” hodnota. St¢€initele yg a ¥4 sa pouziji s touto hodnotou.

3. Odpori¢ana hodnota sucinitefa kombinacie zatazenia yg pre zatazZenie G¢inkami teploty sa smie
vo vacsine pripadov redukovat na nulovi hodnotu pre medzné stavy inosnosti EQU, STR a GEO.
Pozri aj navrhové eurokody.

7.2 Kombinacie zatazeni pre MSP

Pre medzné stavy pouzivatelnosti (MSP) sa uvazovali nasledujuce kombinacie zatazeni:
— charakteristicka kombinacia

— Casta kombinacia

— kvazistala kombinécia.

Tab. 3 Navrhové hodnoty zat'aZzeni na pouzitie v kombinaciach zat'azeni (Tab. A2.6, STN EN 1990/A1)

o Stéle zatazenie Ggq s Premenné zatazenia Qq
Kombinacia ——— —— Predpatie , -
Nepriaznivé Priaznivé Hlavné Ostatné
Charakteristicka Gy, sup Gy, inf P Q 1 Yo, Qi
Casta Gy, sup Gy, inf P V1,1 Qi 1 W2, Qi
Kvazi - stala Gy, sup Gy, inf P 2,1 Qi 1 W2, Qi
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Charakteristicka kombinacia zatazeni:

ZGk, jsup T ZGk, jinf T B+ Qk,l + Z'//O,i Qm
J

2

j .
Casta kombinacia zatazeni:
ZGk,j,sup +ZGk,j,inf +B{ +l//1,l°Q(,l +Zl//2,i 'Q{,i
J J 22
Kvazistala kombinacia zatazeni:
ZGk,j,sup + ZGk,j,inf +B +y,, 0+ Z‘/fz,z‘ O,
J J >2
Menej Casta (zriedkava) kombinacia zatazeni:
ZGk, jsup T ZGk, int P A Wing, O+ Zl//l,i O
J J >l
Na vypocet v medznom stave pouzivatelnosti (a Unavy) sa musia pouzivat povolené maxima

moznych zmien v predpati (STN EN 1992-1-1, ¢&l. 5.10.9). Charakteristické hodnoty
predpinacej sily sa uruju ako:

— horna charakteristicka hodnota Prsup = sup - Pmit (X)
— spodna charakteristicka hodnota Pyint = Fins - Pt (X).
Pre dodato¢ne predpatu vystuz re,, = 1,10 a ris = 0,90.

7.3 Mimoriadne navrhoveé situacie

Tab. 4 Navrhové hodnoty zat'azeni pri mimoriadnych a seizmickych kombinaciach zat'azeni (Tab. A2.5,
STN EN 1990/A1)

. . . e Mimoriadne / Sprievodné premenné
Navrhova Stale zatazenie o L
situacia Predpétie Seizmické zatazenie

Nepriaznivé | Priaznivé zatazZenie Podstatné Ostatné
L . Q¢ alebo
Mimoriadna ij,sup ij’inf P Ad Va1 Mot VYo Qk,i
W21 Q1
Seizmicka Gy sup Gjinf P Aeq=7iAek W2, Quii

V pripade mimoriadnych navrhovych situacii sa smie podstatné premenné zatazenie
uvazovat jeho €astou, alebo ako v seizmickych kombinaciach jeho kvazi — stalou hodnotou.

Premenné zatazenia su tie, ktoré su uvedené v tab. A2.1 az A2.3
NA alebo individualny projekt smu Specifikovat prislusné seizmické navrhové situacie.

7.4 Kombinacie zatazeni pre MSU

Pre medzné stavy unosnosti (MSU) sa uvazovali nasledujuce kombinacie zatazeni:
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Tab. 5 ndvrhové hodnoty zat'azeni (STR/GEO) (Sk.B) (Tab. A2.4, STN EN 1990/A1)

Trvalé Stale zatazenie Hlavné Sprievodné zatazenie
a docasné sy . .
. A S . . Predpatie | premenné Podstatné .
navrhové Nepriaznivé Priaznvé s o Ostatné
situacie zatazZenie | (ak existuje)
(6.10) 'YGJ,squkj,sup 'YGJ,inkaj,inf YpP YQ,1Qk,1 YQ,iWo,iQk,i
YG, sup 1,35
YG, inf 1,00
Ya 1,35 Nepriaznivé zatazenie cestnou dopravou (0, ak je priaznivé)
Ya 1,50 Ostatné zatazenie dopravou a dalSie premenné zatazenia
YG, set 1,20 Nerovnomerné sadanie — linearny pruznostny vypocet
Yp 1,00
(6.10)
z Y6, Gi,j"+"Vp- P"+"Vg1- Q1" +" Z Yq,i%0,i- Qi
jz1 i>1
(6.10a)

z Y6, Gi,j"+"Yp- P"+"Vg1-Wo1-Qk 1" + " z Yo.i%0,i- Qi

j=z1 i>1

(6.10b)

Z $iY6,j-Grj ' +"vp-P"+"Y01-Qr1" + " Z Yo.i%o,i- Qi

j=1 i>1

8. UCINKY JEDNOTLIVYCH ZATAZENI

6.95
6.32

~*“i””¢/u’l@ﬂ,”%mmw [

3.16

e

1.26

0.63

: ;Im’w%;f_iﬂl\ﬂﬂ"/‘ :

ST: SELE_WEIGHT
MAX : 24
MIN : 1

FILE: LK_01
UNIT: kN*m

Obr. 6 Priebeh ohybovych momentov od vlastnej tiaze s vyznaenym elementom 29
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MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
17.58
15.98
14.39
12.79
11.19
.59
.99
.39

.20
.60
.00

_BENNEEEEE

9
7
6
4.80
3
1
0

ST: zVRIO0K
MAX : 49
MIN : 1

LX_01
kN*m

FILE:
UNIT:

Obr. 7 Priebeh ohybovych momentov od tiaze zvrsku s vyznaéenym elementom 29

MIDAS/Civil
ROCESSOR

BEAM DIAGRAM

POST

MOMENT-y
85.66
77.88
70.09
62.30
54.51
46.73
38.94
31.15
23.36
15.58

7.79
0.00

_NENNEEEEE

MVMAX: LM1_NO2SI

MAX : 25
MIN : 1
FILE: LX_01
UNIT: kN*m

Obr. 8 Priebeh ohybovych momentov od pohyblivého zat'azenia LM1 s vyznaéenym elementom 29

Tabulka 2 Ohybové momenty na koneénom prvku 29 v 1/2 a na jeho konci j

Charakteristické ucinky zatazenia MEd
1/2 i
(kNm) (kNm)

Vlastna tiaz 6,33 5,84
2 | Zvrsok 3,21 3,07
ﬁ Pohyblivy zloZka stal. zata. 1,97 1,78
© | Dotvarovanie/ Zmrastovanie 0,00 0,00
%/%'!’; Sﬁgi]um vystavby-mokry 0.00 0.00

Sekundrarne ucinky predpatia 0,00 0,00
Charakteristické uc€inky zatazenia MEd
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1/2 i
(kNm) (kNm)
LM1 No Psi 78,94 74,72
LM1 Psi 65,05 61,85
o LM2 No Psi 54,34 48,91
§ LM3 57,72 53,92
-(3‘; LM4 18,65 17,29
§ Vyhradna_zatazitelnost(max) 42,18 38,27
é LM_fat_3 - unavovy model 27,71 25,59
g
Oteplenie 0,00 0,00
Ochladenie 0,00 0,00
Mimoriadne situacie
Brzdy 0,77 0,71
Naraz do zvodidiel 0 0

9. MEDZNE STAVY POUZIVATELNOSTI

9.1 Kontrola tlakovych napati v beténe v strede pola

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR

BEAM STRESS

COMBINED
2334.35
1540.04

745.74
0.00

v
//[[Dj 7

/// .
P ’/// // /mﬂ/m’l /// //4
< ”
=l

-842.87
-1637.17
-2431.47
-3225.78
-4020.08
-4814.38

-5608.69
-6402.99

%\

\\

\
 DENEEENEE |

C3MIN: CHA
MAX : 49

MIN : 25
FILE: LX_01 *
UNIT: kN/m"2

Podla STN EN 1992-2, &l. 7.2 pri charakteristickej kombinacii zatazeni nesmu tlakové
napatia v betdne prekrogit hodnotu ki . f(t), pricom k;=0,6.

|min. O'h’dl < k. fer (1)
|min. O'h’dl < 0,6.35MPa
|6,402MPa| < 21,0MPa
VYHOVUJE
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10. MEDZNE STAVY UNOSNOSTI
PRECNY REZ @ USPORIADANIE NOSNIKOV V PRIECNOM SMERE
— ' 258
R I
195 520 1% -
) 35 b
4 ¢ ~B330 ]
I TR = —/ _|®
3] I — [ =
; | Imifmifmifmt
2 g | =
I 1] e90 |
195 A9 1% l ) L ) L » L 98: L
T @) 50 e 0 20 20
o7 b-—spr— o2 DIMENZACNE MOMENTY NA 1 NOSNiK
N ' 2 i — i TYP NosNlka A B
] / T OX \ SKLADOENADLIXA (]| 3.6 48 6.0 6.0 15 9.0
y NgoMs  IKNR 122 06 s [ 2992 M2 | s
195 | s Ng+tTM (KNm 0.2 215 2168 D2 3158 a3
‘ 4 [ a 193 %32 | 312 | 366 ®y | Im
] P DIMENZACNE MOMENTY NA 1 NOSNiK
PRIEREZOVE TYP A TYP B
2 VEUCNY NoSKIK | SPRIAH.PREFEZ| NoSNIK | SPRIAH.PREREZ
“ A Ind 0205% 0.3058 02 1.3780
Ix (a4 090716 | 000468 0206206 | p.0NB
Ix (n4) 092599 | .03233 093621 104754
= - ot Yy il 021 . 0293 0.361

ZAKLADNE ROZMERY A PRIEREZOVE VELICNY

SPOTREBA HLAVNYCH HMOT NA JEDEN NOSNIK

opuleeE [ AVUADNEROZVERY i INOSNTK PLNYBET.FRIEREZS e powgT 0D HLAVNENO ZATATENIA (STALE + NEHCOLE
NOSNIKA 50:5:: VIROB,) H f & B Mg+ 0TH  MOMENT PRE POSUDENE $iRKY TRHLIN
DUIAJVISAL 6) | i | ) 0 POSUV, SLA 0O HLAY, ZATATENIA ISTALE s NEHOOLE)
JZM 260/10] 36 | 356 | ¢35
JZM 261710 «8 | 826 | €35 POZNAMKY:
IZM 262/10] so [ 5% | ¢35 fo2z33 0303 [axe8n ROK ZACATIA VYROBY: 9%
IZM 263/10] 6o | 5% | eso VYROBCA: (ESTNE STAVBY NTRA, CESTNE STAVBY KOSICE
1IZM . DOFRASTAY
264/10 75 | 146 | 50 TRIEDA BETONY: BSCE (CSNTIZN0N)
1ZM 265/10) o0 | %% [ eso Joaus Jo3ss [sane . .
BETONRSKA VYSTUL: 0625 1)

ozNACENE = —{e «:ci.t:.«s
NosNikA KUBATURA| HMOTNOST ADTNOST
(n* ] kg
JZM 260/10] e 195 198.9
1ZM 261/10| 1w 2555 M5
1ZM 262710 1269 33 149 KL
IZM 263/10] 13 4358 41041 |Z" 0201
IZM 266/10] 2% 5430 59384 I
IZM265/10] 2sn | eas [ ms
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MEed
1/2 i
(kNm) (kNm)
Unosnost prierezov 112,20 112,20
MEed
1/2 j
(kNm) (kNm)
MSU 6.10a/01 103,36 97,93
MSU 6.10b/01 119,81 113,17
(:/J) MSU 6.10b/02 86,60 78,32
= |MSU 6.10b/03 91,16 85,09
MSU 6.10b/04 38,41 35,64
MSU |max.| 119,81 35,64
MGd 13,24 12,29
Charakteristicka 01 90,45 85,41
0 Charakteristicka 02 65,85 59,60
CéD Charakteristicka 03 69,23 64,61
Charakteristicka 04 30,16 27,98
Charakteristicka |[max.| 90,45 27,98
Casta 01 76,56 72,54
o Casta |max.| 76,56 72,54
= | Kvazi - stala 01 11,51 10,69
Kvazi - stala |max.| 11,51 10,69
Mimoriadna navrhova MEd
1/2 i
(kNm) (kNm)
Mimoriadna 01 77,33 73,25
Mimoriadna 02 0 0
Mimoriadna [max.| 77,33 0

11. STANOVENIE ZATAZITELNOSTI

11.1 Normalna zatazitel'nost’

Zatazitelnost’ stanovena z ohybovej odolnosti

Wrep = 320 kN

SO 201-00
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Mpa — M
F=(Rd Gd)=

V4

0,93
M EdWn

W, = F,. Wy rep = 297,2kN

vp=30t

11.1.1 Vyhradna zatazZitel'nost’

ZataZitelnost’ stanovena z ohybovej odolnosti

Wy rep = 900 kN
W,
W, = —"C = 647,48kN
¢

— (MRd - MGd)

M EdWr

W, = K,,. W,y = 1125,3kN

K, , =1,74

vh=113 1t

11.1.2 Vynimocna zatazZitelnost’

ZataZitelnost’ stanovena z ohybovej odolnosti

W, rep = 3000 kN

We1 = W, rep = 3000kN

(MRd - MGd)
K, = My =1,27
W, = K, . W,y = 3810,1kN v,=381t
Zatazitelnost MEed [min.|
1/2 i
(kNm) (kNm) (t)
RRd 112,20 112,20
Rad 13,24 12,29
MEedwn / VEdwn 106,57 100,87
Fz 0,93 0,99
Wn / Normalna zatazitelnost 29,72 31,69 30
Medwr/ VEdwr 56,94 51,66
Kzr 1,74 1,93
W1 647,48 647,48
0} 1,39 1,39
Wr / Vyhradna zatazitelnost 112,53 125,21 113
Me,rep/ Ve,rep 77,92 72,79
Kze 1,27 1,37
We / Vynimoc&na zatazitelnost 381,01 411,75 381
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11.2 Posudenie na unavu

Posudenie na unavu sa vyhotovilo na prierez po rekonstrukcii

11.2.1 Medzipodperovy prierez

kl - 0,85
Bee = 1,272
fek
fcd,fat = kl'BCC(tO)'de' (1 - 2;0) = —18,45MPa
Med
Ocmax — 7 Y= —2,784MPa
[ir
M
Ocmin = 92 .y =—1,95MPa
Iir
g, g, i
S < 0,5+ 0,45—""; < 0,9 pre fy < 50MPa
cd,fat fcd,fat

0,16MPa < 0,54MPa;
VYHOVUJE

12. PREHLAD ZATAZITELNOSTI

Pre stanovenie zatazitelnosti posudzovaného podchodu je rozhodujica ohybova odolnost
prierezu. Zatazitelnost' celého podchodu je vyhotovena v zmysle platnych TP.

Zatazitelnost’ podchodu stanovuje najmenej vyhovujuci prvok.

Zatazitelnost Oznacenie Hodnota
Faktor normalnej zatazitelnosti Fz 0,93
Normalna zatazitelnost (t) Vn 30
Vyhradna zatazitefnost (t) Vr 113
Vynimoc¢na zatazitelnost' () Ve 381
VYHOVUJE!
13. ZAVER

Pre stanovenie zatazitelnosti posudzovaného podchodu je rozhodujuca ohybova odolnost
prierezu. Zatazitelnost celého podchodu je vyhotovena v zmysle platnych TP.

Zatazitelnost podchodu stanovuje najmenej vyhovujuci prvok.

Staticky vypocet svojim rozsahom a podrobnostou zodpoveda danému stupriu projektove;
dokumentacie — dokumentécia na realizaciu. Staticky vypocCet je vypracovany v zmysle
platnych noriem a predpisov.

V Kosiciach 04/2020 Ing. Lubomir Kozlej

SO 201-00 27/27



