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Nazwy i kody wedtug Wspolnego Stownika Zamdwier:
Grupy robét
45233220-7  Roboty w zakresie budowy nawierzchni drog.
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;.
45400000-1  Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych.
Klasy roboét
45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.
Kategorie robot
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111213-4  Roboty w zakresie oczyszczania terenu.
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45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drog.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robét,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla
robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw
robét drogowych. W przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu
robét, ustalenia dotyczg réwniez dla STWIOR sporzgdzanych indywidualnie.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa -— obiekt budowlany,nie bedacy budynkiem,stanowigcy calosé
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.
1.4.4.Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie [wyznaczona przez Zamawiajgcego,o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca], odpowiedzialna za nadzorowanie robét.
1.4.5.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.
1.4.6.Konstrukcja chodnika — ukiad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potaczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.
1.4.8.Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét,zgodnie z dokumentacjg
projektowai specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci [przedmiarem] w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
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1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonywanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z kompletem dokumentacji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawieraé¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg [techniczna] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:

a) Czesc opisowa,

b) Specyfikacje Techniczne,
c) CzesC rysunkowa,

d) Czes¢ kosztorysowa.

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sag
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania umowy
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
sg one witgczone w ceng ofertows.

1.5.5.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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15.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania,
jezeli wymagaija tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
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personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania STWIOR w czasie postepu robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, w
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przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego beda
usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, wymagaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakoéci materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje wspdlnie Zamawiajgcy i Wykonawca w terminie uzgodnionym.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzieindziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot na swoj koszt.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére maja
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST,roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem jakosci
i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznymym robot.
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8.4.0dbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbiér ostateczny robét nastgpi
w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakohczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST.

8.4.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
oraz jakosciowo-ilosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone prze komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych
i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.0dbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogédine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone ponizej i w
Dokumentaciji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody,budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania
robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,optaty za dzierzawe placow i
bocznic,ekspertyzy dotyczacych wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét objetych umowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji rob6t. W cenie ofertowej nalezy
uwzglednic¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym procent
wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Protokét Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku
robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i
narzutow zatgczonych do oferty.

W przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadzg Protokot Koniecznosci o braku tych robdét, a Cene Umowng umniejszy sie o wartosc
rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu,

(b) organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczehstwa ruchu,

(d) optaty/dzierzawy terenu,

(e) przygotowanie terenu,

(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(g) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(&) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r., poz. 290).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016r., poz. 770).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi
lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem
budowlanym.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

a) odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno — wysokosciowym wraz
z wszystkimi obiektami, na dlugosci w osi zgodnie z przedmiarem robdt i dokumentacjg
techniczng,

b) sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,

c) obmiary poszczegdlnych robot zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz pozostatych
pozycji kosztorysowych.

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i kornicowe punkty trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjag techniczng.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowa, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogolne wymagania dotyczgce
robét podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdine".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg
zasad niniejszej ST sa: paliki drewniane o srednicy 15 - 20cm i dlugosci 1,5 - 1,7m oraz o $rednicy
5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementow trasy oraz roboczych
punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem powyzszych
elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,przeznaczonym do
tego typu robét (dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe).Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i
punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

str. 13



STWIOR - przebudowa drogi lesnej w le$nictwie Adamowo

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
wykona wytyczenia osi trasy w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego. Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu informacji przekazanych przez Zamawiajgcego. Wyznaczone punkty na osi budowli
nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych.

5.3.Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni (okreslenie
granicy robét).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.4.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiaréw powykonawczych, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Naniesienie punktéw gtéwnych trasy, zarébwno w osi i na krawedziach. Potwierdzenia w pomiarze
powykonawczym wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji projektowej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2.Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad o$ drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢
tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00.
8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.
Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ jak w STWIOR D-M-00.00.00 p. 9.1.
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Zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi.

Cena wykonania robot obejmuje :

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wykonanie pomiarow biezgcych sytuacyjno - wysokosciowych, zgodnie z zatozeniami
dokumentaciji projektowej,

d) wykonanie obmiaréw robét poszczegdinych pozycji kosztorysowych,

e) wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015r., poz. 520)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

str. 15



STWIOR - przebudowa drogi lesnej w le$nictwie Adamowo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D — 01.02.01 USUNIECIE PNI DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w ramach przebudowy drogi leSnej w
lesnictwie Adamowo.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakoéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zakresie
zgodnym z przedmiarem robot oraz dokumentacjg techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzeh, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw
bezpieczehstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.01.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy wykonaniu wykopéw w gruntach | - IV
kategorii oraz nasypéw w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii I-IV oraz nasypow zgodnie przedmiarem roboét oraz projektem
budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona

Wg Wzoru:
I, =2
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.14. Wskaznik rdéznoziamistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ i
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

- Ez
0 El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normaml i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
i zutylizowane.

2.2. Materiat - wykopy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 na
koszt Wykonawcy.

2.3. Material — nasypy
Grunty z ukopu badz dokopu, ktore sg dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniac
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparko — tadowarki,
- samochéd samowytadowczy,
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- zageszczarki.
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyly gliny, |gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen 2wiry, pospétki ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych | grubosé |liczba [ grubosé |liczba |grubo$é |liczba | nosci

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ |warstwy | przej$¢ | maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Zageszczarki 0,3 do 4do8 |- - 0,2 do 4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.1.1. DoktadnoS¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i STWIOR.

5.1.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminédw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. Wykonanie robét — wykopy
5.2.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 0,97
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okredlone w STWIOR, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru na swoj koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie robét — nasypy

5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
0-0,30m 0,97
ponizej 0,30 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.4.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z

zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.4.2. Grubo$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.4.3. Wilgotno$c¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z
tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarmienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2do0,5m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-0,5m 0,98

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 500

2 Pomiar szerokosci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

3 Pomiar rzednych na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 500 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony Korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.4. RéwnoS$¢ korony korpusu
Nierobwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogag
przekracza¢ 10 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
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okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy
zwroci¢ na: sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci, zapewnienie
statecznosci skarp, odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie), zageszczenie gornej strefy
korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.6.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i STWIOR.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.6.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej
Z howego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

str. 28



STWIOR - przebudowa drogi lesnej w le$nictwie Adamowo

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ,

— przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.4.1.1 i 5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: prawidiowosci wykonania skarp,szerokosci
korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowe;j.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z zatadaunkiem oraz transportem urobku,

— utylizacjg urobku

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zakup i transport brakujgcego materiatu na nasyp jak réwniez gruntu rodzimego na wykonanie
poboczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R(_)B()T
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robaét.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych
b) walcéw statycznych,walcéw wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lIne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine"
pkt 5.

5.2.Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié,czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Zamawiajgcego dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej warstwy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza [Is]

Strefa koprusu Ruch mniejszy od
ciezkiego
Goérna warstwa o gr.20cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50cm 0,97
od powierzchni podtoza

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli powyzej.Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12[5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg. BN-64/8931-02[3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien przekraczac¢ 2,2.4

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze [koryto] po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem[np.folia].Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego
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stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zaniedbania wystgpity z winy
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczania
koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z tab.ponizej.

L.p. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 5 razy na 1km

2 Réwnos¢ podiuzna co 200m na pasie ruchu oraz na kazdej mijance

3 Réwnosc poprzeczna 5 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne’ 5 razy na 1km

5 Uksztattowanie osi w w osi jezdni i na jej krawedziach dla pozostatych drog
planie co 500m

6 Zageszczenie,wilgotnos¢ | w 1 punktcie na dziennej dziatce roboczej,lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 2500m2

6.2.2.Szeroko$¢ koryta profilowanego podioza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10cm i — Ocm.
6.2.3.Rownos¢ koryta[profilowanego podiozal]

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg
zgodniez normg BN-68/8931-04[4].Nierownosci nie mogg przekraczac 5 cm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £10%.
6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £10cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta [profilowanego podtozal
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12[5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tabeli w pkt. 5.3. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02[3]nie powinna
by¢ wieksza od 2,6. Dopuszcza sie badanie zageszczenia koryta ptytg dynamiczna.

6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta[profilowanego
podtoza]

Wszystkie powierzchniektore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdblne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- odwodnienie terenu robdt,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podfoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWIOR,
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiatu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481 Grunty budowlane.Badanie prébek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotnosci

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem
budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okreslonym skitadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki gr. 15 cm zgodnie z
przedmiarem i dokumentacjg projektows.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czesé¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtdéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciekfego zuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIiOr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robd6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej
lub STWIOR.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a. kruszywo naturalne lub sztuczne,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Metod_a Punk
badania
kruszywa W t
9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw

1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i

graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg

+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito
szywa drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent

masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskoéci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-
okrgglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 30 ™)

[10]

Odpornosc¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (fj. pecznienie £ 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w Zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i PN-
EN 1097-
2[10]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (ij.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach
C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

jedynie kruszywa

) taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sie

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wilasciwe zageszczenie mieszanki

niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

abrwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIOR D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych
oraz z STWIOR D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

str. 41



STWIOR - przebudowa drogi lesnej w le$nictwie Adamowo

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/315 £5 | £5 | £7 | £8 | - +8 - +38
0/45 =5 =5 +7 - +8 - +=8 - +=8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiaé
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
0315 4 |[45| 7 | 20| - - |38 |25 - - || 25| - - - -
045 | 4 | 15| - - | % |20 - - |40 |25 | - - 148|265 | - -
0/63 - - 4 15| - - 7 20| - - 110125 ] - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
str. 43



STWIOR - przebudowa drogi lesnej w le$nictwie Adamowo

zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢é substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCoo (fj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’K”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

"™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodag Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadnicze;.
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Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢é wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszankKi
kruszywa niezwigzanego” [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodnosSci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnejo 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkdéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac€ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
Zz mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i M'.mmf”‘,lna - .
Lp. pomiaréw czestothwgscl badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
" - =
1 | Szerokos¢ warstwy 5razy nalkm ig e?,;nk’ oé50icg]rc(>jrgitn cxvijc))d
1 0,5% (dopuszczalna
2 | Spadki poprzeczne 5razy nalkm tolerancja od spadkow
projektowych)
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
3 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%, -5%
rzadziej niz raz na 200
mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w
ramach przebudowy drogi le$nej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego
tamanego 0-31,5 mm gr. 10 cm oraz z kruszywa naturalnego 0-31,5 mm jako wypetnienie
przestrzeni pomiedzy ptytami IOMB gr. 12,5 cm zgodnie z dokumentacjg techniczng i
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
byé poddane wyltgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie
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przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg STWIOR.

Tablical. Wymagania wediug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwosé b . obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
adania
kruszywa wg Punkt _
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéow 1+7
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22
tolerancje uziarnienia 933-1 [5] i sita o posrednich wymiarach D/1,4
kruszywa grubego na ogolne granice wynoszg 20-70%
sitach posrednich przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (ij.

uziarnienia kruszywa 933-1 [5] procent masy przechodzgcej przez

drobnego i kruszywa o sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,

ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj.
procent masy przechodzgcej przez
sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: #4%)

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartosé

— maksymalne wartosci | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

wskaznika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slss (t. maksymalna wartosc

— maksymalne wartosci | 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn

zawartosci ziaren o 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi

powierzchni 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie

przekruszonej lub zaokragglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokrgglonych

w Kkruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat.  fpe (t. masa frakcji

kruszywie grubym® 933-1 [5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 4)

Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat.  fpe (t. masa frakcji

kruszywie drobnym? 933-1 [5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢

rozdrabnianie kruszywa 1097-2 wspotczynnika Los Angeles <40)

grubego [10]

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna wartosé¢
roz. 7, 8i nasigkliwosci <2% masy)

9[11]

Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

w kwasie 1744-1]14]

Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,p. | 2

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
[15] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,

szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia Dpekarowana (fj.  wzrost
1367-3[13] wspotczynnika Los  Angeles po
i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
kruszy- 1367-1 4% masy)
wa 8/16 mm [12]
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancii
srodowiskowe pkt niebezpiecznych okreslonych w
C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

granicznych

*) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wilasciwe zageszczenie mieszankKi

niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogobine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

WP

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub
wskazanh Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnoéci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujgce mieszanki
kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw, zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢c wymagania podane w
tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
weditug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymaganh wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2
[18], w granicach podanych w tablicy 2.

5.5. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45”; 0/63” mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFis (. masa frakcji przechodzacej
Kat.UF przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzgcej przez
Kat. LF sito 0,063 mm powinna by¢ = 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (ij. procent przechodzacej masy
Kat.OC przez sito 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a

przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 17
Wymagania wobec 4.4.2 | Brak wymagan

jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Brak wymagan
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos$¢é na mroz; wskaznik 45 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu Brak wymagan
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
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zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢  substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

™ Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podtoze pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy
zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy scieralnej
nawierzchni.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
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warstwe kruszywa. Rozkifadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
0osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj
pokrowca), ale oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna
zaimpregnowac nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
Zz mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i M|_n|m,a,Ina . .
Lp. o czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw -
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 5razy na 1 km +10 cm, 5 cm (FOZ”'Ce .Od
szerokosci projektowej)
1 0,5% (dopuszczalna
3 | Spadki poprzeczne 5razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
w 3 punktach na R&znice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
200 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],

pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.3

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
20. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | DBIORU ROBOT
‘D -10.03.01a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZELBETOWYCHPLYT WIELOOTWOROWYCH (TYPU IOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg nawierzchni z prefabrykowanych Zelbetowych ptyt
wielootworowych wielkowymiarowych w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie
Adamowo.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
(dawniej nazywanych ptytami IOMB) w zakresie przewidzianym w dokumentacji technicznej
oraz przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty z otworami, stuzgcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano
pityta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt
drogowych zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi,
zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajgcych
poruszanie sie tylko po nich két samochodow (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na peinej szerokosci projektowanej jezdni
(patrz rys. 2c, d i rys. 3).

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
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2.2, Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej
lub STWIOR oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych
niniejszg STWIOR, sa:
— prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
— woda.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane Zelbetowe piyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej, tj. 100x75%12 cm.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuktoéci o gtebokoséci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w
liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by ¢ wiecej
niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie
krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny byé wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3
mm, grubosci £ 3 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Piyty mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach,
powierzchnig jezdng zwrdcong do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech
palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to na podsypke i do
wypeiniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004

[71.

Skladowanie materiatu powinno sie odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory piytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
— réwniarki, koparki, ew. spycharki,
— sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIOR, instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektoru Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktadaé na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasmg polipropylenowg zbrojong
dodatkowo w miejscu styku tasmy z piytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi
lub woézkéow widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowacC recznie przy
zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIOR.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podioza,

8. utozenie nawierzchni z ptyt,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
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— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIOR D-02.01.01 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem robét
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i
spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié¢
czy istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢é zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,97.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,97. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

Przed potozeniem ptyt nawierzchniowych nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg 5 cm po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyroéwnawczej, na gruncie
niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé¢ w kierunku osi drogi. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwe piaskowg nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi
i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢é materiatu
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci.

5.6. Utlozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania piyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIOR lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:
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— system pasowy, w ktérym ptyty pokrywajg tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc
sie w dwoch pasach szerokosci 1,0 m, pofozonych w odlegtosci okoto 1,0 m od siebie, tak aby
mogty sie po nich poruszac kota pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b irys. 4), - trasa gtéwna

— system pfatowy, w ktérym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys.
2c, dirys. 3). — trasa gtéwna przy tukach poziomych o promieniu mniejszym niz 100,00 m.

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >100 m) uktady ptyt sg takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizne utozonych pityt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od
strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <100 m) oraz prostych przejSciowych nawierzchnie
nalezy utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajgc ja rzedami ptyt rownolegtych
do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowac do jego promienia i dlugosci pojazdéw, ktoére bedg jezdzity po drodze oraz krotnosci
ptyt IOMB..

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukfadanie nawierzchni z piyt Zzelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce
piaskowej moze odbywac sie bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem
mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochyini
ze srodka transportowego, po ktoérej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia
nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza.
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Zabezpieczenie przed klawiszowaniem sgsiadujgcych piyt, to poszczegdine ptyty mozna
taczy¢ ze sobg od czofa stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm
wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania
réwnej szerokosci szczelin, mozna stosowac miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Na odcinkach prostych przejsciowych oraz tukach poziomych nalezy ukfadac¢ ptyty do
szerokosci krotnosci ptyt IOMB. Nie dopuszcza sie docinania piyt.

Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zasypanie otworéw ptyt IOMB
kruszywem naturalnym 0-31,5 mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR  D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robét

. . Czestotliwos -
Lp. Wyszczegodlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
L ‘s . Wg pktu 5 i
1 Lokgllzaqa i zgodno_sc granic terenu 1 raz dokumentaciji
robot z dokumentacja projektowg . ;
projektowej
2 | Przygotowanie podfoza Biezaco Wg pktu 5.4
Utozenie podsypki i ew. utozenie .
3 warstwy odsgczajacej Biezaco Wg pkiu 5.5
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco W(g pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych (gi;zr;: Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniaé nastepujgce
wymagania:
— 0% nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej
niz + 10 cm,
— szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecejniz £ 10 cm,
— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone fatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%,
— rdéznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w
odpowiednich STWIOR wymienionych w pkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie podsypki,
— ew. utozenie warstwy odsgczajgce;j.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roziozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ew. utozenie warstwy odsgczajgcej,

— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacji technicznej, z zasypaniem ptyt kruszywem tamanym 0-31,5 mm, spoin
piaskiem

— oczyszczenie terenu robét z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposo6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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10.2.

D-02.01.01

Normy

PN-EN 206-
1:2003
PN-EN
13242:2004

PN-B-
06265:2004

Roboty ziemne

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykly)
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych wielootworowych
a) Piyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokgtnymi

WIDOK 7 GORY B-8

Wymiary w mm

W

|

L+

—

e PR
{1

-

-

kg

-

Qe | 111

) T, g
L T s

% /% 77

e T b B g I T

Wymiary w mm

c) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami okragtymi
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Rys. 3. Uktadanie ptyt na tuku o matym promieniu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D — 05.03.08b POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERZCHNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz przedmiarem robdét.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajgcym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza, (7

— warstwy kruszywa, ‘\Q@"“Q&"‘!\’ﬂg"

— drugiej warstwy lepiszcza, é.l. ;
g J Wy p ol e s e st/ -(A-------J

— warstwy drobniejszego kruszywa. o brescrd

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1, zgodne z normg PN-EN 13043 [2].
Nalezy zastosowacC nastepujgce rozwigzanie w zakresie uziarnienia kruszyw dla
podwdjnego utrwalenia - wg WT-1 [24]:
— frakcja5-8mmi2-5mm,
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Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego

ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Whtasciwoséci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz:

KR 1-2
lL(J2|arn|(—?-n|elwe.d_’fug Pl\_l.-.EN 933-1 [14], Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategori: 25015
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], f
kategoria nie wyzsza niz: !
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub
wedtug Flas lub Slzs
PN-EN 933-4 [16], kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Coon
PN-EN 933-5 [17], kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie LA2s
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN

PSVa4

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1%
NaCl; warto$¢ Faci nie wyzsza niz:

7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3
[22], wymagana kategoria:

SBira

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [13]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug

PN-EN 1744-1 23], p 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

Vs

7 Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie

(PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)

mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z

rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
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asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na przygotowanych placach zlokalizowanych
jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twarde;j
powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i
poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie zarowno w okresie sktadowania na placu, jak rowniez
podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIOR uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C 69
B3 PU spetniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,Wymagania dotyczgce krajowych emulsji
asfaltowych” [3a], stanowigcej zatgcznik krajowy do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2 , a
dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsiji.
Wiasciwosci C69B3PU
Wymaganie (klasa)

Zawartosc lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 67 -71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3)
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN NR (0)
12846 [9]
Pozostalos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg NR (0)
PN-EN 1429 [7]
Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, <02 (3)
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] -
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, NR (0)
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10]
Przyczepnosé do kruszywa referencyjnego, > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] B

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca sie stosowac
mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujgcych
zasad:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania,
wzglednie wedtug wskazan producenta,
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— temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz +5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2 . Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespdt skrapiarki i rozsypywarki
kruszywa, wyposazony w urzgdzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego
rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespotu oraz z
mozliwoscig regulowania szerokos$cig rozktadania,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu
drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem
(sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

— skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarki kruszywa - do rbwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzgdzenie umozliwiajgce wykonywanie
powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa
- w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania
zapewniajgcy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek
obu materiatéw. Tego rodzaju sprzet jest dostepny na rynku krajowym. Widok przyktadowego
kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. 1 w
zalgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespét umozliwia
réwnoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn.
kilkusekundowe opdéznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwos¢ rozpadu emulsji - co jest
korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu
drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem
ogumionym poruszajgcym sie bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na
dobrg jakos¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie
kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w
przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym
ruchu. Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje kifopotliwe i
pracochtonne sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych urzgdzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzagdzenia samodzielnego
lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie na jezdni
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przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni,

skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy

regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatura rozktadanego lepiszcza,

— ciénienie lepiszcza w kolektorze,

— obroty pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkos¢ poruszania sie skrapiarki (szczegodlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
predkosci od 3 do 6 km/h),

— wysokos¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia rbwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z poszczegdélnych dysz.
Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
cidnienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte
w aktualnych wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10%
w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typow rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element skladowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od
przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W
uzasadnionych przypadkach mogg byc zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych
obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w skitad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren
kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na
sucho i na mokro.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ wéwczas, gdy
przyczepnosé kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614
[11] bedzie wieksza lub réwna 85%.

Jezeli przyczepnosé¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie srodka poprawiajgcego przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa stosujgc sprysk srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni
[26].

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15 °C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emuls;ji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadoéw atmosferycznych.

5.4. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktfadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykonac¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.5. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujgcg temperature:
— emulsjaC 69 B3 PU - od 60 do 65°C,

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru
roztozone na nawierzchni.
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5.6. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilosci frakcja 5/8 — 13 kg/m?,
frakcja 2/5 — 8 kg/m?, na $wiezo roziozonej warstwie lepiszcza, za pomocg kombajnu drogowego
wzglednie rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odlegtosé
pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a poruszajgcg sie za nig rozsypywarkg kruszywa
nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Najbardziej
przydatne do watowania powierzchniowych utrwaleh sg walce ogumione (walce statyczne
gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i
przy cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na kofo okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIiOR.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe
kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajgcy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40
km/h.

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ do 40 km/h. Diugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istniejgcych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogot dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od
zakonczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do
ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni
szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowag
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badan

1 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposéb ciggty

przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

2 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza

3 | Sprawdzenie dozowania kruszywa

Sprawdzenie temperatury otoczenia

4 codziennie przed rozpoczeciem robét
5 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
6 Pomlary_szerokosm powierzchniowego w 5 miejscach na 1 km

utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej
partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnosé. W
przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emulsiji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie oraz jej oczyszczenie,
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.4.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.3.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia staltych pomiaréw temperatury lepiszcza,
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakohczeniu robdt, tj. po okresie pielegnaciji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do = 1 cm. Pomiar
powinien by¢ wykonany w minimum 5 miejscach na 1 km. Szerokos$¢ nie powinna sie rézni¢ od
projektowanej wiecej nizo £ 5 cm.

6.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac¢ sie jednorodnym wyglgdem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robdét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— podwajne roztozenie lepiszcza,
— podwajne roztozenie kruszywa,
— watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.1. Normy

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

3a. PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych - Zatgcznik krajowy NA

4. PN-EN 58 Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

10.2. Inne dokumenty
24,

25.

26.

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12271

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatoSci
na sicie

Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r.inr8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt OST GDDKIA, 2015,
[Internet: http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/0Ogolne-specyfikacje-techniczne]

Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa 2016
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 06.01.03a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM NATURALNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem naturalnym w ramach
przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa naturalnego 0-31,5 mm
gr. 10 cm zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czesé pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku
nosnosc¢ wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych
do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej lub STWIOR.
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2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo
naturalne i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej,
odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo naturalne o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinno$cig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.  Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujag:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

hPonhpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazanh Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacija kruszywa,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce
W czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od
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optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni
i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,
— nierownosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 300 mb, a pozostate cechy co 200 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SWIORT obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4.

No

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285:2004

PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz:
poz. 7i8)

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 06.03.02 PROFILOWANIE TERENU Z GRUNTU RODZIMEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem terenu gruntu
rodzimego w ramach przebudowy drogi lesnej w lesnictwie Adamowo.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz projektem
budowlanym.
1.3 Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z profilowanie terenu gruntu rodzimego zgodnie z dokumentacjg techniczng i
przedmiarem roboét.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogo6ine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy profilowaniu terenu jest grunt rodzimy.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania poboczy powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- rowniarek
- zageszczarek ptytowych
- walcéw gtadkich.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2 Profilowanie poboczy

Profilowanie skarp i poboczy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
zachowaniu odpowiedniej ptaszczyzny terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci profilowania skarp i pobocza
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robaot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego pobocza, skarpy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D.00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? profilowania terenu obejmuje:

1. roboty pomiarowe i przygotowawcze,
2. plantowanie terenu,
3. uporzadkowanie terenu.
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