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2 Predmet riesenia

Predmefom riesenia je vypracovanie projektovej dokumentacie na realiziciu stavby ,Cyklotrasa
Mlynarce - Diely - Klokocina” SO 03 - Zmena signalnych planov.

Cyklotrasa bude realizovana aj cez sidbor krizovatiek riadenych cestnou dopravnou signalizaciou. Ide
o krizovatky:

Hviezdoslavova - Dolnocermanska
Hviezdoslavova - Kaufland
Hviezdoslavova - Cajkovského
Hviezdoslavova - Kmet'ova

Na tychto krizovatkach sa vybuduji cykloprechody, ktoré sa doplnia navestidlami pre cyklistov.
Z tohto dovodu je nutné upravit' zariadenie cestnej dopravnej signalizacie.

3 Podklady
Projektové podklady

K vypracovaniu dokumentacie tohto objektu boli pouzité najma tieto podklady:

- Stavebné riesenie od : Ing. Arch. Juraj Cisar

Tabulka pouzitych noriem a predpisov

STN 50 556 Systémy cestnej dopravnej signalizacie

Svetelné signalizatné zariadenia. Umiestnenie a pouzitie navestidiel, ako

STH 78 602 i noriem a predpisov uvedenych v texte TS.

STN 33 2000-4-41 | EL inStalacie budov kap. 41 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

STN 33 2000-5-52 | EL. instalacie budov kap. 52 Elektrické rozvody

STN 73 6005 Priestorova Gprava vedeni technického vybavenia

Ochrana pred bleskom cast’ 3 Hmotné Skody na stavbach a ohrozenie

STN EN 623 05-3 ..
zivota

STN 33 2000-6-61 ELinStalacia budov, tast' 6, kapitola 61 Postup pri vychodiskovej revizii

IC DPH: SK 2020262420 ICO: 35839465 tel.: +421 2 4820 3232 fax.: +421 2 4820 3233 www.alam.sk e-mail: alam@alam.sk

zapisany v Obchodnom registri Okresného stdu Bratislava | oddelenie sro. v.¢.26897/8



5020079
3

A alam (=3

Traic & Security solutions ALAM s.r.0., Nezibudkova 40, 821 01 Bratislava

prevddzka: lvanska cesta 4 , 821 04 Bratislava

L Technické riesenie

L1 Dopravnotechnicka cast’
Sacasny stav:
Doprava na stavbou dotknutych krizovatkach:

Hviezdoslavova - DolnoCermanska, Hviezdoslavova - Kaufland, Hviezdoslavova - Eajkovského,
Hviezdoslavova — Kmet'ova v Nitre

je riadend cestnou dopravnou signalizaciou. Na riadenie sd pouzité radie typu RS-2 firmy CROSS
Zlin.. Radice (DS sU pripojené pomocou GSM k riadiacej centrale MCC 256 instalovanej v budove
Mestskej policie v Nitre. Z centraly je moznost' monitorovania, riadenia dopravy a st'ahovania zat'azi
na tychto krizovatkach.  Na krizovatkach sd inStalované zastarané Ziarovkové navestidla
s napajanim 230V AC.

Navrhovany stav :

Vybudovanie cykloprechodov na krizovatkdch, mé& za nasledok zmenu stavebného riesenia,
s naslednou nutnou dpravou dotknutych cestnych dopravnych signalizicii intalovanjch na
Hviezdoslavovej friede (Sidlisko Klokotina).

Jednotlivé radice CDS na tejto krizovatke boli ,vyrobené na mieru”, to znamend, Ze nie je v nich
kablova predpriprava na pripadné doplnenie a taktiez ani volné miesto na osadenie novych dosiek
potrebnjch na nové riadenie dopravy vyplyvajice zo zmeny stavebného rieSenia v krizovatke po
vybudovani cyklotrasy.

Z vyssie uvedeného, budd radice CDS na krizovatkach vymenené za nové moderné typy s potrebnym
hardvérovym vybavenim a nutnou podmienkou prepojenia s riadiacou centralou MCC256.

Musi byt splnena podmienka funktnej komunikacie s riadiacou centralou MCC256 s moZnostou
kompletného ovladania , monitorovania a riadenia dopravy na kriZovatke z riadiacej centraly tak ako
doteraz, a d'alsimi novymi funkciami vyplyvajacimi z nového radica.

Novy, projektovany radic od firmy CROSS Zlin, typovej rady RS-4 pracuje s bezpeénym napdjacim
napatim pre navestidla 40 V AC. Z tohto dbvodu sa vymenia staré Ziarovkové ndvestidld na
vSetkych krizovatkach za nové LED navestidla s bezpetnym 40V napajanim.

Riadenie dopravy na krizovatke musi byt aj nad'alej v koordinovanom reZime po celej Hviezdoslavovej
ulici pomocou profokolu RS485.

Musi byt zabezpecené pripojenie a GUplna komunikacia s riadiacou Gstrediiu MCC256 inStalovanou
v budove Mestskej policie. Riadenie dopravy, st'ahovanie zat'azi, editacia signalnych planov a iné
musi byt' umoznené vykonavat' dialkovo pomocou GSM.
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L. 1.1 Spdésob riadenia dopravy

Riadenie dopravy je vypracované so zretelom na koordinovany hlavny smer (Hviezdoslavova ulica),
ktory je v prvej, preferovanej faze. Ostatné fazy , sa zarad'uji do signilneho planu to

najoptimalnejSie tak, aby boli stratové tasy o najmenSie a priepustnost' krizovatiek to najvatsia,
bez porusenia koordinacie.

L, 1.2 Tabulka medzicasov

Tabulka medzitasov bola prepotitana metodikou koliznych plach.
Vysledky prepoctu sd uvedené v tomto projekte

L.1.3 Signalny plan

SG vypracované signalne plany, ktoré sa prepinaji pofas dha. Signilne plany si spracované
s ohladom na dopravné zat'aze v dynamickom riadeni dopravy. Dizka zelenjch signalov sa
v prevadzke automaticky meni podla toho, kolko dopravnych zataZzi prichddza do krizovatky
z roznych smerov.

SP P1 65s - dynamicky v koordinacii
SP P2 73s - dynamicky v koordinacii
SP P4 63s - dynamicky v koordinacii

Paramefre dynamického signalneho planu (maximalne prediZenie, miera rozdelovania zelenych medzi
fazami, dizka nahradnych zelenych pri poruche detektoru),dynamické parametre signalnych skupin (
velkost' predlZovacich krokov veitane ich priradenia k dobe od konca minimalnej zelenej), si
nastavené podla intenzit dopravy nameranej detekinym systémom. Signilne plany znazornené
v tomto projekte si vytvorené z najoptimalnejSieho poradia faz, pri maximalnom zat'aZeni kriZovatky.

4.2  Elektromontazna casft

L.2.1 Radic¢ CDS

Doprava na krizovatkadch bude riadend novym radiom typu RS-4, vyrobcu CROSS Zlin
s.r.o., ktory je dodavany v plastovej skrini. Vyuziva osvedcend modernl sidciastkovi zakladfiu. Jeho
riesenie spliuje narocné poziadavky na tdto skupinu vyrobkov po stranke bezpetnosti, vysokej
spol'ahlivosti a bezporuchového chodu aj za st'azenych prevadzkovych podmienok. Projektant navrhuje
riadit' (DS radicom typu CROSS RS-4 z dovodov optimalneho zabezpetenia plynulosti s bezpetnosti
riadenia dopravy s prihliadnutim na navrhnuty detekiny systém a jeho 100% vyuZitie a taktiez pre
bezproblémové a spol'ahlivé pripojenie a komunikaciu s riadiacou centralou MCC256.
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Pre dynamické riadenie poskytuje radi¢ moznost' pripojenia dopravnych detektorov. Pre
komunikaciu s uzivatelom a pre servisné zasahy je radi¢ (DS vybaveny rozhranim USB, RS 232
a ETHERNET. Pre systémovi komunikaciu mé& urCené rozhranie RS 485 ( datovd komunikacia
s mikroprocesorom radica) paralelnym rozhranim s analégovym prenosom jednotlivich povelov
o volitelnej velkosti napdtia ( pre komunikaciu s inymi typmi radicov). VyuZiva osvedtend modernd
sGciastkovd zakladnu. Jeho rieSenie spliuje narocné poziadavky na tGto skupinu vyrobkov po stranke
bezpetnosti, vysokej spolahlivosti a bezporuchového chodu aj za st'aZenjch prevadzkovych
podmienok.

K zékladnym nutnym potrebnym funkcidm radia patri zaradenie jednotlivych signalnych
planov podla:

Naprogramovaného tasového rozvrhu

Prikazu nadriadeného radica

Vlastnej dopravnej logiky

Prikazov pomocou tlatidla FLASHING YELLOW ON/OFF

Prikazov s dopravnej riadiacej Gstredne

Pokynov z PC pripojeného k radicu pomocou rozhrania RS 232, ETHERNET alebo GSM

Pripojenie k riadiacej centrale MCC256

Bezpetnostnd funkcia radia je zabezpefend ¢asovou redundanciou procesov. Riadenie
realizuie procesor DPS , ktory vykonava vypoctové operacie cyklicky komparaciou vysledkov.
V pripade zhody v komparatore s prostrednictvom zbernice RS 485 full duplex vyslané povely
jednotlivgym vystupnym obvodom ( spinatom na DPS SWITCH 12). DPS SWITCH 12 s(fasne vykonava
kontrolu spravnosti prenesenych povelov do navestidla a o tejto kontrole prostrednictvom zbernice
informuje procesor.

Nezavisli kontrolu bezpetnostnych atribdtov funkcie radita vykondva MAINBOARD, ktory je
pripojeny k rovnakej zbernici ako SWITCH 12. Samostatnou zbernicou s do DPS MAINBOARD vedené
doplnkové informacie o existencii napdtia za kazdym spinacim prvkom ( na vystupnych obvodoch
k navestidlam). Napatie je snimané oddelenymi a nezavislymi obvodmi na hlavnom procesore SWITCH
12.

Kontrolné funkcie DPS MAINBOARD sG v porovnani:

Vysielani povelov do SWITCH 12 z DPS procesora

Odpoved' z SWITCH 12 do DPS procesora

Informacia z nezavislych napat'ovych Cidiel

S datami ulozenymi v FLASH DPS MAINBOARD. Jeho kontrolny procesor bez vizby na hlavny
procesor kontroluje pozadované a realizované povely a stavy pre pridovy okruh. V pripade
nesiladu pozadovaného signalneho obrazu s bezpetnostne akceptovanym vzorom vo svojej paméti
prejde radic bezpetnym spdsobom do poruchového stavu. Tym je zabranené vzniku nebezpetného
stavu CDS.

Radic (DS musi plne zabezpefovat' :

- dynamické riadenie dopravy v realnom ¢ase
- radit je certifikovany na Grovni integrity bezpetnosti v zmysle STN EN 61508
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striedanie signalnych programov v priebehu dna, pripadne na zéklade hustoty dopravy,
moznost' programovania standardnych prvkov dynamiky a volného programovania dynamiky
vyssieho radu,

naprogramovanie specialnych rezimov pocas sviatkov,

ukladanie kompletnych informacii do pamate radica,

moznost' napojenia d'alSich 31 radiCov do koordinacie,

moznost' zapojenia do ploSného nadriadeného riadiaceho systému- PTC centrala MCC256.
diagnostiku pordch,

prenos hlasenia porlch prostrednictvom GSM brany,

po dohode je mozné vykonat' aj Specifické Gpravy.

moznost' Upravy rozvrhov, signalnych planov, st'ahovanie zat'azi, historie cez GSM branu
moznost' pripojenia servisnym technikom pre diagnostiku poruchy

dopravna zat'az v desat'minGtovych intervaloch v tyZdennom cykle

prevadzkovy dennik (kompletnd historia vSetkych prevadzkovych udalosti),

Technické poziadavky na radi¢ CDS:

Pri vzniknutej poruche jednotna reakcia podla HD638 musi byt najmenej v triede AG3 - (do
300 ms)

Umoznovat' riadenie pomocou dynamickych fazovych prechodov

Minimalna hodnota prikonu pri napajani navestidiel pri nap. 40V musi byt 2 W

Radi¢ musi byt certifikovany na Grovni integrity bezpetnosti SIL 3 v zmysle STN EN 61508

Technické poziadavky komunikéaciu s radicom (dialkovd a lokalnu )

Rozlisenie typu poruchy s odliSenim chyby radica a vonkajsej vystroje. V rémci vonkajsej
vystroje musi rozlisit' prerusenie prdd okruhu a cudzie napéatie

Zobrazenie straty napajania externych zariadeni

Zobrazenie poruchy externych zariadeni

Zobrazenie prave prebiehajlcich signalnych planov formou pasového diagramu. Diagram musi
vediet' znazornit' oblast’ predlzovania zeleného signalu.

Zobrazenie tzv. ofsetu - doby za ako dlho pride k zosynchronizovaniu Casovej osi signalneho
planu

Kompletnd dialkovl spravu svojho SW odoslanie verzie firmvéru, vykondvanie zmien
dodavaného dopravného riesenia a fo vratane Gprav parametrov dynamiky ¢i HW zadania,
odoslanie kompletného nového dopravného riesenia vratane dynamickych signalnych planov
Nastavenie parametfrov sluckovych detektorov bez nutnosti obsluhy u radi¢a (pomocou GSM)
Doba naviazanosti spojenia s radicom cez GSM nesmie byt' dlhsia ako 1 min.

Dorucenie SMS o udalosti z radica nesmie byt dlhSie ako 1 min.

Radi¢ musi mat' schopnost' odoslat’ SMS spravy na minimélne 5 nezavislych GSM Ccisel

Bezpetnostné poziadavky

Projektant stanovuje bezpectnostné poziadavky na radic CDS v zmysle normy STN EN 12675 takto:

AA1, BA1, BB1, BC1, BD1, DA1, FA1, FB1, GC1, HA1
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Vozidlové signalne skupiny: CA1, CE1

Radic CDS je tvoreny sGborom systémovych komponentov a elektrickych pristrojov uloZenjch do
skrine, ktora zaist'uje ich ochranu pred poveternostnymi vplyvmi, a ich upevnenie je spdsobom
zabezpetujlcim ochranu pred vplyvom moznej vibracie spdsobenej okolitym prostredim. Prepojenie
komponentov vo vnltri radica je riesené tak, aby bola zaistend funkénost' radi¢a, a jeho silad
s prislusnymi normami.

Pod systémovymi komponentmi sa rozumie: procesorovy box, spinatovy box, periférie.

L.2.2 Navestidla (DS

Na stoziarov CDS budd pouzité nové navestidla LED s bezpetnym napajacim napatim 40V AC
a s priemerom svetelnych poli 210mm. Na vyloznikoch budd navestidlda typu-LED 40V AC s priemerom
svetelnych poli 300mm. Navestidld LED sa vyznacuji malou spotrebou a lepSou svietivost'ou ako
ziarovkové navestidld. Pripojenie navestidiel na radi¢ RS- 4 je cez vystupnd svorkovnicu X& radica
RS-4,

ki) 3 Stoziare (DS

Na krizovatkach s osadené stoziare CDS vyrobcu ELV Senec.
Stoziare ostavaji povodné

Pozn.:

Na krizovatkdch Hviezdoslavova - Dolnotermanska a Hviezdoslavova - Cajkovského dbjde
k vybudovaniu novych odsadenych prechodov pre chodcov s cykloprechodomy. Na tieto novovzniknuté
prechody sa instaluji nové stoZiare vyrobcu ELV Senec. Typ a vybavenie stoZiarov je vo vykrese
tejto dokumentacie.

Na krizovatke Cajkovského sa stary typ stoZiarov a kabeldZe demontuje a odovzda spravcovi CDS
v Nitre fy EL-comp.

L, 2. 4 Detekcia vozidiel

Na krizovatkach sG vo vozovke instalované indukiné slutky ako spdsob detekcie vozidiel. Detekcia
indukénymi sluckami sa ponechd aj pre riadenie dopravy novymi radi¢mi CDS.

L .25 Tlacidla pre chodcov

Na krizovatke si osadené tlacidla pre chodcov. Tlacidla ostavaji pdvodné

Na novovybudované prechody (kriz. Hviezdoslavova - Dolnofermanska a Hviezdoslavova -
Cajkovského) budd osadené nové tlacidla.
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L .2.6 Kabel 8z

Na krizovatkdch Hviezdoslavova - Dolnofermanska a Hviezdoslavova - Cajkovského budi
k novovybudovanym stoziarom CDS inStalované kablové prepojenia novymi zemnymi kablami. Na
prepojenie radica so stoziarmi CDS sl pouzité nové zemné kable typu a dimenzie CYKY-J 7x15
az 24x15 mm2 .

Prepojenie navestidla a bezldrzbovej stoziarovej svorkovnice je navrhnuté $nirou CMSM.

Podrobna specifikacia jednotlivych kablov je znazornend vo vykrese pod nazvom ,Schematicky
kablovy plan” a je pri realizacii ju nutné dodrzat'

Kable budl ulozené do ryh v chodniku 35/50 cm, v zeleni s rozmerom 35/80 cm, resp. 50/80 cm.
V komunikaciach s rozmerom 50/120 cm a 65/120 cm, s uloZenim do chréniciek PE FXKV DN 110 resp
160 s potrebnym poctom otfvorov, resp. riadenym preflacanim s potrebnym priemerom tak, aby bolo
obmedzenie dopravy minimalne.

Krizovania komunikacii budl urobené vykopom, resp. riadenym pretlaéanim. Kable budd uloZené do
|6zka, a oznatené foliou. Pod komunikaciou bud( ulozené v chrénicke.

Vykopy, slbehy a krizovania s cudzimi inZinierskymi siet'ami budd urobené v zmysle STN 33 2000-5-
52 a STN 73 6005 - pozri vykres Vzorové pozdlzne a prietne rezy krizovani a s(behov
inzinierskych sieti.

Upravy (zaseky, zasypy a pod.) ryh, budd urobené v zmysle poziadaviek spravcu komunikacie.

L.2.17 Ochrana pred zadsahom elektrickym pridom

Ochrana pred zasahom elektrickym priddom pri poruche nezivych Casti el. zariadenia je
samostatnym odpojenim napajania v zmysle normy STN 33 2000-4-41 ¢l. 413.1.

Ochrana pred zasahom el. pridom v normalnej prevadzke Zzivych Casti bude zhotovend
izolovanim v zmysle normy STN 33 2000-4-41 ¢l. 412.1 a krytmi STN 33 2000-4-41 El. 412.2.

Stoziare s( pospéjané pasovinou FeZn 30x4 mm, resp. drotom FeZn 10mm. (STN EN
62305:2007-05). Jednotlivé ¢asti uzemnovacej siete budl pospajané typovymi svorkami SR.

Ochrana ostava povodna - nemeni sa.

L .2 .8 Ochrana proti atmosférickému prepatiu

Je zabezpecend samostatnou ochrannou uzemnovacou sdstavou pre CDS. Tato uzemfovacia
sGstava nie je prepojend so Zziadnou inou uzemnovacou siet'ou. Uzemfovacia sdstava je uz vytvoreni
k jej zmene nepride a vyuzije sa aj pre riadenie dopravy novym raditom RS-&.
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L.2.9 Ochrana zZivotného prostredia

Navrhované zmeny CDS maji charakter len zmeny technologickych zariadeni. Negativne vplyvy
vystavbou CDS na zivotné prostredie nebudd.

L.2.10 Bezpetnostné opatrenia

Zhotovitel' pri realizacii musi respektovat’ a dodrziavat' platné predpisy v oblasti bezpetnosti
prace a ustanovenia stavebného zakona. Ide hlavne o dodrziavanie:

v

- zdkon ¢. 124 / 2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

v

- nariadenie vlady ¢. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpetnostnych a zdravotnych
poziadavkach na

stavenisko v zneni neskorsich predpisov.

v

- zakon €. 125/2006 Z.z. o inspekcii prace v zneni neskorsich predpisov

v

- zakon ¢. 50 / 1976 Zb. stavebny zakon v zneni neskorsich predpisov

Pri realizacii je nutné respektovat’ vsetky nariadenia vlady, ako aj poziadavky prislusnych
pravnych a ostatnych predpisov na dodrziavanie BOZP.

Zo strany zhotovitela je nutné zabezpecit' u vsSetkych pracovnikov Skolenie o BOZP
a kontrolovat' dodrziavanie prislusnych predpisov BOZP.

Pracovnici podla povahy vykonadvanej prace musia byt vybaveni predpisanymi osobnymi
ochrannymi prostriedkami a taktiez OOP musia pouzivat'.

Pri vykonavani prac je potrebné dodrziavat' vSetky platné STN a bezpetnostné predpisy.

Hlavne pri realizacii zemnych prac, pri krizovani a sGbehu s inymi inzinierskymi siet'ami, ktoré
sd ulozené v zemi.

L.2.11 Montaz zariadenia CDS
Montaz (DS mdze vykonat' iba montazna organizacia, ktord ma na tito Cinnost' vyskolenych
pracovnikov.
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5 Zaver

Cielom tejto dokumentacie bolo vyhotovit" Gpravu signalnych planov a zariadeni (DS na
Hviezdoslavovej ulici v Nitre na nové stavebné rieSenie krizovatiek s novovybudovanymi
cykloprechodmi.

Na zaver upozorfujeme, Ze zariadenie cestnej dopravnej signalizacie musi byt pripojené k centrale
MCC256, musi s nou komunikovat', a radic musi bezchybne reagovat' na vSetky stavy a poZiadavky
zadané z centraly MCC256.

Z Tohto dovodu je nutné, aby bol tento projekt presne dodrzany nielen po dopravno-inZinierskej
stranke , ale aj instalovanim technoldgie popisanej v tomto projekte.

V Bratislave 07/2015
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vypracovalir 1/g Pavol Vlachovit, prqekfanf CbsS

006/1/2012-EZ-P-E2-A
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Ing. Jozef Sofak prqek’ranf CbS
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Kontroloval:
3882*TZ*5—3
Zodpovedny projektant CDS
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