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Energetické posudenie budovy

Stavba: MBS Zitavské NabreZie-Rozsirenie kapacit a modernizacia 2

Objekt: SO1 pred modernizaciou

Miesto:  Zlaté Moravce

Budova: Z.£.2536/1/1

1. Opis budovy

Miesto: Zlaté Moravce

Budova: Z.6.2536/1/1

‘Kategéria budovy: HBudova Skoly alebo skolského zariadenia

‘Charakter: ‘ Rekonstruovana budova

Rozdelenie na teplotné zony Jedna teplotna zéna

Faktor tvaru budovy 0,640

Pocet podlazi 2,0

Konstrukéna vyska [m] 7,10

Zastavana plocha [m2] 1 375,56

Merna plocha [m2] 2 109,81

Obostavany priestor [m3] 7 489,82

Plocha teplovymenného obalu [m2] 4790,6

Priem.st¢.prechodu tepla Um [W/(m2.K)] 0,65

Pocet 0sob 39

Vnutorna tepelna kapacita: [J/K] 548 550 600

Vnutornrny tepelny zisk: [W/m2] 7,000

Nadmorska vyska m.n.m 190,000

Teplotna oblast’ zima 1

Teplotna oblast’ leto A

Tic, max.pozadovana vnutorna teplota v lete [oC] 26

Pozadovana vntitorna teplota v zime Ti [oC] 20,00

Vonkajsia teplota, mim. v zime Te [0C] -11,00

2.Poloha a orientacia budovy

Steny Plocha R | Bx | H
[m2] [m2.K/W] [W/K]

juzné 339,5 2,26 1,0 150,0

juhovychodné 0,0

juhozépadné 0,0

vychodné 456,2 2,26 1,0 201,5

zapadné 445,7 2,26 1,0 196,9

sev.vychodné 0,0

sev.zapadné 0,0

severné 402,7 2,26 1,0 177,9

spolu 1644,1 2.3 726,2

Stropy 1375,6 1,28 1,0 1074

Podlahy 1375,56 0,39 0,0 314

Okna4 a dvere Plocha U | Bx || Fzma| Fleto | g | H Qs
[m2] [W/(m2.K)] [W/K] [kWh/a]

juzné 177,89 1,28 1,0 0,70 0,35 0,75 226,9 42693,6

juhovychodné 0,50

juhozéapadné 0,50

vychodné 46,14 1,26 1,0 0,72 0,37 0,75 58,3 6921,0

zapadné 56,61 1,26 1,0 0,73 0,37 0,75 71,4 8491,5

sev.vychodné 0,50

sev.zapadné 0,50

severné 114,71 1,26 1,0 0,72 0,37 0,75 144,9 8603,2

horizontalne 0,50

spolu 395,3 1,27 501,4 45045,0

vysvetlivky: R - [m2.K/WJ;

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej ststavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celtl sezonu
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Energetické posudenie budovy

Stavba:
Objekt:
Miesto:

MS Zitavské NabreZie-RozSirenie kapacit a modernizacia
SO1 pred modernizaciou
Zlaté Moravce

Budova: Z.¢.2536/1/1

3. Merna tepelna strata a potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Merna tepelna strata ‘

Potreba tepla / chladu

Vykurovanie

Chladenie

Prechodom tepla 3095 254 110,0 | [kWh

6 952,0

- prechodom tepla cez steny 726 59 620,0

1779,0

- prechodom tepla cez okna a dvere 501 41 166,0

881,9

- prechodom tepla cez podlahu 314 25793,0

1767,8

- prechodom tepla cez strop 1074 88201,0

1498,7

- prechodom tepla cez tepelné mosty 479

39 330,5

Vetranim 874 71 733,0

1 816,7

3969

Spolu 325 843,0

8 768,7

Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 71 386,0

51372

[kW
[kW
[kW
[kW
39 330,5 |[kWh
[kW
[kW
[kW
[kW

Pasivny solarny tepelny zisk Qs 45 045,0

4709,6

DiZka sezény 221,8

78,9

Potreba tepla / chladu za sezénu Qh / Qc 209 412,0

1078,2

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qhn 99,3 |[kWh/m2]

0,5

Potreba tepla za sezonu 3422K.den 99,3

\[kWh/mz] \

Normova hodnota mernej potreby tepla stn 730540 Qhn,n Nevyhovuje 29,3 37,1 [kWh/m2]

4. Poznamky

Pouzité rozmery: vonkajsie

Druh a metoda vypoctu:
Zapoditanie tepelnych mostov:
Priemerny mesacny pocet hodin prevadzky za den

Pocet hodin prevadzky za tyzden: / pocet dni

STN 73 0540 normalizované tidaje
pausalne

24,00

7,00

Ukel vypodtu:  Vyznamna obnova

5. Vybraté typické stavebné konsStrukcie

Podlaha: Podlaha $kolska + rohoz
Up= 0,00 [W/(m2.K)]
R= 2,15+0,04 +0,17 = 2,36 [m2.K/W)]
Ra= 2,15 [m2.K/W)]
Tip= 17,13 C
Tep= -13,86 C
Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]
Tepelna prijimavost podlahy
b= 2067  [W.sl/2/(m2.K)]

vyhovuje

neprerusované kiirenie vyhovuje

I. vel’mi tepla

Stena: Porobeton 250
U= 0,48 [W/(m2XK)]
R= 1,92+0,04 +0,13=2,09 [m2.K/W]
Ra= 1,92 [m2.K/W]
Tip= 17,99 C
Tep= -14,38 C
Rsi= 0,13 [W/(m2.K)]

nevyvhovuje

neprerusované kurenie nevyhovuje

Strop:  Strop Zb doska+rohoz SOMW+Porobeton 250 mm
U= 0,92 [W/(m2.K)]
R= 0,94+0,04 +0,10=1,08 [m2.K/W]
Ra= 0,94 [m2.K/W)]
Tip= 17,13 C
Tep= -13,86 C
Rsi= 0,10 [W/(m2.K)]

nevyhovuje

neprerusované kurenie nevyhovuje

Okno:  Dvojsklo U=1,1

Uokna Uskla Uramu g
1,322 1,100 1,300  0,7500

Fc*Ft*Ff
0,7797

vysvetlivky: R - [m2.K/W]; U - [W/(m2.K)]; linearne rozmery - [m]; teploty - [st.Celsia], [st.Kelvina]

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej sustavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celi sezonu

I+ software - copyright NIKO
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Energetické posudenie budovy

Stavba: MBS Zitavské NabreZie-RozSirenie kapacit a modernizacia 4
Objekt: SO1 pred mdoernizaciou
Miesto:  Zlaté Moravce
Budova: Z.8.2536/1/1
6. Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac Dni Te;m Ahyred Tintcalc,h Qhytr Q h,ve Q h,ht Qhsol  Qh,int Qh,gn Gamah Etah,gn Qhnd Fh Dn
[den] [oC] [-] [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [dni] [K.den)]
Januar 31 -3,9 0,000 53,8 43 0 0 11 0 0 0,00 0,000 57689 31,0 121
Februar 28 -1,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 43747 28,0 53
Marec 31 2,3 0,000 17,2 0 0 0 0 17 0 0,00 0,000 33527 31,0 71
April 30 8,0 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 15653 30,0 -240
Maj 31 12,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 2758 53 -68
Jan 30 159 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
Jal 31 17,4 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
August 31 16,8 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,000 0 0,0 0
September 30 13,7 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 2774 45 -62
Oktober 31 7,8 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 19142 31,0 -242
November 30 2,6 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 37382 30,0 -78
December 31 2,1 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 53526 31,0 65
266197 222 3422
Potreba tepla na 1 m2 22?7 [kWh/m2]
7. Potreba energie na chladenie
Mesiac Dni Tem Qe tr Qc,ve Qc,ht Qc,sol Q c,int Qc,gn Gamac Etac,gn Acred Qec,nd Fh
[det]  [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [KWh] [-] [KWh] [dni]
Januar 31 -39 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Februar 28 -1,9 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Marec 31 23 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
April 30 8,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Maj 31 12,9 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Jan 30 159 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 1589 21,40
Jal - 31 17,4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 2306 31,00
August 31 16,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 1971 26,50
September 30 13,7 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Oktober 31 7.8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
November 30 2,6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
December 31 -2,1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
5865 78,90
Potreba chladu na 1 m2 [kWh/m2]
8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2 9. Teploty a merné tepelné toky
Mesiac Juh Sever V,Z JV,JZ SV,SZ Horiz. Pozadovana vnutorna teplota v zime Tint,set,h [0C] 0,0
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2 Pozadovana vnutorna teplota v lete Tint,set,c [0C] 26,0
Februar 43,6 13,8 24,5 33,8 16,1 38,6 Priemerna vonkajsia teplota za obdobie vykurovania [oC] 4,57
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4 Priemerna vonkajsia teplota za rok [oC] 7,37
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6 108,2 Merny tepelny tok cez podlahu na teréne Hgr [W/K] 0,0
Mij 92,4 50,4 95,8 100,8 72,2 168,0 Merny tepelny tok cez steny Htr,wall [W/K] 0,0
Jan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 181,0 Merny tepelny tok cez stropy a strechy Htr,roof [W/K] 0,0
Jal 90,3 53,1 97,4  100,9 76,1 177,0 Merny tepelny tok cez okna a dvere Htr,wind [W/K] 0,0
August 95,5 44,7 89,3 100,1 63,1 154,0 Merny tepelny tok cez tepelné mosty Htr,tb [W/K] 0,0
September 95,2 30,2 67,2 89,6 414 1120 Merny tepelny tok prechodom spolu Hh,tr [W/K] 0,0
Oktober 572 145 322 448 183 550 Memy tepelny tok vetranim Hve [W/K] 0,0
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7.4 18,4

ware - copyright NIKO
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Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

5
Zakladné idaje
1 Nazov budovy: MS Zitavské NabreZie-Rozsirenie kapacit a modernizacia
2 Ulica a ¢islo: Zitavské NabreZie
3 Obec: Zlaté Moravce
4  Katastr.tzemie: Zlaté Moravce
5 Parc.é.: 887/14, 887/15, 887/16, 887/17
6 Utel spracovania: Vyznamni obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Vstupné udaje (pred modernizaciou)
7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo $kolského zariadenia
8  Zmiesany ucel kategoéria 1:
9  ZmieSany ucel kategoria 2:
10  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:
11  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:
12 Rok kolaudacie: 1980
13 Rok obnovy: 2021
14  Stavebna ststava: Porobeton 400
15  Sirka budovy: 47,55 m
16  Dizka budovy: 82,25 m
17 Vyska budovy: 7,10 m
18  Pocet podlazi: 2,00
19  Obostavany objem: 7489,82 m3
20  Celkova podlahova plocha: 2109,81 m2
21  Celkova teplovymenna plocha: 4790,6 m2
22 Priemerna vyska podlazia: 355 m
23 Faktor tvaru budovy: 0,640 1/m
24 Druh a metdda vypoctu: STN 73 0540 normalizované udaje
25  Pocet norm.dennostupiiov: 3422 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&;:iz la pl(;‘ciha rgi;l;frg/

26  Obvodovy plait. (Wim2] tm2] (-1

27  Porobeton 250 0,442 1 644,1 1,0

28  Strecha.

29  Strop zb doskat+rohoz SOMW+Porobeton 250 0,781 1375,6 1,0

30 Podlaha.

31 Podlaha 8kolska + rohoz 0,228 1375,6 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Dvojsklo U=1,1 1,268 3954 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,65 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 479,1 W/K

Tepelné straty vetranim )
Celkova dlzka Suc.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Dvojsklo U=1,1 804,8 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 52429
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,34
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperéacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Vnitorné tepelné zisky

48
49

Tepelny vykon vnutornych zdrojov:

Vniutorné tepelné zisky:

6
7,00 W/m2

71 386,00 kWh/a

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 177,89 320 0,75 0,70 29990
51 2 juhovychodné 260 0,50
52 3 juhozapadné 260 0,50
53 4 vychodné 46,14 200 0,75 0,72 5017
54 5 zapadné 56,61 200 0,75 0,73 6176
55 6 sev.vychodné 130 0,50
56 7 sev.zapadné 130 0,50
57 8 severné 114,71 100 0,75 0,72 6232
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 45 045 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 2616,1 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 479 W/K
62  Merna tepelnd strata vetranim Hv: 874 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,95
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda: 99 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 221,80 dni
67 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68 Kvazi neprerusované kirenie -vypocet podla rezimu A
69
70  Priemerny mesacny pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 18,00
75  Typ konstrukcie:
76
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,95
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 99,26 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 78,90 dni
82  Utinna solarna kolek&n plocha plnych &asti: 34150 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 1,00
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 4842,6 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metéda: 99,3 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesac¢ana metéda: 99,3 kWh/(m2.a)

88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda:

KWh/(m2.a)



Energetické posudenie budovy

Stavba: MS Zitavské NabreZie-RozSirenie kapacit a modernizacia 7
Objekt: SO1 po modernizacii
Miesto:  Zlaté Moravce
Budova: Z.£.2536/1/1/2
1. Opis budovy
Miesto: Zlaté Moravce
Budova: 7.6.2536/1/1/2
‘Kategéria budovy: HBudova Skoly alebo skolského zariadenia
‘Charakter: ‘ Rekonstruovana budova
Rozdelenie na teplotné zony Jedna teplotna zona
Faktor tvaru budovy 0,640
Pocet podlazi 2,0
Konstrukéna vyska [m] 7,10
Zastavana plocha [m2] 1 375,56
Merna plocha [m2] 2 109,81
Obostavany priestor [m3] 7 489,82
Plocha teplovymenného obalu [m2] 4790,6
Priem.st¢.prechodu tepla Um [W/(m2.K)] 0,31
Pocet 0sob 39
Vnutorna tepelna kapacita: [J/K] 548 550 600
Vnutornrny tepelny zisk: [W/m2] 7,000
Nadmorska vyska m.n.m 190,000
Teplotna oblast’ zima 1
Teplotna oblast’ leto A
Tic, max.pozadovana vnutorna teplota v lete [0C] 26
Pozadovana vnitorna teplota v zime Ti [oC] 20,00
Vonkajsia teplota, mim. v zime Te [0C] -11,00
2.Poloha a orientacia budovy
Steny Plocha R Bx |
[m2] [m2.K/W] [W/K]
juzné 339,5 6,21 1,0 54,7
juhovychodné 0,0
juhozapadné 0,0
vychodné 456,2 6,21 1,0 73,4
zapadné 445,7 6,21 1,0 71,8
sev.vychodné 0,0
sev.zapadné 0,0
severné 402,7 6,21 1,0 64,8
spolu 1644,1 6,2 264,7
Stropy 1375,6 8,39 1,0 164
Podlahy 1375,56 0,39 0,0 314
Okna4 a dvere Plocha U Bx | Fzima | Fleto | g H Qs
[m2] [W/(m2.K)] [W/K] [kWh/a]
juzné 177,89 1,28 1,0 0,70 0,35 0,75 226,9 42693,6
juhovychodné 0,50
juhozéapadné 0,50
vychodné 46,14 1,26 1,0 0,72 0,37 0,75 58,3 6921,0
zapadné 56,61 1,26 1,0 0,73 0,37 0,75 71,4 8491,5
sev.vychodné 0,50
sev.zapadné 0,50
severné 114,71 1,26 1,0 0,72 0,37 0,75 144,9 8603,2
horizontalne 0,50
spolu 3953 1,27 501,4 45045,0
vysvetlivky: R - [m2.K/WJ;

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej sustavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za celil sezonu
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Energetické posudenie budovy

Stavba: MS Zitavské NabreZie-RozSirenie kapacit a modernizacia 8
Objekt: SO1 po modernizacii
Miesto:  Zlaté Moravce
Budova: Z.¢.2536/1/1/2
3. Merna tepelna strata a potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Merna tepelna strata ‘ Potreba tepla / chladu
Vykurovanie Chladenie
Prechodom tepla 1 483 ||[W/K] 121 795,0 | [kWh] 6952,0 | [kWh]
- prechodom tepla cez steny 265||[W/K] 21 732,0 | [kWh] 1779,0 | [kWh]
- prechodom tepla cez okna a dvere 501 ||[W/K] 41 166,0 | [kWh] 881,9 | [kWh]
- prechodom tepla cez podlahu 314 ||[W/K] 25793,0 | [kWh] 1767,8|[kWh]
- prechodom tepla cez strop 164 ||[W/K] 13 439,0 | [kWh] 1498,7 | [kWh]
- prechodom tepla cez tepelné mosty 240 ||[W/K] 19 665,2 | [kWh] 19 665,2 | [kWh]
Vetranim 874 ||[W/K] 71 735,0 | [kWh] 1 816,7 | [kWh]
Spolu 2 357||[W/K] 193 530,0 | [kWh] 8768,7 | [kWh]
Tepelny zisk z vautornych zdrojov Qi 71 386,0 | [kWh] 5137,2 | [kWh]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 45 045,0 | [kWh] 4709,6 | [kWh]
Dizka sezény 221,8 |[dett] 78,9 [[deti]
Potreba tepla / chladu za sezénu Qh / Qc 77 099,0 | [kWh] 1 078,2 | [kWh]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qhn 36,5 | [kWh/m2] 0,5 | [kWh/m2]
Potreba tepla za sezonu 3422K.den 36,5 ‘[kWh/m2] ‘
Normova hodnota mernej potreby tepla stn 730540 Qhn,n Vyhovuje 29,3 37,1 [kWh/m2]

4. Poznamky

Pouzité rozmery: vonkajsie

Druh a metoda vypoctu:
Zapocitanie tepelnych mostov:
Priemerny mesa¢ny pocet hodin prevadzky za den

Pocet hodin prevadzky za tyzden: / pocet dni

STN 73 0540 normalizované udaje
pausalne

24,00

7,00

Ucel vypodtu:  Vyznamna obnova

5. Vybraté typické stavebné konStrukcie

Podlaha: Podlaha $kolska + rohoz
Up= 0,00 [W/(m2.K)]
R= 2,15+0,04 +0,17 =2,36 [m2.K/W)]
Ra= 2,15 [m2.K/W)]
Tip= 19,63 C
Tep= -10,85 C
Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]

Tepelna prijimavost’ podlah
b= 2067  [W.sl2/(m2.K)]

vyhovuje

neprerusované kurenie vyhovuje

I. vePmi tepla

Stena: Porobeton 250 + 150 mw
U= 0,17 [W/(m2.K)]
R= 587+0,04 +0,13=6,04 [m2.K/W]
Ra= 5,87 [m2.K/W]
Tip= 19,27 C
Tep= -14,77 C
Rsi= 0,13 [W/(m2.K)]

vyhovuje

neprerusované kurenie vyhovuje

Strop:  Strop Zb doska+rohoz 5S0MW+PB 250 mm+300 EPS
U= 0,12 [W/(m2K)]
R= 8,05+0,04 +0,10=8,19 [m2.K/W]

Ra= 805 [m2.K/W)] vyhovuje
Tip= 19,63 C nepreruSované kurenie vhovuje
Tep= -10.85 C

Rsi= 0,10 [W/(m2.K)]

Okno:  Dvojsklo U=1,1
Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
1,322 1,100 1,300  0,7500  0,7797

vysvetlivky: R - [m2.K/W]; U - [W/(m2.K)]; linearne rozmery - [m]; teploty - [st.Celsia], [st.Kelvina]

* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej siistavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za cell sezonu

T+ software - copyright NIKO
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Energetické posudenie budovy

Stavba: MS Zitavské NabreZie-RozSirenie kapacit a modernizacia o
Objekt: SO1 po modernizacii
Miesto:  Zlaté Moravce
Budova: Z.£.2536/1/1/2
6. Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac Dni Te,m Ahyred Tintcalc,h Qhytr Q h,ve Q h,ht Qhsol  Qh,int Qhgn Gamah Etah,gn Qhnd Fh Dn
[den] [oC] [-] [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [dni] [K.den)]
Januar 31 -3,9 0,000 53,8 43 0 0 11 0 0 0,00 0,000 57689 31,0 121
Februar 28 -1,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 43747 28,0 53
Marec 31 2,3 0,000 17,2 0 0 0 0 17 0 0,00 0,000 33527 31,0 -71
April 30 8,0 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 15653 30,0 -240
Maj 31 12,9 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 2758 53 -68
Jan 30 159 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
Jal 31 17,4 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0 0,0 0
August 31 16,8 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,000 0 0,0 0
September 30 13,7 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 2774 45 -62
Oktober 31 7,8 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 19142 31,0 -242
November 30 2,6 0,000 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 37382 30,0 -78
December 31 2,1 0,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 53526 31,0 65
266197 222 3422
Potreba tepla na 1 m2 22?2 [kWh/m2]
7. Potreba energie na chladenie
Mesiac Dni Tem Qecitr Qec,ve Qec,ht Q c,s0l Qc,int Qc,gn Gamac Etac,gn Acred Qec,nd Fh
[de]  [oC] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [KWh] [-] [KWh] [dni]
Januar 31 -39 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Februar 28 -1,9 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Marec 31 23 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
April 30 8,0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Ma 31 12,9 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Jan - 30 159 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 1589 21,40
Jal - 31 17,4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 2306 31,00
August 31 16,8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 1971 26,50
September 30 13,7 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
Oktober 31 7.8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
November 30 2,6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
December 31 -2,1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,000 0,00 0 0,00
5865 78,90
Potreba chladu na 1 m2 [kWh/m2]
8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2 9. Teploty a merné tepelné toky
Mesiac Juh Sever V,Z JV,JZ SV,SZ Horiz. Pozadovana vnutorna teplota v zime Tint,set,h [oC] 0,0
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2 Pozadovana vnutorna teplota v lete Tint,set,c [0C] 26,0
Februar 43,6 13,8 24,5 33,8 16,1 38,6 Priemerna vonkajsia teplota za obdobie vykurovania [oC] 4,57
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4 Priemerna vonkajsia teplota za rok [oC] 7,37
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6 108,2 Merny tepelny tok cez podlahu na teréne Hgr [W/K] 0,0
Mij 92,4 50,4 95,8 100,8 72,2 168,0 Merny tepelny tok cez steny Htr,wall [W/K] 0,0
Jan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 181,0 Merny tepelny tok cez stropy a strechy Htr,roof [W/K] 0,0
Jal 90,3 53,1 97,4  100,9 76,1 177,0 Merny tepelny tok cez okna a dvere Htr,wind [W/K] 0,0
August 95,5 44,7 89,3 100,1 63,1 154,0 Merny tepelny tok cez tepelné mosty Htr,tb [W/K] 0,0
September 95,2 30,2 67,2 89,6 414 1120 Merny tepelny tok prechodom spolu Hh,tr [W/K] 0,0
Oktober 572 145 322 448 183 550 Memy tepelny tok vetranim Hve [W/K] 0,0
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7.4 18,4

tware - copyright NIKO
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Sprava k EHB

Opis navrhovanych opatreni a investicie do opatreni 10
Popis Plocha [m2]
Obvodovy plast: Porobeton 250 + 150 mw 1 644
Strecha: Strop Zzb doska+rohoz SOMW+PB 250 mm+300 EPS 1376
Podlaha: Podlaha skolska + rohoz 1376
Otvorové konstr.: Dvojsklo U=1,1 395
Vykurovanie: Zemny plyn, kondenzaény kotol
Priprava TV: Zemny plyn, kondenzaény kotol
Projektovany tepelny prikon: 73,1 [kW], pred opatreniami: 123,0 [kW], uspory: 40,6 %
MoZna tispora energie po vykonani navrhovanych opatreni
Potreba tepla/energie|| Potreba tepla/energie Uspora tepla/energie Uspora
Konstrukcia po realizacii uprav aktualny stav
v kWh/(m*.a) v kWh/(m”.a) v kWh/(m*.a) v %
Steny: 10 28 18 64
Strecha: 6 42 35 85
Podlaha: 12 12 0 0
Otvorové konstrukcie : 20 20 0 0
Vetranie: 34 34 -0 -0
Tepelné mosty : 9 19 9 50
Vnitorné tepelné zisky : 34 34 0 0
Soléarne tepelné zisky: 21 21 0 0
Potreba tepla na vykurovanie 37 99 62,72 63,19
Potreba tepla na chladenie 1 1
Potreba energie na vykurovanie 37 B 99 D 62 63
Potreba energie na pripravu TV 10 B 10 B 0 0
Potreba energie na chladenie 0 0 0,0
Potreba energie na osvetlenie 17 B 17 B 0 0
Celkova potreba energiev ~ kWh/(m 2a) 64 B 126 D 62 49
*Celkova potreba energie v kWh/(m 2a) 61 121 60 49
Primérna energia v. kWh/(m 2a) 86 B 152 C 66 43
CO , emisiev  kg/(m2.a) 13 26 13 51
Graf ¢.1 Celkova potreba energie Graf ¢.2 Potreba dodanej, primarnej energie a emisie CO ,
150+ 300
2504+
100L l:qitav po navrhovanych opatreniach 200 L
l:l Aktudlny stav
1504
50+ 1004+
M m N N
0 : 0 m .
Vykurovnie  Priprava teplej vody Chladenic  Osvetlenic Dodand energia Primdrna encrgia  Emisic CO2
KWh/(m2.a) KWh/(m2.a) kg/(m2.a)
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TabulPka &.6 Potencial uspor po vykonani navrhovanych opatreni
Zakladné udaje 11
1 Nazov budovy: Materska $kola v obci Mankovce - modernizacia
2 Ulica a &islo: Mankovce 101
3 Obec: Mankovce
4 Katastr.uzemie: Mankovce
5  Parc.é.: 873/3, 873/13
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova
Veli¢ina Potreba tepla / energie Uspora tepla /energie
po opatreniach aktualny stav
kWh/(m2.2) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) %
7  Potreba tepla na vykurovanie 36,5 99,3 62,72 63,19
8  Potreba energie na vykurovanie: 37,0 99,0 62 63
9 na pripravu teplej vody 10,0 10,0 0 0
10 na chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
11 na osvetlenie 17,0 17,0 0 0
12 Celkova potreba energie 64,0 126,0 62 49
13 Primarna energia 86,0 152,0 66 43
14 Odpocitatel'na energia  solarna tepelna 0,00
15 solarna fotovolticka 0,00
16 kogeneracia 0,00
17 tepelna z iného zdroja 0,00
Tabulka &.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribucii  akumulacii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulacii energia vyrobe distribucii so stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Vykurovanie: Zemny plyn, kondenzacny kotol
36,54 36,54 36,54
Priprava teplej vody: ~ Zemny plyn, kondenzacny kotol
10,0 10,00 10,00
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie
17,00 17,00 17,00
63,54 63,54 63,54
Tabulka ¢&.8 Vypocet primarnej energie a emisii CO-
Energeticky nosi¢ **Potreba Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektrickd Nosi¢  Solarna energia Kogeneracia Véazena
energie olej plyn vykur.  chladenie z elektriny  energia n tepelnd  fotovolt.  elektrina  teplo  energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
Vykurovanie 34,8 0,0 34,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priprava teplej vody 9,5 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 17,2 0,0 0,0 0,0 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medzisucet 61,5 0,0 44,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vyroba z OZE
v budove a blizkosti
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarna energia
Vahové faktory 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 48,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,8 0,0 86,0
EmisieCO ,
Viahové faktory 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 12,6
Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

** energia x faktor trans.,dist. energie



Vy¢dislenie celkovych energetickych uspor:

Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla — p6vodny stcasny stav:

12

Qh= 99,26 kwWh.m? a'l >Qhn= 37,13 kWh.m? a! (pre faktor tvaru 0,640)

=> nevyhovuje

Merna potreba tepla — po rekonStrukcii (pristavbe)

Qh = 36,54 kWh.m2 al <Qhn= 37,13 kWh.m?2 al (pre faktor tvaru 0,640)

=> vyhovuje

Celkovia upora energie na vykurovanie - 62,72 kWh.m?2, a!

Celkova uspora energie na vykurovanie

Materska Skola

Q [KWh.rok™]

Povodny suacasny stav 209 412
Po vyznamnej obnove 77099
Uspora po rekonstrukcii 132 313

Celkova uspora primarnej energie

Materska $kola

Qprim. [KWh.rok?]

Povodny sucasny stav 320 689,6
Po vyznamnej obnove 181 442,8
Uspora po rekonstrukeii 139 246,8

Celkova uspora — zniZenie emisii sklenikovych

lynov

Materska Skola

CO; [t ekv.rok™]

P6vodny siacasny stav 53,35
Po vyznamnej obnove 26,63
Uspora po rekonstrukcii 26,72

Zaver: Po vyznamnej rekonstrukcii materskej Skoly sa dosiahne zniZenie potreby energie, zniZenie
nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO2. Zaroven sa splnia poziadavky normy STN
730540 . Tiez mozno vyzdvihnat prinos z hl'adiska ispor energie a Setrenia Zivotného prostredia.
Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre miesto spotreby
vykurovanie. Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN 730540 v sulade so zakonom 555/2005
Z.z. Vv zneni neskorsich predpisov.
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