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Tepelnotechnicky posudok projektu

VSeobecne:

Predmetom tohto posudku je uréenie potreby energie na vykurovanie, pripravy teplej vody

a zabudované osvetlenie objektu v obci Vlkanova normalizovanym hodnotenim podla

projektovej dokumentacie a projektovanych ukazovatefov s pouZitim normalizovanych

vstupnych udajov o vonkajSich klimatickych podmienkach, o vnutornom prostredi budovy

a o spésobe uZivania budovy.

Odkazy a normy:

Podkladom k spracovaniu posudku bola projektova dokumentacia pre stavebné konanie.

Dalsimi podkladmi tepelnotechnického posudku boli:

1.

Zakon €. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich zmien a doplnkov a s nim suvisiace vykonavacie
vyhlasky

Zakon €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov

Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopifa vyhlaska MDVRR SR &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon &. 378/2019, ktorym sa meni adopifia zakon & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov

Vyhlagka MDV SR ¢&. 35/2020 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska MDVRR SR &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni
vyhlasky €. 324/2016 Z. z.

STN EN ISO 6946:2001 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda

STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky



10. STN 73 0540-3: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

11. STN 73 0540-4: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 4: Vypoétové metddy

12. STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. VypocCet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (1ISO13790:2008)

13. STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypocltu energetickych
poziadaviek systému a uUg&innosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody,
charakteristika potrieb (hlavné poziadavky).

14. STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypocltu energetickych
poziadaviek systém a uGginnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody,
distribucia.

15. STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypocltu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast’ 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.

16. STN EN 15603/NA Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia. Narodna priloha.

17. Zuzana Sternova : Zateplovanie budov, tepelna ochrana

18. Zuzana Sternova a kolektiv: Energeticka hospodarnost a energetickaj certifikacia budov

19. prof. Sternova a spol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov

a dalSie prislusné pravne predpisy a suvisiace technické normy.



1. ldentifikacné udaje stavby, investora a spracovatel'a posudku

Nazov stavby . Spojena Skola Banska Bystrica, ¢ast Vlkanova - modernizacia

odborného vzdelavania, SO 01 - Hala - Dielne

Lokalita . Vlkanova, Tovarenska €. 233/29, parcela ¢. 507/3, k.u. Vlkanova
Investor . Banskobystricky samospravny kraj, Namestie SNP 23,
974 01 Banska Bystrica
Charakter stavby :  Vyznamna obnova
Spracovatel posudku : Ing. Stefan Lendvay, autorizovany stavebny inZinier pre komplexné

architektonické a inzinierske sluzby, odborne spdsobila osoba

pre energeticku certifikaciu budov — Tepelna ochrana stavebnych
konstrukcii a budov

Ing. Peter Lendvay

Ing. Marek Lenicky, odborne spOsobila osoba pre

energeticku certifikaciu budov - Vykurovanie a priprava teplej vody
Ing. Peter Kolumber

Ing. Luka$ Belko, odborne spbsobila osoba pre energeticku

certifikaciu budov - Osvetlenie

2. Architektonické a stavebno-technickeé riesenie stavby

RieSeny objekt ma jedno nadzemné podlaZie, je bez podpivniCenia a je ukonéena plochou

strechou. Budova sa nachadza v katastralnom tzemi Vlkanova.

2.1. Popis skutkového stavu

Technické parametre stavby:
Obostavany objem budovy.........ccceevvviieiiiiiiiiieie e 18473,90 m3

Merna podlahova plocha budovy............cooiiiiiiiiiiiiinlll 3358,90 m?

2.1.1. Tepelna ochrana budov:

Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie. Strop pod povalou je zatepleny ¢adiCovou vinou
hr. 210 mm. Obvodovy plast je z keramickych sendvi¢ovych panelov hr. 350 mm. Okna
v obvodovom plasti su ocelové zdvojené, vrata su ocelové zateplené a svetliky v plochej

streche su akrylatové.



2.1.2. Vykurovanie:

Objekt haly je vykurovany teplovodnym vykurovacim systémom. Na odovzdavanie tepla su
navrhnuté ocelové doskové vykurovacie telesa. Vykurovacie telesa maju inStalovanu
termostaticku hlavicu. Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolha, ktora dodava teplo do
rieSeného objektu dialkovym rozvodom. Vykurovacia sustava je navrhnuta v teplothom spade
75/55°C. Rozvod k vykurovacim telesam je z ocelového potrubia. Potrubia su vedené pod
stropom a k vykurovacim telesam pripojené stupacim potrubim vedenym pred stenou. potrubia
su zaizolované potrubnym puzdrom z kamennej viny s hlinikovym polepom hr. 20-60mm v

zavislosti od dimenzie potrubia. Cela vykurovacia sustava je hydraulicky vyregulovana.

2.1.3. Priprava TUV:

V objekte nie je umiestnené miesto spotreby teplej vody. PRIPRAVA TEPLEJ VODY SA
NEHODNOTI.

2.1.4. Osvetlenie:

V budove je instalované osvetlenie vyhovujuce, plne funkéné. V budove su instalované
svietidla stropné kancelarske, stropné interiérové, nastenné interiérové. Pouzité svetelné zdroje
vo svietidlach su linearne Ziarivky o prikone 2x40W s pouZitim konvencénych predradnikov. V
celej budove je inStalované riadenie R1 (man. ZAP. / man. VYP.) — klasické dvojstavové

vypinace.

2.2. Popis navrhovanych uprav

Technické parametre stavby:
Obostavany objem budovy.........ccceevivieeiriiiiiiie el 18835,60 m3
Merna podlahova plocha budovy........ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiieneeld 3393,80 m?

2.2.1. Tepelna ochrana budov:

V ramci obnovy sa zatepli sokel okolo objektu extrudovanym polystyrénom hr. 100 mm.
Strop pod povalou sa zatepli mineralnou vinou hr. 260 mm. Pred samotnym zateplenim sa
odstrani existujuce zateplenie. Obvodovy plast sa zatepli mineralnou vinou hr. 150 mm. Okna
v obvodovom plasti sa vymenia za hlinikové s izolacnym trojsklom, vrata sa vymenia za sekéné

brany zateplené a svetliky sa vymenia za svetlovody Solatube.

2.2.2. Vykurovanie:

Stavebno-technické opatrenia.



2.2.3. Priprava TUV:

Bez navrhu opatreni.

2.2.4. Osvetlenie:

Navrhuje sa nahradit existujuce sveitidla za LED svietidla o prikone 1x28W, 4x14W a

2x58W. Odporu¢ané zmeny ju nutné vopred odkonzultovat' s projektantom osvetlenia.

3. Normové hodnoty sucinitel'a prechodu tepla a tepelného odporu
obvodovych konstrukcii objektu

3.1. Sucinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou
@i<80% taky sucinitel prechodu tepla konStrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby

bola splnena podmienka

Us<Uy, resp. R2Ry

kde Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K) podla
tab.¢.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie v m2.K/W podla tab. A1 Prilohy A -
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Sacinitel’ prechodu tepla konstrukcie
Wim*-K)
s Odporucana Cielova hodnota
Normalizovana
hoduota 0d 1.1, 2021
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) o | <1
hodnota hodnota .n ) U U
Uy normalizovana r e
Unnex (pozadovana) normalizovana odporiéana
od1.1.2013 #adovana)
od 1.1.2016 (pozadovan
Vonka'Jé\a s_ter\a a Sikma strecha nadn() 046 0.32 0.22 0,22 015
obytnym priestorom so sklonom > 45
Ploch4 a §ikma strecha < 46°" 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim® 0,30 0,20 0,15 0,15 — 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom” 0,35 0,25 0,20 0,20 | 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepeinéha toku o
strop s tepelnym tokom zdola naho:":f b
strop s tepelnym tokom zhora nadol ™ ol ax| o= oloexlp=|lstolax|m= o | mslmsleelas|ms
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou -g £E1% % Eﬁ '% < g .E c‘éﬁ -§ E g % EH? % 3 é% g -r-': 3 £El3 .§ 8 '%
teplotou vnatorného vzduchu voddelenjch | S 2 [N 2 [NE|SE8|(NE2|NE|SB|NE|NE|>8|(NE|Nc|>8|Nc|N¢F
priestoroch:
—-do 10K 275 (335230150170 135|120 | 1,20 | 085|120 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
=do 15K 1,80 | 2,00 {160 | 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 080 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
-do20K 130 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
-do25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
-nad 25 K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 040 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajom povrchu konstrukcie je Res = 0,04 m*- KA.
*' Odpor pri prestupe lepla na vndtomom povrchu kongtrukcie je Ry = 0,17 m KW (tepelny tok zhora nadol)
' Odpor pri prestupe tepla na vnitormom povrchu kondtrukcie je Ru = 0,10 m™-KAW (tepelny tok zdola nahor)
9 Qdpor pri prestupe lepla na vndtomom povrchu kondtrukcie je Ry = 0,13 m” KM (tepelny tok vodorovne)

Tabulka 1 — PozZiadavky na hodnoty sucinitefa prechodu tepla konstrukcie U



Tepelny odpor konétrukcie
m?- KW
Odporitana Cielova odporiéana
“9";::20\'3“* hodnota hodnota
0 . nd
Druh stavebnej konstrukcie r-:::::l: (P°h°d:“;; ) Ru od 1. 1. 2021 ]
Re Ru Normalizovana Re Rn
n it
od 1. 1. 2013 { davan normalizovana odporGéana
od 1. 1. 2016 (pozadované)
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
4 44

obytnym priestorom so sklonom > 45° 20 30 4 * 85
Plocha a $ikma strecha < 45° 32 4,9 6,5 6,5 9,9
Strop nad vonkaj$im prostredim 31 4.8 6,5 8,5 - 9.8
Strop pod nevykurovanym priestorom 27 3,9 I 49 4.9 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor/
strop s tepelnym tokom zhora nadol/ y lw=| 2 e lm=| 2@ clo=l2olocs|los|se|las| os
medzi vnditornymi priestormi s rozdielnou | § £ :;_E 58|38 g ﬁ 2158|8¢ oé 2|58|8c|g2|235|85|gL|¢8 2
teplotou vndtorného vzduchu voddelenych | S8 R E IS8 SEIRE| N2 S8 |NE8|NE|52|N slgfige(Re|qS
priestoroch:

- do10K 01|01 ] 01 04 | 04 | 04 | 06 | 06|08 | 06|06 |08 |07 |09 13

— do15K 03 (030307 |07 |07 | 11 11 13 || %1 1,1 1.3 | 1,2 1.8 25

— do20K 05|05 | 05| 10 10 10 | 14 | 15 | 1,7 14 | 15 | 1,7 | 16 ]| 27 37

— do25K 07|07 | 0T | 13 12 [ 1,3 ]| 16 | 1.8 | 2,2 16| 18] 22| 20131 47

— nad 25K 1,0 | 1,0 2,0 18 | 22 | 22 | 23|30 ]| 22|23 30| 2B I 38 | 63

Tabulka A.1 — Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R (pokraéovanie)

Tepelny odpor konstrukcie
KW
Odportiéana Cielova odporiéana
Normalizovana hodnota hodnota
Druh stavebnej konstrukcie llr:zldr:ioii:a ‘D‘:‘f:dna\f; ) = 107, 2058
e Rn Normalizovana Ra R
mi
od 1.1.2013 IoAEveh normalizovana odporaéana
od 1. 1. 2016 (pozadovana)
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
- do05m 15 20 25 25 25
- nad05mdo20m 1,0 1.5 2,0 2,0 2,0
- nad2,0m 0,7 12 1,5 1,5 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
— v trovnido 0,5 pod vonkajsim
teréno'm a c_!o vzdialenosti 2,0 m 15 23 25 25 25
od vnitorného povrchu
vonkajsej steny
— ostatné pripady 1,0 1.5 20 2,0 2,0

Tabulka A.1 — Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R (dokoncenie)

3.2. Sucinitel’ prechodu tepla vonkajsich otvorovych konstrukcii

VonkajSie okna a dvere musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Uw < Uw,n ( W/m2K )

VonkajSie okna a dvere by mali mat sucinitela prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn,
kde Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
hodnbt zasklenia a ramu konstrukcie a odporu¢ana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.



Suéinitel prechodu tepla W/(m*K)®

Maximalna | Normalizované Odporaéana Cielova hodnota
- hodnota (pozadovana) hodnota od 1. 1. 2021
Konstrukcia/ hodnota
Komponent Unsmax Uw,e Unirz Uyrs
Uy normalizovana normalizovana | odporiéana

| (pozadovana) (pozadovana)
0d1.1.2013 | od1.1.2016

Okna, dvere®

1 3 0,85 0,65
v obvodovej stene® 1,70 140 ,00 ‘

g:::n:j%l?g:éegrukcii 1,78 1,607 g e
Dvere do ostatnych
priestorov

—bez zadveria 4,30 3.00 2,50 <2.00

- so zadverim 550 4,00 3,00 <2,00

" platf pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné Upravy vykonall v minulosti.
Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. francuzske okna z rovnakych konstruk&nych prvkov ako okna
% Ppoziadavky neplatia pre zdvesné steny a fahké obvodove plaste (LOP).
9 Stre&né okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stredného okna pri zabudovani:
- sklon od 20° do < 40° zhorSuje dvojsklo o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 WIm?.K),
_ skion od 40° do < 60° zhoréuje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 WI(m™.K),
— skion od 60° do < 70° zhorSuje dvojsklo o + 0,2 W/(m* K) a trojsklo o + 0,1 Wi(m? K),
— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhorSuje.

5 Poziadavky platia pre vonkajie okné s plochou aspon 1,8 m? okna menssj plochy, ktoré nespliaji poZadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okné splfiajice poZiadavky.

Tabultka 2 — PoZiadavky na Uw vonkajsSich otvorovych konStrukcii

3.3. Spésob vypoctu a okrajové podmienky

Vnutorna teplota mala hodnotu 6i = 18°C, relativha vlhkost vzduchu interiéru
¢i = 50%, sudinitel prestupu tepla hi = 7,69 W/(m?.K). Vypocétova hodnota vonkajsieho vzduchu
podla normy mala hodnotu 8e = -15°C, relativha vihkost vzduchu exteriéru pe = 84%, sucinitel
prestupu tepla he = 25 W/(m2.K). Pre navrh a posudenie skladby obvodovych konstrukcii boli

pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické vlastnosti pouzitych stavebnych
materialov boli prevzaté z normy STN 73 0540-3: 2012.

4. Posudenie obalovych konstrukcii budovy - skutkovy stav

4.1. Posudenie skladby podlahy na teréne

7ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (Oz) : 5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oevieeennn. Rse: 0.04 m2K/W
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 29.94 m
Hrubka vonkajsej steny ...........iiieenenn.. w: 0.35m

INTERIER: U&ebné dielne

Teplota vzduchu ........cceveunenn. ThetaI(Oi): 18.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ......ccviveennn Rsi: 0.17 m2K/W

Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K



ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

T ettt Fomm Fomm Fomm————— Fomm————— R
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! b

| [vrstval i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]

T ettt Fomm Fomm Fomm————— Fomm————— R
i 1 Betonova mazanina , 0.3000 { 1.2200 |} 2300.0 | 1020.0 | 23.0
T ettt Fomm Fomm Fomm————— Fomm————— R
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. R: 0.246 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .............. U: 0.181 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1691.78 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 11.95°C

Vnatornd povrchova teplota . ThetaSI(Osi): 13.15°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B e ittt ittt o ——
| Tepelny odpor I R = 0.25 m2K/W < Rn = 2.30 m2K/W | nevyhovuje
o o Fomm e
| Riziko vzniku plesni | Osi = 13.15°C > Osi,n = 11.23°C ! vyhovuje
o B e ittt ittt o ——
4.2. Posudenie skladby stropu pod povalou

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Povaly s tesnou krytinou

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -6.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 82.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.10 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.00

Redukcia na orientdciu ...........0cu.. Red: 1.00

INTERIER: U&ebné dielne

Teplota vzduchu ............c..... ThetaI(0i): 18.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....eeveeeennnn. Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpecnostnad prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP POD NEVYK.PRIESTOR. - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm -
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! u

| [vrstval | [m] P [W/mK] } [kg/m3]1 | [J/kgK] | [-]

o - fomm = fomm = o= o= o=
! 1 Dvojitovlnity plech | 0.0013 |} 50.0000 |} 7850.0 | 540.0 |} 1100.0
! 2 Cadi&ova vlna i 0.2100 |} 0.0500 }; 120.0 | 920.0 | 2.0
! 3 Dvojitovlnity plech | 0.0013 |} 50.0000 | 7850.0 | 540.0 | 1100.0
fom - fom fom Fom Fom +o———
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 4.200 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.400 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.227 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 17.42 E9 m/s

Vnutornéd povrchovad teplota .. ThetaSI (0si): 17.45°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

__________________________________ +____________
.23 W/m2K < Un = 0.25 W/m2K | vyhovuje

__________________________________ +____________
17.45°C > Osi,n = 10.93°C | wvyhovuje

__________________________________ +____________

e T it Tl +
| Stc¢initel prechodu tepla | U = 0
it +

| Riziko wvzniku plesni I Osi =
e T it Tl +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A
fom— - Fom— Fom— +

| Vrstva | R | Rd |

| | [m2K/W] | E-9[m/s]| [
fomm - fomm - e it +

| 0 o= o R
| 1 | 0.000 | 7.60 | 17.
! 2 ' 4.200 ! 2.23 | -5,
| 3 | 0.000 | 7.60 | -5.
o o o +

Pri teplote Oe= -6.0°C dochéadza ku

4.3. Posudenie skladby obvodovej steny

7ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Vlkanova
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Pohltivost slnec¢ného Ziarenia
Redukcia na orientéaciu

INTERTER: U&ebné dielne
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostnd prirédzka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

Fomm Fomm————— o -
| Pd | Psat | Vodné para
C] | [Pa] | [Pa] | na rozhrani
Fomm = Fomm = o -
45 1 1031.42 | 1993.19 | nekondenzuje
45 | 713.42 |} 1993.18 | nekondenzuije
45 | 620.02 | 386.01 | kondenzuje
45 | 302.02 | 386.01 | nekondenzuije
fomm = Fomm = o

kondenzéacii vo vnutri konStrukcie

ThetaE (Oe): -15.0°C
FiE (Fe) : 84.0 %
Rse 0.04 m2K/W
Alfa 0.93
Red 0.70
ThetaI (0Oi): 18.0°C
FiI(Fi): 50.0 %
Rsi: 0.13 m2K/W
0.20 K

DeltaThetaSI (DOsi) :

(OBVODOVA STENA - z interiéru):

e e ————
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA
| [vrstva] ! [m]
o o
i1 Beton ! 0.0550
! 2 Murivo z tehal CD T28| 0.1450
| 3 Penovy polystyrén PPS| 0.0500
! 4 Hurdis 1 0.0800
i 5 Beton ! 0.0200
o t———————

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie
Odpor pri prechode tepla
Stc¢initel prechodu tepla
Difazny odpor kon3trukcie
Vnatornd povrchova teplota

ThetaSI (Osi) :

————————— T T T BT TP
LAMBDA | RO | c | p
[W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] |  [-]

————————— B e e B
1.5800 | 2400.0 | 1020.0 ! 29.0
0.5500 | 1200.0 !  960.0 | 7.0
0.0700 ! 10.0 ! 1270.0 ! 40.0
0.6000 { 710.0 ! 1000.0 ! 17.0
1.5800 ! 2400.0 ! 1020.0 ! 29.0

————————— B e e

R: 1.159 m2K/W
Ro: 1.329 m2K/W
U: 0.753 W/m2K
Rd: 34.80 E9 m/s

14.77°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Fomm fomm fomm e e fomm fom +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat i Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - it +
| 0 . e . e 14077 1 1031.42 | 1679.71 | nekondenzuje |
! 1 1 0.035 | 8.47 } 13.91 | 814.02 | 1588.36 | nekondenzuje |
! 2 I 0.264 | 5.39 | 7.36 | 675.67 | 1026.66 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.714 } 10.62 | -10.38 | 403.06 | 250.91 | kondenzuje |
| 4 P 0.133 7.22 1 -13.69 | 217.069 | 186.11 | kondenzuje |
| 5 P 0.013 3.08 | -14.01 | 138.64 |} 180.83 | nekondenzuje |
Fomm Fom Fom fom fom fom fom e +
Pri teplote Oe= -15.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

fomm fomm - fomm - fomm - fomm - e T fomm - +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
boo[°Ccl v (%] {[W/m2]! E-9[m/s]| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
fom——— e e fom fom fomm fomm fomm +
I -15.0 | 84.0 | -— 24 .49 | 10.31 | 20.98 | 0.013 | 0.012 |
I =13.0 | 84.0 | 70 | 24.49 | 10.31 | 15.35 | ————- ! 0.000 |
I -10.0 | 83.0 | -— | 24 .49 | 10.31 | 12.59 | 0.013 | 0.011
' -8.0 | 83.0 | 70 | 24.49 | 10.31 | 4.67 | @ ——-——- ! 0.000 |
' -5.0 | 82.0 | -— 24 .49 | 10.31 | 1.41 | 0.004 | 0.003

' -3.0 ! 82.0 | 70 | 24.49 | 10.31 | -9.62 | —-—-——- ' -0.001 |
| 0.0 | 80.0 | -— | 24 .49 | 10.31 | -11.43 } -0.064 | -0.059 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 24.49 10.31 | -24.36 | @ ——-——- i -0.004 |
! 4.0 | 80.0 | 140 | 24.49 | 10.31 | -38.73 | @ —-———- ' -0.010 |
! 5.0 { 79.0 | --—- | 24.49 | 10.31 | -27.42 | -0.159 | -0.147 |
! 9.0 | 79.0 | 140 | 24.49 | 10.31 | -62.88 | @ —-———- b -0.027 |
i 10.0 | 76.0 | —-—= 24 .49 | 10.31 | -49.72 | -0.279 | -0.255 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 24.49 10.31 | -159.38 | —-=-—-- i =-0.079 |
' 15.0 | 73.0 | ——— 1 24.49 | 10.31 | -78.57 | -0.458 | -0.406 |
' 23.5 ! 73.0 | 302 | 24.49 | 10.31 | -217.70 |} @ ——-——- ' -0.075 |
Voo27.2 0 73.0 0 430 | 24.49 | 10.31 | -297.02 |\ @ —-—-——- ' -0.096

1 20.0 | 68.0 | -——= | 24 .49 | 10.31 | -120.32 | -0.4%94 | -0.452 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 24.49 10.31 | =-611.07 |  -=-—=--- b =-0.211
' 25.0 ! 58.0 | ——— ! 24.49 | 10.31 | -191.28 | -0.083 | -0.070 |
' 43.7 ! 58.0 | 430 | 24.49 | 10.31 | -798.29 | @ ————- ' -0.052 |
fom———— R R fom fom fomm fomm fomm +

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnecného Ziarenia):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.029 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] PaArY «...eee.. Mev = 1.536 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 1.507 kg/m2a

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slne&ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.028 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ....... Mev,s = 1.944 kg/m2a
Rozdiel . .iiiii ittt et i Mc,s - Mev,s = 1.916 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o ettt o +
| Limitné mnoZstvo | Mc = 0.029 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje |
B e e —————— +
| Bilancia vlhkosti | Mc = 0.029 kg/m2a < Mev = 1.536 kg/m2a | vyhovuje |
o ettt o +

4.4. Posudenie otvorovych konStrukcii v obvodovom plasti

VonkajSie okna a dvere by mali mat sucinitela prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn kde
Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporu¢ana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢€.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Hodnotenie suéinitel'ov prechodu tepla otvorovych konstrukcii:

Sucinitel Normalizovana/ Hodnotenie
prechodu . Maximalna?
Posu-

Druh stavebnej konstrukcie tvepla _ e hodnota (vyhovuje/

?W&ki? Uwn/ (Unmax) D | MEVYHOVUjE)?
' W/(m?2.K)

Okna — ocelové zdvojené 4,00 1,00/ (1,40) nevyhovuje

Ocelové vrata 2,00 2,50/ (3,00) vyhovuje
StresSné svetliky akrylatové 4,00 1,40/ (1,50) nevyhovuje

Poznamky

Q) V pripade, ak nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskuto¢nitelné dosiahnut odpori¢ané hodnoty, stavebna konstrukcia

musi spifat aspofi minimalne poziadavky, t.j. normalizované hodnoty suginitela prechodu tepla Uw;

2) Maximalna hodnota podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné upravy

vykonali v minulosti

3) Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla otvorovych konstrukcii niZSia alebo rovna ako pozadovana
podla tab. 2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

5. Posudenie obalovych konstrukcii budovy - navrhovany stav

5.1. Posudenie skladby podlahy na teréne

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER:

Relativna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla

Charakteristicky rozmer podlahy

Hrubka vonkajsSej steny

INTERIER: U&ebné dielne
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost wvzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka

Podlaha na teréne
Teplota zeminy pod podlahou

FiE(Fe): 8

Rse: 0
B': 29.
w 0.

ThetaI (0i): 1
FiI(Fi): 5
Rsi: O

DeltaThetaSI (DOsi): O

5.0°C
4.0 %
.04 m2K/W

8.0°C
0.0 %
.17 m2K/W
.50 K




ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

o e e Fom Fom fom
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! o

| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]
o e e Fom Fom fom
i 1 Betonova mazanina , 0.3000 { 1.2200 } 2300.0 |} 1020.0 | 23.0

! 2 TI po okraji(z=0.30m); 0.1000 | 0.0340 | 30.0 { 2060.0 | 100.0
o fom - fom - fom - fom - fom
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. R: 0.246 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla .............. U: 0.166 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1691.78 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 11.95°C

Vnatornd povrchova teplota . ThetaSI(Osi): 13.15°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

5.2. Posudenie skladby zatepleného stropu pod povalou

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Povaly s tesnou krytinou

Teplota vzduchu .................. ThetaE(Oe): -6.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 82.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.10 m2K/W

Pohltivost slneé¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.00

Redukcia na orientdciu ..........c0cou.. Red: 1.00

INTERIER: U&ebné dielne

Teplota vzduchu ...........0cv.... ThetaI(0i): 18.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceveeeennnn. Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpecnostna prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP POD NEVYK.PRIESTOR. - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm -
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B

| [vrstva] i [m] i [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]

o - fomm = fomm = o= o= o=
i 1 Dvojitovlnity plech | 0.0013 |} 50.0000 | 7850.0 | 540.0 | 1100.0

| 2 Parozabrana ,0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 ,144000.0

| 3 Mineralna vlna i 0.2600 | 0.0380 | 75.0 | 880.0 | 2.0

! 4 Dvojitovlnity plech | 0.0013 | 50.0000 | 7850.0 | 540.0 | 1100.0

fom - fom fom Fom Fom +o———
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 6.842 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 7.042 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.142 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 94.45 E9 m/s

Vnutornéd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0Osi): 17.66°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE

- e - +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.14 W/m2K < Un = 0.20 W/m2K | vyhovuje |
e e o +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 17.66°C > Osi,n = 10.93°C | vyhovuje |
- e - +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
- - - - - - o +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para |
! I [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o o o o o - +
| 0 e e i 17.66 | 1031.42 | 2019.08 | nekondenzuje |
| 1 . 0.000 | 7.60 | 17.66 | 972.75 | 2019.07 | nekondenzuje |
| 2 . 0.000 | 76.50 |} 17.66 | 382.02 | 2018.94 | nekondenzuje |
| 3 . 6.842 | 2.76 | -=5.66 | 360.68 | 379.28 | nekondenzuje |
! 4 i 0.000 | 7.60 | -5.66 | 302.02 | 379.28 | nekondenzuje |
o o o o o o - +
Pri teplote Oe= -6.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

5.3. Posudenie skladby zateplenej obvodovej steny

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Vlkanova

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -15.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu ......ceeeeeeeo... Red: 0.70

INTERIER: U&ebné dielne

Teplota vzduchu ..........c.ocu.... ThetaI(0i): 18.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....cceveeeennn. Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostna prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

R ittt T e e - - - - +——— +
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! B

| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]
o o o o o e +
I 1 Beton /' 0.0550 | 1.5800 | 2400.0 |} 1020.0 ; 29.0 |
| 2 Murivo z tehal CD T28, 0.1450 | 0.5500 | 1200.0 | 960.0 | 7.0
| 3 Penovy polystyrén PPS| 0.0500 | 0.0700 | 10.0 | 1270.0 | 40.0 |
! 4 Hurdis i 0.0800 | 0.6000 ;| 710.0 | 1000.0 | 17.0 |
I 5 Beton /' 0.0200 } 1.5800 | 2400.0 } 1020.0 | 29.0 |
| 6 Lepiaca stierka . 0.0050 { 0.7000 } 1700.0 |} 1000.0 | 35.0 |
i 7 Mineralna vlna | 0.1500 | 0.0410 150.0 | 840.0 | 1.4
| 8 Armovacia malta , 0.0030 { 0.7000 } 1700.0 |} 1000.0 24.0 |
| 9 Vonkajsia omietka y 0.0020 } 0.7000 } 1780.0 |} 1000.0 ; 58.0 |
e - - - - - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 4.832 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.002 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........cceun.. U: 0.200 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 37.84 E9 m/s

Vnatornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 17.14°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

B e fmm e +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.20 W/m2K < Un = 0.32 W/m2K | vyhovuje |
- e e - +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 17.14°C > Osi,n = 10.93°C | vyhovuje |
B e fmm e +

Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm————— Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

! I [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = Fomm = o - +
| 0 b b o 17.14 ) 1031.42 | 1954.26 | nekondenzuje |
| 1 . 0.035 | 8.47 | 16.91 | 831.50 | 1926.04 | nekondenzuje |
| 2 o 0.264 | 5.39 | 15.17 | 704.29 | 1723.71 | nekondenzuje |
| 3 . 0.714 | 10.62 |} 10.46 | 453.61 | 1266.04 | nekondenzuje |
| 4 I 0.133 | 7.22 | 9.58 | 283.15 | 1193.60 | nekondenzuje |
| 5 i 0.013 | 3.08 | 9.50 | 210.46 | 1186.92 | nekondenzuje |
| 6 i 0.007 | 0.93 | 9.45 | 188.52 | 1183.16 | nekondenzuje |
| 7 I 3.659 | 1.12 | -14.69 | 162.20 | 169.85 | nekondenzuje |
| 8 i 0.004 | 0.38 |} -14.72 | 153.18 | 169.40 | nekondenzuje |
| 9 i 0.003 | 0.62 | -14.74 |} 138.64 | 169.11 | nekondenzuje |
Fomm fomm o fomm = fomm = Fomm = o +
Pri teplote Oe= -15.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

5.4. Posudenie otvorovych konstrukcii v obvodovom plasti

VonkajSie okna a dvere by mali mat' sucinitefa prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn kde
Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporu¢ana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢€.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Hodnotenie suéinitel'ov prechodu tepla otvorovych konstrukcii:

Sucinitel Normalizovana/ Hodnotenie
prechodu . Maximalna?
Posu-
Druh stavebnej konstrukcie tvepla _ e hodnota (vyhovuje/
Iz;)l:;;rulzciée Uwn/ (Uw,max) ) nevyhovuije) %)
(m*.K) W/(m2K)
Ok'na — hlinikové s izolaénym 0,85 < 1,00 / (1,40) vyhovuje
trojsklom
Sekéné brany zateplené 1,00 < 2,50/ (3,00) vyhovuje
StresSné svetlovody Solatube 1,20 < 1,40 / (1,50) vyhovuje
Poznamky

D V pripade, ak nie je funk&ne, technicky a ekonomicky uskuto€nitelné dosiahnut odpori¢ané hodnoty, stavebna konstrukcia
musi spinat aspof miniméalne poziadavky, t.j. normalizované hodnoty suginitela prechodu tepla Uw;

Maximalna hodnota podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné Upravy
vykonali v minulosti

Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla otvorovych konstrukcii nizSia alebo rovna ako pozadovana
podla tab. 2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019




6. Posudenie stavby z hl'adiska kritérii podl'a STN 73 0540-2 + Z1 + Z22:
2019 a STN 73 0540-3: 2012

6.1. Posudenie budovy v skutkovom stave
6.1.1. Kritérium minimalnych a normalizovanych tepelnoizolacnych vlastnosti
stavebnych konStrukcii

Hodnotenie sué€initel'ov prechodu tepla obvodovych konstrukcii v skutkovom stave:

Sucinitel . .
Druh el (el Normalizovana/ Hodnotenie
Druh Uskutoénenie | a hrubka TI P & ; Maximalna
stavebnej ’ ; konstrukcie hodnota .
konstrukcie!) zateplenia ' z:tggllenl po zatepleni (vyrr:ovu!e/ y
(hrabka U UN/ (Unax )2 nevyhovuje)
v.mm) W/(m2.K) W/(m2.K)
Podlah . - .
0(,1 anana ane / nie 0,18 - - nevyhovuje®
teréne -
Cadié. vina
Strop pod ano / nie 0,23 < 0,20/ (0,25) vyhovuje
povalou 210 mm
Obvodova ano / nie - 0,75 > 0,22 /(0,32) nevyhovuje
stena -
Poznamky:
Q) Uvadza sa hodnotenie pre vSetky rozdielne skladby stavebnych konstrukcii, v pripade potreby je treba doplnit riadky;
2) Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti, alebo ak Ciasto¢né

stavebné Upravy su z funkénych, technickych alebo ekonomickych dévodov neuskuto€nitelné (napr. zateplenie obvodového
plasta v oblasti balkonov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkajSim priestorom s pozadovanou svetlou vyskou). V takomto
pripade je nutné uviest dévody.

3) Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitefa prechodu tepla konstrukcie nizSia alebo rovna ako poZzadovana;
4) PoZiadavka sa urci pre konkrétnu vnutornu deliacu konstrukciu podla polohy a teplotného rozdielu.
5) Podlaha na teréne nevyhovuje na normalizovani hodnotu tepelného odporu konstrukcie Ry = 2,30 (m2.K)/W, lebo

vypocitana hodnota tepelného odporu R = 0,25 (m2.K)/W.

6.1.2. Posudenie priemerného sucinitel'a prechodu tepla Ue,m

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy sa stanovuje zo vztahu:

Hr
Uom= ——  (W/m?K)

A

Hr - je merna tepelna strata prechodom tepla

A - je teplovymenna plocha obalovych konstrukcii

4685,62 W/K
Uem= ——— = 0,59 > 0,52 ( W/m?K) - nevyhovuje

7952,14 m?
Odporu¢ané hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria sa uvadzaju v tab. €. 3 STN 73
0540-2 + Z1 + Z2: 2019.




6.1.3. Energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium podla bodu 9.1.2 (tab. 9) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
vtedy, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( ZAi/Vb ) mernu potrebu tepla vyhovujucu

vztahu :

Qhnd < Qrnan KWh/(m?3.a)

Quna = 24,0 kWh/(m3.a) > Qunan = 21,2 kWh/(m3.a) budova nevyhovuje

Budovy spifiaju energetické kritérium podia bodu 9.2.2 (tab. 14) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 vtedy, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu

vztahu :

Qep < Qnep kWh/(m?.a)

Qer = 116,6 kWh/(m2.a) > Qner= 53,2 kWh/(m2a) budova nevyhovuje

6.1.4. Hygienické kritérium

Hygienické kritérium je splnené, ak povrchova teplota stien, stropov a podlah je bezpecne
vySSia ako teplota rosného bodu vzduchu. Kritickd povrchova teplota na vznik plesni
(zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej
konStrukcie) zavisi od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu. Pri teplote 20 °C a
relativnej vihkosti 50 % je kritickou teplotou na vznik plesni hodnota 12,6 °C. Jej vySka sa teda

meni v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu.

Budovy spinaju hygienické kritérium podra bodu 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

vtedy, ked’ maju vyhovujuci vzt'ah :
0si 20sin = Osigo + ABs; (°C)

Hodnotenie hygienického kritéria obvodovych konstrukcii:

Normalizovana

T’eplot’a tonlota Hodnotenie
Druh stavebnej vnutorného Posudenie vnl]t[:)rného
konstrukcie povrchu o (vyhovuje/
_ povrchu (°C) .
. >), (<), (=) ey nevyhovuije)
Osi (OC) si =U0si,N
= esi,80 + A Osi
Podlaha na teréne 13,15 > 11,23 vyhovuje
Strop pod povalou 17,45 > 10,93 vyhovuje

Obvodova stena 14,77 > 10,93 vyhovuje




6.1.5. Kritérium vymeny vzduchu

Vo vsetkych vnutornych priestoroch budovy je priemerna intenzita vymeny vzduchu
vyjadrena hodnotou ny = 0,5 1/h, kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty. Tato vymena vzduchu je zabezpeéena

infiltraciou a vetranim.

6.1.6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla STN 730540/2019

a STN EN ISO 13790/2009
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* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K o __ *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *
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program TERMO'1l6 - B modul

Nazov ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie - skutkovy stav
Spracovatel: ARTEL PLUS s.r.o.

Zadkazka ...: Spojend $kola Banské& Bystrica, c¢ast Vlkanovd - modernizéacia
odborného vzdeldvania, SO 01 - Hala - Dielne, Vlkanova, Tovarenskd &. 233/29,
parcela ¢. 507/3, k.G. Vlkanova

Investor...: Banskobystricky samospravny kraj, Namestie SNP 23, 974 01 Banska
Bystrica

Datum .....: 12.10.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 18473.9 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 3358.9 m2
Priemernd konstrukénd vyska podlazi ...... hk: 5.500 m
Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.100 W/m2K
Upravend vnutorna teplota ............ Thetal: 18.40°C
Priemernd vonkajdia teplota .......... ThetakE: 3.86°C
DiZka trvania vypodtového obdobia ......... t: 212 dni
Poc¢et klimatickych dennostupfiov ........... D: 3083 Kden
Priemernd intenzita vymeny wvzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ......eeeen.. B: 8.00 Pal0.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.85 Vb
Tepelny vykon vnatornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2
Kategdria budovy ......iiiiiiiiiiiiiiiinneet Skolské zariadenie

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

e e ————— e ————— e ————— e ————— e ———— +
| KONSTRUKCIA i Al i Ui i bxi 'A1.Ul.bxi)| Podiel |
| P [m2] I [W/m2K] | (-] b [W/K] [%] i
o t——————— t——————— t—————— t—————— t——————— +
I 1 Stena obvodovéa I 879.43 | 0.750 | 1.00 | 659.57 | 16.95 |
I 2 Oknéa I 497.58 | 4.000 | 1.00 |} 1990.32 | 51.16 |
I 3 Strop pod povalou 1 3191.94 | 0.230 0.80 ' 587.32 | 15.10 |
! 4 Podlaha na teréne I 3358.89 | 0.180 | 1.00 ! 604.60 | 15.54
i 5 Dvere vonkajSie ! 24 .30 | 2.000 | 1.00 ! 48.60 | 1.25 |
e e ————— e ————— e ————— e ————— e ———— +
! Ae = SUMA (Ai) = 7952.14 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 3890.41 | 100.00 |



VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov DeltaHtm: 795.21 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla Htr 4685.62 W/K

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ...... Uem 0.59 W/m2K

Vypocitand vymena vzduchu ................. n: nebola poc¢itané

UvazZzovana vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernéd tepelnd strata vetranim ........... Hve: 2590.96 W/K

Mernd tepelnd strata budovy ....... H=Htr+Hve 7276.59 W/K

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (6.26 % plochy Ae)

o - Fomm = Fomm = o o Fomm = +
! ORIENTACIA | Fw | gn Fs.Fc.Ff | Anj | Asol |
| i (-] i (-] i (-] i [m2] i [m2] i
T ettt Fomm Fomm Fom— Fom— R +
| Juh-J | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Sever-S | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
I Vychod-V | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Juhovychod-Jv | 0.90 | 0.75 | 0.75 | 57.03 | 28.87 |
| Juhozépad-Jz | 0.90 | 0.75 | 0.75 | 103.68 | 52.49 |
| Severovychod-SV | 0.90 | 0.75 | 0.75 | 103.68 | 52.49 |
| Severozapad-SZ | 0.90 | 0.75 | 0.75 | 66.24 | 33.53 |
| Horizontédlna-H | 0.90 | 0.75 | 0.75 | 166.95 | 84.52 |
R Fomm = Fomm = R R Fomm - +
| SPOLU | 497.58 | 251.90 |
e o o= +
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:
o o Fomm———— +
! VELICINA | MESIAC [pocet dni] | ROK |
! +o———— +-———— +-———— +-———— o o o +

| 101[31]1702[28],03[31]1/04([30]710[31]/11[30]112[3171}; [212] |
o Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo——— Fo——— Fo——— Fom————— +
| Thetal [°cl], 18.4! 18.4, 18.4) 18.4! 18.4, 18.4) 18.4! 18.40 |
| Thetak [°c1iy -1.8} 0.4} 4.6 9.9 9.8 4.3, -0.3} 3.86 |
| Di [Kden] | 626.3) 504.1) 427.9) 255.1 266.7} 423.1} 579.8) 3083 |
I Qtr [kWh] | 70426 56684, 48115) 28683 29987, 47575 65197, 346668 |
I Qve [kWh] | 38943 31344} 26606; 15860} 16582} 26307} 36051; 191694 |
o Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo——— Fo——— Fo——— Fom————— +
I Qtr+Qve [kWh] 109369 88027, 74721, 44543} 46569 73882101249, 538361 |
o +o——— +-———— +-———— +-———— o o o o +



VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

e ittt e T PP fo—— = fo—— = fo—— = fo—— - fo—— - fo—— - fomm - +

| Qint [kWh]| 14994} 13543 14994} 14510 14994 14510} 14994 102541

o fo————= fo————= fo————= to———— to———— to———— fomm +
Isj-J [kWh/m2 30.20 43.6) 61.2] 66.3] 57.2! 33.1] 28.4] » 320
Qsol-J [kWh 0.0{ 0.0/ 0.0} 0.0{ 0.0/ 0.0 0.0 0
Isj-S [kWh/m2 9.1} 13.8, 20.1} 27.2, 14.5, 8.4, 6.8, » 100
0sol-S [kWh 0.0y 0.0/ 0.0, 0.0{ 0.0, 0.0{ 0.0 0
Isj-V  [kWh/m2 14.9) 24.5! 42.0) 59.1} 32.2) 15.4} 11.8! » 200
0sol-V [kWh 0.0{ 0.0/ 0.0} 0.0{ 0.0{ 0.0{ 0.0 0
Isj-Z [kWh/m2 14.9) 24.5, 42.0) 59.1} 32.2f 15.4] 11.8] » 200
0sol-2 [kWh 0.0{ 0.0/ 0.0} 0.0{ 0.0/ 0.0 0.0 0

22.7y 33.8) 50.9, 62.0f 44.8) 24.9) 20.8, » 260
655.41 975.911469.6,1790.011293.4} 718.9} 600.5] 7504
22.7y 33.87 50.9, 62.0; 44.8) 24.9) 20.8; » 260
1191, 1774} 2672, 3254, 2351, 1307} 1092 13642
10.2, 1e6.1} 26.8) 41.6; 18.3] 9.6, 7.47 » 130
535.4) 845.1/1406.712183.5] 960.5] 503.9] 388.4) 6823
10.2} 16.1} 26.8; 41.6; 18.3] 9.6} 7.4 » 130
342.0) 539.9) 898.711395.0} 613.7, 321.9 248.2) 4359
22.2) 38.6, 71.4, 108.2} 55.0} 26.2; 18.4] » 340

+

|

|

+

|

|

|

|

1
Qsol-JVv [kWh] |
|
|
i 18761 3262 6035, 9145} 4649, 2214, 1555 28736
+
l
+
+

Isj-JZ [kWh/m2
Qsol-Jz [kWh
Isj-SV [kWh/m2
0so0l-SV [kWh
Isj-SZ [kWh/m2
Q0sol-S7 [kWh

|
|
|
|
! Isj-JV [kWh/m2
|
|
|
|
! Isj-H [kWh/m2

[ O N O S S T S G T SR S

Qsol-H [kWh
o - - - t————— t————— t————— to—————— +
I Qsol [kWh] 4601 | 7397, 12481 17768 9868 | 5066 3884 61064
o - - - t————— t————— t————— t————— tm—————— +
I Qint+Qsol [kWh] 19595 20940, 27475, 32278, 24862, 19576, 18878, 163605
o - - - - t————— t————— t————— tm—————— +

fom - fomm - fo————= fo————= fo————= o= o= o= fomm - +
| GammaH [-]! 0.18! 0.24, 0.37! 0.72! 0.53! 0.26! 0.19! -

| Kappa  [J/m2K]!165000!165000!165000!165000!165000!165000!165000! -

| Tau [h]} 21.16! 21.16} 21.16! 21.16} 21.16! 21.16! 21.16! -

| aHo [-]! 1.00! 1.00f 1.00! 1.00{ 1.00! 1.00! 1.00! -

| TauHO [h]! 15.00! 15.00; 15.00! 15.00; 15.00! 15.00! 15.00! -

| aH [-]! 2.41! 2.41) 2.41! 2.41) 2.41! 2.41} 2.41! -

Fmm e R e e e o o o fom +
| EtaHgn [-]! 0.97! 0.96! 0.91! 0.77! 0.84! 0.95! 0.97! 0.91

fom - T s s s st +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

Fmm e R e e e o o o fom +
| Ohnd [kWh]! 90294! 68002! 49717! 19799! 25603! 55335! 82908! 391659

fom - fomm fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm - +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLA STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie .........ciieeinen.. Qhnd: 443660 kWh/a

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl: 24.02 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2: 132.08 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1: 21.17 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN2: 59.28 kWh/m2a

Faktor tvaru budovVy . ... eineeieenennnnnn Ae/Vb: 0.430 1/m



BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 20.82 kWh/m3a
—0bVOdOVY PLASE ittt ittt e e e e e e et 2.93 kWh/m3a
—0OtvOorové KONSLruUKCIe .. iiiiii e in et ieeeeeeeenaat 9.06 kWh/m3a
o Yo o K- 2.61 kWh/m3a
—P0dlana i e e e e e e e e et 2.69 kWh/m3a
—TePEINE MOSEY vttt ittt ittt ettt teeeeeeeeneeeenaeaat 3.53 kWh/m3a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 11.51 kWh/m3a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov ..........cevee...: -5.18 kWh/m3a
Tepelné zisky zo slne¢ného Ziarenia .................: -3.14 kWh/m3a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY DO ROKU 2016:

R ittt e fom - +
! Uem - hodnota | Uem = 0.59 W/m2K > UemN = 0.52 W/m2K I nevyhovuje |
fom e o fom +
| Hospodéarnost | Qep =116.6 kWh/m2a > QepN = 53.2 kWh/m2a | nevyhovuje |
T ittt e e +
| Potreba tepla | Ohndl = 24.0 kWh/m3a > QhndN1l = 21.2 kWh/m3a| nevyhovuje |
fom - e ittt e ittt B LT e fom - +

6.2. Posudenie budovy v navrhovanom stave
6.2.1. Kritérium minimalnych a normalizovanych tepelnoizolaénych viastnosti
stavebnych konStrukcii

Hodnotenie sucinitel'ov prechodu tepla obvodovych konstrukcii v navrhovanom stave:

Sucinitel Normalizovana/ F
Druh Druh prechodu tepla el Hodnotenie
. Uskutoc¢nenie | a hrubka TI & ; Maximalna
stavebnej . ‘ (LR hodnota i
kon&trukcie" zateplenia v zatf-:plenl po zatepleni (vyhovu!e/
(hrabka U UN/ (Umax ) 2 nevyhovuije) ¥
v.mm) W/(m2.K) W/(m2K)
;(;gLaeha na ane / nie - 0,17 - - nevyhovuje®
Strop pod . . Mw .
<
— ano / nie 260 mm 0,14 0,20/ (0,25) vyhovuje
Obvodova . _ Mw .
<
stena ano / nie 150 mm 0,20 0,22 / (0,32) vyhovuje
Poznamky

" Uvadza sa hodnotenie pre vSetky rozdielne skladby stavebnych konStrukcii, v pripade potreby je treba doplnit riadky;

2) Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti, alebo ak Ciastoc¢né
stavebné upravy su z funkénych, technickych alebo ekonomickych dévodov neuskutocnitelné (napr. zateplenie obvodového
plasta v oblasti balkénov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkajSim priestorom s pozadovanou svetlou vySkou). V takomto
pripade je nutné uviest dévody.

3) Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla konStrukcie niZSia alebo rovna ako pozadovanag;
4) Poziadavka sa urci pre konkrétnu vnutornu deliacu konstrukciu podfa polohy a teplotného rozdielu.
5) Podlaha na teréne nevyhovuje na normalizovani hodnotu tepelného odporu konstrukcie Ry = 2,30 (m2.K)/W, lebo

vypocitana hodnota tepelného odporu R = 0,25 (m2.K)/W.



6.2.2. Posudenie priemerného sucinitela prechodu tepla Ue,m

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy sa stanovuje zo vztahu:

Hr
Uorm = (W/m2K )

A

Hr - je merna tepelna strata prechodom tepla

A - je teplovymenna plocha obalovych konstrukcii

1626,39 W/K
Ugm= —— = 0,20 < 0,52 (W/m?K) - vyhovuje

8036,51 m?

Odporuc¢ané hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria sa uvadzaju v tab. ¢. 3 STN 73
0540-2 + 21 + Z2: 2019.

6.2.3. Energetické kritérium

Budovy spinaju energetické kritérium podia bodu 9.1.2 (tab. 9) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
vtedy, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( ZAi/Vb ) mernu potrebu tepla vyhovujucu

vztahu :

Qtnd € Qrngn KWhH/(m3.a)

Qe = 11,2 kWh/(m?.a) < Qunan = 21,1 kWh/(m3.a) budova vyhovuje

Budovy spinaju energetické kritérium podia bodu 9.2.2 (tab. 14) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:

2019 vtedy, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu

vztahu :

Qep < Qnep kWh/(m?.a)

Qer = 52,1 kWh/(m%a) < Quer= 53,2 kWh/(m%a) budova vyhovuje



6.2.4. Hygienické kritérium

Hygienické kritérium je splnené, ak povrchova teplota stien, stropov a podlah je
bezpectne vysSia ako teplota rosného bodu vzduchu. Kriticka povrchova teplota na vznik plesni
(zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej
konstrukcie) zavisi od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu. Pri teplote 20 °C a
relativnej vihkosti 50 % je kritickou teplotou na vznik plesni hodnota 12,6 °C. Jej vySka sa teda

meni v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu.

Budovy spinaju hygienické kritérium podra bodu 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

vtedy, ked’ maju vyhovujuci vzt'ah :

0si 2 0sin = Osigo + ABs; (°C)

Hodnotenie hygienického kritéria obvodovych konstrukcii:

T’eplot’a Norrtr;al:(z;t);lana Hodnotenie
Druh stavebnej vnutorného Posudenie vnt]t:))rného
konstrukcie povrchu . (vyhovuije/
povrchu (°C) )
), (<), 5) nevyhovuje)
Bsi (°C) Bsi 20siN
= Bsigo+ A Bsi
Podlaha na teréne 13,15 > 11,23 vyhovuje
Strop pod povalou 17,66 > 10,93 vyhovuje
Obvodova stena 17,14 > 10,93 vyhovuje

6.2.5. Kritérium vymeny vzduchu

Vo vsetkych vnutornych priestoroch budovy je priemerna intenzita vymeny vzduchu
vyjadrena hodnotou ny = 0,5 1/h, kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty. Tato vymena vzduchu je zabezpeéena

infiltraciou a vetranim.




6.2.6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla STN 730540/2012

a STN EN ISO 13790/2009
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* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e e e e e e o o o o o *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *
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program TERMO'1l6 - B modul

N4dzov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie - navrhovany stav
Spracovatel: ARTEL PLUS s.r.o.

Zadkazka ...: Spojend Skola Banskd Bystrica, cCast Vlkanovad - modernizacia
odborného vzdeldvania, SO 01 - Hala - Dielne, Vlkanova, Tovarenskd ¢&. 233/29,
parcela ¢. 507/3, k.G. Vlkanovéa

Investor...: Banskobystricky samospravny kraj, Namestie SNP 23, 974 01 Banska
Bystrica

Datum .....: 12.10.2020

7ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 18835.6 m3
Celkové podlahovad plocha budovy .......... Ab: 3393.8 m2
Priemernd konstrukénd vyska podlazi ...... hk: 5.550 m
Zapocitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.020 W/m2K
Upravend vnutornd teplota ............ Thetal: 18.40°C
Priemernd vonkajsia teplota .......... Thetak: 3.86°C
DiZka trvania vypodtového obdobia ......... t: 212 dni
Pocet klimatickych dennostuptfiov ........... D: 3083 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pal.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2
Kategdria budovVy ..o iiiiin et teeeeeeeenenenaat Skolské zariadenie

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi| Podiel |
| | [m2] I [W/m2K] | [-1] i [W/K] i [%] i
o fomm = fomm = o= o= o= +
| 1 Stena obvodovéa 1 893.98 | 0.200 | 1.00 | 178.80 | 12.20 |
| 2 Oknéa ! 22.50 | 1.200 | 1.00 | 27.00 | 1.84 |
I 3 Okné I 330.63 | 0.850 | 1.00 | 281.04 | 19.17 |
I 4 Strop pod povalou | 3371.30 | 0.140 | 0.80 | 377.59 | 25.76 |
| 5 Podlaha na teréne | 3393.80 | 0.170 | 1.00 | 576.95 | 39.36 |
| 6 Dvere vonkaj3ie | 24.30 | 1.000 | 1.00 | 24.30 | 1.66 |
B ettt Fomm Fomm Fomm = Fomm = Fomm = +
! Ae = SUMA (Ai) = 8036.51 | SUMA (Ai1.Ui.bxi) = 1465.66 | 100.00 ;|
B ittt ittt i it et e o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 160.73 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla .... Htr: 1626.39 W/K

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ...... Uem: 0.20 W/m2K



Vypo¢itand vymena vzducCchuU .........ceeeen.. n: nebola poc¢itané

Uvazovand vymena vzduChuU ........eeeeeeennn n: 0.50 1/h
Mernd tepelnd strata vetranim ........... Hve: 2486.30 W/K
Mernd tepelnd strata budovy ....... H=Htr+Hve: 4112.69 W/K

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (4.39 % plochy Ae):

- - - - - - +
! ORIENTACIA | Fw | gn |Fs.Fc.Ff | Anj | Asol |
| i [-1] i [-1] i [-1] i [m2] | [m2]
- - - - - - +
| Juh-J i 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Sever-S i 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Vychod-V | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Juhovychod-JVv | 0.90 | 0.62 | 0.75 | 57.03 | 23.87
| Juhozéapad-Jz | 0.90 | 0.62 | 0.75 | 103.68 | 43.39 |
| Severovychod-SV | 0.90 | 0.62 | 0.75 | 103.68 | 43.39 |
| Severozéipad-SZ | 0.90 | 0.62 | 0.75 | 66.24 | 27.72
| Horizontdlna-H | 0.90 | 0.90 | 0.75 | 22.50 | 13.67 |
- - - - - - +
| SPOLU } 353.13 | 152.04 |
R ettt e Lt e - - +
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:
- - - +
| VELICINA | MESIAC [polet dni] | ROK |
! e e e e +————— +————— +————— +

| 01[31]1102[28]103[31]104[30]110[31]/11([30]1112[31] (21271 |

Thetal [°
ThetaE [°

| C] 18.4, 18.4; 18.4) 18.4) 18.4, 18.4; 18.4) 18.40
| C]
| Di [Kden]
l h]
1 h]

-1.8} 0.4 4.6} 9.9 9.8 4.3, -0.3] 3.86 |
26.3) 504.1) 427.9, 255.1) 266.7) 423.1] 579.8) 3083 |
Qtr [kW 4445, 19675) 16701} 9956, 10409) 16513} 22630, 120329 |

1

7370, 30078, 25531} 15220 15912, 25244, 34595} 183950

w N o

61815 49753, 42232, 25176 26321, 41758} 57225, 304279 |



VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom +-——— +———— +———— +———— +—— +—— +—— fo——— +
! Qint [kwh]! 15150! 13684! 15150! 14661! 15150! 14661! 15150! 103606 !
Fom - Fo———— e e e Fo———— Fo———— Fo———— Fo—————— +
I Isj-Jd [kWh/m2] | 30.2) 43.6) 61.2, 66.3, 57.2, 33.1} 28.4} » 320

| Qsol-J [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0

! Isj-S [kWh/m2] | 9.1! 13.8! 20.1! 27.2! 14.5| 8.4 6.8 » 100

! Q0sol-S [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0

! Isj-V [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1!' 32.2! 15.4! 11.8! » 200

I Qsol-V [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0

! Isj-2z [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8! » 200

I Qsol-7Z [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0

! Isj-JV [kWwh/m2]! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0' 44.8! 24.9! 20.8! » 260

! Qsol-Jv [kWwh]! 541.8! 806.7!1214.8!1479.8!1069.2! 594.3! 496.4! 6203

| Isj-JZ [kWh/m2]} 22.7, 33.8) 50.9] 62.0, 44.8) 24.9} 20.8} » 260

! Qsol-J%Z [kWh] ! 985! 1467! 2209! 2690! 1944' 1080 903! 11277

! Isj-SV [kWh/m2]! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4) » 130

! Qsol-SV [kWh] ! 442.6! 698.6!1162.9!1805.0! 794.0! 416.5! 321.1! 5641

! Isj-SZ [kWh/m2]| 10.2! 16.1) 26.8! 41.6! 18.3! 9.6 7.4 » 130

! Q0sol-SZ [kWh] ! 282.8! 446.3) 742.9!1153.2! 507.3! 266.1! 205.1! 3604

! Isj-H [kWh/m2]! 22.2! 38.6! 71.4! 108.2! 55.0! 26.2! 18.4! » 340

! Qsol-H [kWh]! 303.4! 527.6! 975.9!1479.0! 751.8! 358.1! 251.5! 4647

Fom - e e e e Fo———— Fo———— Fo———— Fo————— +
! QOsol [kWwh]! 2556! 3946! 6305! 8607! 5066! =2715! 2177! 31372

Fom - R +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +
! Qint+Qsol [kWh]! 17705! 17630 21455! 23268! 20216! 17377! 17327! 134978

Fom - R +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Fom - R +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +
| GammaH [-11 0.29} 0.35, 0.51} 0.92/ 0.77} 0.42} 0.30} -

! Kappa [J/m2K] !165000!165000!165000!165000!165000!165000!165000! -

! Tau [h]! 37.82! 37.82) 37.82! 37.82! 37.82! 37.82! 37.82! -

! aHO [-]! 1.00! 1.00! 1.00} 1.00! 1.00! 1.00! 1.00| -

! TauHO [h]! 15.00! 15.00! 15.00! 15.00! 15.00! 15.00! 15.00! -

! aH [-]! 3.52! 3.52! 3.52! 3.52! 3.52! 3.52! 3.52! -

Fom - Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— e e e Fo— +
! EtaHgn [-]! 1.00! 0.99! 0.97, 0.83! 0.89! 0.98! 0.99! 0.95

Fom - R e e e e Fo———— +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

Fom - Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— e e e Fo— +
! Qhnd [kWh]! 44195! 32304 21505! 5858! 8332! 24689 40000! 176882

Fom - +o———— +-——— +-——— +-——— R R R Fo———— +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLA STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie .........ciieeinen.. Qhnd 211119 kWh/a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl 11.21 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2 62.21 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1: 21.10 kWh/m3a
Normalizovand mernéd potreba tepla ............ QhndN2 59.07 kWh/m2a
Faktor tvaru budovVy . ... eineeieenennnnnn Ae/Vb: 0.427 1/m



BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 7
—0bVOodoVY PLEASE & ittt ittt et e e e et et 0
-Otvorové konsStrukcie ..... ... e 1
—Strecha ... i e i et 1
—Podlaha ... i et 2
—TePElNé MOSEY + vttt ettt eeeeeeeeeeeeeennnnnnnaaaaeeeat 0.
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 10.
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov ..........cevee...: -5.
Tepelné zisky zo slneéného zZiarenia .................: -1

.09
.78
.45
.65
.51

70
84
14

.58

kWh/m3a
kWwh/m3a
kWh/m3a
kWh/m3a
kWh/m3a
kWh/m3a
kWwh/m3a
kWh/m3a
kWh/m3a

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY DO ROKU 2016:

e B T it
! Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.52 W/m2K
o o
| Hospodéarnost | Qep = 52.1 kWh/m2a < QepN = 53.2 kWh/m2a
e e
| Potreba tepla | Ohndl = 11.2 kWh/m3a < QhndN1l = 21.1 kWh/m3a
e e

7. Energeticka bilancia budovy

7.1. Vyhodnotenie uspory energie

e e T

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY DO ROKU 2016 —

____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +

SKUTKOVY STAV:

e - e +
| Uem - hodnota | Uem = 0.59 W/m2K > UemN = 0.52 W/m2K | nevyhovuje |
Fmm e T fmm e +
| Hospodarnost | Qep =116.6 kWh/m2a > QepN = 53.2 kWh/m2a | nevyhovuje |
e - e +
| Potreba tepla | Ohndl = 24.0 kWh/m3a > QhndNl = 21.2 kWh/m3a| nevyhovuje |
Fmm e - fmm e +
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY DO ROKU 2016 — NAVRHOVANY STAV:
T TR - T +
! Uem - hodnota | Uem = 0.20 W/m2K < UemN = 0.52 W/m2K . vyhovuje |
Fmm e e fmm e +
| Hospodarnost | Qep = 52.1 kWh/m2a < QepN = 53.2 kWh/m2a | vyhovuje |
Fmm e - fmm e +
| Potreba tepla | Ohndl = 11.2 kWh/m3a < QhndNl = 21.1 kWh/m3a| vyhovuje |
T TR - e +
Energeticka bilancia vysledkov v siéasnom stave a po obnove budovy:

Hodnotena éast’ Suéasny stav Po obnove Uspora
Potreba tepla na vykurovanie Qh 443 660,0 211 119,0 232 541.0
(kWh / a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qhnd
((kWh / (m2.a)) 1321 62,2 69,9
Hospodarnost’ Qep
(KWh / (m2.a)) 116,6 52,1 64,5




7.2. Miera uspory a navratnost’ investicie

e rocna uspora tepelnej energie na vykurovanie po obnove budovy:

AQh =Qh poévodné — Qh nove ( MWh/rok )

AQh = 443,66 — 211,12 = 232,54 MWh/rok, t.j. 52,41 %

¢ navratnost’ nakladov vynalozenych na obnovu budovy:

N = cena zateplenia - (AE cena uspory energie) [rOKOV]

Navratnost investicie bude vysledkom podielu skuto¢nych nakladov na obnovu budovy a uspory

na vykurovani po obnove budovy.

8. Zatriedenie budovy do energetickej triedy v zmysle Vyhlasky €.
324/2016 Z.z.

8.1. Zaradenie budovy do energetickej triedy pred obnovou

Projektové hodnotenie energetickej naroCnosti budov bolo vykonané podfa Vyhlasky

€. 324/2016 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v skutkovom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

Miesto spotreby — Vykurovanie: E = 126,86 kWh/(m?.a)
Miesto spotreby — Priprava teplej vody: v objekte nie je priprava TV

Miesto spotreby — Osvetlenie: B = 17,91 kWh/(mZ2.a)

Energeticka trieda podl'a celkovej potreby energie budov: D = 144,77 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podla primarnej energie: C = 204,32 kWh/(mZ.a)




Celkova potreba energie budovy:

E"‘j["r.geﬁc"é KWh/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

B 38 — 74

c 75— 111

D 112 - 148 D

E 149 — 185

F 186 — 222

Primarna energia — globalny ukazovatel’

Energeticka
trieda

kWh/(m?.a) | Hodnotenie

<34
35-68
69 — 136
137 — 204 C
205 -272
273 - 340
341 - 408

> 408

Podrobné posudenie projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy podfla
vyhlasky €. 324/2016 Z.z. je v tabulkach 1 — 8 — skutkovy stav.

8.2. Zaradenie budovy do energetickej triedy po obnove

Projektové hodnotenie energetickej naroCnosti budov bolo vykonané podfa Vyhlasky

€. 324/2016 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

Miesto spotreby — Vykurovanie: B = 56,45 kWh/(m?.a)
Miesto spotreby — Priprava teplej vody: v objekte nie je priprava TV

Miesto spotreby — Osvetlenie: A = 5,87 kWh/(m?.a)

Energeticka trieda podla celkovej potreby energie budov: B = 62,32 kWh/(mZ.a)
Energeticka trieda podla primarnej energie: B = 86,30 kWh/(mZ.a)



Celkova potreba energie budovy:

E""{‘r.geﬁc"é KWh/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

B 38-74 B

c 75— 111

D 112 - 148

E 149 — 185

F 186 — 222

Primarna energia — globalny ukazovatel

Energeticka
trieda

kWh/(m?.a) | Hodnotenie

<34
35-68
69 — 136 B
137 — 204
205 -272
273 - 340
341 - 408

> 408

Posudzovany objekt realizovany podla projektovej dokumentacie bude spifnat poziadavky
zakona €.555/2005Z.z. a jeho vykonavacej vyhlasky ¢.324/2016 Z.z.

Podrobné posudenie projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy podia

vyhlasdky €. 324/2016 Z.z. je v tabulkach 1 — 8 — navrhovany stav.



9. Zaverecna sprava tepelnotechnického posudku

Na zaklade vysledku tepelnotechnického posudenia obalovych konstrukcii budovy je mozné

konstatovat, Ze:

1. Fragment podlahy na teréne nevyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitefa prechodu tepla, vyhovuje 2z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

2. Fragment zatepleného stropu pod povalou vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2: 2019 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

3. Fragmenty zateplenej obvodovej steny vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

4. Navrhované otvorové konstrukcie vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

z hfadiska sucinitela prechodu tepla

Uspora emisii po obnove budovy za rok 103,79 — 45,48 = 58,31 tCO2/rok
Uspora emisii po obnove budovy za rok 56,18 %
Uspora emisii po obnove budovy za rok 30,90 - 13,40 =17,50 kgCO2/rok/m?
Uspora emisii po obnove budovy za rok 56,63 %

Podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 budovy musia spifiat normalizované poziadavky na
tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov podfa bodov:

- 5.1.1 sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie: U < Uy, R2Rn

- 5.1.9 sucinitel prechodu tepla vonkajsich okien a dveri: Uy < Uwn

- 9.1.2 energetické kritérium v zavislosti na faktoru tvaru budovy: QHnd < QH,ndn

Navrhované obalové konstrukcie stavby z hFadiska energetického kritéria spinaju
poziadavky STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Cast 2: Funkéné poziadavky. Spinaju poziadavky
normy aj zhladiska kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej
konstrukcie a hygienického kritéria. Kritérium vymeny vzduchu bude taktiez

zabezpecené.

Viypracoval:  Ing. Stefan Lendvay, Aut. Ing.
Ing. Peter Lendvay



Priloha ¢.1

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budovy podla vyhlasky ¢. 324/2016 Ministerstva

dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky



Tabulka 1.1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — skutkovy stav

v

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

C.r.
Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -
1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala -
Nazov budovy: Dielne
2 Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parc. ¢&.: 259/99
5 Katastralne uzemie: Vlkanova
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy skol
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) a skolskych
zariadeni
8 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 < Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 é Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy) Montovana
15| & Sirka budovy 55,10 m
16 Dizka budovy 60,96 m
17 Vyska budovy 6,93 m
18 Pocet podlazi 1
19 Obostavany objem 18473,90 m?
20 Celkova podlahova plocha 3358,90 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 7952,14 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 5,50 m
23 Faktor tvaru 0,43 1/m
24 ?g Vypoctova metoda mesacna
25 E: Pocet dennostupiov 3083 K.den
' ' ' preillllggltlltipla Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Konstrukcie U: plocha redukény faktor
(W/(m2.K)) Ai (m?) b
Obvodovy plast :
26 1 | Stena obvodova 0,75 879,43 1,00
27 > 2
28 | ®| 3
29 jg 4
30 | =5
ot
2 Strecha
31 1 | Strop pod povalou 0,23 3191,94 0,80
32 2
33 3
34 4
35 5
Podlaha :




36 1 | Podlaha na teréne 0,18 3358,89 1,00
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okna — ocelové zdvojené 4,00 330,63 1,00
42 2 | Vrata ocelové zateplené 2,00 24,30 1,00
43 3 | Stre$né svetliky akrylatové 4,00 166,95 1,00
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 0,59 W/(m*>.K)
47 Tepel’né vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtwm 795,21 W/K
) Sucinitel’
Celkova dlzka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie Skﬁéﬁg;ﬁffc\i]iylc h Ot\;(;,,r;; };Ch
(m) i.10*
(m?/(s.Pa%"))
50
51
52
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) Pa%%7
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nso 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Ukinnost rekuperaénej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku m?
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?
61 Vniitorné tepelné zisky Qi 102541 kWh{a
. Priepustnost’ PIOCh? Uéin?é,
Intenzita . L zasklenych kolek¢na
Orientacia | slne¢ného Ziarenia slvr}ecne.h © Tieniaci faktor otvorovych plocha plné
I (kWh/m?) zlarenia ©) konstrukcii A | asti A (m?)
o g() (m?) (chladenie)
62 | Z[ 1] 260 0.75 0.75 57,03
63 | 2|2 |4 260 0,75 0,75 103,68
64 % 3 SV 130 0,75 0,75 103,68
65| 4| sz 130 0,75 0,75 66,24
66 5 H 340 0,75 0,75 166,95
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 61064 kWh/a
s Sezénna metoda
717 Merna tepelna strata prechodom H; 4685,62 W/K




72 Merna tepelna strata vetranim Hy 2590,96 W/K

73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov

74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 132,08 kWh/(m’.a)
Mesacéna metéda

75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,40 °C

78 Prerusované vykurovanie (ano/nie) Nie

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h

80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor)

82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravgné vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje)

84 Typ konstrukcie

85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -

86 mesacna metoda

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéoda 116,60 kWh/(m?.a)
Chladenie

88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

89 Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C

90 Trvanie obdobia chladenia dni

91 Utinna solarna kolekéna plocha plnych Gasti v m? m?2
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesaéna

92 metoda

93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 132,08 kKWh/(m?.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 116,60 kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)




Tabulka 1.2: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — navrhovany stav

v

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

C.r.
Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -
1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala -
Nazov budovy: Dielne
2 Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parc. ¢&.: 259/99
5 Katastralne uzemie: Vlkanova
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy skol
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) a skolskych
zariadeni
8 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie
13 < Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 é Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy) Montovana
15 5 Sirka budovy 55,40 m
16 Dizka budovy 61,26 m
17 Vyska budovy 6,93 m
18 Pocet podlazi 1
19 Obostavany objem 18835,60 m?
20 Celkova podlahova plocha 3393,80 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 8036,51 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 5,55 m
23 Faktor tvaru 0,43 1/m
24 ?g Vypoctova metoda mesacna
25 E: Pocet dennostupiov 3083 K.den
' ' ' prescllllggltlltipla Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Konstrukcie U: plocha redukény faktor
(W/(m2.K)) Ai (m?) b
Obvodovy plast :
26 1 | Stena obvodova 0,20 893,98 1,00
27 > 2
28 | ®| 3
29 jg 4
30| 5|5
o
2 Strecha
31 1 | Strop pod povalou 0,14 3371,30 0,80
32 2
33 3
34 4
35 5
Podlaha :




36 1 | Podlaha na teréne 0,17 3393,80 1,00
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okn4 — hlinikové s izolaénym trojsklom 0,85 330,63 1,00
42 2 | Sekéné brany s tepelnou izoldciou 1,00 24,30 1,00
43 3 | Stre$né svetliky Solatube 1,20 22,50 1,00
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 0,20 W/(m*>.K)
47 Tepel’né vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtwm 160,73 W/K
) Sucinitel’
Celkova dlzka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie Skﬁgﬁg;ﬁiogiylc h Ot\;(;,,r;; };Ch
(m) i.10*
(m?/(s.Pa%"))
50
51
52
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) Pa%%7
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nso 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Ukinnost rekuperaénej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku m?
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?
61 Vniitorné tepelné zisky Qi 103606 kWh{a
. Priepustnost’ PIOCh? Uéin?é,
Intenzita . L zasklenych kolek¢na
Orientacia | slne¢ného Ziarenia slvr}ecne.h © Tieniaci faktor otvorovych plocha plné
I (kWh/m?) zlarenia ©) konstrukcii A | asti A (m?)
o g() (m?) (chladenie)
62 | Z[ 1] 260 0.62 0.75 57,03
63 | 2|2 |4 260 0,62 0,75 103,68
64 % 3 SV 130 0,62 0,75 103,68
65 | T 4 Sz 130 0,62 0,75 66,24
66 5 H 340 0,90 0,75 22,50
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 31372 kWh/a
s Sezénna metoda
717 Merna tepelna strata prechodom H; 1626,39 W/K




72 Merna tepelna strata vetranim Hy 2486,30 W/K

73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov

74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 62,21 kWh/(m’.a)
Mesacéna metéda

75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,40 °C

78 Prerusované vykurovanie (ano/nie) Nie

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h

80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor)

82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravgné vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje)

84 Typ konstrukcie

85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -

86 mesacna metoda

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéoda 52,12 kWh/(m?.a)
Chladenie

88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

89 Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C

90 Trvanie obdobia chladenia dni

91 Utinna solarna kolekéna plocha plnych Gasti v m? m?2
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesaéna

92 metoda

93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 62,21 kWh/(m2.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 52,12 kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)




Tabulka 2.1: Potreba energie na vykurovanie — skutkovy stav

Cur.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -

1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala -
Nazov budovy: Dielne
2 Ulica, &islo: Tovarenska ¢&. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parc. &.: 259/99
5 Katastralne izemie: Vlkanova
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy :z;r?akc? elili(:
8 Celkova podlahova plocha 3 358,90 m?
9 Vykurovaci systém konvenkéné vyk.
10 . Distribu¢ny systém g\écéjrqurkovy, nateny
11 _% Druh tepelnej ochrany rozvodov gglg/oe\%lénova'
12 | A | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20-60 mm
13 Teplotny spad 75/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (&4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (dno/nie) nie
17 | = | Typ zdroja CZT - Plynovy kotol
18 § Energeticky nosic¢ Zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja vykurovana zona
20 | N | Ucinnost vyroby tepla 91 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 116,603 kWh/(m”.a)
22 Druh vypo&tovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 Podrobna mejt(')da: m
Dlzka potrubia v zéne 1 42,00
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Stginitel tepelnej vodivosti tepelnej izoldcie 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izoldcie pre jednotlivé svetlosti potrubia 30 mm
28 | 4 | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 %0 Stredn4 teplota vykurovacej latky 65 °C
30 § Pocet prevadzkovych hodin za rok 3 180,00 h
31 % ZDJit;(]i(ralloZdéuns}?na metdda: m
2T
32 % Sirka zony m
33 | &~ | Vyska zény m
34 Pocet podlaZi v zéne
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdévani do priestoru 124,42 kWh/(m’.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 2,44 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 126,86 kWh/(m?.a)




Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spitne ziskané teplo) i kWh/(m*.2)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov 126,86 kWh/(m?.a)
44 Prikon &erpadiel 0 W
45 Cas prevadzky pocas roka 3 180,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) kWh/(m?.a)
48 Vypoétovy prietok vzduchu m’/s
49 Utinnost %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 Sposob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izol4cii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzddvani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m’.a)
57 Strata pri vyrobe (i¢innost zdroja) 0,00 kWh/(m’.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného zdroja kWh/(m’.a)
VYSLEDKY
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 124.42 KWh/(m?.a)
59 tepla
6 Ei(;ttll“ei:tl:zcei?zrg}l’i :l?evzfekpli;ovame vratane strat pri odovzdavani, 126,86 KWhi(m2.a)
P‘otre‘:bz'l eglergie na vykurovanie V:‘zitane,strzit pri ?d(),VZ,dflV‘dnl', ) KWh/(m?.a)
61 distribicii a vyrobe tepla (so zohPadnenim obnovitel’ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 87.63 o

63

v budove




Tabul’ka 2.2: Potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav

Cur.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -

1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala -
Nazov budovy: Dielne
2 Ulica, &islo: Tovarenska ¢&. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parc. &.: 259/99
5 Katastralne izemie: Vlkanova
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy :z;r?akc? elili(:
8 Celkova podlahova plocha 3 393,80 m?
9 Vykurovaci systém konvenkéné vyk.
10 - Distribu¢ny systém g\écéjrqurkovy, nateny
11 _% Druh tepelnej ochrany rozvodov gglg/oe\%lénova'
12 | A | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20-60 mm
13 Teplotny spad 75/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (&4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (4no/nie) nie
17 | = | Typ zdroja CZT - Plynovy kotol
18 § Energeticky nosi¢ Zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja vykurovana zona
20 | N | Ucinnost vyroby tepla 91 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 52,12 kWh/(m?.a)
22 Druh vypo&tovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 Podrobna mejt(')da: m
Dlzka potrubia v zéne 1 42,00
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Stginitel tepelnej vodivosti tepelnej izoldcie 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 30 mm
28 | 4 | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 %0 Stredn4 teplota vykurovacej latky 65 °C
30 § Podet previdzkovych hodin za rok 3 180,00 h
31 E ZDJ]’;?:;OZd(')ILS;na metdda: m
2T
32 % Sirka zony m
33 | &~ | Vyska zény m
34 Pocet podlazi v zéne
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdévani do priestoru 54,60 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 2,44 kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 57,04 kWh/(m?.a)




Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spitne ziskané teplo) i kWh/(m*.2)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov ~ 57.04 kWh/(m?.a)

44 Prikon &erpadiel 0 W

45 Cas prevadzky pocas roka 3 180,00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla) 0,00 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperdcia tepla) kWh/(m?.a)

48 Vypodtovy prietok vzduchu m’/s

49 Utinnost %

50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m’.a)

51 Sposob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdévani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m’.a)

57 Strata pri vyrobe (a¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m’.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovite'ného zdroja kWh/(m’.a)

VYSLEDKY

“ g;,t]l:ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 54.60 KWh/(m?.a)

6 E;;t;;l));;;l:rg; :l?evifekplizovanle vratane strat pri odovzdavani, 56.45 KWhi(m2.a)
P‘otre‘:bz'l eiflergie na vykurovanie V:‘étane 'strét pri f)dtzvz’dévani, ) KWh/(m?.a)

61 distribucii a vyrobe tepla (so zohPadnenim obnoviteI’'ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 90,58 o

63

v budove




Tabul'ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy:
2 Ulica, ¢&islo:
3 Obec:
4 Parc. &.:
5 Katastralne uzemie:
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy
8 Sposob hodnotenia
9 Systém pripravy TV
10 g Celkova podlahova plocha m?
1|z Distribu¢ny systém
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm
14 Meranie a regulécia
15 | Typ zdroja
16 § Energeticky nosic¢
17 g Umiestnenie zdroja
18 N| Uginnost vyroby tepla %
19 Potrebny objem TV m’/deit
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy m’/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV kWh/(m?.a)
22 Stginitel tepelnej vodivosti W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izol4cie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
24 Dizka potrubi m
25 Mern4 tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi °C
27 Teplota okolitého prostredia °C
28 | o |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulcia) kWh/(m?.a)
29 éo Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) kWh/(m’.a)
30 | < |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m®.a)
31 gﬁ Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody kWh/(m?’.a)
32 | £ |Dizka vykurovacieho obdobia dni
33 E’ Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitel'né pre vykurovanie kWh/(m?’.a)
34 %’_ Typ &erpadla
35 % Prikon &erpadla (spolu) kW
36 | £|Pocet prevadzkovych hodin v roku h
37 | & Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) kWh/(m’.2)
38 Obnovitel'ny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Utinnost’ slneénych kolektorov %
42 ggﬁ;?a energia zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného KWh/(m?.a)
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelne;j KWh/(m2.a)
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Popis a sposob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m?*.a)
48 Strata pri vyrobe (i¢innost’ vyroby) kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a N
50 vyrobe TV kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a KWh/(m2.a)
51 vyrobe TV so zohPadnenim obnovite'ného zdroja )
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej o
. %
53 potreby energie v budove




Tabul'ka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy:
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec:
4 Parc. ¢&.:
5 Katastralne uzemie:
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na nitené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy
Sposob hodnotenia
Typ systému chladenia/vetrania
10 Pocet dennostupnov K.den
11 Celkova podlahova plocha budovy m?
12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim m?
13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim m?
14 Redukovana plocha priestorov vzhl’'adom na pomer chladenej plochy m?
15 § Atmosféricky tlak kPa
16 | 2|zima: kPa
17 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
18 Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu %
19 Hustota vonkajSieho vzduchu kg/m?
20 Entalpia kJ/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
23 Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu %
24 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
25 Entalpia kJ/kg
26 Zdroj chladu
27 | 'g’| Obnovitelny zdroj chladu
28 | R Zdroj pre nutené vetranie
29 Energeticky nosic¢ pre ohrev vzduchu
30 Potreba energie na nitené vetranie - ohrev kWh/(m2.a)
31 Potreba energie na nutené vetranie — elektricka energia kWh/(m2.a)
32 a Potreba energie na chladenie kWh/(m?.a)
33 E Rekuperacia tepla - G¢innost’ %
34 g Potreba energie na krytie strat distribicie vzduchu kWh/(m?.a)
35 | £|Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(m?.a)
36 ~ Potreba vlasnej elekrickej energie (Cerpadla) kWh/(m?.a)
37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m?.a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
39 Potreba energie na chladenie a vetranie kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby o
40 energie v budove




Tabul'ka 5.1: Potreba energie na osvetlenie — skutkovy stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -
1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala
Nazov budovy: - Dielne
2 Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢&. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parec. &.: 259/99
5 Katastralne iizemie: Vlkanova
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypodet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B4 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 8 -
9 Pocet miestposti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 1 i
osvetlenosti
10 s Podet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim 1 -
11 | 8| Celkové podlahova plocha 3358,89 |m?
12 | & Lokalita - zemepisna $irka 48,667 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 19,151 |°
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 |n
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 |h
16 Korekény &initel pre vikendy (Cye) 0,71 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 527 ks
138 Celkovy instalovany prikon svietidiel 54,808 |kw
19 | = | Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0 kW
20 f) Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 kW
21 7z Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 325,4 | kw
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0 kW
23 — z toho stthrnny prikon klasickych predradnikov 7 kW
24 o | Celkovy poget fasadnych okien R1 ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 0,71 m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 0,78 |m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 1 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky B4 m?
29 |, qPrevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod 8 -
30 g 4 Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1 -
31 b‘é’ E Priemerny &initel’ obsadenosti budovy (Fo) 1 -
32 Priemerny ¢initel’ konS$tantnej osvetlenosti v budove (Fc) 3358,89 |-
VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 60156,55 | kWh/m?
34 Pasivna ro¢n4 potreba energie (Wp) 0 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 17,91 | kWh/(m2.a)
36 Merna rocna potreba energie na osvetlenie (1n.) 0,04 kWh/(m?.1x.a)
37 Sc])a(iligl)sgtreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 12,37 | %




Tabul'ka 5.2: Potreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -
1 modernizacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala
Nazov budovy: - Dielne
2 Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢&. 233/29
3 Obec: 507/3
4 Parec. &.: 259/99
5 Katastralne iizemie: Vlkanova
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocdet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B4 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 8 -
9 Pocet miestposti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 1 i
osvetlenosti
10 s Podet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim 1 -
11 | 8| Celkové podlahova plocha 3393,8 |m?
12 | & Lokalita - zemepisna $irka 48,667 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 19,151 |°
14 Prevadzkovy ¢as od: 8:00 |n
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 |h
16 Korekény &initel pre vikendy (Cye) 0,71 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 527 ks
138 Celkovy instalovany prikon svietidiel 18,898 |kw
19 | = | Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0 kW
20 f) Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0 kW
21 7z Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 325,4 | kw
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0 kW
23 — z toho stthrnny prikon klasickych predradnikov 7 kW
24 o | Celkovy poget fasadnych okien R1 ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 0,71 m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 0,78 |m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 1 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky B4 m?
29 |, qPrevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod 8 -
30 § 4 Priemerny &initel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1 -
31 b‘é’ E Priemerny &initel’ obsadenosti budovy (Fo) 1 -
32 Priemerny &initel’ konStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 3393,8 |-
VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 19912,22 | kWh/m?
34 Pasivna ro¢n4 potreba energie (Wp) 0 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 5,87 | kWh/(m2.a)
36 Merna rocna potreba energie na osvetlenie (1) 0,01 kWh/(m?.1x.a)
37 Sc])a(iligl)sgtreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 9,42 o,




Tabul’ka 6: Rekapituldcia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

v

obnovitel'ného zdroja

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Spojena skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova -
1 | Nazov budovy: modernizéacia odborného vzdelavania, SO 01 - Hala -
Dielne
2 | Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢. 233/29
3 | Obec: 507/3
4 | Parec. ¢.: 259/99
5 | Katastralne uzemie: Vlkanova
6 | Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla ,
. Uspora
Potreba tepla / / energie .
. \ . tepla / Potencial
- energie - aktualny | - po realizacii . .
Veli¢ina , energie uspor
stav navrhovanych o
v kWh/(m?.a) uprav v kWh/\(]mz 2) v%
kWh/(m?.a) )

7 | Potreba tepla na vykurovanie 116,60 52,12 64,48 55,30

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 126,86 56,45 70,41 55,50
9 | na pripravu teplej vody 0,00 0,00 0,00 0,00
10 | na chladenie/vetranie = = - -
11 | na osvetlenie 17,91 5,87 12,04 67,23

Celkova potreba energie
12 KWh/(m.a): 144,77 62,32 82,45 56,95
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 204,32 86,30 118,02 57,76

Odpocitatelna tepelna a elektricka

energia:
15 | solarna tepelnd
16 | solarna fotovolticka
17 | kogenericia
13 Tepelna energia z in¢ho




Tabul’ka 7.1: Vypocet potreby energie — skutkovy stav

Potreba energie

Nazov budovy: Spojena Skola Banska Bystrica, Cast’ Vlkanova - modernizacia odborného vzdeldvania, SO 01 - Hala - Dielne
Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢. 233/29
Obec: 507/3
Parec. ¢.: 259/99
Katastrz’tlne tuzemie: Vlkanova
Ucel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen‘le a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 [ 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 116,600 0,000 17,910 134,510
Straty vykurovacieho systému v budove: 10,020 0,000 0,000 10,020
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 7,580 0,000 0,000 7,580
Straty pri rozvode tepla| 2,440 0,000 0,000 2,440
Straty pri akumul4cii tepla| 0,000 0,000 0,000 0,000
Spiitne ziskané teplo v KWh/(m?.a) 0,000 0,000 0,000 0,000

Vlastna energia v budove: - - - -

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,

.. 0,000 0,000 0,000 0,000
rekuperacnu jednotku

Potreba energie v budove bez strat pri

, 12 0 0 17,910 144,770

vyrobe tepla v. kWh/(m?.a) 6,86 ,000 7,

Straty mimo hranice budovy: - - - -
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000 0,000 0,000 0,000
Straty pri distribicii 0,000 0,000 0,000 0,000

Vlastna elektricka energia: 0,000 0,000 0,000 0,000

Potreba energie so stratami pri vyrobe

12 17,91 144,770
tepla v kWh/(m?.a) 6,860 0,000 7,910 ’
. o : :

Er.lel:gla z obnovite’nych zdrojov (solarna 0,000 0,000 0,000 0,000

a ina)

Dodana energia bez energie z 126,860 0,000 17,910 144,770

obnovitePnych zdrojov v kWh/(m?.a):




Tabul'ka 7.2: Vypocet potreby energie — navrhovany stav

Potreba energie

Nazov budovy: Spojena Skola Banska Bystrica, ¢ast’ Vlkanova - modernizacia odborného vzdeldvania, SO 01 - Hala - Dielne
Ulica, ¢islo: Tovarenska ¢. 233/29
Obec: 507/3
Parec. ¢.: 259/99
Katastrz’tlne uzemie: Vlkanova
Ucel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen‘le a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 [ 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 52,120 0,000 5,870 57,990
Straty vykurovacieho systému v budove: 9,910 0,000 0,000 9,910
Straty pri odovzdavani tepla a regulécii| 7,500 0,000 0,000 7,500
Straty pri rozvode tepla | 2,420 0,000 0,000 2,420
Straty pri akumuldcii tepla| 0,000 0,000 0,000 0,000
Spiitne ziskané teplo v KWh/(m?.a) 0,000 0,000 0,000 0,000

Vlastna energia v budove: - - - -

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,

. 0,000 0,000 0,000 0,000
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
, 6,4 0 62,320
vyrobe tepla v. kWh/(m.a) 56,450 ,000 5,870
Straty mimo hranice budovy: - - - -
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000 0,000 0,000 0,000
Straty pri distribucii 0,000 0,000 0,000 0,000
Vlastna elektricka energia: 0,000 0,000 0,000 0,000
Potreba energie so stratami pri vyrobe
4 62,320
tepla v KWh/(m’.a) 56,450 0,000 5,870 ,
: YT : .
Er.lel:gla z obnovite’nych zdrojov (solarna 0,000 0,000 0,000 0,000
a ina)
Dodana energia bez energie z
56,450 0,000 5,870 62,320

obnovitePnych zdrojov v kWh/(m?.a):




Tabul'ka 8.1: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — skutkovy stav

] 5y = S| N
R ) 5 s2 | B | ®=le |28
22| £ 28| 2 924 5 | B 225y 3
o Energeticky nosi¢ / miesto 5 § = é’ 2 % S % % E\E - 2 g B 5 ) E 2 % ;
o spotreby = = g D S3|2 A |g2s e 8= gg gg%‘%#
= = 5 A%l 2 T E £ oS ®°lsele g &
S > | N 2= = 353 |23 W
- > A =2 0 = R =1
) = | /1
1 Z Vykurovanie 126,860 126,860 0,000
2 'go Priprava teplej vody 0,000 0,000 _ 0,000
3 | g 4Chladenie a vetranie - -
4 |s 2 Osvetlenie 17,910 17,910
o . X
5 |2 Sg‘:g:jf”treba energie 144,770 126,860 17,910
6 | _ |V budoveavblizkosti //////// . //
7 8 | Mimo pozemku / /
uzivaného s budovou . .
7 %‘ Straty pri vyrobe
2 | Straty pri distribucii
7 | 28
o | mimo budovy
2 & | Straty pri odovzdavani
= | mimo budovy
9 | Dodana energia kWh/(m2.a) |144,770
| Typ energetického - /
10 | gl P
O [nosica 7 _
n | g Vihove fakiory pre / 1,300 2,200
o0| primarnu energiu |
] 7
< | Primarna energia /
12 é KWh/(ma) / 164,918 39,402
, r P
13 | §| Véhove faktory pre / 0,220 0,167
-2 | emisie CO, — |
[ U
14 Emisie CO: v kg/(m*.a) % 27,909 2,991

Vazena energia a C0,

204,320

30,900




Tabul'ka 8.2: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — navrhovany stav

- : ~T | g |5 8 s 3
5 2| = 2| 5 52| 2 B|E |85Ed g =
= ° B N 3 2o Qo 9 S| 5 5| 8 :5 § S
N Energeticky nosi¢ / miesto %) § = 2 é g = g 2 §_§ o 2 §'§n %E‘ 5 g% g 2
<t s o =) =~ = ) = < 3 Ol S 9 8o O O =
C.r spotreby S 2 = f::) s B 4 a8 |s 258 5 S| g ¢ g:ﬁgkw S
| 2] 5 223 S |EEY £ | 5|E5558874 3
S >, N == 2 £ = X3 |3 E 2 &
£ | 2 z Es | 2| 2|9 |2gs N X
o) i3 S/ =
I_|» | Vykurovanie 56,450 56450 | | 0,000
2 | | Priprava teplej vody 0,000 I 0,000 7//// 0,000
3 |8 ?Chladeni.e a vetranie - %% - - -
4|8 2 Osvetlenie 5,870 . 5,870
5 g Celkova potreba energie 62.320 56,450 5.870
A< | v budove ’ ’
6 . ijudove a v blizkosti ;////////%;///////%Z/%
7|7 vt o s
7 E‘ Straty pri vyrobe
7 2 | Straty pri distribucii
"S | mimo budovy
2 E | Straty pri odovzdavani
= | mimo budovy
9 | Dodana energia kWh/(m%a) | 62,320
10 ~ | Typ energetického - %
8 nosica
11 | .g| Vahove faktory pre % 1,300 2,200
%0 primarnu energiu
5| 2| o %
14 | * | Emisie CO: v kg/(m?a) | | 12,419 0,980 13,399




