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1. VsSeobecne

Projektova dokumentacia je vypracovand v rozsahu projektu pre stavebné povolenie. Ako
podklady na vypracovanie projektovej dokumentacie boli pouzité stavebné vykresy objektu, prislusné
normy a technické podklady vyrobcov, konzultacie sautorom projektu apdvodna projektova
dokumentacia vykurovania.

Projekt riesi vymenu systému odovzdavania a distriblcie tepla po rekonstrukcii objektu Spojenej
Skoly Banska Bystrica ¢ast’ Vlkanova v objekte SO-01 — Hala - Dielne.

Rieseny objekt je 1-podlazny a nie je podpivni¢eny. Objekt ma samostatny zdroj tepla — plynova
kotoliiu s dvoma plynovymi kotlami umiestnenymi v administrativnom objekte na 1.NP.

2. Pouzité normy a pravne predpisy

STN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii a budov.

STN EN 12098 Regulacia vykurovacich systémov.

STN EN 12 831 Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu projektovaného tepelného prikonu

STN EN 15377 Vykurovacie systémy v budovach. Projektovanie zabudovanych vodnych systémov
velkoplosného vykurovania a chladenia.

STN EN 15378 Vykurovacie systémy v budovach. Kontrola kotlov a vykurovacich systémov.

STN EN 12828+A1 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov.

STN 07 0703 Plynové kotolne.

STN EN 303 Vykurovacie kotly.

STN EN 15287-2 Kominy. Navrhovanie, montaz a prevadzkovanie kominov. Cast’ 2: Kominy pre uzavreté
spotrebice paliv

STN 13 0020 Potrubie. Technické predpisy.

STN 13 0108 Potrubie. Prevadzka a tidrzba potrubia. Technické predpisy.

STN 13 0072 Oznacovanie potrubia podla prevadzkovej tekutiny.

STN EN 13445 Nevyhrievané tlakové nadoby.

STN 13 3005 Oznacovanie armatur.

STN EN 14336 Vykurovacie systtmy budov. MontaZz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich
systémov

Zikon ¢. 133/2013Z.z. Zékon o stavebnych vyrobkoch

Zakon ¢.264/1999 Z.z. Zakon o0 technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody

Zikon ¢&. 314/2012 Z. z. Zakon o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatizanych systémov
Vyhlaska ¢.225/2012Z.z. Vyhlaska Ministerstva vnttra Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuji technické
poziadavky na poziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani stavieb

Nariadenie vlady 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na pracovisko
Vyhlaska ¢ 259/2008 Z.z. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky, o podrobnostiach o
poziadavkach na vnitorné prostredie budov a o minimalnych poziadavkach na byty nizSieho Standardu a na
ubytovacie zariadenia

Vyhlaska ¢. 410/2012 Z.z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa
vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi

Z.:akon ¢&. 124/2006 Z.z. Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska ¢. 508/2009 Z.z. Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuju  podrobnosti na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia

3. Potrebatepla
Potreba tepla bola vypocitana podl'a STN EN 12 831 pre tieto vypoctové podmienky:

Miesto: Vlkanova, okr. Banska Bystrica
Vonkajsia vypoctova teplota: -15°C

Priemerna diZka vykurovacieho obdobia: 243 dni

Priemerna vonkajsia teplota pocas roka: 7,8°C

Priemerna vonkajsia teplota pocas vykurovacieho obdobia: 3,6°C

Nechranena poloha objektu
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Priemerna intenzita vymeny vzduchu: min. 0,5 h?
Rekuperacia vzduchu: ano - lokélna

Okrajové podmienky vychadzajuce z projektu stavebnej casti objektu (hodnotenie energetickej
hospodarnosti budovy — projektové hodnotenie) pre jednotlivé fragmenty st:

Obvodova konstrukcia — 1.NP U =0,200 W/m2K
Podlaha na teréne 1.NP U=0,166 W/ m2K
Strop U=0,220 W/ m2K
Strecha U=0,153 W/ m2.K
Okenné konstrukcie U =0,900 W/ m2K
Stresné svetliky U =1,000 W/ m2K
Vchodové dvere/vrata U =1,000 W/ m2K
Celkova potreba tepla pre vykurovanie objektu je: Dy =122,795kW.
Spotreba tepla na vykurovanie je: Evvk=268 450 kWh/rok.

4. Vykurovaci systém — popis existujuceho stavu

Systém vykurovania je teplovodny, dvojrirkovy s natenym obehom vykurovacej vody as
teplotnym spadom 90/70°C. Na pokrytie potreby tepla je navrhnuty vykurovaci systém S pouZitim
vykurovacich telies a vykurovacich registrov.

Ako zdroj je instalovana plynova kotola s dvoma plynovymi kotlami Ferrolli Pegasus F3
s vykonom 221kW. Kotolfia je umiestnena v administrativnej budove na 1.NP.

Systém vykurovania je rozdeleny na 2 samostatné sekcie (administrativna budova a hala). Kazda
sekcia ma na rozdel'ovaci svoju vlastnu vetvu s prislusnymi armatirami (gul'ovy uzaver, spétna klapka,
filter, manometer, teplomer), obehovymi ¢erpadlami (typ Grundfos UPS) a trojcestnym ventilom so
zmiesavanim.

Trasovanie pre administrativnu budovu je vedené v 1.NP pod stropom anasledne stapacimi
potrubiami k jednotlivym vykurovacim telesam.

Trasovanie pre halu je vedené z kotolne cez obvodovu stenu, nasledne exteriérom do priestoru
haly. Na tejto trase je vyvedena odbocka pre napojenie vymennika tepla na VZT jednotke. Tato odbocka
je vedena exteriérom. V hale je potrubie vedené na pomocnej ocelovej konStrukcii pod stropom
a k jednotlivym vykurovacim telesam je vedené pripojovacie potrubie popri obvodovej stene. Systém
vykurovanie je prevedeny Tichelmanovym sposobom.

Cela hala je stavebne rozdelena na dve velké dielne aniekol’ko malych vstavkov, ktoré
nezodpovedaji povodného navrhu vykurovania. Cely systém je hydraulicky nevyregulovany a dochadza
k lokalnym nedokureniam spdsobenym aj stavebnymi zasahmi do objektu bez naslednej upravy
vykurovacieho systému.

Jednotlivy prvky odovzdavania teple majt na privode a spiatocke osadené uzatvaracie ventily bez
osadenych termostatickych hlavic.
potrubia v objekte je rieSena prirodzenym spésobom. UloZenie potrubi je riesené pomocou vyloZznikov a
strmefiov, resp. pomocou zavesov a objimok. Pre rozvod vykurovania je pouZzité ocelové bezo§vé
potrubie zavitové, akost’ materialu 11 353.0.

Regulacia vykurovacej teploty je rieSena centralne prostrednictvom snimaca vonkajsej teploty
a kotlovej regulacie.

Zabezpecovacie zariadenia vykurovacej sustavy su umiestnené v Kotolni.

5. Vykurovaci systém - popis navrhovaného stavu

Vzhl'adom na zateplenie objektu bude systém vykurovania teplovodny, dvojrarkovy s nutenym
obehom vykurovacej vody as teplotnym spadom 75/55°C. Na pokrytie potreby tepla je navrhnuty
vykurovaci systém s pouzitim vykurovacich telies.

V ramci rekonStrukcie sa uvazuje s novym distribu¢nym rozvodom tepla od miesta napojenia
v kotolni v administrativnej budove.

Povodny rozvod tepla ako aj vykurovacie telesa a registre budu demontované.
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V ramci navrhu vykurovacieho systému sa zohladnovali existujice anavrhované vstavky
v objekte ako aj lokalne pracoviska. Na tieto miesta st navrhnuté nové vykurovacie telesa.

Novy rozvod bude vedené v povodnej trase ¢o sa tyka vyskového umiestnenia v samotnej hale.
K jednotlivym vykurovacim telesam bude prostrednictvom odbocky privedeny potrubie vedené po
zvislych stavebnych konstrukciach.

Na vykurovacich telesich s po zhotoveny novej vykurovacej sustavy prevedie hydraulické
vyregulovanie. Navrhované telesa maji osadené automatické termostatické ventily napr. Oventrop AQ
(AQH) na privode a Srabenie napr. Oventrop COMBI 2 na spiato¢ke. Na termostaticky ventil sa osadi
nova termostaticka hlavica v prevedeni antivandal napr. Oventrop Uni LHB.

V rameci hydraulického vyregulovania sa v projekte neuvazuje s vymenou existujuceho obehového
erpadla na rozdelovadi vykurovania v 1.NP pokial existujuce obehové &erpadlo bude spinat’ min.
parametre pozadované navrhovanou vykurovacou sustavou a to Q= 4,3m*/hod a H= 75kPa.

Do budticnosti sa odporic¢a zamenit’' existujuce obehové Cerpadlo za Cerpadlo s elektronickym
riadenim otacok S uvedenymi parametrami..

6. Vykurovacie telesa

Jednotlivé miestnosti objektu budu vykurované podl'a charakteru prevadzky a tcelu na vntitornt
teplotu podl'a STN EN 12 831.

V objekte na uvazuje s inStalaciou ocelovych doskovych vykurovacich telies (napr. KORAD,
U.S.STEEL Kosice, PURMO, a i.) v prevedeni S bo¢nym pripojenim.

Sposob osadenia vykurovacieho telesa na obvodovu stenu je potrebné zosuladit’ a odporti¢aniami
vyrobcu.

Navrhované telesa maji osadené automatické termostatické ventily napr. Oventrop AQ (AQH) na
privode a Srubenie napr. Oventrop COMBI 2 na spiatocke.

V najnizSich miestach vykurovacej sustavy budu na potrubi umiestnené vypustacie kohuty a
V najvyssich miestach automatické odvzdusnovacie ventily.

Na vykurovacej sustave je treba urobit’ hydraulické vyregulovanie. Na termostatické ventily sa
osadia termostatické hlavice napr. Oventrop Uni LHB.

7. Tepelné izolacie

Vsetky potrubia vykurovania vedené pod stropom 1.NP bud izolované novou tepelnou izolaciou
— nehorlavym potrubnym puzdrom z kamennej viny s nalepenou hlinikovou f6liou vystuzenou
sklenenou mriezkou Rockwool 800. Rovnako sa zaizoluje aj potrubné trasovanie z kotolne na 1.NP do
priestorov haly.

Hrubky izolacii pre jednotlivé dimenzie st uvedené v tab.&.1 a spifiajii poziadavky vyhlasky
¢.14/2006 Z.z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuju technické
poziadavky na tepelné izolacie rozvodov tepla a teplej vody.

Najmensia hrabka izolacnej vrstvy vztiahnutej na sucinitel’

Riadok Menovita svetlost’ potrubia a armatar DN tepelnej vodivosti 10,035 W/mK
1 20 20 mm
2 od 22 -35 30 mm
3 od 40 do 100 rovnaka hrubka ako hriabka DN potrubia
4 nad 100 100 mm

rozvody a armatury podl'a riadku 1 az 4
v drazkach a prestupov stropov , potrubia vo

5 . . A - . 50% z poziadaviek riadkov 1 az 4
vykurovanych priestoroch, pripojovacie potrubia
vykurovania do dlzky 8m
Tab.¢.1: Hrlibka tepelnej izolacie na potrubi vykurovanie a teplej vody
8. Skusky

Skusky zariadenia je potrebné urobit’ v zmysle STN EN 14336. Kazdé zmontované zariadenie
musi byt pred uvedenim do prevadzky vyskasané.
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Po montazi vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému cez vypustacie armatiry
s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému. Preplachnutie sa
vykona pred napojenim kotlového zariadenia a pred nastavenim predregulacie radiatorovych armatur.
Plnenie systému musi prebichat pomaly, aby mohli unikat’" vzduchové bubliny prislusnymi
odvzdusiiovacimi ventilmi. Voda pre prvé naplnenie a doptstanie musi byt podl'a STN 07 7401 ¢ir4,
bezfarebna, bez suspendovanych latok a agresivnych primesi a nesmie byt kysla (hodnota pH musi byt
nad 7). Po preplachnuti systému sa urobi tlakova sktska vykurovacej sustavy .

Skuska tesnosti uzatvorenej vodnej vykurovacej sustavy sa vykonava pracovnym pretlakom
uréenym v projekte, t.j. 195 kPa. Po napusteni vykurovacej ststavy a dosiahnuti prislusného pretlaku sa
prehliadane celé zariadenie, u ktorého sa nesmie prejavit’ viditena netesnost’. V zariadeni sa udrzuje
urceny pretlak po dobu 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za
uspesny, pokial’ sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti. Skusky sa vykonavaju za ucéasti investora a
musia byt potvrdené zapisom do stavebného dennika. Po uspesnej tlakovej skuske sa nastavi regulacia
radiatorovych armatar. Po tlakovej skuSke nasleduji prevadzkové skusky podla STN EN 14336.
Prevadzkové skusky sa delia na skusky dilatacné a skusky vykurovacie.

Dilatacna skuska sa vykonava pred zaliatim podlahovych rarok, zamurovanim drazok, zakrytim
kanalov a realizovanim tepelnych izolacii. Pri tejto skuske sa teplonosna latka ohreje na najvyssiu
teplotu a potom nechd vychladnit’ na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa eSte jeden krat
opakuje. Ked’ sa zistia pri podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, popripade iné zavady, je potrebné
po vykonani opravy skusku opakovat. Tuto skusku je mozné vykonavat v kazdom ro¢nom obdobi.
Vysledok skusky sa zapise do stavebného dennika. Skusky sa vykonavaju za i¢asti investora.

Vykurovacie skuSky sa vykonavaju za ucelom zistenia funkcie a nastavenia zariadenia.
Kontroluje sa spravna funkcia armatir, rovnomernost’ ohrievania vykurovacich telies, dosiahnutia
technickych predpokladov projekte, spravna funkcia regulacnych a meracich zariadeni, ¢i instalované
zariadenie svojim vykonom kryje projektované potreby tepla a najvyssi vykon zdroja tepla. Zariadenie
ustredného vykurovania je mozné povazovat za spdsobilé pre spolahlivi, hospodarnu a bezpeénu
prevadzku a vykurovaciu skusku za uspe$ni, pokial zariadenie spiia poziadavky normy STN EN
12828, STN 06 0830, vykon vykurovacich telies zodpoveda potrebe tepla stanovenej STN EN 12 831,
vykurovacia sustava je vyregulovana a v priebehu vykurovacej skusky bola overena funkcia
automatickej regulacie. Jej spolahlivost’ a regulaéné schopnosti boli overené predtym samostatnou
skaskou, pri simulovani vSetkych moznych prevadzkovych stavov, predovSetkym havarijnych a tych
ktoré¢ nastavaju v prechodnych mesiacoch pri vysSich vonkajSich teplotach. Vykurovacia skuska u
zariadeni S in§talovanym vykonom do 50 kW trva 24 hodin. Vykurovaciu skasku je mozné vykonavat
len v priebehu vykurovacieho obdobia. Pokial’ sa zariadenie odovzdava mimo vykurovaciu sezonu,
vykurovacia skuska sa vykona az vo vykurovacom obdobi.

O priebehu tejto samostatnej sktisky sa napise protokol.

9. Bezpeénost’ a ochrana zdravia

MontaZna organizacia musi mat’ platné opravnenie na montaz vyhradenych technickych zariadeni
tlakovych v zmysle § 4 Vyhl. MPSVR SR ¢. 398/2013 Zb..

Dodavatel' stavby pri vykondvani stavebnych montdznych prac musi plne reSpektovat’ vyhl.
SUBP &. 147/2013 Zb. 0 bezpeénosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach.

10. Poznamka

Pri realizacii jednotlivych cCasti vykurovacej ststavy je potrebné dodrzat' prislusné technické
normy a technologické predpisy vyrobcov.

Projekt neru¢i za funkénost, spravnost’ a chod zariadeni a systému, pokial budi zmenené
akékol'vek potrubia, zariadenia alebo nastavenia uvedené v projekte stavby, bez predchadzajicej
konzultacie s projektantom.

V Bratislave, oktober 2020 Vypracoval: Ing. Kolumber Peter
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