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1. ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

11. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy je vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela
projektu stavby. Ciefom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia zakladnych
poziadaviek na stavby, podfa noriem suvisiacich s energetickou hospodarnostou budov.

Podla vyhlasky 364/2012 minimalne poZiadavky urCené hornou hranicou energetickej triedy
A1 pre globalny ukazovatel musia dosiahnut nové a vyznamne obnovené budovy.

Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky
uskutoCnitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich Cast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu
budovy, musia spifiat aspori poziadavky uréené podla technickej normy STN 730540-2+Z1+72:2019
pre jednotlivé energetické urovne vystavby.

Pri tepelnotechnickom posudeni stavebnych konStrukcii a vypolte mernej potreby tepla na
vykurovanie budovy sa vychadzalo z projektovej dokumentacie.

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa poZzaduje splnenie nasledovnych kritérii:
- kritéria minimalnych tepelnoizolanych vlastnosti stavebnych konstrukcif,

- hygienického kritéria,

- kritéria vymeny vzduchu,

- energetického kritéria.

1.2. Podklady

Projektova dokumentacia :

- Projekt na stavebné povolenie: ZniZenie energetickej naro¢nosti budovy a opatrenia na
zmiernenie a prispdésobenie sa nepriaznivym désledkom zmeny klimy, Materska Skola,
Kalinovska 9, KoSice, stavebna Cast, spracovatel Progressum, s.r.o., Jenisejska 59, KoSice,
r. 2020.

Normy a literatara

[11 STN 73 0540-1 Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov:. Cast 1: Terminoldgia. Marec 2002.

[2] STN 73 0540-2+Z1+Z2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Jul 2019.

[3] STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych
vyrobkov. Jul 2012.

[4] STN EN ISO 13790 Tepelno-technické viastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie.

[5] STN EN ISO Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
13790/NA vykurovanie. Narodna priloha.

Pravne predpisy :
- Zakon ¢. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.
- Vyhlaska 364/2012 a vyhlasSka 324/2016, ktorymi sa vykonava zakon &. 555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

- Zakon &. 300/2012, ktorym sa dopifa Zakon &. 555/2012.

Literatara :
- . Chmaurny a kol.: Komentéar a navrh vypoc&tu energetickej certifikacie budov.



- Z. Sternova akol.: Atlas tepelnych mostov. Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o., Bratislava,
2006.

- Z. Sternova a kol.: Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Vydavatelstvo
Jaga group, s.r.o., Bratislava, 2010.

2. Popis budovy

Komplex materskej Skoly tvori pat dvojpodlaznych pavildénov, zastreSenych zelenymi
strechami a navzajom prepojenymi spojovacimi chodbami. Dve budovy sluZia pre potreby materskej
Skoly, dve pre potreby jasli a v hospodarskom paviléne je navrhnuta kuchyna a obsluzné priestory.
V ramci obnovy materskej Skoly je navrhnuté zateplenie plynosilikatového obvodového plasta hrubky
250 mm, kontaktnym zateplovacim systémom, fasadnymi tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej
viny hrabky 160 mm. Tepelnoizolaénu funkciu jednoplastovej plochej strechy zabezpecuju dosky EPS
200 S Stabil hrubky 350 mm, ulozené na Zelezobetdénovych stropnych paneloch hrubky 250 mm.
StreSna krytina je navrhnuta féliova, pritazena vegetaénym suvrstvim. Podlaha na teréne je zateplena
penovym polystyrénom hrabky 30 mm. Naslapnu vrstvu podlahy tvori podla u€elu miestnosti
keramickd dlazba, PVC podlahovina, alebo koberec. Oknd su navrhnuté plastové s izolatnym
trojsklom, vonkajsie dvere s tesniacim profilom.

Stenovy sendviCovy panel sjadrom z mineralnej viny hrubky 200 mm je navrhnuty na
oplastenie spojovacej chodby; na zateplenie strechy spojovacej chodby je navrhnuty sendviCovy PIR
panel hrubky 160 mm.

21. Okrajové podmienky vypoétu

- teplotna oblast’: 2

- nadmorska vySka: 210 m.n.m.

- vypocdtova teplota vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi: 6. =-13 °C
- relativna vihkost vonkajSieho vzduchu: ¢, = 84 %

- vypodtova teplota vnutorného vzduchu prevadzky: 6,= 20 °C

- relativna vihkost vnutorného vzduchu prevadzky: ¢; = 50 %

3. TEPELOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek, musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych, alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych (obdianskej vystavby) budov v priestoroch s relativnou
vlhkostou ¢i < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R,
aby bola splnena podmienka
U<U,, aleboR >R}

U,4 je odporu¢ana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie W/(mz.K).
R je odporu€ana hodnota tepelného odporu konstrukcie mZK/W.

Sirenie vihkosti v konstrukcii
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,

M < Me,

M. celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v kg/(mz.a)
Me, celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(mz.a)
Pripustné celoro€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je
pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/gmz.a)

pre ostatné konstrukcie M, < 0,5 kg/(m*.a)



3.1. Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Skladba konstrukcii je uvedena od interiéru.

Skladba obvodového plasta MS, DJ, HB:

Cislo Material Hrubka Sucinitel tepelnej
d (m) vodivosti A W/(m.K)
1. Vapenna omietka 0,010 0,870
2. Murivo z plynosilikatu 0,250 0,270
3. Vapennocenetova omietka 0,020 0,990
4. Lepiaca stierka 0,005 0,800
5. Dosky z mineralnej viny 0,160 0,041
6. Lepiaca stierka s uloZenou sklotextilnou 0,005 0,800
mrieZzkou
7. Tenkovrstva povrchova uprava 0,002 0,700

Tepelny odpor konStrukcie:
Ry =0,13m?°KW, R =0,04 m*>KW, R = 4,880 m%.K/W

Sucinitel prechodu tepla:
U = 0,198 W/(m?.K) < U,; = 0,22 W/(m2.K) Vyhovuje

Ro¢na bilancia vihkosti v konstrukcii:
M. = 0,011 kg/(m®.a) < M,, = 11,595 kg/(m®.a) Vyhovuje
Roéna bilancia vlhkosti v konStrukcii je priazniva.

Skladba strechy MS, DJ, HB:

C.v. Material Hrubka Suginitel tepelnej

vodivosti
d (m) A W/(m.K)
1. Vapennéa omietka 0,010 0,870
2.  Zelezobetonovy stropny panel 0,250 1,580
3. Parozabrana 0,002 0,210
4.  Dosky EPS 200 S Stabil 0,350 0,045
5. Féliovy hydroizolaény systém 0,002 0,350
6. VegetaCné suvrstvie 0,100 -
Tepelny odpor konstrukcie:
Rs=0,10 m>KW, Re=0,04m’KW,  R=7,970 m*>KW
Sucinitel prechodu tepla:
U = 0,123 W/(m>.K) < U, = 0,15 W/(m>.K) Vyhovuje
Ro¢na bilancia vihkosti v konStrukcii:
M. = 0,004 kg/(m®.a) < M, = 0,041 kg/(m°.a) Vyhovuje
Roé&na bilancia vlhkosti v konStrukcii je priazniva.
Skladba podlahy na teréne MS, DJ:
C.v. Material Hrubka Sucinitel tepelnej
d (m) vodivosti
A W/(m.K)
1. PVC podlahovina 0,004 0,117
2.  Podlozka 0,003 0,048
3.  Betdénovy poter 0,050 1,200
4. Beténova mazanina + pletivo 0,070 1,360
5. Separacna vrstva — lepenka 0,002 0,210
6. Penovy polystyrén 0,030 0,045
7. Hydroizolacia 0,006 0,210



8.  Podkladny beton 0,150 -

9.  Strkovy podsyp 0,300 -
., A 2
=—— =7,30m A=31125m P =85,28m
05P

d, =w+A([Rg +R; +Ry)=2,52 m
Rsi = 0,17 m“KW, Rg = 0,04 m2K/W
R; = 0,85 m%K/MW

Ak dt < B’, potom podlaha je nedostato¢ne zateplena

=2 B )= 0,363 Wim2K)
nB'+d,; t

Tepelna izolacia z extrudovaného polystyrénu umiestnena zvisle po obvode budovy v pase Sirky 1 m
a hrubky 100 mm, zateplenie sokla.

Ry =2,78 m*>.K/W, d,=0,10m  d'=5,46

Ay = =20 22 | =2 1| == 0,230
x| d, d, +d

U=U, +2Ay/B'=0,300 W/m>.K

Suginitel prechodu tepla: U = 0,300 W/(m2.K)

Skladba podlahy na teréne HB:

C.v. Material Hrubka Sucinitel tepelnej

d (m) vodivosti
A W/(m.K)

1. PVC podlahovina 0,004 0,117

2. Podlozka 0,003 0,048

3. Betonovy poter 0,050 1,200

4. Beténova mazanina + pletivo 0,070 1,360

5. Separacna vrstva — lepenka 0,002 0,210

6. Penovy polystyrén 0,030 0,045

7. Hydroizolacia 0,006 0,210

8. Podkladny betén 0,150 -

9.  Strkovy podsyp 0,300 -

A 2
B'=—— =848m A =320,76 m P=75,68m
05P

di=w+A([Rg +R; +Ry)=2,52 m
Rs = 0,17 m>.K/W, Rg = 0,04 m?.K/W
R; = 0,85 mZK/W

Ak dt < B’, potom podlaha je nedostato¢ne zateplena

o = 2 o[ 7B 4 1]= 0,336 W/(m?.K)
nB"+d,

t

Tepelna izolacia z extrudovaného polystyrénu umiestnena zvisle po obvode budovy v pase Sirky 1 m
a hrubky 100 mm, zateplenie sokla.
Rq = 2,78 m>.K/W, d,=0,10m  d'=546

Ay = =200 22 | i 2P 1| == 0,230
x| d, d, +d




U=U, +2Ay/B'=0,282 W/m>.K

Sucinitel prechodu tepla: U = 0,282 W/(mz.K)

Spojovacia chodba:

Spojovacia chodba, ktorou su budovy navzajom spojené nie je vykurovana. Obvodovy plast je
navrhnuty zo stenovych sendvicovych panelov s jadrom z mineralnej viny hrubky 200 mm — AR Panel
S MiWo, ktorého sucinitel tepelnej vodivosti ma hodnotu U = 0,200 W/m®.K. Na zateplenie strechy
spojovacej chodby je navrhnuty streSny sendviCovy panel AR Panel D MiWo s jadrom z PIR peny
hrubky 160 mm, ktorého sucinitel tepelnej vodivosti ma hodnotu U = 0,240 W/m® K. Podlaha
spojovacej chodby je zrealizovana nad teplovodnym kanalom, ktory je prekryty Zelezobeténovou
krycou doskou VZD hrubky 150 mm, na ktoru je uloZena teracova dlaZzba hrubky 25 mm lepend do
cementovej malty. Sucinitel prechodu tepla podlahy ma hodnotu U = 2,439 W/m® K.

Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii bolo vykonané pomocou vypoétového programu
— Svoboda software — Teplo.

Otvorové konstrukcie:

Okna plastové s izolagnym trojskom: Uy = 0,5 W/(m” K) , U,, = 0,98 W/(m® K)

VonkajSie dvere s tesniacim profilom.
Suginitel prechodu tepla: U = 0,85 W/(m*.K)

Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii bolo vykonané pomocou vypoétového programu
— Svoboda software — Teplo.

3.2. Vypocet minimalnej teploty vnutorného povrchu - Hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; <80 % musia mat na

kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0, vyjadrenu v °C, ktora je bezpe&ne nad teplotou
rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni

0 = O n =050 +AO

si?

pre 6, =20°C a @; =50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6, ,, =12,6°C,
a bezpec¢nostna prirazka vyjadrujica spdsob vykurovania A = 1,0 K.
0,2 6,,=0,,+A0,=126+1,0=13,6 °C

si

Vyluéenie kondenzacie na vnutornych povrchoch otvorovych konStrukcii:
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu
¢; <50 % musia mat' na kazdom mieste povrchovu teplotu 6 v °C, nad teplotou rosného bodu

04

si,w »
p

Osiw = Osiwn =Oqp
Pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu 6, =20°C a @, =50 % je teplota rosného bodu
04, =9,26°C.

Detail styku podlahy s obvodovym plastom — vertikalny rez

Teplota na vnatornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti je: 65 =16,35°C
05=16,35°C>05y=13,6°C  Vyhovuje



Teplotni pole [C]:

B 15318
o Tsi=15.23 C: Fiei=0.896

+16,35 * T5i=17.12 C; (Rsi=0,913
\ @ Ti=-12,99 C; fRsi=1,000

Najniz$ia vnutorna povrchova teplota konstrukcie spifia hygienické kritérium. Obvodovy plast je
zatepleny doskami z mineralnej viny hrubky 160 mm; podlaha penovym polystyrénom hribky 30 mm;
soklové murivo doskami z extrudovaného polystyrénu hrubky 100 mm.

Detail styku obvodového plasta s oknom — horizontalny rez

Teplotni pole [C]

130,87
897 64
6431

® T5i=15,33 C; fRsi=0,858
® Tsi=10,74 C: fRsi=0.719
@ Tsi=13,00 C; fRisi= —

Teplota na vnatornom povrchu konstrukcie v kate ostenia je: 04 = 14,89 ° C
05 =14,89°C>04ny=13,6°C  Vyhovuje

Teplota na vnatornom povrchu zasklenia je: 65 =10,74°C
05=10,74°C > 04,=9,26°C Vyhovuje
zatepleny doskami z mineralnej viny hrabky 160 mm, ostenie okna hrubky 20 mm. Na vnutornom

povrchu ostenia nedochadza k rastu plesni.

Detail styku strechy s obvodovym plastom — vertikalny rez

Teplota na vnatornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti je: 05 =17,29°C
05=17,29°C>64y=13,6°C  Vyhovuje



Teplotni pale [C]:

130,48
95, 66
66.. 34

L 127154

L 158181

® Tsi=18,16 C; fRsi=0,944
® T5i=17.23 C: fR2i=0.918
@ Tsi=-13.00 C; fR=i=1.00(

zatepleny doskami z mineralnej viny hribky 160 mm; strecha doskami EPS 200 S Stabil hrubky 350
mm); atika doskami z extrudovaného polystyrénu hribky 100 mm z boku a 50 mm zhora.

Detail styku balkéna s obvodovym plastom — vertikalny rez

Teplotni pale [CT

130,97
97.. 64
4.3
31..02
02..35
35..68
B2, 101
1557 16
B 155199

@ Tsi=17 40 C; (Rsi=0,921
# Tsi=15.84 C; (Rsi=0,874

"." © T5i=-13,00 C; fR=i=1.000

Teplota na vnatornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti je: 065 =15,84°C
05=1584°C>05y=13,6°C  Vyhovuje

zatepleny doskami z mineralnej viny hrabky 160 mm; Zelezobeténova doska balkdna je obalend
doskami z extrudovaného polystyrénu hrubky 50 mm.

Posudenie detailov stavebnych konstrukcii na minimalnu vnatorna povrchova teplotu na vyluéenie
rizika vzniku plesni, bolo vykonané pomocou vypoctového programu Svoboda software — Area.

3.3. Kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusSnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka
nz2ny=0,51/h



kde ny je poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h
kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju
iné hodnoty. Pre budovy na byvanie plati poziadavka ny = 0,5 1/h.

: Y . Sucinitel Skarovej fe
Druh otvorovej kon$trukcie prievzdugnosti DlZka skar
iy . 107 |
m®/ (m.s.Pa") m
Okna s izolagnym trojsklom 09.10" 1790,08
VonkajSie dvere s tesniacim profilom 19.10" 270,26

Vypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu:

il
h = 20160 2.l ). 0,48 1/h
Q- Vp
n=0481/h< n=0,501h Nevyhovuje

Vetranie miestnosti je zabezpefené oknami so Strbinovym vetranim.
Vo vypocte sa uvazuje s priemernou hodnotou intenzity vymeny vzduchu n = 0,5 1/h.

3.4. Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hfadiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

- obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy V,,

- mernej tepelnej straty H jednotlivych podlazi,

- tepelnych ziskov od sIneéného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov,

- normalizovaného poctu dennostupriov D=3422 K.deh a z porovnavacieho rozdielu teploty
Xntjtorného vzduchu 20 ° C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86

C
- priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre priemerny objem budovy 0,8 V,,
- mernej plochy budovy As.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu
tepla

QH,nd s QH,nd,r1 s QH,nd,N

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — aktualny stav

¢ r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, ¢islo: Kalinovska 9
3 Obec: Kosice
4 Parc. ¢.: 3647
5 Katastralne izemie: Furca
6 2 — vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
4-Budovy §kol
7 < Kategoria budovy (jeden ticel uzivania) a Skolskych
2 zariadeni
8 | B Zmiesany ucel uzivania — kategoria 1 -
9 A ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %




11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 - %

12 Rok kolaudacie

13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -

14 Typ, konstrukény systém, stavebna ststava ( bytové domy)

15 Sirka budovy - m

16 Dizka budovy - m

17 Vyska budovy - m

18 Pocet podlazi 2

19 Obostavany objem 11235,80 m?

20 Celkova podlahova plocha 3346,60 m?

21 Celkova teplovymenna plocha 6719,92 m?

22 Priemerna konstruk¢énd vyska 335 m

23 Faktor tvaru 0,598 1/m

24 § Vypoctova metdoda sezonna

25 5 Pocet dennostupitov 3422 K.den

Stéinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precvh odu Fepla plocha redukény
konstrukcie U; A; (m?) faktor b (-)
(W/(m2.K)) '

Obvodovy plast’ :

26 1 | Obvodovy plast — MS, DJ, HB 0,198 2128,71 1

27 2 | Obvodovy pldst — spojovacia choba 0,200 379,68 1

28 3

29 4

30 5
Strecha :

31 1 | Strecha — MS, DJ, HB 0,123 1565,76 1

32 2 | Strecha — spojovacia chodba 0,240 215,10 1

33 3

34 4

35 5
Podlaha :

36 . 1 |Podlaha na teréne - MS 0,300 1245,00 1

37 | % | 2 |Podlaha na teréne - HB 0,282 320,76 1

38 | % | 3 |Podlaha — spojovacia chodba 2,439 215,10 0,5

39 [ 24

40 | 15

A Otvorové konstrukcie :

41 1 | Oknd s izolaénym trojsklom 1,2x1,8 0,769 50,64 1
1,20x1,50 0,765 14,40 1
2,1x1,50 0,686 113,40 1
0,55x0,85 0960 18,70 1
1,50x1,80 0,739 194,40 1
1,20x0,90 0,858 25,92 1

42 2 10,90x2,40 0,799 53,84 1
1,40x1,10 0,807 52,36 1
1,10x1,20 0,825 3,84 1
1,47x1,14 0,760 35,14 1
1,45x1,78 0,741 46,46 1
0,88x0,85 0,965 2,48 1

43 3 | Vonkajsie dvere 0,850 38,23 1

46 Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Uy, 0,31 W/(m>.K)

47 Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Lg W/K

48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)

49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHty 134,40 W/K




Sucinitel

Celkové dizka | PricvZdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych otvo’r OV},ICh
y ., vyplni
konstrukeii 1 (m) ot
(m?/(s.Pa”""))
50 1 | Okna s izola¢nym trojsklom 1790,08 0,9.10"
51 2 | Vonkajsie dvere s tesniacim profilom 270,26 1,9.10"
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) - Pa®
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,48 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ ns - 1/h
56 UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperac¢na jednotka nie je
58 Uginnost' rekuperaénej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku - m?
60 Tep. vykon vnitorného zdroja q 6 W/m?
61 Vniutorné tepelné zisky Qi 102165,00 kWh/a
. Priepustnost’ Plocha Utinnd
Intenzita o L zasklenych kolekéna
Orientacia | slne¢ného Ziarenia slvgecne.ho Tieniaci faktor otvorovych plocha plné
. I; (kWh/m?) larena ) konstrukcii A | dasti A (m?)
= () (m?) (chladenie)
62 | 51 J 320 0,630 0,5 110,26
63 | =2 \Y 200 0,630 0,5 202,32
64 | 5|3 Z 200 0,630 0,5 240,18
65 | T[4 S 100 0,630 0,5 58,83
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 40829,06 kWh/a
Sezénna metéda
71 Merna tepelna strata prechodom H; 2098,37 W/K
72 Merna tepelna strata H, 1483,13 W/K
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 48,17 kWh/(m®.a)
2 Mesacna metoda
75 —“.; Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania °C
76 | = Trvanie obdobia vykurovania dni
P Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania °C
78 | g Prerusované vykurovanie (ano/nie)
79 § Pocet hodin s normélnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 | 2 Pocet hodin s norméalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
E Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
81 | & vnutornd teplota/redukény faktor)
82 | & Redukeny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
:é Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
83 | & uvazuje)
84 E- Typ konstrukcie
85 | & C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
= Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -
86 mesacna metdda
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metoda kWh/(m’.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni




91 Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesacna

92 metoda

93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metoda kWh/(m’.a)
VYSLEDKY

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZzaduje) W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 48,17 kWh/(m?2.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesana metéda kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie:

Qiing = Qu/A, = 48,17 kWh/(m?.a)
Qting = Qu/Vp = 14,35 kWh/(m®.a)

Qiing = 48,17 kWh/(m?.a) > Qyngr11= 35,70 kWh/(m?a) < Qunant= 71,40 kWh/(m?.a)
Qiing = 14,35 kWh/(m>.a) > Qunar12= 12,75 kWh/(m®.a) < Qungn2= 25,50 kWhi/(m®.a)

Budova vyhovuje poziadavke energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 na
potrebu tepla na vykurovanie.

VypocCet mernej potreby tepla na vykurovanie pri uvaZzovani nepreruSovaného vykurovania je
hodnotenim energetického kritéria. Stanovenim potreby tepla na vykurovanie sa preukazal iba
predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti vplyvom tepelnej ochrany budovy. Nie je hodnotenim
skuto€nej potreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uZivania budovy.

Vypracovala: Ing. Erika PavluSova, PhD.




OSVETLENIE

1 Identifikacné udaje o budove

MATERSKA SKOLA
Kalinovska 9, KoSice

2 Ugel energetického hodnotenia

Vyznamna obnova

3 Popis aktualneho stavu pre osvetlenie

Vypocet bol realizovany na zaklade projektovej dokumentacie, ktora v hlavnych priestoroch navrhuje
pouzitie svietidiel GXWP281. Konkrétne svietidlo je mozné charakterizovat ako priemyselné
prachotesné svietidlo a jeho pouzitie v danych priestoroch je velmi otazne, priam nevhodné. Merny
vykon svietidla je nedostacujuci. Aj na zaklade vy33ie uvedenych, neodporu€am pouZitie tohto

svietidla v danych priestoroch.

V procese energetickej certifikacie sa musi realizovat aj orientatné meranie udrZiavanej hladiny
osvetlenosti. V pripade, ak osvetlenie priestorov nezodpoveda norme STN EN 12464-1, potom
vypocitana celkova rona potreba energie na osvetlenie je navysena o 200 %, €o ma vyznamny vplyv

na celkové zatriedenie budovy do energetickej triedy.

4 Odkazy na normy

Pre Cast osvetlenie platia nasledovné normy a predpisy:

e STNEN 15193 : Energetickd hospodarnost budov — Energetické poZiadavky

e STN EN 12464-1: Svetlo aosvetlenie — Osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: Vnutorné
pracovné miesta.

e STNEN 12665: Svetlo a osvetlenie — Zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek na
osvetlenie.

e STN EN 13032-1: Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentécia fotometrickych udajov svetelnych
zdrojov a svietidiel- Cast 1: Meranie a format suborov

e STN EN 13032-2 : Aplikacia osvetlenia — Meranie a prezentacia fotometrickych udajov svetelnych

zdrojov a svietidiel- Cast 2: Prezentovanie udajov pre vnitorné

a vonkajsie osvetlenie.

STN EN 60598: Svietidla ( subor noriem ).

STN EN 61347: Predradniky svetelnych zdrojov ( subor noriem ).

STN EN 1838: Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie.

STN EN 12193: Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk.

STN EN 15217: Energetickd hospodarnost budov — Metddy vyjadrovania energetickej

hospodarnosti a energetickej certifikacie budov

e STN EN 15251: Vstupné udaje o vnutornom prostredi budov na navrhovanie a hodnotenie
energetickej hospodarnosti budov — kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie a akustika

e STN 73 0580-1 Denné osvetlenie budov. Cast 1: Zakladné poZiadavky.

e STN 73 0580-2 Denné osvetlenie budov. Cast 2: Denné osvetlenie budov pre byvanie.



e STN 36 0004: Umelé svetlo a osvetlovanie.
STN 36 0450: Umelé osvetlenie vnutornych priestorov

5 Vstupné udaje energetického hodnotenia

Pre vypocCet potreby energie na osvetlenie pre dany objekt boli k dispozicii nasledovné vstupné udaje
a urcené okrajové podmienky vypoctu:

Vypoc&et mernej plochy

Stanovenie zékladnych rozmerov osvetlovanych priestorov

Zatriedenie budovy pre potreby vypocltu energie na osvetlenie — rozdelenie na zény,
uréenie, ¢i ide o budovu novu , resp. obnovovanu.

Stanovenie typov svietidiel a svetelnych zdrojov v osvetlovanych priestoroch

Stanovenie spdsobu ovladania svetelnej sustavy

Stanovenie poétu pracovnych miest v priestoroch a koeficientu absencie

Pri vypocte boli zohfadnené aktualne normy pre osvetlenie a moznosti, ktoré osvetlovacia sustava

poskytuje.

6 POTREBA ENERGIE PRE NORMALIZOVANE HODNOTENIE

Dodana energia celkova: 29 125,29 kWh/rok
Dodana energia na jednotku mernej plochy: 8,7 kWh/(mz.rok)

Vypracoval: Ing. Peter Cisko
V Roznave, februar 2019



Sprava k projektovému energetickému hodnoteniu

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

¢.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, ¢islo: Kalinovska 9
3 Obec: Kosice
4 Parec. ¢.: 3647
5 Katastralne uzemie: Furca
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 — vyznamnd obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
4-Budovy skol
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) a skolskych
zariadeni
8 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 1 -
9 Zmiesany Ucel uzivania — kategoria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 - %
12 Rok kolaudacie
13 ] 4 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 _§ Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15 3 Sirka budovy - m
16 Dizka budovy - m
17 Vyska budovy - m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 11235,80 m?
20 Celkova podlahova plocha 3346,60 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 6719,92 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,35 m
23 Faktor tvaru 0,598 1/m
24 § Vypoctova metdoda mesacna
25 | £|  Pocet dennostupiiov 3083 K.deit
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie p recvh odu 'Fepla plocha redukény
konstrukcie U; A; (m?) faktor b (-)
(W/(m?.K)) '
Obvodovy plast :
26 1 | Obvodovy plast — MS, DJ, HB 0,198 212871 1
27 2 | Obvodovy plast’ — spojovacia chodba 0,200 379,68 1
28 3
29 ? 4
30 | &£ |5
o Strecha : V
31 ° 1 | Strecha— MS, DJ, HB 0,123 1565,76 1
32 | © | 2 |Strecha — spojovacia chodba 0,240 215,10 1
|_
33 3
34 4
35 5
Podlaha :
36 1 |Podlaha na teréne - MS 0,300 1245,00 1
37 2 | Podlaha na teréne - HB 0,282 320,76 1
38 3 | Podlaha — spojovacia chodba 2,439 215,10 0,5
39 4




40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okna s izolacnym trojsklom 1,2x1,8 0,769 50,64 1
1,20x1,50 0,765 14,40 1
2,1x1,50 0,686 113,40 1
0,55x0,85 0960 18,70 1
1,50x1,80 0,739 194,40 1
1,20x0,90 0,858 25,92 1
42 2 10,90x2,40 0,799 53,84 1
1,40x1,10 0,807 52,36 1
1,10x1,20 0,825 3,84 1
1,47x1,14 0,760 35,14 1
1,45x1,78 0,741 46,46 1
0,88x0,85 0,965 2,48 1
43 3 | Vonkajsie dvere 0,850 38,23 1
46 Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Uy, 0,31 W/(m>.K)
47 Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Lg W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHty 134,40 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | Pricvzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych OtVO’I'OV}’/Ch
N -/ vyplni
konstrukcii 1 (m) ot
(m?/(s.Pa”""))
50 1 | Okna s izola¢nym trojsklom 1790,08 0,9.10"
51 2 | Vonkajsie dvere s tesniacim profilom 270,26 1,9.10"
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) - Pa®’
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,48 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ ns - 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperac¢na jednotka nie je
58 Uginnost' rekuperaénej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku - m?
60 Tep. vykon vnitorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 102165,00 kWh/a
Pricpustnost’ Plocha U&inna
Intenzita . S zasklenych kolekéna
. . . slne¢ného Tieniaci faktor , .
Orientacia | slne¢ného Ziarenia | .. . otvorovych plocha plné
_ I, (KWh/m?) Zarenia ) konstrukcii A | asti A (m2)
7 g() (m?) (chladenic)
62 | o1 J 320 0,630 0,5 110,26
63 | |2 \Y 200 0,630 0,5 202,32
64 | &3 Z 200 0,630 0,5 240,18
65 | T[4 S 100 0,630 0,5 58,83
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 40829,06 kWh/a
Sezénna metéda
71 < Merna tepelnd strata prechodom H; W/K
72 |28 Merna tepelna strata H, W/K
3 1E3 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74 |2 _E Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda KWh/(m’.a)
>

Mesaéna metoda




75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C

78 PrerusSované vykurovanie (dno/nie) Ano

79 Pocet hodin s normélnou prevadzkou v pracovnom dni 6,5 h

80 Pocet hodin s normélnou prevadzkou pocas dni vikendu - h
Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena Upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor) vnutorna teplota

82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje) 18,4

84 Typ konstrukcie Tazka

85 C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie -

86 mesacna metdda 091

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metoda 40,62 kWh/(m’.a)
Chladenie

88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

90 Trvanie obdobia chladenia dni

91 Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesacna

92 metoda

93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metoda KkWh/(m’.a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 40,62 kWh/(m?.a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)

Tabul’ka 2: Potreba energie na vykurovanie

(r:' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Materska skola
2 Ulica, ¢islo: Kalinovska 9
3 Obec: Kosice
4 Parec. ¢.: 3647
5 Katastralne uzemie: Furca
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 — vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. 4 - budovy §kol
7 Kategbria budovy a Skolskych zariadeni
8 Celkova podlahova plocha 3346,60 m?
9 Vykurovaci systém centralne zasobovanie
teplom
10 | £ |Distribu¢ny systém Cariielus vyku'r e
S potrubny systém
11 5 Druh tepelnej ochrany rozvodov mineralna vina
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20100 mm
13 Teplotny spad 90/70 °C
14 Druh a typ rekuperacie ziadna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano




17 - Typ zdroja centralny zdroj tepla
18 E‘ Energeticky nosic¢ GG uhlie/.zemny
= plyn/biomasa
19 —‘[\6] Umiestnenie zdroja mimo zoény, CZT
20 Ucinnost vyroby tepla 84,0 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 40,62 kWh/(m*.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 Podrobna me.t(')da: m
Dlzka potrubia v zéne 1 =
24 Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 Stcinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20+100 mm
28 Teplota okolitého prostredia 3,86 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 80 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 1696 h
3] Zjednodusena metoda: m
Dlzka zony 99
32 Sirka zony 117 m
33 Vyska zony 6,7 m
34 Pocet podlaZi v zone 2
35 Mern4 tepelnd strata 3581,10 W/K
36 | | Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 'gﬁ Stredna teplota vykurovacej latky 80 °C
38 § Pocet prevddzkovych hodin 5088 h
39 < | Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 47 kWh/(m*.a)
40 | 2 | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 3,15 kWh/(m’.a)
= . . - > .
41 é Ei(;:(rssil tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia 166 KWh/(m?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a
42 elekt};oplc))hong)v (sp%aitne zisiané te;)lo;3 ! 0,12 kWh/(m?.a)
43 Ei(;;(rgSa tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 4650 KWh/(m?.a)
44 Prikon Cerpadiel 1,10 kW
45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadld) 1,11 kWh/(m®.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperdcia tepla) 0 kWh/(m>.a)
48 Vypoétovy prietok vzduchu 0 m’/s
49 Ucinnost’ 0 %
50 Ziskan4 tepelnd energia zo zariadenia 0 kWh/(m’.a)
51 Sposob uloZenia potrubia mimo zony
52 Dizka potrubia 160 m
53 Technické tidaje o tepelnej izolacii 0,04 W/(m.K)
54 Cas prevadzkovania siete 1696 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m*.a)
56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy 1,35 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0 kWh/(m2.a)
53 gg);lana energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnovitelného . KWh/(m?.a)
VYSLEDKY
s ::;tll;‘eba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 40,62 KWh/(m?.a)




Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

46,62 kWh/(m?.a)

60 distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, N
61 distribuicii a vyrobe tepla (so zohP’adnenim obnoviteI’'ného zdroja) R (')
62 Vlastna elektricka energia 1,11 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 68.81 %
63 v budove s

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

¢.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Materska skola
2 Ulica, &islo: Kalinovska 9
3 Obec: Kogice
4 Parec. &.: 3647
5 Katastralne uzemie: Furca
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 — vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
| Rara b oo
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV cenih Zasobt(; \[/)211:)1;51
10 | 4 | Celkova podlahova plocha 3346,60 m?
11 _§ Distribu¢ny systém potrubny systém
5 mineralna vlna,
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova izoldacia,
konopné vlakno
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 5+40 mm
regulécia len na
14 Meranie a regulacia centralnom zdroji
alebo na pite budovy
15 - Typ zdroja centralny zdroj tepla
16 E Energeticky nosié¢ (Gl uhhe/.zemn}'/
= plyn/biomasa
17 E Umiestnenie zdroja mimo z6ny, CZT
18 Uginnost’ vyroby tepla 84,0 %
19 Potrebny objem TV 3,01 m’/deit
20 Potrebny denny objem TV na m’ celkovej podlahovej plochy 0,0009 m’/m’
21 | , | Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m*.a)
22 gﬂ Suginitel’ tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 § Hriibka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 5+40 mm
24 | o | Dizka potrubi 482 m
25 %ﬂ Merna tepelna strata 3581,10 W/K
26 % Teplota vody v potrubi 55,0 °C
27 | = | Teplota okolit¢ho prostredia 20,0 °C
28 | &' | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribiicie (cirkulcia) 1,59 kWh/(m?.a)
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0 kWh/(m*.a)
30 | £ | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,59 kWh/(m*.a)
31 | = | Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,43 kWh/(m?>.a)




32 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni

33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuZiteI'né pre vykurovanie 0,12 kWh/(m*.a)

34 Typ erpadla recirkulaéné

35 Prikon &erpadla (spolu) 480 W

36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 8760 h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,31 kWh/(m’.a)

38 Obnovitel'ny zdroj Ziadne

39 Roéné vyuZitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia 0 kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m’

41 Ucinnost’ sine¢nych kolektorov 0 %

4 Tepe.lné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného KWh/(m?.2)
zdroja 0

43 Potreba tepeln,ej energie na pripravu.T’V po zohl’gdner,li tepeln.ej KWh/(m”.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 12,43

44 Popis a sp6sob uloZenia potrubia mimo zény

45 Dizka potrubia 120 m

46 Hrubka tepelnej izolacie 40 mm

47 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0,53 kWh/(m*.a)

48 Strata pri vyrobe (4¢innost’ vyroby) 0 kWh/(m*.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12,43 kWh/(m.a)

50 vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vritane strat pri distribucii a

51 vyrobe TV sg zohl’;)dn[:enim obnovitel’'ného zdl!:)ja 12,43 kWh/(m®a)

52 Vlastna elektricka energia (erpadla) 0,31 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 1835 %

53 potreby energie v budove ’ °

Tabul’ka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, ¢islo: Kalinovska 9
3 Obec: Kosice
4 Parec. ¢.: 3647
5 Katastralne uzemie: Furca
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 — vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy a §k01:k_)'flc)llidz(:r]i};(slle{:$ -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 241 | -
9 s Poéet mies'tnosti ur¢enych na OVF:renie dodrzania 25| -
S |projektovej hodnoty osvetlenosti
10 5 Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim 25]-
11 Celkova podlahova plocha 3346,6 [ m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48,742 | °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21,276 | °




14 Prevadzkovy Cas od: 8:00 [ h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 | h
16 Korekeny Cinitel’ pre vikendy (C,e) 0,714 ] -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 596 | ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 24,28 | kW
19 « | Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0,000 | kW
20 % Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0,000 | kW
71 =z Ce.lkf)vy inStalovany prikon svetelnych zdrojov vo 23.12 | kW
svietidlach
22 Suhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach 0,00 [ kW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0,00 | kW
24 o | Celkovy pocet fasadnych okien 262,00 [ ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 490,56 | m*
26 é Celkova plocha zony s dennym svetlom 1615,02 | m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,00 | m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 | m?
29 o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1|-
O .=
30 g f, Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,90 | -
31 ;é g Priemerny ¢initel' obsadenosti budovy (Fp) 0,76 | -
32 ° Priemerny Cinitel' konStantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1,00 | -
VYSLEDKY
33 Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (Wp) 29125,29 | kWh/a
34 Pasivna rocna potreba energie (Wp) 0| kWh/a
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,7 | kWh/(m?.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,05 | kWh/(m?.1x.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby 12.84 | %

energie v budove




Tabul’ka 6: Rekapitulacia a potencial Gispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

(r:' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 | Nazov budovy: Materska skola
2 | Ulica, ¢islo: Kalinovska 9
3 | Obec: Kosice
4 |Parc. ¢.: 3647
5 | Katastralne tizemie: Furca
6 | Ukel spracovania energetického certifikatu: 2 — vyznamna obnova
Potencial uispor energie po vykonani navrhovanych tiprav
Potreba tepla /
Potreba tepla / energic - po Uspora tepla / Potencial
g energie - realizacii . .
Veli¢ina . , energie v uspor
aktualny stav | navrhovanych KWh/(m?.a) v %
v kWh/(m?.a) uprav v ’ °
kWh/(m?2.a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 40,62
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 46,62
9 | na pripravu teplej vody 12,43
10 | na chladenie/vetranie -
11 | na osvetlenie 8,70
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 67,75
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 46,00

Odpocitatelna tepelna a elektricka energia:

15 |solarna tepelna

16 | solarna fotovolticka

17 | kogeneracia

18 tepelna energia z iného obnovite'ného zdroja
(rekuperacia)




Tabul’ka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:
Katastralne uzemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Materska Skola
Kalinovska 9

Kosice

3647

Furca

2 — vyznamna obnova

Miesto spotreby

Vykurovanie Tepla voda

Chladenie a
vetranie

Osvetlenie

Zdroj/energeticky nosic

1-CZT

2-EE

1-CZT

2-EE

1 2

1-EE

2

Spolu

Potreba tepla/energie v kWh/(mz.a)

40,62

10,00

8,70

59,32

Straty vykurovacieho systému v
budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii

0,39

0,39

Straty pri rozvode tepla

3,15

1,59

4,74

Straty pri akumulécii tepla

Spitne ziskané teplo v kWh/(m’.a)

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla,
ventilatory, rekuperacnu jednotku

0,31

1,42

Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m’.a)

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformacia)

Straty pri distribucii

1,35

0,53

1,88

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m’.a)

45,51

1,11

12,12

0,31

8,70

67,75

Energia z obnovitePnych zdrojov
(solarna a ind)

Dodana energia bez energie z
obnovitenych zdrojov v kWh/(m’.a):

45,51

1,11

12,12

0,31

8,70

67,75




Tabul’ka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

O(
-

Energeticky nosi¢ / miesto
spotreby

Potreba energie

Vykurovaci olej

Zemny plyn

Uhlie

Dialkové
vykurovanie

Dialkové chladenie

Drevo, drevné pelety

Tepelna energia z
elektriny vyrobenej
v budove
Elektricka energia

Energeticky nosi¢ n

Solarna tepelna

energia

Solarna energia
fotovolticka energia
Elektricka energia
z kogeneracie, tepelné

dlo

Cerpa
Aerotermalna
energia, rekuperacia

v

Vykurovanie

46,62

[

-
—
—

Priprava teplej vody

12,43

Chladenie a vetranie

Osvetlenie

budove

8,70

Potreba energie v

Celkova potreba energie
v budove

67,75

V budove a v blizkosti

OZE

s budovou

Mimo pozemku uzivaného

Straty pri vyrobe

57,63

0,31

8,70

10,12

~ 3 ~ o) ()] BN|lW (N —

Straty pri distribuicii mimo
budovy

1,88

Mimo budovy

Straty pri odovzdavani
mimo budovy

Dodana energia

kWh/(m’.a)

10

Typ energetického nosica

11

Vahové faktory pre
primarnu energiu

0,412

2,20

12

Priméarna energia
KWh/(m’.a)

23,74

22,26

13

Primarna energia, CO,

Viahové faktory pre emisie
CO,

0,561

0,167

14

Emisie CO, v kg/(m’.a)

32,33

1,69

Vazena energia a C0,

46,00

34,02




ZAVER

Minimalne poZiadavky urCené hornou hranicou energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel
musia dosiahnut nové a vyznamne obnovené budovy.

Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné,
stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich Cast, ktoré vytvaraju obalovu kons$trukciu budovy, musia
spifat aspori poziadavky uréené podla technickej normy STN 730540-2+Z1+Z2:2019 pre jednotlivé
energetické urovne vystavby.

Minimalnu poZiadavku na energeticki hospodarnost budov szplna materska Skola, ak jej
vypocitana hodnota primarnej energie je mensia alebo rovna 68 kWh/ (m“.a).

Primarna energia

Energeticka frieda| kWh/(m2.a) | Hodnotenie
= 34
35 - o8 [INNNATNNN
69 - 136
137 - 204
205 - 272
273 - 340
341 - 408
> 408

Celkova primarna energia dodana materskej Skole po obnove je 46 kWh/(mz.a) z ¢oho vyplyva
zaradenie budovy do energetickej triedy ,,A1“. Budovy materskej Skoly su ultranizkoenergetické
a vyhovuju minimalnej poZiadavke na energeticku hospodarnost budovy.

Vypracovala: Ing. Erika Paviusova, PhD.



