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Technická správa

1. Všeobecné poznámky k projektu

Projekt motorickej inštalácie a merania a regulácie (v ďalšom elektro a MaR) pre „základná škola s materskou školou, Bratislava“  rieši  :

· silové napojenie a riadenie vykurovacích vetiev ÚK
Projekt je vypracovaný na základe nasledovných podkladov :

· Podklady od projektantov technologickej časti ÚK

· Konzultácie s projektantmi uvedených profesií, zástupcami investora 

· Katalógové listy prístrojov a zariadení MaR

· Normy STN a predpisy vzťahujúce sa na projektované zariadenia

Pre reguláciu, riadenie a sledovanie technologických zariadení objektu je navrhnutý voľne programovateľný regulátor CP1016 firmy Teco, rozšírený o dodatočný IO modul pre pokrytie potreby riadenia všetkých potrebných technologických celkov.
Regulátor  CP1016 bude pripojený do lokálnej počítačovej siete a cez router do siete internet – pripojenie zabezpečí investor. Cez vstavaný WEB server bude možné v grafickej forme prezerať a riadiť jednotlivé technologické celky. Súčasne sa budú na riadiacej stanici archivovať všetky potrebné technologické veličiny, ktoré si bude môcť obsluha stiahnuť do PC na ďalšie spracovanie – napr. cez program EXCEL do tabuľkovej formy.

Riadiaci systém zabezpečuje  automatickú prevádzku :

Ekvitermickú reguláciu vykurovacích vetiev ÚK, ovládanie a signalizáciu chodu a poruchy čerpadiel ÚK, signalizáciu porucho​vých stavov,  bezpečné odstavenie vetiev ÚK pri havarijných stavoch. 
Prehľad automat. činností je zrejmý z popisu obvodov MaR a schém MaR jednotlivých zariadení – výkres č. 01 

Umiestnenie snímačov, rozvádzačov a akčných členov bolo prerokované a projektantmi stavebnej časti a dotknutých technologických častí.

Projekt je vypracovaný v súlade s predpismi a normami súvisiacimi  so zariadením navrhnutým v projekte. Sú to najmä tieto :

STN 33 2000-1, STN 33 2000-3, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, STN 330110, STN 33 2000-6-61, STN IEC 61140, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-473, STN 33 2000-5-523, STN IEC 60909, STN IEC/TR 60909-1, STN IEC/TR 60909-2, STN IEC 60909-3, STN EN 60529, STN 33 0300, STN 33 2310, STN EN 60079-10, STN 60079-14, STN 33 2130, STN 33 3210, STN 34 1610, STN 34 3100, STN 38 2156, STN 01 3313, STN 01 3330, STN  ISO 3511-1,  STN ISO 3511-2  a ostatné súvisiace normy a predpisy.

2. Popis hlavných technologických zariadení ovládaných systémom MaR

Strojovňa ÚK. Vykurovacia voda je ekvitermicky regulovaná pre jednotlivé vykurovacie okruhy ÚK. 
3. Charakteristika prostredia

Prostredia, v ktorých sú umiestnené elektrické zariadenia sú podľa STN 33 2000-5-51 určené protokolárne:  

- vnútorné priestory - podľa čl. 3.1.1  - prostredie základné

Protokol o určení prostredí je u investora. 

Krytie el. predmetov je volené tak, aby vyhovovalo prostrediu,  v ktorom budú umiestnené.

4. Napäťové sústavy a ochrana pred nebezpečným dotykom

Použité napäťové sústavy :
3/N/PE, 400 / 230V AC, 50Hz (TN-S)

1/M DC 24V, SELV
Ochrana pred úrazom el. prúdom :

Pre sústavy 1/M DC 24V 

· ochrana pred dotykom živých a neživých častí malým napätím – SELV (oddiel 411 STN 33 2000-4-41)

Pre sústavu 3/N/PE, 400 / 230V AC, 50Hz (TN-S):

· ochrana pred úrazom elektrickým prúdom v normálnej prevádzke – izolovaním živých častí a krytmi (oddiel 412 STN 33 2000-4-41)

· ochrana pred úrazom elektrickým prúdom pri poruche je navrhnutá samočinným odpojením napájania (oddiel 413 STN 33 2000-4-41)

Ochrana pred skratom a preťažením je riešená bežnými istiacimi  prístrojmi v rozvádzači.

Dimenzovanie a istenie vodičov je v súlade s platnými normami STN  33 2000-4-473, STN 33 2000-4-43 a STN 33 2000-5-523.

Pospojovanie
V strojovni sa zriadi ekvipotenciálna svorkovnica pripojená na hlavnú uzemňovaciu sústavu. Na svorkovnicu sa  pripojí pospájacia sústava, na ktorú budú pripojené  kovové  kostry technologických zariadení, príslušný rozvádzač RUK a jeho PE prípojnica.

5. Kabeláž - rozvody a ich uloženie

Káblové rozvody MaR budú uložené v žľaboch, resp. na roštoch  upevnených v elektroinštalačných a technologických šachtách, na stenách objektu a pomocných konštrukciách. Pre napájacie a ovlá​dacie obvody sú použité káble CYKY, na rozvody k snímačom technolo​gických veličín sú použité tienené káble J-Y(ST)Y, na napájanie a ovládanie akčných členov sú použité káble CYKY. Typy vodičov a ich  dimenzie sú uvedené v súpise vodičov.  

Silový prívod do rozvádzača RUK zabezpečí profesia MaR z najbližšieho silového rozvádzača. Ten bude podľa potreby napojený na existujúcu rezervu, resp. sa doplní nový istič B16/1.
6. Prevádzkové a bezpečnostné predpisy

Elektrické zariadenia MaR a elektro sú v zmysle vyhlášky 508/2009 Zb.. podľa miery ohrozenia  zaradené do skupiny B.

Zariadenia MaR nevyžadujú trvalú obsluhu s výnimkou nábehu systému, resp.  pri prestavení na zmenené prevádzkové pomery. Obsluhovať zariadenia MaR môže poučený pracovník - vyhl. 508/2009 Zb. Opravy a údržbu el. zariadení môže vykonávať elektrotechnik podľa  § 21, resp. § 22 vyhl. 508/2009 Zb. Požiadavky na údržbu sú uvedené  v katalógovom resp. montážnom liste, ktorý je dodávaný s každým  prístrojom. Pri prevádzke a obsluhe zariadení MaR nie sú požadované zvláštne ochranné pomôcky a náradie, nevznikajú nebezpečné látky.

Rozvodné zariadenia budú prístupné len kvalifikovanej obsluhe, budú opatrené výstražnými tabuľkami podľa STN EN 61310-1 a STN 61310-2 a vyhotovené v náležitom krytí.

Ochrana proti úrazu el. prúdom je uvedená pod bodom 3 tejto  technickej správy a je navrhnutá v súlade s platnými predpismi  a normami.

Dodávateľ MaR  zabezpečí potrebné označenie svojich zariadení  bezpečnostnými tabuľkami a pred uvedením do prevádzky zaistí vykonanie východiskovej revízie elektrického zariadenia (STN 33 1500).

7. Popis obvodov MaR

7.0 Všeobecné poznámky
Pre ovládanie všetkých čerpadiel platí nasledovné :  

· čerpadlá sú ovládané cez prepínač AUT-0-RUČ
· do riadiaceho systému dostávame informáciu o chode čerpadla
· porucha motora je vyhodnotená, keď v automatickom režime pri povele na chod motora nie je spätné hlásenie chodu z ovládacieho relé, resp. pri spadnutí ističa
· mimo vykurovacej sezóny zabezpečuje RS periodické pretáčanie čerpa​diel podľa časového programu - čerpadlá je preto potrebné nechať zapnuté na rozvádzači v automatickom režime 

7.1 Strojovňa ÚK  
Riadiaci systém zabezpečuje optimálnu činnosť regulovaných zariadení regulačnými obvodmi :

· ÚK1-ÚK5 - Ekvitermická regulácia vykurovacej vody, ovládanie obehového čerpadla

· Zaplavenie kotolne

· ÚK1-ÚK5 - Ekvitermická regulácia vykurovacej vody, ovládanie obehového čerpadla
Výstupná teplota vykurovacej vody ÚK je ekvitermicky regulovaná v závislosti na vonkajšej teplote procesnou jednotkou prostredníctvom trojcestného zmiešavača so servopohonom. Riadiaci systém umožňuje programovať denné a týždenné priebehy vykurovania a voľbu ekvitermickej krivky. Rovnako RS umožňuje nastaviť hodnotu vonkajšej teploty pri ktorej sa príprava vykurovacej vody ukončí, resp. opätovne zapne. Vykurovacia vetva má vlastné obehové čerpadlo. Pri stúpnutí teploty vykurovacej vody nad 90°C sa tento stav vyhodnotí ako havária pri ktorej sa zatvorí trojcestný ventil a vypne sa obehové čerpadlo. Tento havarijný stav je nevratný, t.z. že po poklese teploty na 80°C je potrebné havarijný stav zresetovať aby sa prevádzka vetvy ÚK obnovila. 
· Zaplavenie kotolne

Zaplavenie kotolne si snímané kontaktným regulátorom hladiny kvapalín s dvoma sondami. Ak príde k zaplaveniu priestoru strojovne ÚK je tento stav vyhodnotený ako havária s odstavením ÚK. Zatvoria sa všetky ventily a všetky obehové čerpadlá. Tento havarijný stav je nevratný. Po zistení a odstránení príčiny vzniku zaplavenia sa prevádzka vetiev ÚK obnoví po zresetovaní havarijného stavu.

Pre úplnosť uvádzam zoznam poruchových a havarijných stavov na ÚK:
1. Havarijné stavy - pri havarijných stavoch sa zatvoria ventily ÚK a vypnú čerpadlá ČÚK 

· prekročenie max. teploty na jednotlivých vetvách ÚK nad 90°C

· pokles tlaku v systéme ÚK pod ..........kPa

· stúpnutie tlaku v systéme ÚK nad ..........kPa

· zaplavenie priestoru OST

2. Poruchové stavy
· porucha obehových čerpadiel jednotlivých vetiev ÚK
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