Podrobny opis predmetu zakazky

Vypracovanie technickej evidencie miestnych pozemnych komunikacii (pasportu),
dopravného znacenia a technickych objektov pre Mesto KoSice

Pasport dopravy

Predmetom zdkazky je technickd evidencia miestnych pozemnych komunikacii (d’alej iba
ako ,,pasport®, ,,pasport dopravy* alebo ,,pasport miestnych pozemnych komunikacii*)
vratane dopravného znacenia a technickych objektov v zmysle zdkona ¢.135/1961 Zb. o
pozemnych komunikécidch a zdokumentovanie zvislého a vodorovného dopravného
znacenia v zmysle vyhlasky ¢.30/2020 Z. z., ktorou sa vykondva zakon o cestnej premavke
a o zmene a doplneni niektorych zédkonov a v zmysle prislusnych technickych noriem do
formy digitalnych dat pre potreby Geografického informac¢ného systému GISPLAN mesta
Kosice.

Predmetom plnenia je kategorizovat pozemné komunikacie do jednotlivych funkénych
skupin a tried v zmysle prisluSného zdkona, vyhlasky a technickych noriem a zistit’ technické
parametre pozemnych komunikacii, v grafickom a tabul’kovom spracovani v siradnicovom
systéme S-JTSK a v digitdlnom forméate dat. Predmet zdkazky bude realizovany na celom
uzemi Mestskej Casti KoSice — Zapad, katastralne tizemie Terasa (odhadovany rozsah cca
240km).

Mapovanie — rozsah:

» vsetky cesty a pozemné komunikacie

* vnutrobloky

* vstupy do blokov

« chodniky pozdiZ blokov a vniitroblokov

* chodniky pril'ahlé¢ ku pozemnej komunikéacii

» schody, schodiskd, rampy pre imobilnych

» aostatné prvky (vid’ dole Obsah pasportu dopravy)

1. Obsah pasportu dopravy (triedy prvkov):

a) evidencia miestnych pozemnych komunikacii

o pasport miestnych ciest, chodnikov, cyklochodnikov (Priblizna velkost’ cestnej siete
je 160 km miestnych pozemnych komunikacii, 5 km sukromnych pozemnych
komunikacii, 17 km ciest 1. triedy, 11 km ciest 3. triedy).

b) evidencia dopravného znacenia

° pasport pozostava z evidencie vodorovného DZ, zvislého DZ (v zmysle technickej
normy STN 01 8020) a evidencie nosiCov dopravného znacenia, vratane cestnej
svetelnej signalizécie a radiCov

¢) evidencia objektov MHD

> pasport pozostava z evidencie autobusovych zastavok a pristreSkov
d) evidencia mostnych objektov
o pasport mostnych objektov (mosty, priepusty)

e) evidencia parkovisk a odstavnych ploch

> verejne dostupné parkoviska a odstavné plochy, pasport jednotlivych parkovacich
miest



f) evidencia technickych a dopravnych objektov

o obrubniky, vjazdy k objektom zpozemnych komunikécii, zvodidla, zabradlia,
retardéry a iné spomal’'ovacie prvky, zavory, schody, nadchody, podchody, nadjazdy,
podjazdy, parkovacie automaty, svetelné priechody pre chodcov, smetné koSe
(verejné), parkovacie a nabijacie stanice — stanovistia pre zdiel'ané elektro kolobezky,
stojany na bicykle

g) evidencia odvodiiovacich prvkov

> odvodiiovacie Zl'aby pozemnych komunikécii (pridlazba), priepusty

h) povrchy
> evidencia povrchov pozemnych komunikécii

1I. §peciﬁkécia prvkov pasportu dopravy:

Pozemné komunikdcie

o pozemné komunikdcie — cesty, chodniky, cyklochodniky (ID komunikacie, nazov
ulice, funké&na skupina a trieda, povrch, popis, dizka, priem. §irka, plocha, prejazdova
vyska, rezim pozemnej komunikacie, stredovy pas, autobusovy pruh, jazdné pruhy,
typ cyklotrasy, Cislo cyklotrasy, nazov cyklotrasy, kategoria cyklotrasy)

o useky pozemnej komunikacie — cesty (ID useku cesty, ID cesty, ndzov ulice,
oznaenie, typ, funkéna trieda, pocet jazdnych pruhov, pruh pre autobusy, dizka,
priem. $irka, plocha, povrch, stav)

> useky pozemnej komunikéacie — chodniky (ID tseku pozemnej komunikacie, 1D
pozemnej komunikacie, nazov ulice, oznacenie, funkcna trieda, dizka, priem. Sirka,
plocha, povrch, stav)

> useky pozemnej komunikécie — cyklochodniky (ID tseku pozemnej komunikécie,
ID pozemnej komunikacie, nazov ulice, typ/kategoria, funkénd trieda, pocet
jazdnych pruhov, dizka, priem. $irka, plocha, povrch, stav)

> useky pozemnej komunikacie — schody, rampy pre imobilnych (ID tseku pozemne;j
komunikacie, ID pozemnej komunikacie, nazov ulice, hibka stupiia, poet stupiiov,
dizka, priem. §irka, plocha, povrch, stav)

Dopravné znacenie

o stipiky/nosi¢e (ID tiseku pozemnej komunikacie, druh nosica)

o zvislé dopravné znacenie (ID useku komunikacie, druh znacky, dodatkova znacka,
dodatkovy text, nosi¢, poradie, umiestnenie, rotacia)

> vodorovné dopravné znacenie (ID useku pozemnej komunikacie , druh znacky, typ
Ciary, ndpis na vozovke, dlzka/plocha, pocet miest)

> gvetelna signalizacia (ID tseku pozemnej komunikacie, druh semaforu, konstrukcia,
popis, pocet svetiel, poznamka)

Objekty MHD
o zastavky MHD (ID tseku pozemnej komunikécie, nazov zastavky, ulica, typ — s

pristreSkom/bez pristresku, linky)

Mosty a priepusty



> mosty (ID mosta, ID useku pozemnej komunikécie, ndzov, popis, druh mosta, trieda
mosta, povrch, dizka premostenia, konstrukcia, predmet premostenia, dizka, priem.
Sirka, min. Sirka, plocha)

o priepusty (ID mosta, ID tseku pozemnej komunikécie, nazov, popis, druh priepustu,
trieda priepustu, povrch, dizka premostenia, konstrukcia, predmet premostenia,
diZka, priem. $irka, min. §irka, plocha)

Parkoviskd a parkovacie miesta

o parkoviska a odstavné plochy (ID parkoviska, nazov, povrch, popis, dizka, $irka,
plocha, pocet parkovacich miest, radenie — kolmé/Sikmé, pocet podlazi, miesta pre
invalidov, vyhradené parkovacie miesta, parkovacia zona, parkovaci automat)

Technické a dopravné objekty )
(ID useku pozemnej komunikacie, popis — materidl, druh objektu, dlzka, Sirka, vyska)

Odvodiiovacie prvky ’
(ID useku pozemnej komunikacie, druh prvku, dlzka, Sirka, poznamka)

Povrchy
(ID useku pozemnej komunikécie, typ povrchu, povrch, technicky stav, plocha)

Mnozina atribitov a typ geometrie jednotlivych tried prvkov mézu byt spresnené
udajovym modelom.

Dodavatel’ moZze rozsirit’ mnozinu tried prvkov prip. mnozinu atribitov prvkov o d’alSie
polozky, avSak bez zmeny ceny diela a lehoty dodania diela.

I11. Technické poziadavky na tvorbu pasportov

Pasporty musia byt spracované podl'a principov budovania a fungovanie geografickych
informacnych systémov (GIS). Pasporty budi obsahovat’ grafickii (mapovu) ¢ast’ a popisna
(databazovu) cast. Kazdy objekt — prvok pasportu musi byt zobrazeny v mape podla
poziadaviek uvedenych nizSie, musi byt jednoznacne identifikovany a musi mat’ vézbu
na mnozinu vlastnosti (atribitov), ktora je stanovena pre prislusnu triedu prvkov, ktorej je
¢lenom. Kazdy prvok musi byt mozné vyhladat’ a zobrazit’ na mape a zobrazit’ jeho mnozinu
atributov.

Verejny obstaravatel’ pozaduje, aby mal zabezpeceny priebezny pristup na spracované udaje
pasportov prostrednictvom WMS/WEFS sluzieb alebo prostrednictvom webového mapového
prehliadaca pre ucely kontroly a pripadnej korekcie prac.
Technicka evidencia bude spracovana v grafickej datovej podobe ako:
> ako liniovy pasport (osi pozemnej komunikacie)
> ako plosny pasport (plochy k pozemnej komunikécii)
> ako bodové objekty
° pri spracovani dat je nutné vyplnit’ atributy s vdzbami — atribat IDK (ID pozemne;j
komunikacie) a IDU (ID useku). Kazdy usek musi mat vyplnené ,,IDK* a vSetky
d’alSie prvky, dopliiované do pasportu, musia mat’ vyplnené ,,ID Useku* v atribute
1D



o v pripade vodorovného dopravného znacenia budu vykreslené ako polygoény
priechody pre chodcov, ostatné prvky ako linie

o rdzne druhy povrchov budu jednoznacne oddelené

Poziadavky na graficku ¢ast’ pasportov (mapy)

> jednotlivé objekty/prvky pasportov budu v grafickej Casti zamerané a zaznacené
v suradnicovom systéme S-JTSK, polohova presnost’ interpretovanych prvkov je
stanovend hodnotou RMSE (xyz): 0,15m)

o typ grafického formatu: vektorovy (body, linie, polygony)

° typ geometrie 2D

o topologia — grafickd Cast’ musi modelovat’ vzajomnu polohu pasportizovanych
geografickych objektov tak, aby sa zachovavali logické vzt'ahy objektov v reédlne;j
skuto¢nosti v zmysle poziadaviek technologie geografickych informacnych
systémov (napr. plochy musia byt’ uzavreté polygony, topologia musi byt’ zapojena,
susedné plochy sa musia dotykat’, nesmu sa prekryvat’ nesmu byt medzi nimi diery
a pod., vzt'ahy medzi bodovymi, liniovymi a ploSnymi objektmi musia zodpovedat’
realite,...)

> suborovy format grafickych dat je ESRI shapefile (.SHP)

> mapova Cast musi byt prepojend s databazovou castou v zmysle poziadaviek
technologie geografickych informaénych systémov

Poziadavky na databazovi Cast’ pasportov (atributy)

o databazova Cast’ musi obsahovat’ vSetky pozadované atributy jednotlivych pasportov
v zmysle Specifikacie pasportov uvedenej nizsie v opise predmetu obstaravania

° suborovy format popisnych (atributovych) dat .DBF

o §truktira popisnych dat bude dodana v zadanej Struktire datového modelu. Déatovy
model bude poskytnuty spracovatel'ovi pred zacatim prac

° databazova Cast’ musi byt prepojena s grafickou ¢ast'ou v zmysle poziadaviek GIS

Technicka sprava

o 2x kopia technickej spravy k pasportu v zmysle noriem, tabeldrna Cast, graficka
mapova Cast’ v mierke 1:2000

Poziadavky na sposob zberu dat

1. Zber udajov vyuZitim systému mobilného mapovania (d’alej len MMS)
Objednavatel’ pozaduje vykonat’ zber dat mobilnym mapovacim systémom (MMS),
ktory je vybaveny laserovym skenerom a 360° panoramatickou kamerou.

Vystupom je 3D point cloud a panoramatické fotografie. MMS je spracovany na
pozemnych komunikaciach v celom rozsahu Specifikovaného tizemia (cca 240 km).
Pozadovana technoldgia mobilného mapovania poskytne Gplnt obrazovu a priestorova
Specifikaciu ulicného priestoru a vyhotovené data bude mozné pouzit’ pre d’alSie ucely
tak pre spracovanie poziadaviek zadania, ako aj pre nasledné domeranie d’alsich prvkov
uli¢ného pasu, ktoré nebudu predmetom tejto dodavky a to aj s casovym odstupom bez
nutnosti terénneho presetrovania.

Laserové body st georeferencované do stiradnicového systému S-JTSK, spracované vo
formate *.las za pomoci laserového skeneru s miniméalnym technickym Standardom:
FOV 360° presnost’ min. 3 cm 200 liniek/s, hustota bodov za 1 s 1 200 000 so systémom
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pre ur¢ovanie polohy a orientdcie (GNSS/INS) aspon dvoj frekvencny 10Hz GNSS
prijima¢ GPS+GLONASS a inercidlna meracia jednotka 1ks frekvencia min. 200 Hz.
Panoramatické snimky v kvalite 1 cm velkost’ pixelu na vzdialenost’” minimalne 10
metrov v rovine horizontu, snimané vo frekvencii minimalne kazdych 5 metrov, format
panoramatickych snimok JPG, rozliSenie 8000x4000, vSetky identifikacné udaje k
snimkam (suradnice, rotacie, odchylky) st ulozené v suborovom formate ASCII.
Dalsie parametre pre panoramatické snimky:
> jednotlivé fotografie (snimky) zo senzorov musia byt generované do jednej
panoramatickej snimky,

o farebné vyrovnanie panoramatickych snimok musi byt bez viditelnych prechodov
medzi jednotlivymi fotografiami,

o panoramatické snimky musia mat’ jedno jednoznacny nazov suboru v siborovom
formate JPG

o Panoramatické snimky nesmt obsahovat’ ulozené metadata o polohe (Exif Info)

o Panoramatické snimky musia byt ulozené v samostatnych adresaroch s ¢islovanim
jednotlivych blokov (misii)

o Panoramatick¢ snimky musia byt v min. rozliSeni 8000x4000 pixelov
rekompresované z origindlu s ohladom na c¢itate'nost’ textu pomocou algoritmu
Strukturélnej podobnosti (SSIM) a ulozené v progresivnom Standarde JPG

o Ku kazdej panoramatickej snimke budi urcené udaje:

1. casova stopa snimky v Casom pasme UTC v podobe udaju GPS Seconds
s presnost’ou na 3 desatinné miesta

2. suradnice (Y, X, Z) v pozadovanom suradnicovom systéme v metrickych
jednotkach s presnostou na 3 desatinné miesta. Stradnice X a Y budu
s0 zapornym znamienkom

3. tri rotacné uhly (Roll, Pitch, Heading) v uhlovych jednotkach stupen
s presnost’ou na 3 desatinné miesta

4. polohové odchylky suradnic (dY, dX, dZ) v metrickych jednotkach s presnost'ou
na 3 desatinné miesta

5. uhlové odchylky naklonov (dRoll, dPitch, dHeading) v uhlovych jednotkach
stupen s presnostou na 3 desatinné miesta

Panoramatické snimky a mrac¢no bodov poskytni uplni obrazovu a priestorovi
Specifikaciu uli¢ného priestoru. Uchadza¢ dava neobmedzenu licenciu na pouZitie
tychto dat, ktoré bude mozné pouzit' na néasledné domeranie d’alSich prvkov, ktoré
nebudt predmetom tejto dodavky a to aj s Casovym odstupom bez nutnosti terénneho
presetrovania.

Post-procesingové vypolty: pomocné vypocty fazovych a kédovych merani musia byt
vykonané v koncepte VRS pre casovy interval 1 sekunda pomocou prisluchajlicej
sluzby ,,Slovenskej priestorovej observacnej sluzby* (SKPOS)

Transformécia suradnic: transformécia suradnic z geodetického referencného systému
ETRS89 do S-TSK (JTSK) musi byt vykonana pomocou rezortnej transformacnej
sluzby Geodetického a kartografického ustavu Bratislava.

Presnost’ v polohe: stredna suradnicova chyba mxy = 0,25 - 0,50 m.
Presnost’ vo vyske: stredna vyskova chyba mH = 0,25 - 0,50 m.



2. Geodetické domeranie prvkov — zabezpeli dodavatel (je sucast'ou predmetu
obstaravania).

Geodetické domeranie prvkov v teréne pre zabezpecenie uplnosti objektov jednotlivych
pasportov (napr. zakryté alebo zatienené prvky). Pre terestrické merania obstaravatel’
pozaduje meranie prvkov metodou GNSS s presnostou RMSE < (xyz): 0,15m.

Presnost’ a vysledné data

Pozadované data odovzdat’ v stradnicovom systéme S-JTSK (realizacia JTSK), vySkovy
systém BpV. V zmysle normy STN 01 3410 vyZadujeme dosiahnut’ presnost’ mapovania na
urovni tretej triedy presnosti. Vysledné dielo musi byt autorizane overené fyzickou osobou
pre vybrané geodetické a kartografické ¢innosti podl'a § 6 pism. d), e), f),g), h), 1) aj) Zédkona
¢.215/1995, ktora ma opravnenie udelené podl'a osobitného predpisu.

Dokument musi vytvarat’ odborne spdsobily projektant, v zmysle zakona NR SR ¢. 138/1992
Z. z, ktory je drzitelom autorizacného osvedcenia SKSI v odbore A2 dopravné stavby alebo
I 2 Projektovanie inzinierskych stavieb — Cesty a letiska.

Pouzitie katastralnych map ako podkladu na priestorové umiestnenie prvkov
(geometriu prvkov) pasportov nebude akceptované.

V cenovej ponuke uchadzaca bude zahrnuta cena za udelenie ¢asovo neobmedzeného a

vyhradného suhlasu na pouzitie diela na izemi Slovenskej republiky v rozsahu:

* pre pouzitiec a uzivanie diela alebo jeho casti na ucely suvisiace s cinnostou
objednavatel’a, ako aj pravo rozhodovat’ o jeho pouZiti, s vynimkou spristupfiovania, t. j.
poskytovania diela v zmysle prislusnych ustanoveni zékona ¢. 211/2000 Z. z. o
slobodnom pristupe k informécidm a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (zdkon o
slobode informacii), na ktoré je potrebny sthlas autora podl'a § 11 ods. 1 pism. c)
uvedeného zakona,

» dielo upravovat’, menit’ a spracovavat’,

* vyhotovovat’ duplikaty a zdznamy diela alebo jeho Casti,

» uskutoc¢nit’ adaptéciu, usporiadanie alebo akékol'vek iné spracovanie alebo Upravy diela,

» spdjat’ dielo s inymi dielami alebo dielo zaradit’ do stiborného diela alebo databazy,

» pouzit’ dielo alebo jeho Casti na vytvorenie nového diela,

» verejne vykonat’ dielo, zverejnit’ a rozSirovat’ dielo,

» akymkol'vek inym sposobom pouzit’ dielo v celom rozsahu majetkovych prav, ktoré inak
prisluchaju autorovi v zmysle Autorského zakona.

Grafické zobrazenie rieSené¢ho uzemia vo formatoch .pdf, .dgn a .dwg tvori prilohu tohto
dokumentu.
V KosSiciach, 29.7.2022

Spracovali:
» referat dopravy Magistratu mesta KoSice
» referat datovej politiky a analyz Magistratu mesta KoSice
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