ROZDZIAL - SIECI MONITORINGU

BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ DLA PROWADZENIA ZASILANIA
MONITORINGU - SIECI SLABOPRADOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sieci kablowej wraz z infrastrukturg do wykonania monitoringu
na Panskiej Gérze w Andrychowie wraz z przytgczami sieci zewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe kanalizacji kablowej umozliwiajgcej doprowadzenie kabli
swiatlowodowych i przewoddw do zasilania sieci monitoringu.

W tym wykonanie odcinka kanalizacji kablowej rozdzielczej od istniejacej studni
kablowej do wskazanych punktow monitoringu w ktérej wchodzg studzienki kablowe
hermetyczne, rury ostonowe typu HDPE 32/2,9 — HDPE 40/3,7 — OPTO 50/4,6
prowadzenie kabli i przewodow w wybudowanej kanalizacji kablowej, kable
Swiattowodowe wielomodowe, przewody typu U/UTP 4x2x0,5 kat 5e, Kable typu YDY i
YKY dla zasilania projektowanych urzadzen, montaz kamer na wyznaczonych stupach
oswietleniowych.

Doprowadzenie zasilania sieci energetycznej do istniejgcej szafy sterowniczej
usytuowanej w pierwszej czesci wybudownego ogrodu.

W zakres tych prac wchodzg:

- dostawa materiatow,

- budowa kanalizacji kablowej z rur typu HDPE 32/2,9 — HDPE 40/3,7 — OPTO
50/4,6

- budowa studni kablowych hermetycznych typu KS 63/80 z pokrywg typu LGH 63
DD i uszczelkg

- uszczelnianie rur wprowadzanych do studni kablowych za pomoca uszczelek
typu 1S-32, 1S-40, 1S-50

- budowa kabli swiattowodowych i U/UTP ,

- budowa kabli i przewoddéw zasilania kamer i urzadzen

- wprowadzenie kabli i przewodow do stupdw oswietleniowych w rurach PE-HDPE
32/2,9

- Montaz kamer na wskazanych stupach oswietleniowych z podtgczeniem i
uszczelnieniem wprowadze kablowych i przewodow

- uszczelnienie wprowadzen kabli do rur kanalizacji,



- znakowanie i opisanie kabli,

- budowa szafy kablowej sterowniczej z wyposazeniem

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych kabli i przewoddéw

- uruchomienie instalacji monitoringu,

- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji, srub i innych elementéw metalowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowej w celu umozliwiania wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciaggi
kanalizacji kablowej.

1.4.3. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.4. Dhugosc elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.5. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Przepisy ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Przepisy ogoélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Przepisy ogdine”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytwércéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania prac przy studni kablowych stosuje sie cement portlandzki, spetniajgcy
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania

BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .



2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 .
Barwa wody powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiadac normie ZN-96/TP S.A.-014.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednicy zyt okresla Dokumentacja
Projektowa .

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu
zatgczonego w projekcie

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone w normie PN-76/D-79353 zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy
beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujgcymi znakami i napisami:

- hazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujgcg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla,
jego dtugosc i ciezar oraz producent.

Do budowy stosuje sie nastepujgce typy kabli i przewodow:

1) Kable $wiattowodowe w liniach kablowych ziemnych i kanatowych o izolacji i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wg ZN-96/TP S.A.-029.

2) Przewody U/UTP 4x2x0,5 zel kat 5e do przesytania danych z kamer wg ZN-96/TP
S.A.-029.

3) Kable zasilania urzgdzen aktywnych typu YKY 3x2,5 - do budowy zasilania AC-230V
4) Kable zasilania staboprgdowego DC24V typu YDY 3x6 mm2

3. SPRZET

3.l. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych



Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot prgdnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,

- probnik wytrzymatosci izolacji,

- miernik opornosci pozornej,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w
zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Przy budowie kanalizacji i sieci kablowej nalezy spetni¢ wymagania stawiane przez
normy BN-73/8984-05 BN-76/8984-17 BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18

Technologia budowy okreslajg warunki techniczne oraz obowigzujgce normy i przepisy ,
Dokumentacja Projektowa.

Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m.

Oznaczy¢ jej potozenie tasmg ostrzegawczg koloru pomaranczowego.

Uktadane rury ostonowe nie mogg byc¢ tgczone, powinny by¢ dobierane do odcinka od
studni kablowej do nastepnej oraz ud studni kablowej do stupa oswietleniowego.

Odcinki kabli i przewoddw powinny by¢ zaciggane do kanalizacji w taki sposéb aby byly
zostawione zapasy do podtgczenia urzadzen i dostepu do nich na zewnatrz studni.

5.1.1. Zasypywanie rur ochronnych z rur PCW

Ostatnig gérng warstwe rur ochronnych z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony
nad rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17, nalezy stosowac jako rure ochronng
stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1.0 m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu

5.1.3. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-004.

5.1.4. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektow podane sg w ZN-96/TP S.A.-004.

5.2. Znakowanie kabli



5.2.1. Wymagania ogélne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach,
gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac za
pomocg szablonoéw wg BN-73/3238-08

5.2.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomocg przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak jest statych i
trwatych obiektéw powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP
S.A.-026.

5.3. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.3. 1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Znakowanie kabli

Wszystkie kable w studniach kablowych powinny by¢é oznaczone przywieszkami
identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.4. 1. Wymagania ogdine

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych
Z innymi urzadzeniami byfa jak najmniejsza.

Skrzyzowania kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng
odchytkg do 15°.

5.4.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej
lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW
utozonych zgodnie z wymaganiami wg ZN-96/TP S.A.-004.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co
najmniej po 0.5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien
by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ ukfadane na gtebokosci:

- co najmniej 1.2 m od powierzchni drég autostradowych,
- co najmniej 1.0 m od gdrnej powierzchni drog pozostatych,
- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym
odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,



- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,
- 0.5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4. 3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad
rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugosc¢ rury powinna przekraczac¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej
jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-
78

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna jego
powierzchnia jego utozenia na gtebokosci mniejszej niz 0.5 m. W tym przypadku kabel
powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg
BN-79/8976-78

5.4. 4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg ZN-96/TP S.A.-004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Przepisy ogdlne”
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci roboét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci
przedstawicieli Inwestora i musi uzyskac jego akceptacje.

6.2. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie kablowg nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST
daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT



Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy
ogolne”.

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

Jednostkg obmiarowg ztgczy jest ztgcze.

Jednostkg obmiarowg przy pomiarach elektrycznych kabli jest odcinek.

Jednostkg obmiarowg linii dalekosieznej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy
ogolne”.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej i kabli do ich eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
Dokumentacje geodezyjng (mapy w skali 1:500 —2 egz. catych sekgc;ji -,szkice polowe,
wykaz wspotrzednych, karty studni, na dyskietce pomiar geodezyjny w formie pliku
*.dwg, powykonawczy wypis z rejestru gruntow —mapy katastralne i wypis,
dokumentacje projektowg powykonawczg,

dokumentacje T-01,

pomiary kabli i Swiattowodow,

porozumienia z wtascicielami terenu, na ktérym zabudowano urzgdzenia,

odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

oswiadczenie kierownika o prawidtowos$ci wykonania robét,

oswiadczenie kierownika o przywréceniu terenu do stanu pierwotnego,
pozwolenie na budowe,

certyfikaty na zabudowane materiaty,

zestawienie zabudowanych materiatow z podaniem ich producentéw

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3 PN-88/B-06250 Beton zwykty

4 ZN-96/TP S.A.-023 | Studnie kablowe. Wymagania i badania

5 BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie

6 ZN-96/TP S.A.-014 |Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania

7 PN-76/D-79353 Bebny kablowe

8 ZN-96/TP S.A.-011 | Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne
wymagania techniczne

9 ZN-96/TP S.A.-029 | Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

10 |ZN-96/TP S.A.-033 |Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

11 |BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania




12 |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

13 |ZN-96/TP S.A.-022 |Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania

14. |ZN-96/TP S.A.-026 |Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania

15 |ZN-96/TP S.A.-027 |Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdélne wymagania i badania

16 |BN-79/8976-78-78 |Pustak kablowy

17 |BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa

18 |PN-88/B-30000 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw

19 |BN-73/3233-02 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

20 |BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

21 |BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe

22 |BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe

23 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24 | ZN-96/TP S.A.-039 |Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania

25 |ZN-96/TP S.A.-005 |Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

26 |ZN-96/TP S.A.-006 |Ztgcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania
| badania

27 |ZN-96/TP S.A.-007 |Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania

9.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. — tekst
jednolity (Dz.U. nr 71z 2000 r.)

2. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43z 1999r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

10. Uwagi i uzupetnienia
Informacje wyposazenie szafy sterowniczej oraz urzgdzen aktywnych nalezy
dostosowac z projektem technicznym.




