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Technicka sprava

Predmetom projektu je silnoprudova elektroinstalacia fotovoltaického zariadenia (FVZ) pre ugely
Ciastocneho pokrytia vlastnej spotreby el. energie vyroby vo vyrobnom zavode.
Projekt riesi zapojenie jednotlivych zariadeni pre FVZ, pripojenie na rozvadzaé vyroby

Pripojka NN rozvadzaéov zostava jestvujica, bez zmeny,
bude dopinena o pripojky FTVZ a snimanie spotreby

Podklady pre spracovanie projektu :

situacia stavby — obhliadka instalacie

- kopia z katastralnej mapy, LV, projekt stre3nej konstrukcie

- podmienky in$talacie a montaze predpisy pre elektrotechnické zariadenia
- platneé zakony, vyhlasky, predpisy a normy STN, EN

- katalégoveé listy pouZitych elektrotechnickych vyrobkov

Zakladné udaje

PouZita napatova sustava pre zariadenia na striedavy prud : 3+N+PE, TN-C-S, str. 50 Hz,
400/230V. Ochrana pred Urazom elektrickym pridom : zékladna izolaciou a krytom, ochrana pri poru-
che: samocinnym odpojenim od napajania s dopinkovou ochranou hlavnym a miestnym pospéjanim v
zmysle STN 33 2000-4-41.

Pre zariadenia s jednosmernym prudom: napatova sustava 2, DC 1000V, IT. Ochrana pred ura-
zom elektrickym prddom: zakladna izolaciou a krytim, ochrana pri poruche: samodinnym odpojenim od
napajania a ochrannym pospajanim.

Prostredia — vonkajsie vplyvy st v zmysle protokolu o ur&eni v prilohe.

El. zariadenie FVZ podla miery ohrozenia je v zmysle vyhl. 508/2009 stupia ,B*.

Pouzité predpisy a normy STN : 33 2000-7-712, 33 2180, 33 3210, 33 2000-4-41, 33 2000-5-54,
33 20005-51, 332000-5-52, EN 62305-1-4, 34 1310, 34 31 00, 34 3101 a sUvisiace.

Instalovany nominalny vykon FVZ je 148 kWs.
Technické riesenie

Zakladny popis FVZ

Fotovoltaické zariadenie je nainstalovanych celkom 264+120 ks fotovoltaickych panelov
Viessmann Vitovolt M375 — Mono s nominalnym vykonom panela 375Wp, pricom privod od PV
panelov je rieseny 12 + 8 stringami — istenymi DC odpojovagmifistiémi a DC prepatovymi ochranami
na stringu. Dalej 2 ks trojfazového invertora Sofar SOLAR 50 kTL a2 ks Sofar Solar HYD 20kTL
a jednym kusom hybridného nabijagda a meni¢a 20kW.

Systém je rozdeleny na samostatne pracujlice 4 skupiny

Centralny FTV zdroj 50 kWs + 20 kW nabija&/meni& pre batériové tloZisko prebytkov 122kWh
FTV zdroj pre VYROBU - 50 kWs pre priamu spotrebu vyrobenej elektrickej energie

FTV zdroj pre SKLAD — 20 kWs spolu s nabija&/menié pre batériové Glozisko prebytkov 61kWh



FTV zdroj pre ADMINISTRATIVA - 20 kWs spolu s nabijat/meni¢ pre batériové UlozZisko
prebytkov 61 kWh

Centrainy FTV zdroj 50 kWs + 20 kW s vyvedenim vykonu cez isti& 3P,B“80A a 3P“B* 32A na
stavajuci hlavny rozvadzag.

FTV zdroj pre VYROBU — 50 kWs s vyvedenim vykonu cez isti¢ 3P,B“80A a 3P“B* 32A na
stavajuci rozvadzaé pre vyrobu

FTV zdroj pre SKLAD - 20 kWs s vyvedenim vykonu cez isti&¢ 3P*B* 32A na stavajlci rozvadzad
pre SKLAD

FTV zdroj pre ADMINISTRATIVU — 20 kWs s vyvedenim vykonu cez isti¢ 3P“B* 32A na stavajlci
rozvadzac¢ pre ADMINISTRATIVU

Vyrobena el. energia inStalovanych FVZ bude celkovo spotrebovana na pokrytie viastnej
spotreby pricom v pripade prebytkov uloZena do batériového uloZiska z ktorych nésledne bude
dodana pre viastnu spotrebu pokial nebude sineéna posta&ovat'.

Kompenzacia: vyroba je s cosg = 1, kompenzacia nie je potrebna.
Koeficient sucasnosti: 8 = 1 v &ase maximalnej prevadzky

Deliacim miestom medzi FVZ a zariadeniami st kdblové NN koncovky pripojené za hlavny
vypinaé / isti¢ v prislusnom rozvadzaéi.

Kontrola kvality el. siete - vyrobenej el. energie zabezpetuje UF-GUARD nastaveny podla
predpisov ZsDis, pomocou ktorého bude FVZ v hlavnom rozpojovacom mieste HRM odpojeny 4
pélovym stykacom od siete v pripade vyhodnotenia poruchy.

Opakované pripojenie je mozné az po &asovom limite 15min. po vyhodnoteni, Ze siet je
v predpisanych parametroch.

0 kWh prestup do siete je zabezpe¢ené SMART meranim na vstupe rozvadzaéa, pricom
riadenie je nastavené tak, Ze zniZi vykon meniov v pripade niz$ej spotreby vyroby.
Pripadné prebytky el. energie budu ukladané do batériového UloZiska. Bude pripojené podla
vybraného dodavatela bud' priamo ak obsahuje potrebné prvky, alebo nepriamo cez nabijaé / vybijaé.
Riesenie je potrebné zakreslit do projektu skutoZného vyhotovenia.

Parametre pouzitych zariadeni pre zostavu FVZ

Fotovoltaické panely — doporuéeny model

Vyrobca : Viessmann Vitovolt M375AG — mono s tymito parametrami:
Polet ¢lankov : 120 = Umpp 34 V Imp =

10.9A

Pmax = 375W Uoc =

40.75V

Rozmery tv panelu : 1765x1048x35

mmHmotnost : 20 kg

Max. napétie systému 1000V (IEC)



Invertor - doporuéeny model

Sofar Solar 50KkTL s tymito parametrami:

U DC max = 1000V

U DC MPPT = 160-960V

I DC max= 6x32A | SC PV=6x36A

VAC r = 3/N/PE 230/400V

PAC r = 50000W/50000VA

Frekvencia = 50Hz/60Hz

I AC nom. = 1x80A

IP 51 - Display / IP65 = zadn4 &ast invertora

Nastavenie 3 f siete sietovej a frekven&nej ochrany : U 230/400V+/-10% t<0.2s
F: 50Hz +/-0.5Hz t<0.2s
0Z>15 min

Invertor — doporuéeny model

Sofar Solar 20kTL s tymito parametrami:

U DC max = 1000V

U DC MPPT = 160-860V

I DC max= 4x20A | SC PV=4x24A

VAC r = 3/N/PE 230/400V

PAC r = 20000W/20000VA

Frekvencia = 50Hz/60Hz

I AC nom. = 1x29A

IP 51 - Display / IP65 — zadn4 &ast invertora

Nastavenie 3 f siete sietovej a frekvenénej ochrany : U 230/400V+/-10% t<0.2s
F: 50Hz +/-0.5Hz t<0.2s
0Z>15 min

Nabijac / Invertor — doporuéeny model

Sofar Solar 20kTL EM s tymito parametrami:

U DC max = 1000V

U DC MPPT = 160-860V

I DC max=4x20A | SC PV=4x24A

VAC r = 3/N/PE 230/400V

PAC r = 20000W/20000VA

Frekvencia = 50Hz/60Hz

I AC nom. = 1x29A

IP 51 - Display / IP65 — zadn4 &ast invertora

Nastavenie 3 f siete sietovej a frekvenénej ochrany : U 230/400V+/-10% t<0.2s
F: 50Hz +/-0.5Hz t<0.2s
0Z>15 min



Usporiadanie panelov, strieda¢a

Fotovoltaické panely su intalované na streche skladu, vyrobnej haly, administrative a pristresku.
Sustava fotovoltaickych panelov obsahuje véetky potrebné komponenty pre montaz konstrukcie a kablovych
rozvodov. Na instaldciu budu pouZité prvky montazneho systému z hliniku a nerezu. Nosn& konstrukcia musi
vyhovovat poveternostnym podmienkam v danej lokalite. Pre statické posudenie je potrebné vyhotovit projekt
statiky podla vybranej technoldgie. Na konstruk&nych prvkoch su instalované fotovoltaické panely s krytim
IP67 prepojenych do stringu 12x22 panelov a 8x15 panelov v sérii. FV panely su orientované 384 ks na juh
so sklonom, ktory uréuju stavebné konstrukcie, pripadne pomocna konstrukcia s uhlom naklopenia minimalne
15 stupiiov. Vykon z FV panelov je privedeny pomocou fotovoltaického kabla priemer 6mm2 do
prislusného rozvadzata RFVZ. ktory je umiestneny v priestoroch pri jednotlivych rozvadzagoch. DC

stringy su istené DC isti€om/odpojovatom 16A a pripojené na DC vstup invertorov. Pripojenie batérie bude
realizované po vybere dodévatela batériového UloZiska.

Stringu nemézu byt parované pri paneloch, ale kazdy obvod musi byt zvedeny do FTV rozvadzada
6mm2 fotovoltickym vodigéom.

Ochranné pospojovanie

Ochranne pospojovanie — z hlavnej uzemfiovacej pripojnice rozvadzaéa sa prepoja vodiéom
CY 1x16mm2 rozvadzade FTVZ, rozvadzaé fotovoltaického zariadenia RFVZ potom s CY 1x6mm2 ajs
invertormi. Pri zhotovenom FTVZ je prevedena zvy$ena ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim a
to vodivym pospojovanim vsetkych kovovych konstrukcii a zariadeni. Pospojovanie je prevedené vodiémi
CU1x6mmz2 a pripojené na siet uzemiovacej sustavy.

Elektroinstalaéné nadzemné trasy ako kovové rosty, ocelové i plechové Zlaby a podobne su vodivo
pospojované, oznacené zeleno-2ltym piktogramom a vodivo pripojené na stavajlucu uzemiovaciu ststavu.
Prierez ochranného vodi¢a nesmie byt mensi, nez je uvedené v &l. 543.1.2, &l. 543.1.3 STN 33 2000-
5-54 a prierez doplfiujuceho pospojovania €l. 547.1.2. VSetky spoje ochranného vodita a nahodného
ochranného vodi€a, ako i v8etky spoje medzi tymito vodi&mi musia byt vodivé. Spoje mdzu byt zvarané,
spajkované, skrutkované, nitované alebo iné im rovnocenné.
Ochrana pred prepétim - v rozvadzadi RFVZ na AC stranu osadi prepatova ochrany 1. a 2. typu V25 4-

280, In(8/20)=25kA, Up<0.9kV. Na vstupe vedeni od fotovoltaickych panelov sa osadia DC ochrany 1. a 2. typu
V25, 1000V, DC.

Ochrana pred bleskom a uzemnenie

Jestvujlca zberna sustava bleskozvodu na strechach zodpoveda podmienkam oddialeného bleskozvodu
pre nainstalovanu zostavu fotovolaickych panelov a zostava bez zmeny.

Uzemnenie - vodivo pospojovana konstrukcia FV (fotovoltaickych) panelov bude pripojena k stavajlcej
zemniacej sustave, zemny odpor spolo&ného uzemnenia nema byt va&si ako 20Q.



Uginna ochrana pred bleskom a prepatim pre fotovoltaické Elanky je nutna z hladiska Zivotnosti FV &l&nkov
a citlivej elektroniky meniov. Pri€inou prepatia vo fotovolaickych paneloch st induktivne a kapacitné vazby,
ktoré su spdsobené bleskovymi vybojmi i vzdialenymi spinacimi prepatiami zosiete NN a VN. Prepatie vznika
v dosledku Sirenia bleskového pridu a méZe spbsobit $kody na fotovoltaickom &lanku alebo menigi.

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpeéenstiev

Elektrické zariadenia v tomto projekte vyhovuju poziadavkam vyplyvajlcich z predpisov na zaistenie
bezpeCnosti a zdravia pri praci podla §6, zakona 124/2006 Z.z., v zneni neskor$ich zmiena doplneni
/uvedené v Z.z. pod Cislom 367/2001/.

Pri dodrzani navrhovaného rieSenia a bezpe&nostnych predpisov pre prevadzku, vystavbu a udrzbu
zariadeni, uvaZovanych vtomto projekte, nevznikd nebezpetenstvo ohrozenia Zivota zdravia ludi, Z
navrhovaného rieSenia nevznikaju z hladiska bezpenosti a zdravia pri praci Ziadne zostatkové
nebezpecenstva.

Bezpecnostné a prevadzkové predpisy :

Vykonavanie montaznych prac :
Pri realizacii montaznych prac musia byt dodrZiavané prislusné ustanovenia platnych noriem a predpisov z
pohfadu BOZP a vykonavania elektrointalaénych prac.
FVZ je urena k bezobsluZnej prevadzke. Pritomnost oséb v objekte FVZ nemozno vylgit. V&eobecne je
praca na zariadeniach pri burke zakazana.
Obsluhovat elektricke zariadenie mé2u len pracovnici pougeni s kvalifikaciou min. podla § 20vyhl. &.508/2009 Z.z.
Pracovat na elektrickom zariadeni smu len pracovnici znali, s kvalifikaciou podla §22 vyhl. €.508/2009 Z.z..

Na elektrickom zariadeni je potrebné pred uvedenim do prevadzky vykonat vychodiskovu OP a OS a dalej
periodické prehliadky v zmysle vyhl. 508/2009, STN 33 1500, STN 33 2000-6.

Po vybere dodavatela je nutné urobit' projekt skuto&ného vyhotovenia podfa realizacie.

Instalaciu musi previest opravnena osoba na realizaciu fotovoltickych systémov.
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V SNV, januar 2022 Vypracoval : Ing. Slavomir Palen&ar
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PROTOKOL & 01/22/TT

o urCeni vonkajsich vplyvov prostredi vypracovany odbornou komisiou

V Trnave : 15. 01. 2022

Zlozenie komisie : predseda — Donald Semetka — energetik vyrobného zévodu

¢lenovia — Ing. Peter Stanko

Ing. Slavomir Pélen&ar - zodp. proj. elektro

Nazov objektu: Fotovoltaické zariadenie 148 kWp

Strecha skladu a pristreSok
Mrva & Stanko, Trnava

Podklady pre vypracovanie protokolu :

- projektova dokumentacia fotovoltaického zariadenia, elektrorozvody

- prislusné predpisy a normy STN

Rozhodnutie :

V priestore rieSenia boli vonkajsie vplyvy uréené nasledovne:

Tabul’ka vonkajsich vplyvov podl'a STN 33 2000-5-51:

Kod Priestor —miestnost’: Priestor —
Vonkajsi vplyv vnitorné priestory vonkajsie priestory
AA-Teplota okolia AAS AASB
AB-Atmosferické podmienky ABS ABS8
AC-Nadmorska vyska ACl ACl1
AD-Vyskyt vody ADI1 AD2+dazd
AE-Vyskyt cudzich pevnych telies AEl AEI
AF-Vyskyt korozivnych alebo

znedistujicich latok AF1 AF1
AG-Mechanické namahanie — narazy AGI AGI
AH-Mechanické namahanie — vibracie AHI AHI
AK-Vyskyt rastlin alebo plesni AK1 AKl1
AL-Vyskyt zivo¢ichov ALl ALl




AM-Elektromagnetické,  elektrostatické | AM1 AM1
alebo ionizujice posobenie

AN-SIne¢né Ziarenie AN1 AN2
AP-Seizmické u¢inky APl API

AQ-Burkova ¢innost’ - AQl
AR-Pohyb vzduchu ARI1 ARI1

AS-Vietor - AS2

BA-Schopnost’ 0s6b BA1 BAI
BC-Kontakt 0s6b s potencidlom zeme BClI BCI

BD-Podmienky tniku v pripade

nebezpecenstva BDI1 BDI
BE-Povaha spracovavanych

a skladovanych latok - BE]

Zdoévodnenie :

Druhy prostredi a vonkajsich vplyvov boli uréené na zaklade funkénej naplne jednotlivych
miestnosti v sulade s platnymi predpismi a normami STN.

Trnava 15.01.2022



Priloha ¢.1

Vysvetlenie jednotlivych kédovych znageni urenych vonkajiich vplyvov

Vonkajsie vplyvy
Teplota okolia

Atmosférické podmienky

Nadmorska vyska
Vyskyt vody

Vyskyt cudzich pevnych telies

Vyskyt korozivnych alebo
znecist'ujucich latok
Mechanické narazy

Vibracie

Vyskyt rastlinstva alebo plesni

Vyskyt zivo¢ichov

Kod
AAS
AAS8
ABS
ABS
ACl
ADI
AD4
AEl

AF1
AGlI
AHI
AK1
ALl

Elektromagnetické, elektrostatické

alebo ionizujuce posobenie

Slneéné Ziarenie
Seizmickeé acinky
Burkova ¢innost’

Pohyb vzduchu
Vietor
VyuZitie

Schopnost’ 0s6b

Dotyk 0s6b s potencidlom zeme

Podmienky tniku v pripade
nebezpedenstva
spracuvanych a

skladovanych latok
Konstrukcia

Stavebné materialy

Konstrukcia budovy

AMI

ANI
API1
AQl

ARI
AS1

BAI
BClI

BDI

BE1

CAl
CBI

Stanovené podmienky

+5°C az 40°C
-50°Caz 40°C

-5°Caz 40°C, rel. vlhkost’ 5-85%
-50°Caz40°C, rel. vlhkost 15-100%

<2000 m
IPX0
IPX4
[POX

mierne
mierne
bez nebezpedenstva

bez nebezpecdenstva

zanedbatel'né

nizke

nizke
zanedbatel'né

pomaly

maly

nizke

zanedbatel'ny

normalnePovaha

bez nebezpedenstva

nehorl'avé

zanedbatel'né nebezpedenstvo

Charakteristika prostredia
normélne
vonkajsie
normalne
vonkajsie
normalna

zanedbatelny

striekajlica voda

zanedbatel'ny

zanedbatel'ny
normdlne
normalne
normalny

normalne

normalne

normalne

normalne
vybavené bleskozvodom

prirodzené a natené vetranie

normalne

laici

uzemnené zariadenie

normalne

normalne

normalne



