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uvoD

Predmetom predkladanej dokumentéacie pre stavebné povolenie je navrh nosnej konstrukcie

vyhliadkovej veZe v lokalite Kamenny mlyn pri Trnave.

EXISTUJUCI STAV

Konstrukcia vyhliadkovej veZe bude osadend v tesnej blizkosti existujucej podzemnej nadrze,
pri jej vychodnej hrane s odsadenim min.950 mm. N&drz pédorysného rozmeru 6x6 m a hibky

2,50 m je takmer celym objemom zapustena pod terén.

N

obr. 01 Celkovy pohlad na nadrz obr. 02 Strop v mieste vstupného otvoru
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V zmysle [2] ma obvodové steny z prostého betonu bez vystuze hrubky 420 — 450 mm.
Betonové steny maju zo strany exteriéru primurovku hrabky 150 mm z pinych palenych tehal.
Vnutorny priestor nadrze je priblizne uprostred rozdeleny murovanou prie¢kou vysky cca 1,5
m (prie€ka nie je az po strop). Prestropenie je realizované zelezobetdnovymi prefabrikovanymi
panelmi Sirky 600 — 630 mm. V krajnom poli su vytvorené dva vlezy do oboch vnutornych

priestorov nadrze. Toto pole je prekryté monolitickou dobetonavkou. Strop je celoploSne

zmonolitneny zelezobeténovou membranou.

obr. 03 Interiér nadrze, uprostred prieCka obr. 04 Detail poSkodenych stropnych panelov

Pri prieskume bola identifikovana nosna vystuz panelov kvality 10 425 (V) ¢ 16 v osovej
vzdialenosti 175 mm. Pravdepodobne uz pri vyrobe bola dodatoéne vyspravena krycia vrstva
vystuze cementovou maltou. V doésledku dlhodobého zatekania zrazkovej vody priSlo ku
rozsiahlej degradacii nosnej vystuze. Pri prehrdzaveni vystuz o.i. zva¢Suje svoj objem a tym
poskodzuje betdnovu kryciu vrstvu — prichadza ku jej odprasknutiu.

Strop nadrze bude suc€astou nastupu do veze. Stavebno — technicky stav stropnych panelov
je nevyhovujuci. Je navrhnuta ich asanacia. Nasledne sa zrealizuje nova monoliticka stropna

doska hr.250mm, zatazitelna prevadzkovym zatazenim 5,0 kN/m?.

Pre spracovanie projektovej dokumentacie bol realizovany inZinierskogeologicky prieskum [3]
v rozsahu jedného vrtu hibky 7,30 m vratane laboratérnych rozborov zemin a chemického
rozboru vzorky podzemnej vody. Vitanou sondou s oznaenim S-1 bolo dokumentované

nasledujuce vrstvenie podlozia:

Navazka = silt piescity az piesok siltovity, slabo
0,00 — 1,80 | skonsolidovana siva vrstva s mnozstvom tehlovych Y

ulomkov, kamenov

il s nizkou plasticitou svetly, Zltosivy, pod 3,30 m farba
1,80 — 4,10 | sivoZlta, ojedinele drobné vapnité konkrécie, konzistencia CL/F6

tuha
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4,10 -5,00 | Piesok ilovity hnedosivy, stredne ulahnuty SC/S5

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy Zlty aZ sivozlty, valuny
5,00 — 6,40 | su zaoblené, priemer prevazne 2 — 4 cm, ojedinele do 5 -6 G-FIG3

cm, stredne ulfahnuty

Tenka vloZka ilu so strednou plasticitou Zltej farby, tuhej
6,40 — 6,50 _ _ CI/F6
konzistencie

Piesok ilovity, ojedinele s drobnymi Strkovymi valunmi do
6,50 — 7,20 _ . SC/S5
priemeru 1 cm, hnedosivy, stredne ufahnuty

7,20 — 7,30 | il so strednou plasticitou Zlty, tvrdy (neogén) Cl/F6

Hladina podzemnej vody bola narazena 3,90 m pod terénom, ustalena bola v 3,50 m.

Podla vysledkov sondaznych prac je zakladovou pddou existujucej podzemnej nadrze il
s nizkou plasticitou CL, triedy F6 tuhej konzistencie. Zemina je podla niektorych nepriamych
kritérii a najma podla skuSok presadavosti, realizovanych v minulosti pri prieskume na
nedalekej lokalite presadava (!).

Podzemna voda bola narazena v hibke 3,90 m pod terénom, ustalila sa na urovni 3,50 m.
Maximalne vystupenie sa da predpokladat na uroven 2 m p.t., priCom kolisanie hladiny je
zrejme ovplyvnené rezimom napustania a vypustania okolitych rybnikov. Podzemna voda

nema agresivne ucinky na betdn, agresivita na ocefl je vSak velmi vysoka.

NAVRHOVANA KONSTRUKCIA

Pbédorysna plocha navrhovanej vyhliadkovej veze je 6x6 m. Zaroven bola vySka 6 m
zadefinovana ako primarny modul nosnej konstrukcie. Vzhlfadom na celkovu vysSku 34,215 m
je veza navrhnuta s primarnou ocelovou a sekundarnou ocelo — drevenou konstrukciou.

Pre navrh nosnej konstrukcie bol spracovany podrobny staticky vypoCet s cielom navrhnut a
posudit’ nutné prierezy a material jednotlivych prvkov. Zaroven bol na zaklade vystupov z
inzinierskogeologického prieskumu [3] a zo stavebno-technického prieskumu overeny spésob
zakladania.

Primarnu konStrukciu tvori pat vertikdlne usporiadanych ortogonalnych segmentov

s rozmerom 6x6x6 m a vyhliadkova nadstavba celkovej vysky 2,85 m. Zakladnu ,kocku®

3
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vytvara $tvorica ocelovych stipov HEB300 a $tvorica ocelovych horizontal HEA240 v trovni
hlav stipov. Spoje jednotlivych prutovych dielov/prvkov boli uvazované tak, aby bolo mozné
prvky upravené ziarovym pozinkovanim spajat na mieste skrutkovymi spojmi. Spoje zakladnej
ocelovej ,kocky“ su navrhnuté ako polotuhé. Do vnutra zakladnej nosnej Struktury budu
osadené sekundarne nosné prvky — drevené nosniky podest a schodnic, ocelové zavesy pre
nosniky podest a vnutorna ocelova ramova konstrukcia. Vnutorna ocelova ramova konstrukcia
je navrhnuta z dvojice ocelovych stipov HEB240, prepojenych horizontalnymi ocelovymi
prvkami IPE140 v modulacii po 6,0 m. Schodisko nevytvara pravidelny tubus vo vnutri veZe,
ale je vzmysle zabezpecenia atraktivnej vystupovej cesty na vrchol veze asymetricky
porozstvané. Na kazdom podlazi tak vznika podesta dizky pol-, tridtvrte- alebo celej Sirky
veze. Na troch vysSkovych urovniach su na ploche viac ako polovice plochy veze navrhnuté
pozorovatefne, vyS3ie poloZzené dve pozorovatelne budu z bokov chranené fahkymi stenami.
Steny budu vytvorené drevenou stipikovou konstrukciou s celoplosnym obitim. Pochddzne
plochy podest, vyhliadkovych ploSin a nastupnice schodiskovych ramien budu vyhotovené
z fodni, hrabky 60 mm. Celoplo$né drevené debnenie podest dodava podestam tuhost
v horizontadlnom smere. V spoji foSha podesty a podestovy nosnik pouZzit minimalne dva
ocelové spojovacie prostriedky 5/140mm.

Drevené podestové nosniky prierezu 240/250 mm pripojené na ocelové horizontaly vonkajsej
obvodovej ocelovej konstrukcie a stipy vnutornej ramovej konstrukcie, zabezpeduju tok sil
medzi obvodovou ocelovou konstrukciou a vnutornym ocefovym ramom.

Priestorovu tuhost konStrukcie budu zabezpecovat polotuhé spoje v synergii so sustavou
ocelovych zavetrovacich krizov v celej ploche obvodového plasta. Krize vypinaju vzdy
zakladné pole 6x6 m. Zavetrovacie krize budu prerusené v nastupnom poli. Ich funkcia bude
suplovana polotuhymi spojmi.

Vzhladom na geometriu a zatazenie navrhovanej konstrukcie a zistené vlastnosti a vrstvenie
podloZia, povazujem zakladové pomery za velmi zlozité. V Urovni zakladovej Skary sa
nachadza vrstva presadavého ilu s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie. Nadzemna
konStrukcia vnaSa do zakladovej Skary pri normalovom zataZeni aj velké momentové
zatazenie. Pre zaloZenie preto uvazujem s vytvorenim ploSného zakladu v kombinacii
s hibkovym zakladanim. Obvodové ocelové stipy budu ukladané do kalichov vystuZou
prepojenych a zmonolithenych so zakladovou doskou, ¢o zabezpeéi v statickom vypocte
uvazované tuhé kotvenie stipov k zakladovej doske. Vnuatorné steny kalicha zdrsnit ryhami
min.15mm vo vzajomnej vzdialenosti 20 az 50mm. Na obvodové ocelové stipy budi v &asti
stipa zapustenej v kalichu navarené $mykové tfne a betonarska vystuz priemeru 16 mm (vo
vypoéte bol uvazeny tok sil v kalichu s drsnymi stenami). Vogi tahovej reakcii v stipoch je nutné

do zakladovej dosky vlozit kotevny element pozostavajuci z dvojice kotevnych skrutiek M39
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(8.8) vzajomne prepojenych ocefovymi profilmi L180/180/15. Kotevny element viozit pred
betonazou do armoko$a zakladovej dosky. Stredové stipy budu k zakladovej doske kotvené
cez kotevny element viozeny do armoko$a dosky pred jej betonazou. Kotevny element
stredovych stipov je navrhnuty zo $tvorice kotevnych skrutiek M30 (8.8) vzajomne prepojenych
ocelovymi profilmi L100/100/8.

Na prenos zvislych reakcii z konstrukcie do podlozia su navrhnuté mikropiléty. Predbeznym
vypo&tom mikropilét boli pod kazdy stip navrhnuté dve mikropiléty s priemerom korefia 0,3 m,
dizky min. 17,0 m. Mikropiléty boli pogitané Lizziho metdédou so vstupnymi hodnotami: priemer
korefia = 0,3 m; dizka korefia = 12 m; charakteristickd hodnota priemerného medzného
plastového trenia = 110 kPa ; sucinitel vyjadrujaci vplyv priemeru vrtu = 0,8. Priemerné
medzné plastové trenie bolo uvazené tabulkovou hodnotu podla ,InZenyrske stavby 5/1986,
Misove, Klein“. Podrobny navrh mikropilét bude realizovat dodavatel hibkového
zakladania. V navrhu je nutné obmedzit’ nerovhomerné sadnutie na max. 5 mm.
Vodorovné ucinky vetra na konStrukciu sa prenesu zakladovou doskou do hutneného
spatného nasypu. V statickom vypocte boli uvazované parametre zemin spatného nasypu:
uhol vnutorného trenia 19°; sudrznost zeminy 6 kPa; deformacny modul Eger2, = 10 MPa; pri
splneni podmienky Eger2 / Eger1 < 2,0.

Odsadenie veze od nadrze o 0,8 m bude premostené kratkou konzolovou ploSinou, ktora bude
sucastou konstrukcie veze.

Z hlfadiska zabezpe€enia maximalnej Zivotnosti pri dodrzani optimalnych nakladov
navrhujeme ocelovu konStrukciu realizovat zo ziarovo pozinkovanych ocelovych prvkov.
Trvanlivost’ Ziarového pozinkovania ,VH". Prvky musia byt pozinkované vratane vopred
navarenych vystuh a platni v spojoch tak, aby na mieste nebolo nutné dodatocné zvaranie
ateda poskodenie povrchovej upravy. Drevené prvky navrhujem realizovat zreziva zo
smrekovca opadaveho, ktory ma zdomacich drevin najlepSiu odolnost pri pouZiti
Vv nechranenej expozicii. Pre zvy$enie odolnosti a tym prediZenie trvanlivosti pouZitého dreva,
odportiéam rezivo o$etrit vhodnymi chemickymi prostriedkami s pouzitim technolégie hibkovej
impregnacie dreva. Tu opat plati, Ze povrchovu Upravu treba realizovat az po mechanickom
opracovani dreva a tesarskej priprave miest spojov. Tak nepride ku poskodeniu ochrannej
vrstvy. Pri nutnosti dodatoCného oSetrenia poSkodenych pléch drevenych prvkov
(prirezavanie, vitanie na mieste) sa méze pouZzit nater. Trvanlivost nateru je vSak nepomerne
kratSia ako trvanlivost hibkovej ochrany. Odporuéame pouzZit chemické prostriedky
s najdlhSou fixaciou, stabilnych v dreve, toxikologicky prijatelnych. Prostriedky chemickej
ochrany volit' s prihliadnutim na ochranu zivotného prostredia.

Vlhkost reziva pri zabudovani sa nezhoduje s vlhkostou reziva pred hibkovou impregnéciou.

Spdsob susenia a vihkost reziva zvolit podla metddy hibkovej impregnacie. Vihkost reziva
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pripraveného na proces hibkovej impregnacie dosahuje nizSie hodnoty ako pozadovana
vihkost reziva pred zabudovanim z dévodu hlbsieho preniknutia ochrannej vrstvy prierezom
dreveného prvku. Pouzivat bezfarebné impregnacné prostriedky.

Farebnost’ a konecny vzhlad konstrukcie konzultovat' s projektantom Architektury.

Spoje schodiskovych stupriov realizovat ako lepené doplnené o spojovacie prvky. Lepidla volit
pre triedu odolnosti D4. lepidla musia aj po vytvrdnuti ostat transparentné.

Pri konStrukcii trvalo umiestnenej v nechranenej expozicii je nutné ratat s pravidelnou
kontrolou a udrzbou (bezpecnost spojov, povrchova uprava, ...) v poéte 1x ro¢ne. Kontrolu
odporu¢ame realizovat' v jarnych mesiacoch. O kazdej kontrole a udrzbe zhotovit' ,Protokol
o vykonanej kontrole a udrzbe". Protokol o skudke musi byt ozna¢eny datumom a podpisany

poverenou osobou, ktora kontrolu/udrzbu vykonala.

STATICKY VYPOCET

Statickym vypoc¢tom, ktory je neoddelitelnou sucastou tejto dokumentacie, bola overena
unosnost a pouzitefnost nosnej konstrukcie. Zostaveny bol 3D model konstrukcie veze, podla
platnych technickych noriem [5] az [12]. Vystupom z vypoétu je posudenie/navrh nosnej
konstrukcie ako aj navrh/posudenie optimalnych rozmerov prierezu jednotlivych nosnych
prvkov a posudenie stability a bezpelnosti konstrukcie ako celku. Statické vypoéty boli
realizované v [12] az [14].

Okrem vlastnej tiaze bola konstrukcia zatazena

- stalym zatazenim podlahou 0,30 kN/m?
- prevadzkovym zatazenim interiéru = zhromazdovacie priestory 5,00 kN/m?
- stalym zatazenim od stredného plasta 1,20 kN/m?

- klimatickym zataZzenim snehom a vetrom podla [3]

HLAVNE STAVEBNE MATERIALY NOSNYCH KONSTRUKCIIi

Rezivo: C24, maximalna vlhkost pri zabudovani 18%

Ocel: S235 — Ziarovo zinkovana
trieda ocele systémovych tiahel HALFEN DETAN-S uvadza vyrobca v
katalégovom liste

Beton: EN 206-1 — C30/37 — XC4, XF3 (SK) — Cl0,4 — Dmax22 — S3 — zakladové konstrukcie
EN 206-1 — C30/37 — XC4, XF3 (SK) — Cl0,4 — Dmax22 — S3 — doska D101

Vystuz: B 500B
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ZAVER

Vsetky konstrukéné prvky ako aj stavba ako celok su navrhnuté tak, aby bezpeéne preniesli
zvislé a vodorovné zatazenie do zakladovej Skary. Nosné prvky su navrhnuté tak, Ze pri ich
spravnej realizacii budu splnené podmienky mechanickej odolnosti a stability.

V pripade akychkolvek nejasnosti a pochybnosti kontaktovat zodpovedného projektanta
statiky.

PREDMETNA PROJEKTOVA DOKUMENTACIA NENAHRADZA DODAVATELSKU
DOKUMENTACIU.

V Bratislave, 20. maja 2022. Vypracoval: Ing. Karol Butor
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