Technicka sprava

1  Uvod

Projekt pre realizdciu stavby riesi rekonstrukciu a modernizaciu rozvodov CZT -
vonkajSich teplovodnych rozvodov (4-rdrkovy systém), slazZiacich pre vykurovanie
a distribuciu TV s cirkulaciou v tepelnom okruhu kotolne Sever (sidlisko Sever) v meste
Rajec. RekonStrukcia — vymena rozvodov sa vykonava na useku od kotolne Sever smerom
k jednotlivym odberatelom situovanych na ul. Hollého, Lipova a Lucna. RekonStrukcia sa
vykonava na zaklade opotrebovanosti, poruchovosti a za u¢elom zvySenia hospodarnosti
distribucie tepla. Vymena rozvodov nezmeni svoj ucel, rozvody budu sluZit nadalej na
distribuciu média sluZiaceho pre vykurovanie a ohrev TV v jednotlivych odbernych miestach
na vy8Sie uvedenych uliciach. PD na zéaklade poZiadavky investora nerieSi rozvod -
teplovodnu pripojku vedent od $achty S3 do BD Lucna 1139, nakolko tento je rieSeny uz

bezkanéalovym predizolovanym potrubim, ktory je vo vyhovujucom stave.

Poznamka: v tejto PD sa m6zu vyskytovat nazvy vyrobkov resp. ich vyrobcov s tym, Ze tieto sltizZia ako priklad

a je mozné ich zamenit' za ekvivalentné vyrobky resp. technoldgiu s ekvivalentnymi parametrami.

2 Vychodiskoveé udaje

Dokumentacia je vypracovana na zaklade:

v’ poZiadaviek investora vyjadrenych na osobnych jednaniach

v podkladov poskytnutych investorom (pévodna PD teplovodného rozvodu z r. /1985,
pbvodna PD teplofikacie sidliska Sever zr. VININ/1993 a PD hydraulického
vyregulovania UK kotolne Sever z r. X11/2015)

vytyCenia trasy teplovodu

polohopisného a vySkopisného zamerania zaujmoveého tzemia

technickych podkladov vyrobcov pouZitych technologickych zariadeni

<N XX

osobnej obhliadky miesta stavby spracovatelmi PD
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3 Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN 38 3360 — Tepelné siete. Strojna a stavebna Cast - projektovanie

STN EN 13480-4 — Kovové priemyselné potrubia (Vyroba a instalacia)

STN EN 13480-5 — Kovové priemyselné potrubia (Kontrola a sktSanie)

STN EN 13480-6 — Kovové priemyselné potrubia (Dodato¢né poziadavky na

podzemné potrubia)

STN 73 3050 — Zemné prace

STN 73 6005 — Priestorova tprava vedenie technického vybavenia

032/BTP/TI — Potrubie. Technické pravidla

Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zékladné poZiadavky na zaistenie
bezpecénosti prace a technickych zariadeni.

Zakon ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene
a doplneni niektorych zakonov

Nariadenie viady SR ¢. 115/2006 o minimalnych zdravotnych a bezpecénostnych
poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou hluku.

Vyhlaska MPSVaR SR ¢&. 147/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich
a odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti.

Zakon ¢&. 223/ 2001 Z. z., o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakona ¢. 79/ 2015 Z. z.. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhléska MZP SR é. 365 / 2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju

technické zariadenia, ktoré sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia.

4 Navrh rieSenia

4.1 Trasateplovodu

Z hladiska zabezpecCenia dodavky tepla pre objekty (celkom 313 b.j.) v stucasnosti
zasobovanych teplom zkotolne Sever situovanej na sidlisku Sever v meste Rajec,
navrhujeme rekonStrukciu teplovodu (4-rarkovy systém) — teplovodnych rozvodov sltZiacich

pre distribticiu UK a TV. Rozvody st navrhované bezkanalové z predizolovaného potrubia
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ocelového (dast UK) a plastového (Sast TV s cirkulaciou). Potrubia budi uloZené v trase
existujuceho teplovodu, ktory sa pri rekonS$trukcii demontuje.

Trasa vymeny potrubia sa zalina na vystupe z kotolne Sever a kon¢i na vstupoch do
Jednotlivych objektov na ul. Hollého a Lipova. PD na zaklade poZiadavky investora nerie$i
rozvod — teplovodnu pripojku vedent od Sachty S3 do BD Luéna 1139, nakolko tento je
rieSeny uz bezkanalovym predizolovanym potrubim, ktory je vo vyhovujiucom stave.

Pre regulaciu tlakovej diferencie v jednotlivych odbernych miestach budu vyuZité
existujuce regulatory tlakovej diferencie Herz typ 4007 pracujuce na principe Skrtenia. Pre
regulaciu TV s cirkulaciou budu vyuZité existujuce regulacné armatury Oventrop typ VTR
in8talované v jednotlivych odbernych miestach — osadené v cirkulacnom potrubi.

Celkové priama dizka rekonstruovanej trasy vonkajsieho teplovodu je 368,24 m.
Trasovanie rozvodov je uvedené na vykrese ¢. 1. Odstavenie rozvodu je rieSené v kotolni
Sever, v $achtach S3, S4 a v jednotlivych dotknutych odbernych miestach — vstupoch do BD.
Odvzdusnenie a odvodnenie potrubia je rieSené tak, aby bolo mozné potrubie dokonale
odvzdus$nit a odvodnit (odvzduSnenie v kotolni, na vstupoch v jednotlivych blokoch,
odvodnenie v kotolni a na trase v ucelenych uzatvaratelnych castiach rozvodov). Vyskovy
profil potrubia je rieSeny vzhladom na existujici podzemny kanal a inZinierske siete — vid’
vykresy &. 3 a 4. Hibky a poloha IS su zakreslené orientaéne. Ich presné poloha bude uréena
aZz po vytyéeni a vykonani vykopov. Potrubné $achty S1 az S2 budu zasypané resp. po
odkryti kanala a prevereni realneho spadovania potrubia podla profilu kanala, méze byt
alternativne niektora z nich zachovana pre odvzdus$nenie a odvodnenie trasy. Existujuce
Sachty S3 a S4 budu sluzit pre pristup k uzatvéracim a vyplstacim armatiram pre

samostatne odstavenie ¢asti rozvodu.

Upozornenie:
Po odkryti existujuceho kanala a potrubia je nutné prizvat’ projektanta a overit' skutoénu
hibku uloZenia pévodného potrubia v kanéli a siéasne prispésobit uloZenia nového potrubia

(spadovanie, odvzdusnenie, odvodnenie,kompenzaciu, krizovanie s IS a pod.).

Hlavné technické parametre vonkajsieho teplovodu

Meédium: tepla voda

Prevédzkovy teplotny spad UK: At = 75/57°C
Prevadzkovy teplotny spad TV: At = 55/50°C
Maximalna - konStrukéna teplota sustavy UK: ton = 85°C

Maximalna - konStrukcna teplota sustavy TV s cirk.: twon = 70°C (kratkodobo)

FALTHERM spol. s r. 0., Zavodska cesta 4, 010 01 Zilina 3




Technicka sprava

Prevadzkovy pretlak v sustave UK: Porev = 0,35 MPa
Maximalny prevadzkovy pretlak v sustave UK: Pmax = 0,50 MPa*
Konstrukény pretlak sustavy UK: Pon = 0,60 MPa
Prevadzkovy pretlak v sustave TV s cirk.: Pprev = 0,65 MPa
Maximalny prevadzkovy pretlak v sustave TV s cirk.: Pmax = 0,80 MPa*
KonStrukcény pretlak sustavy TV s cirk.: Pon =1,00 MPa
Dizka trasy vonkajsieho teplovodu: L = 368,24 m**
Vodny objem potrubia UK: Vyk = 8 785 litrov**
Vodny objem potrubia TV s cirkulaciou: Vv = 2 655 litrov**

*- nastaveny otvaraci pretlak PV v kotolni

**.plati pre vonkajsie rekon$truované rozvody

4.2 Krizovanie, subeh s inZinierskymi sietami

Navrhovana trasa teplovodu je vedena vsubehu s IS resp. ich krizuje -
telekomunikacné kable, vodovod, plyn, elektrické kable VN, NN, verejné osvetlenie a pod..

Trasa potrubi a sklony st navrhované tak, aby boli dodrZzané odstupové vzdialenosti
podla STN 73 6005. Pred zahajenim vykopovych tras je nutné siete vytycit ich spravcami. Pri
pracach a instalacii novych zariadeni je potrebné dodrziavat ochranné pasma a KriZovania
v zmysle platnych zakonov, noriem, vyhlasok ako su: 351/2011 Z.z., 251/2012 Z.z,
442/2002 Z.z., STN 73 6005, TPP 906 01 apod.. Dalej je nutné dodrziavat vsetky

podmienky stanovené v stavebnom povoleni.

Upozornenie: Pocas vystavby je zakazané zriadovat skladky materialu a stavebnych dvorov
na existujucich podzemnych vedeniach inZinierskych sieti, projektovanych trasach prekladok

a novych inZinierskych sieti.

4.3 Rozvodné potrubie

Rozvod pre teplovodné potrubie — sekundarne rozvody je navrhnuty
z predizolovaného potrubia ocelového (rozvody pre UK) a plastového (pre rozvody TV
s cirkulaciou). Material potrubia UK je z ocelovych rir materialu P235TR1. Material potrubia
TV s cirkulaciou je PE-Xa, SDR 7,4 (tnx=95 °C, PN10). Izolacia potrubia je zhotovena z
tvrdej polyuretanovej peny PUR (EN 253) s tepelnou vodivostou do 0,03 W/mK pri +50°C
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(UK) a z PE peny s tepelnou vodivostou do 0,04 W/mK pri +50°C (TV s cirk.) chrénenou
plastovou rirou PE-HD. Izoldcia v pldsti PE-HD je izolaénej triedy B (éast UK) —
zosilnena izolacia.

Predizolované potrubie UK je navrhované s detekciou netesnosti. Pripojenie
detekéného systému a detekéného pristroja je rieSené pre rekonS$truovanu trasu vonkajSieho
rozvodu a alarm systém bude prepojeny pomocou svorkovnice a elektrorozvodnej krabice
(schéma zapojenia alarmu je stucastou dodavky potrubia).

Situécia tras teplovodného potrubia je znazornena na vykrese €. 1. Pripojenie na
existujtice rozvody UK a TV bude zhotovené z ocelovych rir bez§vovych, materiél P235TR1
(8ast UK) a z plastovych rir — mat. PE-RT - Al -PE-RT spéjaného zvernymi spojmi pomocou
,O% krizkov alt. PE-Xa spajané lisovanim (Cast’ TV s cirkulaciou). Pre zmenu smeru potrubia
budu pouZité normalizované ohyby 1,5 x DN a tvarovky. Uchytavanie potrubia bude rieSené

systémom normalizovanych prvkov zavesov na existujucu stavebnu konstrukciu.

1. plati pre spad potrubia 3 prom. - ocelové potrubie:

DN25-2,1m DN 50-3,0m DN 100 -4,2 m
DN32-24m DN 65-3,5m DN 125-4,4m
DN40-2,6 m DN 80 -3,8 m DN 150-4,9m

2. plati pre spad potrubia 3 prom. — potrubie plastohlinikové:
DN 20-1,50m DN 32-2,00m DN50-2,20m
DN 25-1,60m DN 40-2,00 m DN 65—-2,40m

Material armatur je navrhnuty z oceloliatiny a liatiny dimenzované na prislusny tlak a
teplotu. Pocas realizacie stavby a skusok novych zariadeni sa vykona hydraulické
vyregulovanie siete UK a TV existujucimi regulaénymi armatirami (vid’ ¢&l. 4.1). Ocelové
predizolované potrubia su chranene proti kordzii ochrannym vodotesnym plastom HDPE.

Pre zabezpedenie dobrého vodivého spojenia potrubia po celej dizke podfa STN 33
2000-5-54 / NA 9.4 je nutné vykonat spojenie neZivych Casti potrubia vejarovou podlozZkou,
tak aby bol zabezpedeny prierez spojenia min 25mm? - ocel, napr. 2xskrutka M8 a pod..

Potrubia musia byt na vstupoch do BD a v kotolni ochranne pospajané a pripojené na
uzemnovaciu sustavu (vid’ samostatna ¢ast PD — Uzemnenie teplovodu). Natery sa vykonaju
po ocisteni na vSetkych novoinstalovanych rozvodoch a na upevriovacich prvkov potrubia.

Natery su syntetické:

zaizolované céasti - 2x zakladny nater

nezaizolované Casti - 1x zakladny nater
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Tepelna izolacia sa vykona na potrubiach vedenych vnutrami objektov materialom
z mineralnej viny s Al foliou s tepelnou vodivostou 0,035 W/mK (pri 0°C) o hribke 30 mm az

80 mm (hrubka delenéa podla DN potrubia — vid' vypis materialu).

4.4 Technické zariadenia

Podrla vyhlasky MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z. sa nové tlakové zariadenia vonkajsich
sekundarnych rozvodov zatrieduju do skupin:
C) Teplovodné potrubie — vykurovacie médium
max. pracovny tlak 0,50 MPa, max. pracovna teplota 90°C
dimenzie 150, 125, 100, 80, 65 a 50 v celkovej dizke = 390 m

C) Teplovodné potrubie TV s cirkulaciou
max. pracovny tlak 0,80 MPa, max. pracovna teplota 70°C
dimenzie 100, 80, 65, 50, 40 a 32 v celkovej dizke =390 m

Prehliadky a skusky tlakovych zariadeni budu vykonané podla MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z. (Priloha ¢.5).

4.5 Dispecersky kabel

V pripade poZiadavky investora méze byt v subehu s teplovodom poloZeny
dispeCersky kabel (typ kabla a spdésob komunikacie upresni investor pred zapocatim
realizacie diela). Kabel bude polozeny vo vykope s krytim 800mm. Na kabel bude polozena

ochranna félia ¢ervenej farby. Prechod kabla pod cestnou komunikaciou bude v chranicke.

5 Montaz rozvodov

5.1 Stavebna ¢ast’ HSV

V ramci stavby budu otvorené existujuce teplovodné kanaly a demontované
existujuce ocelové potrubia zaizolované mineralnou vinou. Montaz nového teplovodu —
teplovodného predizolovaného potrubia sa uskutoéni vo vykopoch vedenych v trase

existujuceho teplovodného kanala. Smer postupu vystavby - montaze potrubia je od kotolne
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Sever po jednotlivé vstupy do objektov na ul. Hollého, Lipova a Lucna (pripojenie BD na ul.
Lucna v achte S3).

Stavebné prace, zemné prace pre poloZenie predizolovaného potrubia pozostavaju z
rezania asfaltu, z vykopov v spevnenych plochach, v chodnikoch a zemine. Otvory mimo tras
potrubi vedenych cez steny do odbernych miest resp. $Sacht budu dobetonované
a domurované. Spétné zasypanie bude opéat’ v spevnenych plochach, v chodnikoch (zasyp,
betonaz, asfaltovanie) a zemine. Vykona sa zatravnenie dotknutych pléch a vysadba drevin.

Pri vykope musia byt splnené nasledovné poZiadavky:

e zaistenie dostatoéného priestoru pre montéz rur v spravnej hibke
e zaistenie dostatocného priestoru pre spravne zhutnenie zasypu okolo rar
e zaistenie bezpecnostnych pracovnych podmienok pre zamestnancov vo vykope

VytyCenie trasy sa vykona v miestach lomov trasy, kompenzatorov a pod.. Kanal pre
uloZenie predizolovaného potrubia o dimenziach DN 32 az DN 150 musi byt zhotoveny
s takou Sirkou, aby bol vytvoreny dostatoény montazny priestor pre instalaciu potrubia. Hibka
kanéala sa meni podla pozdizneho profilu. Kanal pravidelne odvodnit (naru$enie spodnej
vrstvy kanala). Priestor na zvaranie je zhotoveny podobne ako rozSirenie normalneho
vykopu. Vzdialenost’ medzi stenami vykopu alebo paZenia a teplovodnym rozvodom musi byt
minimalne 0,6 m. PaZenie sa vykoné v priestore vykopov pre zvéranie a tam kde je hibka
vykopu 1,3 m a viac. Vzdialenost’ medzi tepelnymi rozvodmi a dnom vykopu pre zvaranie
musi byt min. 0,7 m. Buracie prace sa budu vykonavat v miestach odkryvania existujucich
kanalov, odbockach a na vstupoch, vystupoch do jednotlivych objektov.

Viykop musi byt uskutoéneny takym spésobom, aby nepdsobil $kodlivo na:
e povrch cesty a chodnikov
e budovy a iné stavby
e iné uZitkové a inZinierske siete

Pri inStalacii potrubia je potrebné od ostatnych sieti dodrzat’ odstup v zmysle STN 73
6005. Dno vykopu musi byt zasypané minimalne 100 mm vysokou vrstvou jemného
zhutneného piesku so zrnitostou 0-8 mm (0-3 mm pre plastové potrubie). Po polozeni
potrubia sa musia odstranit’ vietky podpery a potrubie sa zasype a zhutni tak, aby nad
plastom potrubia bola minimalne 150 mm vysoka suvisla vrstva piesku 0-8 mm (0-3 mm pre
plastové potrubie). Zhutnenie bude vykonané okolo potrubi ruéne, vo vy$Sej vrstve
vibratorom s dynamickym tlakom 100 kPa. Kvalita zhutnenia bude Proctor 9. Na pieskovu
vrstvu sa poloZi vystrazna folia zelenej farby a potom sa vykop zasype zeminou bez vacSich
a ostrohranatych skél. Vlystrazna félia oznadujica ,DIALKOVE ROZVODY TEPLA® musi byt
umiestnena vo vzdialenosti 300 mm nad potrubim. Mozné opétovné pouZzitie vykopaného

materialu musi byt dohodnuté medzi stavitelom a dodavatefom.
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Utesnenie styku medzi stenou a potrubim bude labyrintovym tesnenim, alt. méze byt
proti tlakovej vode, ktoré bude v dodavke potrubi. Hydroizolacia prestupu potrubi do
objektov, sacht (kanalové vstupy) je navrhovana proti tlakovej vode. Izolacia bude chranena
Zo strany terénu nopovou féliou.

Potrubia uloZené pod cestou je potrebné uloZit' s minimalnym krytim 1,0 m. V pripade,
Ze nebude toto dodrZzané, musia byt potrubia popod cestnu komunikaciu uloZené
v ocelovych chranickach alt. prekryté roznasacou Zelezobeténovou (ZB) doskou.

V subehu s potrubim mobéze byt na zaklade poZiadavky investora poloZeny
dispecersky kabel v chraniCke vo vykope s krytim 800mm. Na kabel bude poloZena
ochranna félia ¢ervenej farby. Prechod kabla popod komunikéaciu bude v chranicke.

Odpadné latky pocas vystavby budl zhromazdené, oznacené a uskladnené podla
druhov tak, aby nedochadzalo k ich zmieSaniu a znehodnoteniu. Na stavenisku bude odpad
upraveny tak, aby mohol byt prepravitelny a boli minimalizované naklady na jeho
zneSkodnenie. Odpad bude uloZeny na skladke odpadu. Kovové materialy budi odovzdané
do zbernych surovin.

Po skonceni hrubych zemnych prac sa upravi terén a obnovi zeleri (vysev travy
a vysadba drevin). Spevnené plochy sa uvedu do pbvodného stavu. Zelené plochy sa

upravia nasledovne:

e na poruseny povrch sa nanesie ornica v hrubke minimalne 10 cm aj ked' na
pbévodnom povrchu sa nenachadza

o kratko pred vysevom semena sa vykona jemnejSie spracovanie pddy prekyprenim
(rucné rytie, frézovanie, prekopanie) a urovnanie povrchu hrabanim

e vykonéa sa vysev travneho semena 25 az 30 g/m2 resp. 2,6 az 3 kg/ ar

e po vyseve sa travne semeno zaseka hrablami, povrch p6dy sa mierne utlaci a zaleje
vodou. Zalievanie povrchu sa bude opakovat’ podlfa pocasia az do vySky vyrastenej

travy 8 az 10 cm t.j. do Casu prvej kosby (asi jeden mesiac od vysevu semena)

Délezité: Pred zahajenim vykopovych prac je investor povinny zabezpecit presné
vytyCenie vSetkych inZinierskych sieti. V pripade inZinierskych sieti nachadzajucich sa v trase
teplovodu je nutné vykopy vykonat’ rucne. Krizujuce pripojky nad teplovodom uloZit do
beténovych chraniCiek resp. podla poZiadaviek ich spravcov. Pred zasypom je nutné
premerat’ a skontrolovat monitorovaci systém. Po zhotoveni teplovodu dé zhotovitel pred

zasypom tento geodeticky zamerat.
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5.2 Montaz potrubia

Montaz potrubia mbze vykonavat len opravnena firma v zmysle platnych STN,
Viyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami a Vyhlasky MPSVaR SR
C. 147/2013, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich

Pred zacatim zvarania sa musi vykonat kontrola Cistoty potrubia. Ocelové potrubie
sa spojuje tavnym zvaranim (el. oblukom alebo plameriom). Rarky o hrubke steny véacésej ako
5 mm sa nedoporuéuje zvarat plamerfiom. Prednostne sa pouZivaju tupé zvarové spoje.
Prirubové spoje st pouZité len pre pripojenie prirubovych armatur a pod. zariadeni.

Potrubie smie zvarat’ iba zvarac¢ s turadnou skuskou v zmysle ST 05 0710 a STN EN
287-1. Sucinitel zvarového spoja ma byt V=1. K zvaraéskym pracam patri aj odrezanie
a upravenie domeriavacieho kusa. Montazna firma musi monitorovat’ kvalitu prace pomocou
vytvorenia a udrZiavania systému kvality podfa STN EN ISO 3834-2,3, PozZiadavky na kvalitu
pri tavnom zvarani kovovych materidlov. Zvarové spoje musia byt zaizolované pomocou
izolacii dodavanych k potrubiam. Zvarové spoje mdézu byt zaizolované az po vykonani
vSetkych skusok podla ¢l. 6.

Potrubia musia byt inStalované vzmysle STN EN 13480-4 az 6, 032/BTP/TI
a v zmysle pracovnych pokynov vyrobcu potrubia. Montaz, skusky, prevadzku a udrzbu
vodovodnych potrubi a prislusnych zariadeni vykonavat taktiez v zmysle STN EN 806-4,
STN EN 806-5 a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni.
Potrubie TV s cirkulaciou a SV musi byt pred uvedenim do prevadzky preplachnuté
a dezinfikované v zmysle STN EN 806-4 a pokynov vyrobcov pouZzitych zariadeni.

Plastové potrubia PE-Xa (TV s cirkulaciou) budt spajané spojovacim systémom
u ktorého sa utesnenie medzi prechodmi a tvarovkami realizuje pomocou O-kruzkov.
Prechod sa realizuje osadenim do potrubia a zverna objimka prechodu sa dotahovanim
skrutky stiahne a vytvori trvanlivy a absolutne tesny spoj. Montazna teplota méze byt

v rozsahu+10 az +25°C.

5.3 Montaz armatar

Montéz armatir sa musi vykonavat' tak, aby pri nej na teleso nepdsobili Ziadne

vonkajsie sily. Armatury, ktoré by viastnou hmotnostou spdsobili nedovolené pridavné
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namahanie potrubia, musia byt podoprené. Funkcia armatur musi byt preverena

a vyskus$ana pred montazou a taktieZ po montaZzi.

5.4 Preplach potrubia

Tento sa vykona po zvareni potrubia vonkajSieho rozvodu pred pripojenim na
vnutorné rozvody objektov. Pre zahajenim preplachovania potrubia je nutné otvorit’ vsetky
armatury. Ako preplachovacie médium sa pouZije voda. Preplachova voda bude vypustana
na odvodriovacich miestach cez vypustacie armattry.

Vodovodné potrubie (TV s cirkulaciou) sa musi preplachnut pitnou vodou ¢o najskér
po montéaZi a tlakovej skuske, a pokial je nutné bezprostredne pred uvedenim do prevadzky.
Do uvahy sa musi brat’ skutoCnost, Ze nedistoty vo vode mdzu potrubie poSkodit. Ako
preventivne opatrenie sa ma pouZit mechanicky filter podla EN 13443-1(zachytavajuci
necistoty vacsie ako 150 um). Rozvody TV s cirkulaciou sa pred spustenim do prevadzky
musia dezinfikovat. Potrubie TV s cirkulaciou a SV musi byt pred uvedenim do prevadzky
preplachnuté a dezinfikované v zmysle STN EN 806-4 a pokynov vyrobcov pouZitych

zariadeni. Preplach potrubia vykonat v zmysle platnych STN.

6 Skusky zariadenia

Zmontované potrubie po vystavbe, rekonStrukcii alebo oprave musi byt podrobené
tymto skuskam:

a) stavebnej skuske

b) tlakovym skuSkam: tlakovej skuske pevnosti — tlakovej skuske tesnosti (odolnosti)

Zmontované zariadenie, t. j. potrubné rozvody ako celok musia byt pred uvedenim
do prevadzky vyskuSané podla platnych STN, 032/BTP/TI a v zmysle pokynov vyrobcov
Jednotlivych technologickych zariadeni. Priemyselné potrubia musia byt vyskuSané podlfa
STN 13480-5 a 032/BTP/TI. Skusky vodovodnych potrubi a prislusnych zariadeni vykonavat
taktieZz v zmysle STN EN 806-4, STN EN 806-5 a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych
technologickych zariadeni.

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut pri
otvorenych armaturach. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje preplach obehovymi

Cerpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie sustavy je stucastou dodavky.
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6.1 Stavebna skuska

Po uplnom dohotoveni a zmontovani potrubia sa vykona jeho stavebna sku$ka, ktorou
sa zistuje, ¢i celkové prevedenie a pouZity material zodpoveda poZiadavkam tychto BTP a
predloZenej dokumentacii a kontroluje sa pripravenost’ k tlakovym skuskam. Pri stavebnej
skuSke sa zistuje najma:
e spravne umiestnenie vystroja potrubia
e overenie funkcie oviladania uzatvaracich a poistovacich zariadeni, smer toku
prudenia
e dokoncenie vsetkych zvaracich prac
o funkcia odvzdus$nenia a odvodnenia
e spravnost uloZenia potrubia a jeho spadovanie
e vzdialenost’ potrubia od stien kanala a konS$trukcii s ohladom na dilatacie a
predpisant hrabku tepelnej izolacie
o moZnost tepelnej dilatacie
e lplnost dokumentacie
e spravnost udajov vyrazenych na tlakovych Castiach potrubia
e spravnost zaznamov o tepelnom spracovani
e vyhotovenie zvarovych spojov, radiogramov a ich vyhodnotenie

e vyhotovenie znaciek zvaracov a pod.

6.2 Skuska odolnosti

V8etky potrubné zariadenia musia byt odskuSané vzmysle STN EN 13480-5
a 032/BTP/TI. Skusky vodovodnych potrubi a prislusnych zariadeni vykonavat taktiez
v zmysle STN EN 806-4, STN EN 806-5. Na skuSanie potrubia sa pouZije hydrostaticka
tlakova skuska. Pocas hydrostatickej skusky, musi byt povrch potrubného systému v takom
stave, v kforom sa mézu stanovit netesnosti. Hydrostaticka skuska plati ako splnena, ak sa
nezisti Ziadna netesnost ani nepozorovala zretelna plastickd deformacia. Podrobnosti
0 hydrostatickej skuske musia byt zdokumentované - vysledok skusky sa zapiSe do

stavebného dennika. Skuska sa vykona za ucasti investora — uZivatela a dodavatela.
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6.3 Prevadzkové skusSky

Pri prevadzkovych sktskach je nutné vykonat skusky:
a) dilatacné
b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuSka sa vykona pred zaizolovanim potrubia (vnutorne rozvody).
Teplonosna latka sa ohreje na najvy$siu teplotu a potom sa necha vychladnut na teplotu
okolitého vzduchu. Potom sa postup eSte raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke
netesnosti zariadenia, resp. iné chyby, je nutné skusku po oprave opakovat. Dalej sa
skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.
Ad b) Kontroluje sa spbsob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur,
ich tesnost, funkcia meracich pristrojov a pod.. Funként skusku teplovodu je mozné vykonat
na zaciatku vykurovacieho obdobia. Tato skuska preveri dostatocnost’ prierezov potrubi a ich

hydraulicku vyvazenost.

Poznamka: pocas vykurovacej skusky vykonat aj hydraulické vyregulovanie systému.

Dodavatel odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu dodanych zariadeni a ich &asti,
atesty dodavanych zariadeni aich revizne knihy. Pre prevadzku a obsluhu teplovodu
vypracuje uZivatel nové ,Miestne a prevadzkové predpisy — dokumentaciu o prevadzke,

udrzbe a pouzivani teplovodu”,

6.4 Dilatdcia predizolovaného ocefového potrubia - UK

Pohyb — posuv potrubia spésobeny zmenou teploty bude kompenzovany vytvorenymi
prirodzenymi lomami trasy potrubia v tvare ,L“ a ,U*. Potrubie doporucujeme pre zniZenie

napétia tepelne predopnut.

6.5 Dilatacia predizolovaného plastového potrubia— TV s cirkulaciou

Na zaklade nizkeho E-modulu pri PE-Xa rarach su sily vznikajuce pri tepelnej
roztaznosti nizke. Z dévodu elastického prevedenia systému pdsobi cely systém potrubi ako
kompenzator, takZze je mozné uplne vynechat kompenzatory a pevné body na vedeni
potrubia. Na konci potrubia (na vstupoch do objektov, Sacht a pod.) musia byt konce potrubia

ukotvené fixacnymi sponami, tak aby boli prechodné fitingy chranene od Smykovej a taznej

sily.
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7 Bezpecnost pri praci

7.1 Uvod

Dodavatel stavebno — montaznych prac zodpoveda za organizaciu a postup prac
v sulade s platnym STN, zakonmi, technickymi a technologickymi postupmi a riadit sa najmé
zakonmi ¢. 124/2006 Z.Z., vyhlaskou MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov, Stavebného zakona &. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov, vyhlaskami
SUBP ¢&. 59/1982 Zb., MPSVaR SR &. 147/2013 Z. z. a podmienkami vyplyvajicimi na
zaistenie bezpecnosti prace a zdravotnych poZiadavkach v zmysle nariadenia viady SR ¢.
396/2006 Z. z., 391/2006 Z. z., 387/2006 Z. z. a 281/2006 Z. z. Dodavatel stavebno-
montaznych prac zabezpeci stavenisko pred spadnutim oséb vhodnym oznacenim, umozni

bezkolizny pohyb 0s6b a automabilov.

Stavenisko je pristupné po mestskych komunikaciach. VSetky obmedzenia v doprave
z titulu  realizacie musia byt oznadené prenosnymi dopravnymi znackami. Prenosné
dopravné znacenie musi byt vyhotovené a rozmiestnené v sulade so zakonom €. 8/2009 Z.z.
0 cestnej premavke a 0 zmene a doplneni niektorych zéakonov v zneni neskorsich predpisov,
Vv stlade s vyhlaskou ¢. 9/2009 Z.z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a v stlade s STN 01
8020 - Dopravné znacky na pozemnych komunikaciach (vid samostatnu dokumentaciu
docasného dopravného znacenia pocas vystavby).

Dodavatel stavby musi dodrziavat bezpecnost prace a technickych zariadeni pri
prevadzke, udrzbe a opravach vozidiel podla vyhlasky SUBP a SBU &. 208/1991 Zb.. Dalej
Je potrebné zabezpedit:

e aby vjazd na stavenisko a do obvodu stavby mali len vozidlda a mechanizmy

zamestnavatela(ov) na stavbe (dodavatela stavby), ktoré budu riadne oznacené, s

povolenim vstupu,; aby obdobné platilo aj pre vstup oséb do arealu staveniska a pre ich

pohyb po stavenisku

e vybavenie pracovnikov predpisanymi OOPP podfa povahy vykonavanej prace.

Dodavatel zodpoveda za spbsob uloZenia rurového materialu, zabezpecenie voci
zosunu, zodpoveda za odvoz prebytoénej zeminy na depobniu uréent investorom. Dodavatel

je dalej povinny viest' ,,Dennik stavby“s popisom konkrétnych prac v kalendarnom slede.

V denniku musia byt zaznamy o prevzati staveniska, bezpeénostnych opatreniach,
stavebnom dozore pri priblizeni sa elektrickych zariadeni, najmé kablov, o skuSkach

zariadeni (tlakové, dilatacné, funkcné), pritomnost stavebného dozoru resp. zastupcu
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investora. Pracovnici musia byt vybaveni ochrannymi pomd&ckami podla charakteru prace
a zaSkoleni BOZP. U veduceho stavby, alebo miestnosti (priestore) nim uréenej musi byt
umiestnena lekarni¢ka prvej pomoci, taktiez musi byt k dispozicii tif. a prehfad tif. isel
nudzového volania poZiarnej sluzby, zdravotnej prvej pomoci, policie, vodarni, elektrarni,

plynarni a pod..

Povinnostou prevadzkovatela potrubia je zaistovat prevadzku potrubia tak, aby bola
bezpeéna a hospodarna. Za kazZdy usek potrubia musi zodpovedat’ uréeny pracovnik ako po
stranke udrzby, tak ipo stranke obsluhy. Pre splnenie podmienok prevadzky a udrzby

poftrubia je prevadzkovatel povinny:

o zaistit, aby sa potrubie neprevadzkovalo bez prislusnej dokumentacie
e vypracovat’ u novych dodanych potrubi miestny prevadzkovy predpis a to najneskoér
do 6 mesiacov od ukoncéenia sktusobnej prevadzky (tento predpis méze byt zacleneny

do celkovych komplexnych predpisov pre prislusné technologické zariadenie)

7.2 Bezpecnost prace pocas vystavby

Navrhovana stavba mbzZe vytvorit nebezpecnu situaciu. V tejto situacii osoby mézu
byt vystavené nasledujicim ohrozeniam:
e mechanické ohrozenie,
e elektrické ohrozenie,
e ohrozenie hlukom,
e ohrozenie vibraciami,
e ohrozenie Ziarenim,
o poSmyknutiu, potknutiu a padu,
e kombinaciou vy$Sie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizacie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel povinny
zabezpecit dodrZzanie bezpecnostnych predpisov v sulade s vyhlaskou MPSVaR SR ¢.
147/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a dalSie platné nariadenia a vyhlasky na
ochranu bezpeénosti prace. VSefci pracovnici musia byt oboznameni s platnymi
bezpeénostnymi predpismi a musia pouZivat ochranné pomécky. Zvlastnu pozornost treba
venovat praci s elektrickymi zariadeniami a strojmi. Tu musia mat pracovnici prislusne
opravnenie a kvalifikaciu. VSetky stavebné stroje so zdvihom je potrebné vybavit

signalizaciou proti dotyku so zariadeniami pod el. napétim. Pri vykopovych prac a pri prevoze
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sute a zeminy pouZivat vhodné vozidla, aby neboli zbytocne znecistované komunikacie
odvoznych tras.

Pri pracach vykonavanych na verejnych komunikaciach, ktoré z prevadzkovych
dbévodov alebo z technologickych dbévodov nemoZno ohradit, musi sa zaistit bezpecnost
prevadzky alebo oséb inym spésobom ( napr. riadenim prevadzky alebo strazenim ).

Viykonavat zemné prace v ochrannom pasme elektrickych, plynovych a inych
nebezpeénych vedeni mozZno len za predpokladu, Ze sa vykonaju opatrenia zabrariujuce
nebezpeénému pribliZzeniu pracovnikov alebo strojov, k tymto vedeniam. Pri subeZnom
strojovom a ru¢nom vykonavani zemnych prac je zakazané zdrZiavat sa v nebezpecnom
dosahu stroja. Ak obsluha stroja nema dostatocny vyhlad na vsetky miesta ohrozeného
priestoru, nesmie pokraCovat’ v praci. Pri ruénom vykonavani vykopovych prac musia byt
pracovnici rozmiestneni tak, aby sa neohrozovali. Cez ryhy sa poloZia pevné lavky pre
chodcov v Sirke najmenej 1,6 metra s obojstrannym zabradlim min. vySky 1,17 m vo
vzdialenostiach maximalne 50 metrov. Pri doprave materialu do vykopu, alebo z vykopu sa
nesmu pracovnici zdrZiavat v ohrozenom priestore. Zemina na spétny zasyp sa bude
ukladat’ vedla vykopu tam, kde to bude z priestorovych a bezpeénostnych dévodov mozné.
V pripade nemoZnosti skladovania vedla vykopu sa zemina bude odvazat’ na medziskladku
zeminy, ktoru investor ur¢i pred zaciatkom stavby. Nepovolanym osobam bude zakazané
vstupovat’ na stavenisko.

Tazké bremena sa musia nakladat, dopravovat a skladovat opatrne, aby nebola
ohrozend bezpelnost pracovnikov. Stavebny material prepravovany dopravnymi
prostriedkami je potrebné bezpecne zaistit proti skiznutiu, prevréteniu, alebo uvolneniu.

Na odber el. pradu pre stroje, osvetlenie je mozné zriadit samostatné vedenie (nie je
sucastou projektu), ktoré je dobre zabezpecené proti padajiucim predmetom, resp. sa vyuZije
odber el. energie pod dohode s investorom. Vodovodnéd a kanalizacna siet’ musi byt
spolahlivo zabezpeéena proti upchatiu, zaneseniu, rozdrveniu, prelomeniu a pod..

Priestory v ktorych sa vykonavaju montazne prace musia byt zabezpelené vo i
vstupu nepovolanym osobam. Latky s nebezpeénymi hmotami musia byt napadne
oznatené a bezpelne skladované. V priestoroch kde su lahko zapalné latky, alebo kde sa
tvoria horlavé alebo vybusné plyny sa nesmie fajCit’ a pouZivat otvoreny oheri.

Pri pracach, pri ktorych mézu byt ohrozené oéi musia mat’ pracovnici ochranné okuliare,
tienidla alebo masku na tvari. Pri pracach kde je prach, musia mat pracovnici respirator.
Pracovnici, ktori pracuju pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia mat’
ochranné rukavice. Osobam, ktoré na stavbe nepracuju je vstup na stavbu prisne

zakazany, ¢o musi byt oznacené tabulkami.
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Dodavatel stavebno — montaznych prac je povinny vzmysle zakona C.
314/2001 o ochrane pred poZiarmi, zabezpedit' plnenie opatreni na ochranu pred poZiarmi na
miestach so zvySenym nebezpedenstvom vzniku poZiaru, pri ¢innostiach podfa vyhlasky MV SR
¢. 121/2012 spojenych so zvysenym nebezpecenstvom vzniku poZiaru alebov ¢ase zvyseného
nebezpedenstva vzniku poZiaru (napr. zvaracské, brusiace, deliace s iskrami a pod. vo vnutri
objektov, pivniciach, kanaloch a pod).

Na stavenisku je potrebné dodrZiavat aj dalSie bezpecnostné a protipoZiarne

predpisy, ktoré suvisia platnymi STN a Vyhlé$kami SUBP.

7.3 Bezpecnost’ pocas prevadzky zariadenia

Navrhované technologické zariadenie mbzZze poclas prevadzky vytvorit nebezpednt
situaciu. BezpecCnostné opatrenia s cielom minimalizovat’ riziko su rieSené v nasledovnych
etapach:

e v etape konStruovania, navrhu technického zariadenia a vyroby

e v etape montaze

Kvalita montazZe a bezpecnost zariadenia bude nasledne preukazana skuskami.
Pre minimalizovanie vy$Sie uvedenych rizik mechanického ohrozenia je navrhované:

e pouZitie len takych zariadeni, ktoré na rozhrani obsluha — zariadenie neobsahuju
ostré hrany, rohy, vyCnievajuce cCasti, drsné ¢asti, ktoré by mohli spésobit’ zranenie,
dalej ktoré neobsahuju Ziadne otvory, v ktorych sa méze zachytit ¢ast’ ludského tela
alebo odevu. Hrany plechov sa musia zrazit, zahnut alebo zaoblit

e minimalizovanie mechanického namahania umiestnenim kompenzatorov teplotnych
dilatacii v trase

e vhodny konStrukény material, pricom je zohladnena kordzia, starnutie, oter
a opotrebovanie.

Pre minimalizovanie rizik tepelného ohrozenia je poZadované:

e tepelne izolovat' vsetky plochy s povrchovou teplotou vy$Sou ako 50°C. Hrubka
izolacie bude vykonana tak, Ze povrchova teplota izolacie bude maximalne 50°C pri
teplote okolitého prostredia 25°C

o vypuStanie pracovného meédia z potrubi bude vykonané bez nebezpeclenstva
vystreknutia horticeho média.

Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek st zohladnené poZiadavky Specifikované v STN
EN ISO 12100, STN EN 614-1.
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7.4 Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci podla §4 ods. 1 zdkona NR SR ¢&. 124/2006 Z.z. (Zakon o bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci) zariadeni navrhovanych v tejto dokumentacii je vykonané podla TNI
ISO/TR 14121-2 (Bezpecnost strojov, posudzovanie rizika). Popis jednotlivych zariadeni
a ich funkcia su popisané v ¢&l. 4 tejto PD.

Technologické zariadenia — potrubné rozvody uloZené v zemi ako strojného zariadenia
mézZu ohrozit svoje okolie predovsetkym pri opravach, vymenach a pod., ktoré je
Specifikované nasledovne v él. 7, 7.1, 7.2 a 7.3.

Technologické zariadenia — potrubné rozvody uloZené v zemi ako strojného zariadenia

v zmysle STN EN ISO 12100 (priloha B) mdzu ohrozit svoje okolie v prevadzke nasledovne:

Cislo | Typ alebo skupina

1 Mechanické ohrozenie
3 Tepelné ohrozenie
7 Ohrozenie latkami

Ad 1.): riziko mechanického ohrozenia bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia
su skonS$truované tak, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie pohyblivymi
a rotacnymi ¢astami, alebo padajucimi predmetmi. Pocas vystavby je potrebné dodrZiavaft
vSetky bezpecnostné a ochranné predpisy a prvky pre zaistenie bezpecnosti prace pri praci
s bremenami, strojmi, naradim a pod.. Pravdepodobnost zni¢enia zariadeni, resp. vzniku
nebezpecnej udalosti poCas vystavby a prevadzky je v tejto kapitole mala.
Ad 3.): riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni: rozvody v miestach,
kde mé6zu prist do styku s osobami su tepelne izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo
ohrozenie popalenim. Pravdepodobnost vzniku nebezpecnej udalosti pocas vystavby a
prevadzky je v tejto kapitole mala.
Ad 6.): riziko ohrozenia latkami — pri prevadzke potrubia v ¢asoch odkalovania, vypustania,
a pod. je mozné ohrozenie latkami (vystrekom teplej vody — vykurovacie médium, nie je to
nebezpecéna latka) v priestoroch kde su inStalované armatury pre tento ucel (kotolria, Sachty)
je zanedbatelné. Uvedenu cinnost bude vykonavat vyhradne za$kolena osoba.
Pravdepodobnost vzniku nebezpeénej udalosti pocas vystavby a prevadzky je v tejto kapitole
zanedbatelna.

Realizaciou uvedeného diela méze ddjst aj k riziku chyb pri montazi, ktoré je znizené

vyberom montaznej organizacie. Montaz navrhovanych zariadeni bude vykonavat
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organizacia so skusenostami s montazou zariadeni rovnakej kategoérie a v rovnhakom
prostredi. Pracovnici montaznej organizacie budu mat’ predpisant kvalifikaciu a pri montaZzi
budu dodrZzané zasady podla vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z.., zakona 124/2006
Z.Z., Stavebného zékona &. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov, vyhlaskami SUBP &.
59/1982 Zb., MPSVaR SR ¢. 147/2013 Z. z. a podmienkami vyplyvajucimi na zaistenie
bezpecénosti prace a zdravotnych pozZiadavkach v zmysle nariadenia viady SR &. 396/2006 Z.
z., 391/2006 Z. z., 387/2006 Z. z. a 281/2006 Z. z. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej

udalosti je v tejto kapitole, pri dodrZani uvedenych predpisov mala.

Informacie pouzité na odhad rizika:

— vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva: mozné rizika ohrozenia spojené s montazou

a prevadzkou navrhovaného zariadenia su zniZzené na minimum a navrhované zariadenie

hodnotime ako bezpecné.
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