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1 UvoD

Projektova dokumentacia pre realizaciu riesi hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
a Upravy v strojovni budovy podniku LESY Slovenskej republiky, $tatny podnik v Ziline.
Projektova dokumentacia je vypracovana v sulade s platnymi STN a predpismi. Pre jej vypra-

covanie boli poskytnuté podklady a poZiadavky objednavatela.

2 SUCASNY STAV

Budova pozostava z 5 podlazi - jedného podzemného suterénu a Styroch nadzemnych podla-
Zi, pozostavajucich z kancelarii a prenajimatelnych priestorov. Vykurovanie je zabezpecované vlast-
nou vykurovacou sustavou.

SUstava bola navrhnuta a realizovana ako ocelova dvojrurkova teplovodna o teplotnom spade
pravdepodobne 90/70°C. Zdrojom tepla je plynova kotolna. Sustava je po rekonstrukcii kotolne
rozdelena vymennikom tepla na primarnu a sekundarnu cast'. Primarnou Castou je kotlovy okruh,
sekundarna cast’ je rozdelovacom (zberacom) rozdelena na tri vykurovacie okruhy. LeZaty rozvod
okruhov je vedeny pod stropom suterénu. Stupacky su vedené volne popri stenach. Na patach sti-
paciek su osadené uzatvaracie ventily.

Vykurovanie miestnosti je v sucasnosti zabezpecované hlavne pévodnymi clankovymi ocelo-

vymi telesami. Telesa su opatrené povodnymi ventilmi.

3 ZAMER INVESTORA

Zamerom investora je hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a vymena technicky

zastaralych zariadeni v strojovni.

4 DOHODNUTE ZALEZITOSTI A POSKYTNUTE PODKLADY

Pre vypracovanie dokumentacie bol dohodnuty rozsah v zmysle cenovej ponuky LTPCP-
05/2021 z marca 2021:
1. bude vykonana obhliadka vykurovacej sUstavy,
2. bude uvaZované s existujucimi vykurovacimi telesami a potrubnymi rozvodmi,
3. budu navrhnuté nové regulacné ventily a termostatické hlavice na vykurovacie telesa
(privodné a vratné potrubia),
4. budd navrhnuté nové odvzdusnovacie ventily,
budi navrhnuté nové uzatvaracie armatlry a vypustacie kohuty na paty stupaciek,
6. budu vykonané Upravy v strojovni - nové uzatvaracie armatdry, nova Uprava vody, nova
expanzna nadoba.
Investorom bola poskytnuta nelUplna projektova dokumentacia budovy. Na jej zaklade boli
vypracované podklady pre vykonanie obhliadky. Obhliadkou boli zistené existujice vykurovacie te-

lesa a potrubné rozvody v pristupnych miestnostiach.
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5 BILANCIA TEPLA

5.1  Klimatické podmienky

e miestostavby e Zilina
e vonkajsSia vypoCtova teplota = ... t,=-15°C
e vykurovacie obdobie = Ll n =232 dni

e priemerna vonkajsia teplota

vo vykurovacom obdobi Ll tp=2,7°C

5.2  Hodinova potreba tepla na vykurovanie
Potreba tepla vychadza z tepelnych vykonov existujicich vykurovacich telies.
e budova LESYSR,S.p. e 354,5 kW

6 NAVRHOVANE RIESENIE

6.1  Hydraulické vyregulovanie

Vykurovacia sustava ostava povodna ocelova dvojriarkova teplovodna. Pre Gcely dokumenta-
cie je uvazované s teplotnym spadom 75/60°C, ktory bude do-
drziavany aj pre dalsiu prevadzku sUstavy.

Je navrhnuté vyregulovanie s novymi regula¢nymi ventil-
mi AQ, ktoré budi osadené na privodné pripojky do vykurova-
cich telies. Tie udrziavaju konstantny diferencny tlak a posobia
ako obmedzovace prietoku vykurovacej vody do telies. Na-
stavitelny rozsah prietoku je 10-170 l/h, rozsah regulacie dife-
rencialneho tlaku je 0,1 bar-1,5 bar.

Ventily budu opatrené termostatickymi hlavicami UNI XH.

Do vratnych pripojok z telies budi osadené zavitové spoj-
ky COMBI3, ktoré umozZnia uzatvorenie telies a vypustenie vody z

nich.

6.1.1 Nuteny obeh
NUteny obeh v okruhoch sustavy zabezpecuje spolocné
existujlce ¢erpadlo GRUNDFOS so 100 % zalohou. Cerpadlo bude

nastavené na vypocitané parametre - konstantny tlak.
e tlakovastrata e 59,4 kPa
e prietok vykurovacej vody i, 20,35 m/h
Po spusteni sustavy do prevadzky, po vykonani hydraulického vyregulovania a vsetkych na-

vrhovanych Uprav, bude potrebné premerat’ vypocitané parametre, prip. ich upravit’ podla potreby.
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V hydraulickom vypocte bolo uvaZované s overenymi a predpokladanymi trasami leZatych a zvislych
rozvodov, overenymi a predpokladanymi svetlostami stupaciek a v nepristupnych miestnostiach s predpo-
kladanymi vykurovacimi telesami. Zdroven bolo uvaZované s tlakovovu stratou teplovodného vymennika 30
kPa.

6.2  Vykurovacie telesa

Je uvaZované s existujucimi vykurovacimi telesami, ktorymi su prevazne ocelové clankové
telesa. Na vsetkych telesach budu existujice odvzdusnovacie ventily vymenené za nové mechanic-
ké.

6.3  Upravy v strojovni
Na existujucom teplovodnom rozdelovaci a zberaci budu existujuce uzatvaracie ventily (po-

slvace) nahradené novymi o rovnakych svetlostiach.

6.3.1 Zabezpecovacie zariadenia sUstavy

Primarna cast’ vykurovacej sustavy je opatrena tlakovou expanznou nadobou, sekundarna
Cast’ otvorenou expanznou nadobou.

Otvorena expanzna nadoba bude demontovana a nahradena tlakovou. T4 bude umiestnena v
kotolni. Expanzné potrubie bude rovnako demontované.

Tlakova expanzna nadoba podla SN EN 12 828+A1 pre sekundarnu cast’

Vsistava = €€a 7000 |
Omax = 80 °C
e=2,86
Ve=e. (Vsstava / 100) = 2,86 . (7000 / 100) = 200,2 |
Vwr = 0,005 . 7000 = 35 L; zvolené 35,0 |
Po = Pst+ pp = 165 + 30 = 195 kPa, uvazované 200 kPa
Pe = Pov- 0,1 . ppv = 350 - 0,1 . 350 = 315 kPa, zvolené 315 kPa
Vexpmin = (Ve + Vwr) . [(Pe+ 100) / (Pe- Po)] =
= (200,2 + 35,0) . [(315 + 100) / (315 - 200)] = 848,8 |

Istenie vykurovacej sUstavy bude zabezpecované jednou tlakovou expanznou nadobou.

TP e, N 1000/6
e Objem 1000 litrov
e maximalny pracovny pretlak . 600 kPa

e plniaci pretlak plynu 150 kPa

e pocet e 1 ks

Expanzné potrubie podla STN EN 12 828+A1

e D;=15+1,4.®"2=15+1,4.360,0"% = 41,56 mm => potrubie DN50
@ - vykon teplovodného vymennika 360 kW
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Poistny ventil
Proti prekrocCeniu najvyssieho pripustného prevadzkového tlaku bude sekundarna cast’ su-

stavy chranena poistnym ventilom s otvaracim tlakom 350 kPa.

Q = 360 kW

Q, = 611,18 kg/h

pPo = 0,35 MPa

pr = 0,485 MPa

ow = 0,74

A, =Qy/5,25. aw . P1=611,18/5,25. 0,74 . 0,485 = 324,37 mm?

TYD e SAFE

* svetlost DN32/50
*  prietokovy prierez e, 661 mm?
* zaruceny vytokovy sUcinitel ... 0,74

* otvaracitlak 350 kPa
*opocet e, 1 ks

Vytok vyfukového potrubia musi byt volny a kontrolovatelny.

6.3.2 Tlakové pomery vo vykurovacej sustave

e otvaraci tlak poistného ventilu ...l 350 kPa
e najvyssi dovoleny tlak Ll 315 kPa
e najvyssi prevadzkovy tlak Ll 290 kPa
e prevadzkovy tlak L 245 kPa
e najnizsi prevadzkovy tlak .. 200 kPa
e tlak v expanznej nadobe ..l 200 kPa
e staticky tlak sGstavy L. 165 kPa
e havarijnytlak 150 kPa

6.3.3 Doplnovanie vody do sUstavy, Uprava vody

Doplnovanie vody do sustavy bude zabezpecované na zaklade sledovania tlaku v sUstave.
Sledovanie tlaku a doplnovanie vody do sUstavy zabezpecuje existujuci systém MaR a existujlce za-
pojenie. V zapojeni budi nefunkcné existujuce solenoidové ventily demontované a nahradené novy-
mi rovnakého typu.

e solenoidovy ventil EVPE2015.01, DN15, 230V .....cccevvvnnnnn 2 ks

Zapojenie ventilov do systému MaR a ich ovladanie bude existujucim sposobom.

Pre Upravu doplnovacej vody je navrhnuta zostava pre prvé naplnenie a doplnovanie FILL-
SOFT Il ZERO CARTRIGE. Trvalé otvorené prepojenie vykurovacej sUstavy a systému studenej pitnej
vody zabezpeci oddelovaci ¢len FILLSET IMPULS.
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7

REALIZACIA

Nové hydraulické vyregulovanie a navrhnuté Upravy je vhodné realizovat’ pred vykurovacou

sezonou, kedy sUstava nie je v prevadzke. Postup realizacie:

8.1

voda zo sustavy bude vypustena,

do privodnych pripojok pred vykurovacie telesa budu osadené nové regulacné ventily s
termostatickou hlavicou ovladania, do vratnych pripojok z telies budli osadené zavitové
spojky,

na telesa budu osadené nové odvzdusnovacie ventily,

na pristupné miesta stupaciek budi osadené nové gulové kohuty na ich uzatvorenie, pre
vypustenie vody zo stUupaciek budd do privodnych a vratnych potrubi vsadené vypustacie
kohuty,

v strojovni budd na existujucom rozdelovaci a zberaci osadené nové uzatvaracie priru-
bové armatury,

do potrubia doplnovacej vody bude osadena zostava na Upravu vody,

na potrubi doplnovania budd vymenené nefunkcné solenoidové ventily,

otvorena expanzna nadoba bude demontovana, rovnako aj potrubia vedené k nej,

bude osadena tlakova expanzna nadoba a nastavena na pozadované parametre,

po vykonani vsetkych prac bude sUstava napustena vodou,

bude vykonana vykurovacia skiska, pocas nej budd vykonané pripadné korekcie vo vyre-

gulovani.

ODPORUCANIA

Tepelna izolacia

SGcasne s hydraulickym vyregulovanim sa odporica cely leZaty rozvod potrubia UK v suteré-

ne opatrit’ novou tepelnou izolaciou z mineralnej viny s hlinikovou féliou. Hridbka izolacie musi byt

v sulade s vyhlaskou ¢. 14/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnl izolaciu

rozvodov tepla a teplej vody. Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody z

ocelovych rur pri izolachom materiali s tepelnou vodivostou 0,035 W.m™".K" pri teplote 0 °C je uve-

dena v tabulke. Stara izolacia tak bude demontovana v celom rozsahu.

P.¢.  |Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hrabka izolacie

1 do 22 mm vratane 20 mm

i nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm

3 nad 35 mm do 100 mm vratane rovnaka ako vnutorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm
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9 SKUSKY ZARIADENIA

Vykurovacia sUstava musi byt pred uvedenim do prevadzky vyskdsana podla platnych STN a v

zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni.

9.1  Skuska tesnosti

SUstava sa natlakuje vodou maximalne do 40 °C na maximalny pretlak. Po napusteni sUstavy
a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia t. j. vsetkych spojov, ar-
matur a zariadeni, u ktorych sa nesmu prejavovat’ viditelné netesnosti. V sustave sa udrzuje urceny
pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za Uspesny, ak
sa neobjavia netesnosti.

Vysledok skUsky sa zapise do stavebného dennika. Skiska sa vykona za Ucasti uzivatela a do-

davatela.

9.2  Prevadzkové skUsky

Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat' skusky dilatacné a vykurovacie.

Dilatac¢na skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje na naj-
vyssiu teplotu a potom sa necha vychladnit’ na teplotu okolitého vzduchu. Postup sa este raz opa-
kuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné skisku
po oprave opakovat. Skontroluje sa upevnenie potrubia.

Pri vykurovacej skuske sa kontroluje sposob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvara-
nie armatur, ich tesnost, funkcia meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulac-
nych armatdr a ¢innost’ zabezpecovacieho zariadenia.

Vykurovacia skuska trva 72 hodin bez dlhsich prevadzkovych prestavok a pocas nej sa dodr-
Zuji normalne prevadzkové podmienky skusaného zariadenia. PocCas vykurovacej skisky sa zaskoli
obsluha. Skusky sa vykonaju za Ucasti uzivatela a dodavatela.

Vysledky vsetkych skusok sa zapisu do stavebného dennika a protokolov.

10 MONTAZ, OBSLUHA A PREVADZKA
Technické zariadenia kotolne podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb. z. § 4 patria z

hladiska miery ohrozenia do skupiny A (tlakova expanzna nadoba) a do skupiny B (poistny ventil) -
zariadenia s vySSou mierou ohrozenia. Technické zariadenia skupiny A, B sa povazuju za vyhradené
technické zariadenie.

Opravu a rekonstrukciu kotolne moze vykonavat len odborne sposobila organizacia, ktora ma
k tomu opravnenie v zmysle vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb. z. § 18.

V zmysle vyhlasky bude nutné po ukonceni montaze technickych zariadeni kotolne podrobit’
kotolnu overeniu, ¢i zodpoveda osvedcenej konstrukcnej dokumentacii a je sposobila na bezpecnu

prevadzku.
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Technologicky postup uskutocnovania nerozoberatelnych zvarovych spojov (schvalovaci
protokol postupu zvarania - WPAR) sa musi riadit’ ustanoveniami STN EN 288 - 1, ktora definuje vse-
obecné pravidla stanovenia a schvalovania postupov zvarania kovovych materialov. Predpoklada sa,
Ze stanoveny postup zvarania budd vykonavat’ zvaraci so skiskou podla prislusnej Casti EN 287.

Preskisanie zariadenia vykona podla technickej dokumentacie prislusny dodavatel za-
riadenia.

Pri vykonavani montaznych prac su vsetci pracovnici dodavatela povinni dodrziavat' vsetky
bezpecnostné predpisy dané prislusSnymi normami predpismi a vyhlaskami, ktoré sa tykaju bezpec-

nosti a ochrany zdravia pri praci.

Ostatné je zrejmé z vykresovej Casti projektovej dokumentacie.
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